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cSinfeitung  jur  erden  ifufTttge.  - 


ein  eigener  @eift  »e^t  burc<>  bie  9Jaturforf(^ung  unferer 
Xoge.  ©er  fo  baö  Seben  unb  Treiben  innerhalb  be«  grogen 
9ienenboufe0  in  ber  ^ä^e  anfie^t,  ber  erftaunt  cb  be«  geschäftigen 
®rummen«,  be«  raftlofen  öifer«  ber  'Wrbeitenben,  roie  fie  $onig 
unb  ©ache  oon  afien  Seiten  herjutragen,  einanber  brängen  unb 
fto^en,  oft  fogar  fleh  S^flcnfeitig  ereifern  unb  ben  $(ah  ftreitig 
machen.  ®ort  erobert  fleh  öiner  eine  *>«  er  otlein  au«» 
bauen  toifl;  h*er  führen  ein  paar  «nbere  gemeinfchaftfich  ein 
©tfief  fflobe  au8;  biefe  fchttlhen  al«  ^anblanger,  jene  orbnen 
ale  SBaumeifter,  unb  nirgenbfl  fcheint  noch  fär  fommenbe  Äröfte 
Slaum.  Unb  bie  Hälfte  biefer  3eQen  ftnb  fchabhaft,  bie  einen 
unaudgebaut,  bie  anberen  oertaffen,  jene  mieber  übermögig  auS< 
gebehnt  unb  ber  ^efchauer  mit  Soube  unb  SJergrbBerungSgtae 
oerliert  fich  unter  ben  Ginjetheiten  all ; er  loeig  nicht,  mohin  baB 
ti^etoirre  unb  betreibe  führen  foll  unb  geht  (obffchüttetnb  oon 
bannen.  3n  einiger  Gntfemung  aber  breht  er  noch  einmal  fleh 
um  unb  nun  gemährt  er  bie  fünfttiche  Snorbnung  ber  ©aben, 
bie  finnige' ^nuhung  bed  angemiefenen  ^loheB,  bie  regelrechte 
93erfo(gung  eine«  gemiffen,  oorgeftedten  fJtanee.  ^n  ähnlicher 
©eifc  treiben  bie  ^ütatnrmiffenfehaften  oormärtd.  'tlnhäufung 
unenblichen  Waterial«  oon  atlen  Seiten  her  unb  ^nerfennung 
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tiefe«  ©treten«  noc^  SWe^rung  unferet  pofititoen  Äenntniffe  btlben 
ben  mefentltcben  St^it  ber  j^örberuiigen , welche  fie  ermatten; 
aber  grtotffe  3<eit>unfte  geben  ftcb  überall  hinb,  nach  metcb^n  man 
ftrebt,  um  metcbe  man,  a(«  Sentren,  bte  3)taffen  ju  grubpiren 
fucpt.  @erabe  ba«  Kuffteden  fotcber  3ic(punfte,  bo«  Orbnen 
ber  neu  ju  beginnenben  Unterfuc^ung  ift  e«,  met(be«  ba«  natur> 
miffenfcbaftlicbe  ©treten  unferer  3c<t  ou«jei4inet , unb  e«  fann 
nur  ber  9u«bru(f  einer  adgemein  cerbreiteten  Ueberjeugung  fein, 
toenn  ein  berühmter  (Sbemifer  fagt  : „3ebe  naturmiffenfcbaftlicbe 
Arbeit,  toeicbe  einigermaßen  ben  ©tempel  ber  ^otlenbung  an 
fich  trägt,  läßt  fi(b  im  9tefu(tate  in  wenig  ^Borten  wiebergeben. 
SKIein  biefe  wenigen  SEBorte  ftnb  unoergängtiche  Übotfucbcn  / Ju 
beren  Äufflnbung  jahUofe  ißerfucbe  unb  ^agen  erforberlicb  waren ; 
bie  Arbeiten  fetbft,  bie  mühfamen  Serfucbc  unb  oerwicfelten 
Apparate  fallen  ber  3$ergeffenheit  anpeim,  fobalb  nur  bie  SBahr> 
heit  ermittelt  ift;  e«  finb  bie  Beitem,  bie  Schachte  unb  Säer!« 
jeuge,  welche  nicht  entbehrt  werben  tonnten,  um  ju  bem  reichen 
(Erjgange  ju  gelangen ; e«  finb  bie  ©tollen  unb  Buftjüge , welche 
bie  ®ruben  con  iBaffern  unb  böfen  SBettern  frei  holten.  Sine 
jebe,  auch  bie  tleinfte  Arbeit,  wenn  fte  auf  Beachtung  INnfprüche 
macht,  muß  h<ut  ju  Xage  tiefen  Sharafter  an  fich  tragen;  au« 
einer  gewiffen  Hnjahl  bon  IBeobachtungen  muß  ein  @^iuß, 
gleichgültig,  ob  er  oiel  ober  wenig  umfaffe,  gezogen  werben 
lönnen." 

©inb  wir  in  ber  $hhf^(ogie  fo  weit  getommen,  baß  wir 
biefe  SBorte  auch  auf  un«  anwenben  fönnen?  $>aben  wir  bie 
©efehe  be«  Beben«  fo  Weit  erforfcht,  baß  wir  fagen  tönnen,  wir 
beflßen  fichere  IRefultate?  üDie  IHntwort  auf  eine  folcpe  0rage 
ift  fchwer.  SBefahung  Ibnnte  für  Uebermuth,  Verneinung  für 
IDtißachtung  be«  ©efchepenen  gehalten  werben. 

Die  tlufgabe  ber  Vhhfiologie  ift  oerwicfelter,  al«  bie  irgenb 
einer  anberen  fBiffenfchaft.  Oft  ja  boch  ber  Organi«mu«  an  fich, 
fei  er  nun  pflanjlich  ober  thierifch,  unb  cor  ilQem  ber  Ichtere, 
ba«  EDteifterftücf  be«  fchüpferifchen  ©ebanfen«,  unb  feine  Gpiftenj, 
fein  Beben  nur  burch  ba«  3»fommenwirten  ber  mannichfachften 
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Kräfte  mögU(^.  Die  funftreic^e  Slnorbnuiig  be«  tnenfcblicben 
jförbere  im  «euBern  i»ie  im  3nnern,  bie  Wenge  ber  oetfc^ie» 
benen  Organe,  »eicbe  mir  on  i^m  fe^cn,  ba«  barmt>nifd>e  3nein« 
anbergreifen  feiner  Wndfein,  ®efäge  unb  Sterben  crfcbeinen  noch 
a(b  ro^  Ser^aitniffe,  toenn  man  mit  bem  Wifroffo)»  in  bie 
®e^eimniffe  ber  0tructur  nnferer  itörf)ert^ei(e  einbringt,  toenn 
man  bie  taufenb  unb  aber  taufenb  f^aben  unterfucbt,  auB  benen 
ein  einziger  WuMel,  eine  bünne  0e^ne  getoebt  ift,  wenn  bie 
WiQionen  ftügetc^en  unb  Oberbaute  unb  Oiüffig^ 

feiten  oor  ba«  erftaunte  8uge  treten,  unb  in  allen  biefen  fleinften 
Zb^ilen,  beren  Ginjelnbeiten  oft  felbft  nnfern  oeroollfommneten 
3nftrumenten  entgehen,  eine  @efebma§igfeit  beB  IBauefl,  eine 
innere  erfannt  loirb,  bie  bei  bem  Unterfucber,  ber 

ihr  gegenüber  tritt,  nur  bab  ®effibl  feiner  Obnmacbt  3urücflaffcn 
tann.  (Sb  ift  mobl  fcbb»  manibem  begegnet,  bag  er  fleinmütbig 
Weffer  unb  l^oupe  auf  bie  0eite  gelegt  unb  feufjte  : 911  unfer 
@tTcben  ift  eitel  unb  unfer  SBiffen  ©ttUftoerf! 

3nbeB  toenn  auch  (Sinjelne  unter  ben  0(bU)ierigteiten  gebeugt  v 
merbeit,  fo  fmb  biefe  bo<b  für  bie  B»rf(ber  im  ©anjen  mehr 
lKei$e  ju  größeren  9nftrcngungen.  Statb  allen  ©eiten  bin  fiebt 
man  ficb  um  $ülfe  in  anbereit  SDSiffenf (haften  um,  unb  biefe 
finb  bann  au(b  nicht  larg,  fie  überall  gu  genabren,  mo  fie  oer<’ 
nfinftiger  ffleife  gefcrbert  werben  tann.  (Sb  bot  ber  ^bhfioinfli? 
nnenbli<h  oiel  ©(haben  gebracht,  bag  fie  fich  abfchliegen  wollte, 
bog  fie  bebauhtete,  bab  lieben  fenne  bie  (Sefebe  ber  organifchen 
“Wotur  nicht ; eb  fönne  nur  aub  fich  felbft  unb  burcb  fich  felbft 
j begriffen  werben.  Wit  folihen  9nficbten  War  ferneren  gortfchritten 
bie  ^abn  abgefchnitten , beim  wo  man  auf  eine  unerflärliche 
ITbatfache,  eine  ratbfelbofte  (Srfcheinung  ftie§,  ba  war  gleich  bie 
(Sigentbümlichteit  bet  l^ebenbfraft,  bab  unerforfcblichr  üßalten  beb 
organifchen  Hebenb  ba,  um  bie  iföiBbegierbe  aufgubalten  unb  ihr 
gu  fagen  : begnüge  bich  bamit,  bag  bab  organifche  Heben  nur 
feine  eigenen  (iJefebe  fennt.  Crft  feitbem  mon  biefe  Siichtung 
oerloffen  unb  angefangen  bot.  überall  guerft  bie  (Srfcheinungen 
aub  ben  analogen  ber  anorganifchcn  Statur  gu  atlären,  unb  bie 
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©efe^e,  tcelc^e  in  biefei  (enteren  gelten,  aud^  in  ben  (Sxidttu 
nungen  beS  organtfcben  Sebenb  aufjufuciien  fic^  beftrebt,  erft  feit 
biefer  ^^t  bie  ^^bfiologie  »abr^afte  gortfcbritte  in  bet 
9ticbtuiig  gemacht,  bie  mir  oben  bejeicbneten.  Unb  toeit  baoon 
entfernt,  in  einen  tobten  ^tecbanidmue  ju  oerfaüen,  toie  man 
ber  neueren  ^Richtung  fo  oft  bortoarf,  ift  fie  e6 

gerabe,  »eiche  unb  ju  ber  tiefften  <Sh«rbietung  wr  ben  im 
Organ  ifchen  Dteiche  hfrrf<h«nbf>'  fchßpferifchen  ©ebanfen  jwingt. 
üBahrlich,  »enn  man  tem  Spiele  ber  auf  fo  einfache  ?lrt  ange= 
»enbeten  Äräfte  feine  Slufmerffamfeit  »ibmet,  »enn  man  fieht, 
»ie  bie  ©efehe,  »eiche  bie  $e»egiing  beß  SS}eItalIb  unb  feiner 
©eftirne  regieren,  auch  bei  unferen  löemcgungen  ihre  Slnmenbung 
pnben,  »ie  alle  jReffourcen,  bie  nur  erbacht  »erben  tonnen,- mit 
unenblicher  {ßei^hrü  «n  ^rr  ^cafchine  bed  OrganUmud  ange> 
bracbt  finb,  bann  »irb  man  jur  33erehrung  beg  ipiane«  h»9«‘ 
viffen,  ber  fo  folgerecht  auö  ben  einfachften  Urfachen  bie  herrlichften 
I&Mrlungen  ju  ent»icfelu  oermag. 

Diefen  einfachen  Kräften  unb  ihrem  Spielräume  in  bem 
Organismus  nachjufpüren  ift  bie  Aufgabe  ber  $hhr»(ogie,  ber 
liehre  Oom  Seben.  3“  Srforfchung  »enbet  fie  tpeilS  bie 
33eobachtung,  theilS  ben  S3erfuch  an,  unb  jeber  f^ortfchritt  in  ben 
hülfreichen  Ooctrinen  tann  nicht  ohne  9iücf»irfung  auf  bie  phh^^ 
fiologifche  ffiiffenfchoft  bleiben.  Der  ?5hhfit  entlehnt  f»  bie 
(Srflärung  ber  lBe»egungen,  ber  SinneSeinbrücfe.  Sei  ihr  finbet 
fie  bie  ©efeße  beS  Smbels,  nach  »eichen  unferc  in  Semegung 
gefehtcn  ©lieber  fch»ingen;  bei  ihr  bie  Statit  beS  ^bels,  auf 
»eichet  bie  firtlärung  ber  Semegung  unferer  Knochen  beruht. 
Sei  ber  Shhfit  holen  »ir  uns  9tath  über  bie  mechanifche  Seite 
beS  Kreislaufes,  über  bie  S^hütigteit  beS  ^erjens,  ber  ©eföge; 
bon  bort  aus  erhalten  »ir  unfere  IRefuItate  über  bie  optifchen 
©efege  beS  9luges,  bie  afuftifchen  Einrichtungen  beS  ©ehör>  unb 
Stimmorganes.  Der  iPhhPf  eerbanlen  »ir  bie  »ichtigen  Dh“i" 
fachen  über  bie  9ln»enbung  beS  luftleeren  IKaumeS  bei  ber  Eon< 
ftruction  unferer  ©elente.  Die  Eh*mi«  ßffnet  «och  ein  »eiteres 
gelb  ber  Unterfudhung.  Serbauung  unb  ^uffaugung,  Ernöhrung, 
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96fonberung  unb  Kt^mung,  ade  Mgetatiben  ^ojeffe  im  %Uge< 
meinen,  meiere  bie  (Sr^altung  bed  ^nbioibuum«  bejmeden,  alle 
biefe  ^rojeffe  gehören  bem  (S^emifer  ale  gemeinfc^aftlidie«  ®ebict 
an  unb  tönnen  nur  mit  feiner  Sei^ülfe  erläutert  unb  cerftanben 
»erben. 

Den  bebeutenbften  ßinflug  inbe^  b«t  bad  morpl^ologifcbe 
@tubium  ber  Organismen.  Anatomie  unb 
einanber  ^anb  in  ^anb;  bie  eine  fjiin  leinen  Schritt  oormärtS 
tbun,  o^ne  ba|  i^n  bie  anbere  mit  maefit.  Allein  nic^t  bloS  bie 
äugeren  Ü3erbältniffe  ber  Sage,  @eftalt  unb  33erbinbung  ber 
Dbeile  unter  einanber  tann  bem  ^^brtologen  genügen.  Der 
gan^e  jtörf)er  mu§  nicht  nur  für  ihn,  »ie  für  ben  guten  (Shitur» 
gen,  burcbr«htig  fein,  fc  bag  er  bie  Sage  ber  Dbeile  fennt,  er 
mug  ben  Aörf)er  auch  in  feinen  fleinften  Dbeilen  bergrogert  bor 
Vugen  feben,  um  einem  feben  IBlutfürberchen  auf  feinem  üSege 
folgen  unb  einer  feben  81erbenfafer  in  ihren  Schlingen^ügen 
nachgehen  ju  fßnnen.  91ur  wenn  er  auf  biefem  ^^unlte  fteht, 
nur  bann  fann  er  fich  ju  »irflich  freier  Slnfchauung  ber  burch 
bie  morbhslogifcheu  H3erhältniffe  hebingten  Umftänbe  erheben. 
Ü)2an  bol  baS  ^nifroftob  biel  unb  oft  oerbäebtigt;  man  hot  auf 
bie  @treitigfeiten  bingewiefen,  »eiche  bei  gemiffen  Unterfuebungen 
entftanben,  unb  namentlich  biejenigen,  »eiche  feinen  begriff  bon 
bem  3nftrumente  unb  feiner  ^ehanblung  hotten,  febrieen  am 
ärgften  ihr  H3erbammungSurtheil  in  bie  Seit  hinein.  Unb  bennoeb 
»äre  ohne  bieS  unfebügbare  3nftrument  unfere  ganje  heutige 
^bhfiotogie  noch  nicht  einmal  geboren,  gefcb»eige  benn  in  früh’ 
liebem  Saebsthum.  (SS  giebt  freilich  nichts  3.(clIfoinmeneS  auf 
(Srben ; allein  wenn  »ir  faifcb  feben,  fo  liegt  bieS  nicht  an  bem 
unfcbulbigen  @Iafe,  fonbern  an  unS  felbft  unb  an  unferer  3nter> 
bretation  bes  (Sefehenen.  Sie  mancher  bittere  0treit  ift  nicht 
über  Dinge  entftanben,  bie  nur  mit  ben  natürlichen  ^ugen  untere 
fucht  »aren  unb  »o  bennoch  bie  grögten  IBcobacbtungSfehler  ‘ 
mit  unterliefen.  @oIlen  »ir  beShalb  unfere  klugen  als  unbrauch' 
bar  auSreigen  ober  »eg»erfen  ? 
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rainberen  ffiifer,  alö  baö  3Äifroffob  unter  ben  Stteren 
®effnnern  ber  ffliffenfcbaft,  ^abcn  off  bie  bbbfiologifcben  ©er« 
fucbe  in  bem  ©ublifum  erregt , unb  e«  gibt  mcbt  njenig  Unioer* 
fitäWftäbte , »0  nicht  ber  ©rofeffor  ber  ©hbfietogie  bie  Angriffe 
ber  Änti'Ibierqualoercine  ober  ihrer  ftiUfchroeigcnben  Serehrer 
audjuhatten  gehabt  h^tte.  T)er  )>hhfie{ogif(he  ©erfuch  ift  ber 
nothtoenbige  ©rüfftcin  unferer  äliifichten,  nnb  bie  ®e»anbtheit  im 
Cjft>erimentiren , bie  ein  »efentliche«  ©cbingnig  für  bae  @eiingen 
be«  ©erfuche«  ift,  wirb  nur  burch  häuf<9e  Uebung  errungen. 
Die  Änfteüung  eon  ©crfuchen  unb  ©ioifectionen  ift  bemnach  bem 
toiffenfthaftUch  thütigen  ©hbfielogen  eben  fo  unhebingt  nöthig, 
ale  bem  'flftronomen  baä  ©etrachten  be^  ^immetb.  greilith  hot 
man  biefefl  ©ebürfniß  an  einigen  Orten  in«  l*uyuriöfe  getrieben ; 
tooht  mancher  mirb  fich  erinnern,  geroiffen  ©ortefungen  in  f^rant« 
reich«  ^aubtftabt  beigeroohnt  ju  hn^rn,  n>o  nach  ber  @tunbe  ber 
©rofeffor  eon  Duhenben  oerftümmelter  Ih'frteiher  umgeben  war 
unb  wo  bie  Stärfe  be«  ©emeife«  nach  ber  3^ht  b«r  ©chlocht« 
Opfer,  bie  er  gefoftet,  ahgefchäht  würbe.  ©Jir  hohen  un«  g(üd> 
lieber  ®cife  in  Deutfchlanb  eon  folchen  (gjtremcn  fern  gehalten 
unb  wir  benüßen  al«  .^erren  ber  ®chßpfung  unfer  IRecht  ober 
Unrecht  über  bie  Ih'^re  mit  mehr  ©Jä^igung.  Glicht«  befte 
weniger  erfennen  wir,  namentlich  für  bie  nur  währenb  be«  l'eben« 
ftatthabenben  ©rojeffe  ber  ©eroenwirfuiigen  unb  be«  ©lutlaufe«, 
ben  ©erfuch » bie  ©ection  unb  bie  Unterfuchung  lebenber  Ihiere 
ol«  eine  unentbehrliche  tlare  Duelle  unferer  llenntniffe  au. 

3war  fpringt  un«  eine  folche  auch  in  ber  ©athologie,  in 
ber  ©etvachtung  ber  franlhoften  3uftüube  be«  menfchlichen  Äßr« 
per«;  — allein  leiber  fliefet  fie  meift  nur  trübe,  ©tan  follte 
glauben,  e«  fei  nicht«  leichter,  al«  ba«  3>rhrn  llarer  phpHologi« 
fcher  ©chlüffe  au«  ben  franlhoften  (Sifcheinungen.  ©2an  beobachtet 
biefe  ober  jene  Abweichung  oon  bem  ©ormaljuftanbe , man  ent^ 
bedt,  welche«  Organ  be«  Körper«  babei  angegriffen  unb  oerlcht 
ift;  — wo«  natürlicher  al«  nun  ju  fchliegen,  ba6  bie  ahnerme 
Junction  auch  bem  abnormen  Orgone  ongehöre?  Allein  bie  ©atur 
ftellt  ihre  (ifpevimentc  nicht  rein  an,  fie  greift  mehre  Organe 
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jugleic^  on  ober,  loemt  nur  rtn  einjdnee  oorjugemetfe  (eibet,  fo 
»irb  burc^  bie  Organifation  be«  j7ör()er«  an  fi(^  fd^on  bad  ®an)e 
in  3Ritleibenf(^aft  gejogen.  (S0  gibt  ein  einjigee  gelb  in  ber 
^bbfioiosiC/  <00  cinjig  unb  aflein  ouf  bie  aub  ber  $otbo« 
(ogie  }u  entnebmenben  Xb<>ifa<b<n  angemiefen  finb.  X)ieb  ift  bie 
^age  über  ben  3ufaninienbang  ber  ®ebirntbei(e  mit  ben  ®eifteü« 
tbütigfeiten ; eine  ^age,  bie  man  unbei(ooUer  Sdeife  burcb  bie 
fogenannte  ^bf^nologie  ihrem  toiffenfcbaftlidien  ®tanbpunfte  ent< 
rü(tt  unb  in  bae  Qiebiet  bed  Sbarlataniümuü  binü^cT  gebflanjt 
bat.  (Den  (Sinf(ug  beü  ®ebirneü  unb  feiner  einje(nen  ^eUe 
ouf  bie  (functionen  beü  J?6rberb  lönnen  mir  auch  an  Xbieren 
unterfucben  ; aüein  ein  $unb,  ein  ftanincben  gibt  unü  leinen 
8uff(btug  über  bie  93eränberungen , melcbe  in  feinen  geiftigen 
f$übi8^<ii<x  »ergeben,  naebbem  man  ibm  biefen  ober  fenen  $irn< 
tbeit  meggenommen  b«t.  (Dieü  tönnte  einjig  nur  ber  SKenfeb  unb 
an  bem  barf  nur  bie  9iatur  allein  e^erimentiren.  ^irntranfbeiten, 
organifebe  f^blcr  be«  ®ee(enorgan9  finb  nicht  feiten,  fie  loerben 
büufig  »on  ben  Slerjten  beobachtet ; ollein  ben  @ib  ber  Deüorgani^ 
fation  tann  man  nur  an  ben  (rantbaften  Srfebeinungen  erfennen, 
welche  fich  im  j}5rf>er  jeigen,  an  ben  Zähmungen  ber  eingelnen 
ff örhertbeile , niemals  an  ben  oorfommenben  @tdrungen  ber 
®eifte0functionen.  2Bir  wiffen  burchau0  nichtb  $ofttioe0,  abfolut 
'}hcht0  über  bie  9e)iebung  ber  einjelnen  ®ebimtbei(e  ju  ben  @eifte0< 
tbütigfeiten ; in  bem  einzigen  fünfte,  wo  bie  Pathologie  auf  fich 
felbft  angewiefen  war,  bot  fie  nicht«  geleiftet.  (Darf  man  fich  »>un* 
bern,  wenn  ber  Pbbft»t»8S  tnit  Piigtrauen  fich  ihrer  bebient  ? 

Stuf  folchen  @tüben  nun,  tbeil«  wanfenben,  tbeil«  fieberen, 
ruht  ba«  ®ebüube  ber  Pbbfiotogie.  iBir  hoben  un«'  hier  bie 
Aufgabe  geftedt  e«  }u  burchwanbern.  Üdein  fthon  ber  größeren 
3immcr  finbet  fich  eine  Segion ; ber  (leinen  buntein  ffämmerchen 
nicht  )u  gebeuten,  bie  überad  jerftreut  fich  onbauen.  @ie  ade 
)u  befuchen  ift  eine  Unmöglichteit,  noch  weniger  bürfen  wir  baran 
benten,  ben  ©chmuef  ber  3*>nn>er,  ihre  mehr  ober  minber  reiche 
%u0ftattung,  un«  näher  in«  %uge  ;u  faffen.  Gin  ÜReiifchenleben 
würbe  bieju  nicht  binreichen. 
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Qd)  ^abe  eerfucbt,  in  ben  naibfolgenben  ^Briefen  ben  ®tonb 
unfeicr  Siffenfc^aft  mit  einjeinen  ffis^enartigen  3ügen  ju  jeic^nen. 
9Jut  bie  fcfter  begrünbeten  iRefuilate,  nur  bie,  fc  Biel  mir 
big  beurtbeilen  lönnen , magren  ül^atfac^en  burften  ^ier 
eine  ®tätte  finben  unb  fubjectibe  Snfic^ten  mußten  fo  Biel  müg« 
lieb  in  ben  ^intergrunb  gefteUt  merben.  X)ie  Slrt  unb  2Beife 
ber  Sluffaffung  freilitb  uiirb  für  einen  3<ben  eine  anbere  fein; 
namentlicb  merben  bie  aus  ben  Xbntfacben  ;;u  jiebenben  allge« 
meinen  ©cblüffe  über  lieben  unb  8eben«froft  fteW,  |e  nach  bet 
3nbiBibualität  beb  barüber  02a<bbenfenben,  bei  aller  Slnerfennung 
bee  jTbQtfäcbliiben,  oft  febr  bebeutenb  abmeiiben.  (St>  ift  unfere 
(Sache  niibt,  biefem  Urtbeile  ber  Qinjelnen  Borjugreifen.  SBir 
fteben  Bot  bem  @efcbtoornengericbte  ber  öffentlichen  Meinung, 
IBO  unfere  2^holf(«hcn  mit  mehr  ober  minberem  @charffinne 
getoogen  unb  abgeurtheilt  merben.  freilich  gelingt  eS  manchmal 
burch  glünjenbe  93erebfamreit  ober  anbere  beftechenbe  3)iittel,  biefe 
öffentliche  ^ieinung  ju  geminnen;  allein  lange  3^11  folche 
Släufchung  nicht  an.  üDie  SBiffenfehaft,  foQte  man  fich  auch 
ben  ©allen  einer  tobten  ©brache  oerfchanjen,  bringt  hoch  all» 
mählich  in  bie  groge  Stenge  ein  unb  man  mirb  bei  aufmetf» 
fomer  ^Betrachtung  ftetb  finben,  bag  biefe  fich  größeren 

toiffenfchaftlichen  i^ragen  ihre  eigenthümliche  unabhängige  ^nficht 
bitbet.  I)edhalb  hohe  ich  auch  nicht,  toie  eö  fonft  rnohl  ber 
©rauch  iftf  allgemeine  ©runbbegriffe  unb  Änfichten  über  bie 
©iffenfehaft  ber  ©hhfiologie  Borauöfchiden  mögen.  !Daß  bie 
©hhPoloflie  fich  >nil  hem  l'eben  be«  üJlenfchen  unb  mit  beffen 
(Srfcheinungen  befaßt  unb  jmar  Borjüglich  baö  leibliche  lieben  im 
ISuge  behält,  bieö  lehrt  fchon  bie  ©ebeutung  beö  ©orteö ; toaö 
baö  lieben  fei  unb  marum  ber  Crganibmud  lebe,  bab  fann  nicht 
Bon  Bornherein  begriffen  »erben,  fonbern  fo  »ie  bafl  i'eben  erft 
ba«  diefultot  aller  ciiiielnen  guBctionen  ber  ftörpertheile  ift,  fo 
muß  auch  feixe  Kenntniß  erft  auö  berjenigen  aller  einjelnen 
©errichtungen  heroorgehen. 

Um  bie  X)arftellung , »eiche  für  ein  größere«  ©ubtifum 
berechnet  fein  feilte,  fo  fehr  al«  möglich  im  objectiBen  ffelbe 
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}u  Ratten,  ^at>e  oermieben,  9}amen  aU  ©etvä^retnänner  ber 
S^atfac^en  ober  tinfic^ten  anjufü^ren.  'Die  Vntoritäteii  ^aben 
nicht  mehr  bae  ©eroicbt  loie  fräher ; eine  Sih^tfoche  gilt  h^ut  ju 
2^age  nicht  beehotb,  meit  fie  oon  biefem  ober  jenem  gorfcher  ift 
aufgefunben  loorben,  fonbern  barum  toeil  fie  toahr  ift.  auch 
hätte  ed  geholfen,  wenn  ich  hitti^i^ 

»on  'JJamen  aufgeführt?  83on  5öär,  ßh-®ell<  ®urbach, 
öbmarb«,  ^entc,  ftfirfchner,  IMebig,  3.  Wüfter, 
SJiagenbie,  ^urtinje,  Diebemann,  ®a(entin,  9i.  %3ag< 
ner  — alle  biefe  iflomen  Hingen  überall  in  ber  ffiiffenfchaft 
mit,  roo  man  audh  antlohfen  müge;  e«  finb  bie  treuen  ^Bergleute, 
welche  mit  3Kühe  unb  ©chtoei^,  ja  mit  ^iutanfehung  ihrer 
@efunbheit  ba«  reine  ®olb  au«  ben  ©pachten  ber  IBergmerte 
heroorgeholt  haben.  @olIen  mir  bie  gro|e  fDienge  barum  fchelten, 
ba^  fie  meift  erft  bei  ber  Dobe^nachricht  fich  an  ihre  Itbrhhhäen 
bet  ffiiffenfchaft  erinnert,  unb  bag  fie  fie  unter  bem  Drange  ber 
3eitumftänbe  fchneller  oergigt,  ald  biejenigen,  melche  unmittel^ 
bareren  SinfluB  auf  bie  ffieftbegebenheiten  hotten?  mog 
genügen,  bie  9tamen  einmal  genannt  ju  hoben;  — flehen  fie  hoch  ' 
in  bem  golbenen  ®uche  bet  ffiiffenfchitft  mit  unau0löf<hii(h(n 
3ügen. 
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3(^n  3a^re  ftnb  oerfloffen,  feit  tc^  bie  fßorte  fcbrieb,  loetil^e 
populären  tSriefen  über  bie  $bbfioio0ic  jur  (Sinteitung  bienen 
foUten,  über  beten  93eröffentlicbung  bie  IRebaction  ber  aUgemeinen 
3eitung  mit  mir  übereingelommen  mar.  Die  Arbeit  mürbe  ju 
umfangreid)  unb  bie  9}ertag«^nb(ung  befcb(o§  fie  a(0  eigene« 
fßerf  f|erau0)ugeben,  ba«,  menn  icb  mi<b  ni<^t  fe^t  täufc^e,  mit 
bielem  tBeifaOe  aufgenommen  mürbe.  Denn  f^on  im  3o^re 
1847  mürbe  icb  jur  Vorbereitung  einer  neuen  Auflage  aufge< 
forbert,  beren  (Srfc^inen  inbeg  ficb  bi«  je(t  burcb  äugere  Um= 
ftänbe  oerjßgerte.  Die  83iffenf(^aft  ^t  feit  biefer  3^^i 
allen  Dficbtungen  ^in  anerfennen«mert^  gortfcbritte  gemaibt. 
Diefelbe  X^ätigleit,  beren  icb  <>ben  ermähnte,  [ebte  ficb  cielleicbt 
mit  noch  grßgerer  ^ntenfität  fort,  ba  bie  {fragen,  je  meiter  man 
in«  Cfinjelne  bringt,  um  fo  fcbmieriger,  bie  Veantmortung  um 
fo  oermidelter  mirb.  Von  ben  Srägern  ber  Säiffenfcbaft , bie 
icb  bamal«  nannte,  mirlen  nocb  Sinige  in  ungefcbmäcbter  fhraft 
fort,  ünbere  ftnb  geftorben,  noch  Ünbere  oerborben.  Db  in 
0olge  ber  allgemeinen  Crfcbeinung  ber  rücff^reitenben  39Ietamor° 
pbofe  im  bbbcten  9lter,  ober  burcb  ISinmirtung  geiftiger  ^äulnig- 
(Srreger  oon  äugen,  roill  icb  nicht  meiter  unterfucben.  Sine 
iDienge  neuer  iträfte  finb  aufgetaucbt,  unb  namentlich  b«i  bie 
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pf^^filaUfc^  ©t^ule  auf  ben  befcbtoerüc^ften  Siegen  oft  bebeuttnbf 
®trecl(n  jurüdgelegt.  3«ber  @4>ritt  oortDäit^i,  ber  bort  mit 
btm  SRifroffope,  ^ier  mit  ber  fßage  ober  ber  SRagnetnabet  in 
ber  ^nb  get^an  toirb,  erhellt  ein  ®tü(f  be«  l^unlel«,  loelcf^e« 
ft(^  oor  bie  ge^eimnigootlen  5träfte  lagert,  bie  man  mie  bet 
{^rcf^tenbe  bie  ©efpenfter  be^tb  annimmt,  meil  man  fte  nic^ 
fie^t  nnb  ni(bt  fe^en  {ann. 

Da«  iBerbienft  biefe«  RBerl(f)en«,  toenn  e«  überbauet  toeI< 
cbe«  ^at,  lann  meber  in  ber  genauen  Sufjä^iung  fümmtiicber 
!I^atfa(^n,  noeb  in  ber  gieicbrnSgigen  Durc^bringung  be«  Stoffe« 
liegen.  SBenn  icb  aueb  gefucbt  bo^e^  fo  bül  raögtieb  ein  IBitb  be« 
8eben«brojeffe«  im  ©anjen  jn  geben,  fo  mugte  biefer  ®erfu(b 
bo(b  be«balb  unoottlommen  bleiben,  meil  bie  $orau«febungen, 
bie  i(b  mir  oon  meinem  ^ublifum  machte,  baburcb  toeit  über« 
fcbritten  mürben,  dn  bet  urfbrünglicben  '}taioität,  in  metcber 
icb  guerft  biefe  R5riefe  fcbrieb,  b<>tt«  icb  laum  eine  jlbnung  baoon, 
in  melcbe  Streife  fte  einbringen  mürben.  3(b  mürbe,  oft  }u  meinem 
nicht  geringen  Grftaunen,  bic  unb  ba  burcb  fragen  belehrt,  bag 
3Rancber  ftcb  ju  ihrem  SkrftünbniB  abgemüht  halte«  auf  beffen 
geringe  IBortenntniffe  ich  menig  9tücfficht  genommen.  Unter« 
beffen  hat  ficb  bie  ©runblage,  auf  metcber  biefe  R^riefe  murjetn, 
in  größere  IBreite  nnb  Xiefe  au«gebehnt.  Die  9iaturmiffenf(baften 
haben  in  allen  3t»eigen  IBearbeiter  gefunben,  melcbe  bie  ilBahr« 
beiten  in  einfacher  Sb^ache  fo  barjuftellen  fuchten,  bag  fte  auch 
ohne  höhere  iQorbitbung  begriffen  unb  anerfannt  merben  tonnten. 
2Ran  ift  auf  biefe  Söeife  an  bie  ©ehanbtung  folcher  miffenfebaft« 
lieben  ©egenftänbe  gemöhnt  morben.  ÜRan  hat  [ich  nach  unb 
nach  bie  Seblugfotgerungen  angeeignet,  melcbe  au«  ben  Dhat< 
fachen  mit  innerlicher  iRothmenbigteit  abgeleitet  merben  müffcn. 
üRaii  erfebrieft  nicht  mehr,  menn  biefe  Schlugfotgerungen  )u 
einer  ©rtenntnig  führen,  bie  mit  ber  jehigeu  tütelteiiirichtung  in 
fchneibenbem  ©egenfahe  fteht. 

Die  ©runbfühe«  melcbe  auf  ber  genauen  ©rforfebung  ber 
2:hatfacben  unb  ber  barau«  abgeleiteten  iRaturgefehe  beruhen, 
haben ' feit  bem  ©rfcheinen  ber  erften  Auflage  feine  flenberung 
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ertittrn.  ®it  finb  nur  burc^  bte  $üOe  neuen  Stoffe«,  n>e((^r 
non  allen  Selten  l^erangebrac^t  würbe,  neu  gefräftigt  unb  ftärter 
geffü^t  worben.  Derjenige,  ber  fitb  bie  ÜKüj^e  nehmen  will, 
frü^r  unb  jeijf  Gegebene«  ju  »ergtei(ben,  wirb  troft  gegnerifeber 
'Behauptung  finben,  tag  nicht«  in  biefer  ^inficht  geänbert  würbe ; 
baS  oielmehr  ba«  welche«  fchon  bamal«  gefterft  war,  unoer» 
rücft  baffelbe  geblieben  ift.  'Jteue  Streiter  haben  fich  feither  um 
bnffelbe  Banner  gefthaart,  ÜWanche  oielleicht  geweeft  burch  bie 
?lnregung,  welche  fie  in  biefen  Briefen  fanben,  Sßer  weiter  fich 
belehren,  ben  Srei«  ber  Ihatfachen,  auf  bie  er  fu§en  foU,  erweitern, 
unb  fich  fo  immer  mehr  in  feinen  Änfichten  befeftigen  will,  bem 
fann  ich  au«  oollfter  Ueberjeugung  bie  B$erfe  oon  3K  o l e f ch  o 1 1 
in  ^)eibelbcrg  empfehlen.  Der  l'efer  be«  „Stoffwechfel«",  be« 
„Ärei«(aufe«  be«  beben«",  ber  „'Jiahrung«mittel  für  ba«  öolf" 
wirb  nichc  f^Ue  ber  S^hatfachen,  anjiehenbe  Behanblung  be« 
@egenftanbe«  unb  ftrenge  f^olgerichtigteit  ber  gewonnenen  Schlüffe 
ftcherlich  nicht  oermiffen. 

So  mögen  beim  auch  biefe  Bogen  hinau«wanbern  unb  man« 
ehern  Bortrefflichen  nachftreben,  ba«  ihnen  borau«geeilt.  3eber 
trögt  in  feiner  Seife  bei  ju  bem  @emenge,  welche«,  geläutert 
in  bem  Schmeljtiegel  be«  Bolf«bewu§tfein« , fpöler  al«  flüffige« 
fDietall  an  ba«  bicht  tritt  — glücflich,  beffen  Beitrag  nicht  gan} 
al«  fchaumige  Schlack  3urücf  bleibt,  fonbern  [ich  fagen  tann  : 
)luch  bu  haft  beinen  Mntheil  an  öchtem  Schrote  unb  ftorne. 
'®enf,  beti  1.  December  1853, 
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Sro^  tnonni(^fa($er  ilnforberungen  ber  berfc^iebtnften  Brt, 
De(c()e  «n  »>i(b  föt  3a^ren  0<fieUt  ^aben  unb 

noch  beftdnbtg  fteQen  , i<b  bennoib  mit  (Sifer  gefut^t^-  in 
biefer  neuen  fluflage  ben  ^ortfcbritten  ber  Siffenft^aft  gerecbt 
ju  »erben.  ^ bo^e  nerbeffert,  oeränbert,  pgefebt,  »egge^ 
fcbnitten , b^  >*«b  ba  auch  nur  gefeilt , »ie  ed  ba»  Ü9ebärfni§ 
ber  3»t  ober  mein  eigene«  ©efftbt  P erforbern  fcbienen.  ÜSenn 
au(b  oielfacb  nbfcbnitte  gönjiicb  umgeftaltet  merben  mugten,  fo 
ift  ni<bt«  befto  »eniger  ber  ffem  be«  ®anjen  geblieben.  iDibge 
er  auch  ieftt,  in  biefer  neuen  @eftolt,  ben  Sefern  eben  fo  munben, 
toie  bie  früheren  Auflagen  gemunbet  ju  boüen  fc^einen. 

3)iancbe  Sorfcber  unb  $acbge(ebrte  mögen  »ob(  finben , bog 
itb  ben  neueften  fRicbtungen,  bie  ficb  bie  bbbfi^o^if^cn  nennen, 
nicht  genug  in  ber  !3)arfteUung«»eife  Stechnung  getragen  habe. 
G«  fann  mohl  fein  unb  ich  barüber  mit  9tiemanben  rechten, 
^ie  9{efu(tate,  »eiche  biefe  gotfcher  burch  9ln»enbung  ber  ge« 
naueften  bhhPtalifchen  ÜJlethoben,  ber  fubtitften  Serfuche,  ber 
oer»ide(tften  {Rechnungen  erhalten  haben,  finb  oft  ftaunen«»erth 
unb  oerbienen  ootlfte  flnerfennung  unb  ungetheitte«  8ob.  9ber 
e«  hat  mir  gefchienen,  al«  ob  man  be«halb  nicht  anöfdhtie^lich 
nur  biefer  einen  {Richtung  folgen  unb  3ebem  ben  ®tein  fchleubern 
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müffe,  ber  e8  Wogen  »UI , auf  ben  nocf»  nic^t  »öüig  abgcgro8tcn 
gliiven  ber  gormenle^re  oitcf»  ein  befdfieibene«  Sträufecffen  ju 
pflficfen.  »cntger  ^obe  icb  mtc^  ober  ju  ber  'Dor- 

ftellungaweife  bcfe^reii  tönnen,  welche  jebt  in  mand;cn,  fonft  fo 
od^tboven  Ce^r«  unb  ^onbbüebern  rorbcrvfcbt  unb  »o  ber  menftb' 
liebe  Äövber  unb  feine  3Jerricbtungen  fafl  nur  ol8  jufäüige 
®eiff.'iete  unb  cbcinifcber  ©efe^e  unb  Vorgänge 

bienen.  3ft  e8  jo  boeb,  als  bfiuuje  man  abficbtlicb  oor  ben 
9Beg  ubfigeB  tbeoretifebe«  ©eftrflpb  unb  wrwidelteö , abftractes 
ScblinggewäcbS , bureb  baS  man  fid)  erft  mit  bem  febörfften 
'Meffer  be«  93erftanbe8  einen  3Bcg  bauen  mu§ , ebe  man  ju  ben 
frifeben  '^Jldben  be8  buftenben  fflalbeö  gelangen  fann.  0olcbe 
wirbelt  mag  recht  fein  für  ben  Squatter,  ber  neue  3Bege  fuebt, 
für  ben  görfter,  ber  feinen  äöatb  regelrecht  bewirtbfebaften  will  — 
fie  bebogt  aber  Weber  bem  Spojiergänger , noch  bem  Sonntags» 
jüger  — unb  auch  biefe  woücn  leben  imb  genießen ! 3m  ®e» 
ginne  mag  es  nStbig  fein,  feben  'Jiacbfolgenben  biefetben  Leitern 
Stufe  für  Stufe  biuauftlimmen  ju  machen , bie  man  felbft  er» 
fteigen  mu^te  — für  ®iejenigen  aber,  bie  ntibt  ^eit  noch  3Ru6e 
haben , benfelben  9Beg  ju  machen , fann  eS  auch  wobl  genügen, 
fie  bibblich  auf  bie  $öbe  }u  ftelfen. 

Sc  weit  ift  es  febon  gut,  wenn  eS  nur  nicht  mit  bem  IBer» 
langen  beS  unbebingten  ©eborfamS  gefebiebt.  %ber  fe  fritifeber 
ber  SOlenfcbengeift  fortfebreitet,  je  mehr  er  beftrebt  ift,  ÜKetboben 
JU  erfinben,  welche  ihn  oor  Orrtbümern  bewahren  tßnnen , befto 
mehr  bemüht  ficb  anberfeits  bie  Partei  ber  Slutorität,  mit  ber 
Sucht  beS  ©laubenSfabeS  ihm  entgegenjutreten  unb  mit  ihrem 
„ grife  , SJogel , ober  ftirb ! " ihn  anjubonnern.  "JUferfwürbig, 
aber  wahr , ba^  auch  in  ber  Siffenfebaft  bieS  ®eftreben  ftetS 
wieber  ouftou^t,  bag  eS  ficb  i>ri  jeber  ©elegenbeit  neu  erjeugt 
unb,  bem  9ntäuS  gleich,  ftsts  neue  ibröfte  aus  ber  ISrbc  ju 
fangen  febeint,  fobalb  man  gloubt  eS  niebergeworfen  ju  haben. 

3cb  lefe  in  einem  neueren  Suche  : „®ic  SafiS  unferer  unb 
nttller  Unterfuchungen  auf  biefem  Sege,  bilben  bis  febt  bie 
„beiben  Sähe , bafe  einmol  ber  ^arnftoff  nur  ein  UmfebungS» 
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„pTobuct  ber  ftiifftoff^ültigen  ÄöiperbeffanbtpeiJe,  nie  ein  bloße« 
„O;bbation«probuct  be«  ßitoeiße«  iin  ^tute  ift  unb  jn^eitcn«,  baß 
„oUet  ©tidftoff  ber  umgefefeten  Äörperbeflanbtbeile^wenigften« 
„jum  bei  weitem  größten  IbeÜe  unb  etwa  unter  ©erücfficbtigung 
„be«  ©ticfftoffe«  in  ben  8äce«,  al«  $arnftoff  au«gefcbieben  wirb, 
„©er  biefe  beiben  ®ofee  nicht  anerfennt  unb  roo  (ie 
„nicht  feftgefteUt  finb,  ber  mag  fich  alter  Unter- 
„fnchnngen  biefer  9lrt  enthalten." 

©ir  hotten  bi«  jeht  geglaubt,  erft  au«  ber  Unterfuchung 
gehe  bie  geftfteltung,  ber  ©oß , bie  Snerfennung  bc«  ©ofee«  h«t' 
oor ; — wir  hotten  gegloubt,  ba«  gerobe  fei  ba«  (Sble  in  unferer 
SBiffenfehoft , boß  fie  fleh  grogen  ftettt,  aber  bie  Beantwortung 
berfelben  erft  burch  bie  Ihotfache  fucht.  3n  2>tünchen  wirb 
un«  feht  oor  ben  Slempet  bei;  ^hhftologie  ba«  @ingang«=$ortal 
be«  umgefehten  ^arnftoffe«  geb»iut  — ber  Äe^cr , ber  nicht 
burch  baffelbe  eingehen  will,  mag  braußeu  bleiben,  fich  oller 
Unterfuchungen  enthalten ! ©er  aber  ^hhftoloßis  treiben  will, 
ber  fchwöre  juerft  ben  hornftofflichen  ®tauben«eib,  bann  mag  er 
eintreten ! 

e«  genügt,  auf  fotche  'fludwüchfe  phhft<’I<’8<f<^^>^  Hierarchie 
mit  bem  ginger  ju  jeigen,  um  bie  Empörung  gegen  fie  wochjU' 
rufen,  ©enn  ich  inbeffen  bemioch,  troß  meine«  greiheiWgcfühle«, 
in  bet  T)arfteliung  ber  gunetionen  be«  9Jeroenfhfteme«  wcfenttich 
btt  Autorität  meine«  greunbe«  'UJorih  Schiff  in  Bern  ge» 
folgt  bin , fo  möge  man  mich  nicht  unter  biefenigen  jähten , bie 
fich  nur  be«hatb  frei  fühlen,  weil  fie  ben  getifeh  ih«®  "Jitben» 
menfehen  nicht  anbeten , fonbern  einen  anbern.  9iut  berjenige,  • 
ber  bie  unenbtiche  Sorgfalt  unb  H'uaf^ung  fennt,  womit  Schiff 
feinen  Btrfu^en  folgt,  fann  ba«  3utrauen  bemeffen,  welche«  man 
ihnen  fchenfen  barf. 

ÜDie  ^u«gabe  ber  britten  ^btheilung  hot  fich  f®  tonge  oer»  ' 
jögert,  weil  ich  Berfuchung  nicht  wiberfiehen  lonnte,  meinen 
Sefern  bie  IRefuttate  mitjutheilen , welche  in  ^lbllifer’«  »Snt» 
wicfelung«gefchichte  be«  ülienfchen"  fo  reichlich  gegeben  finb. 
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ajltinem  {Jreunbe  in  ffiürjburg,  »ie  feinem  SJerleger  finget« 
mann  in  Seipjig,  fc^utbe  i<b  ben  märmften  !DanI  für  bie  be< 
reitmitlige  SBeife,  womit  mir  fogar  bie  fiorrecturbogen  ber  3Weiten, 
noch  nicht  beenbeten  ^älfte  mitgetheilt  'unb  bie  ^otjfcbnitte  jor 
tBenu^ung  unb  Ü3erfügung  gefteilt  würben.  Seiber  {onnte  ich 
ben  ®chtu6  ber  ^weiten  $ätfte  biefeö  oortrefftichiten  Suche«, 
ba«  ben  reichften  ®chah  oon  eigenen  Unterfuchungen  enthält, 
nicht  abwarten,  um  bana4  noch  einige  meiner  Sriefe  3u  über« 
arbeiten  — ber  9?orben  winit  unb  ich  muß  »i*r  fagen  : gort 
mugt  Du  — beine  Uhr  ift  abgelaufen ! 

®enf  (Flainpalais)  ben  1.  üJ2ai  1861.  • 

C.  !?0gt 
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Srflcr  ®rief. 

Pn  Jtxästanf  bes  'SSbits. 

Da«  ©lut  tft  ber  Iräger  alle«  inbiöibuellen  8eben«.  O^ne 
feine  ©ermittlung  giebt  e«  feine  92eubilbung,  feine  Umwanblung 
be«  ©efte^enben,  feine  regelrecfite  3urücfbilbiing  be«  Ueberflüffigen. 
®leic^  bem  ^rinji^e  be«  8eben«  felbft  ift  ba«  ©lut  in  ewigem 
Umfcfjwunge,  in  roftlofer  Settegung  begriffen;  — bi«  in  bie  ent» 
femteften  I^eile  be«  iförper«  redt  fic^  fein  Strom,  überall  finb 
i^m  ©a^nen  aufgefd^loffen , Welche  e«  nac^  beftimmten  ©efe^en 
burcfiläuft,  na(^  allen  Seiten  ^in  pnbet  e«  Äanäle,  burcb  welche  e« 
feine  belebenbe  Araft  ben  umliegenben  Drgantheilen  mittheilt  unb 
feine  ©eftanbtheile  mit  ben  ihrigen  au«taufcht.  Der  ©egriff  be« 
5frei«laufe« , feine  thatfächliche  (Sfiftenj  finb  allmählich  in  ba« 
©olf«bewu6tfein  übergegangen ; man  fpricht  baocn , wie  wenn 
baran  nicht  gejweifelt  werben  fönne;  e«  ift  eine  jener  wenigen 
SBahrheiten,  bie  fich  gleichfam  burchgefiltert  haben  au«  ben  wiffen» 
fchaftlichen  ©ehältern  unb  beren  ©cftanb  man  annimmt,  ohne  nach 
bem  ©eweife,  ohne  nach  ben  folgen  ju  fragen.  SßJie  oerhalten 
fich  bie  ©efä§e  unb  jfanäle,  in  benen  ba«  ©lut  freift?  ©Selche 
Sfräfte  finb  an  ihnen  thätig,  unb  auf  welche  ©Seife  wirb  biefer 
ftete  Umlouf  bcbingt?  ©5clche  ©efchaffenhcit  enblich  geigt  ba« 
©tut  felbft,  welche  chemifche  ^uf^inimenfehung  ift  ihm  eigenthüm» 
lieh  unb  wie  lägt  fich  au«  all  biefen  ©erhältiiiffen  bie  Stolle  er» 
flären,  welche  ba«  ©efägfhftem  im  Organi«mu«  fpielt? 

Dag  ba«  ^erj  ber  SKittelpunft  be«  ©lutfrei«laufe«  fei,  bie« 
wiffen  wir  ©Ile  au«  eigener  (Srfahrung.  ©on  ihm  au«  geht  ein 
Spftem  eon  lRöh«n  nach  ollen  Ihfilen  be«  ftörper«,  fich  immer 
mehr  oeräftelnb  unb  oerjweigenb,  bi«  mir  enblich  mit  bem  biogen 
©uge  ben  lebten  bünnen  Steiferchen  nicht  mehr  folgen  fbnnen.  ©on 
biefen  chlinbrifchen  Stohren,  ben©lutgefägen,  laffen  fich  fchon  äugeren 
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flennjeic^en  itod&  jtoet  9trten  unterfcbeiben.  Die  einen  ftnb  feft,  elo= 
ftifc^,  bleiben  gleicti  einer  ©ummirö^rc  runb  unb  offen,  felbft  »enn 
fie  leer  ftnb  ober  burd^fc^nitten  toerben;  ba4  IBlut  ftrSmt  in  i^nen 
eon  bem  $erjen  weg  natb  ben  perip^erifd^en  Steilen  be«  Äbrper« ; 
— biefe  SRß^ren  mit  centrifugoler  IRit^tung  beö  lölutftromeö  finb 
bie  Arterien  ober  ®cf;Iagabern.  Die  anberen  @efä§e  ftnb 
bünmoonbiger,  fie  fallen  noch  ber  ßntleerung  ober  Durc^fc^neibung 


gnfommen ; ba«  SBlut  ftrömt  in 
len  aus  nach  bem  ^er3en  ju  — 
fjunfte  (eitenben  jlanäle  bie  IBe 


r s 


u 


ffig.  1.  S)ae  ^c}  mit  ben  S3Iutge< 
Ifigfiämmen  eon  oorn.  a.  Sterte 
Kammer,  b.  Sinfe  Sanratet.  c,  d.  Sun« 
genfcblagaber.  e.  Jlorta  ober  große 
ÄBrber((btagabev.  f.  ®ogen  ber  Slorta. 
ibfteigenbe  %orta.  h.  @emein« 
aftlieber  <Stamm  ber  r.  redeten 
@c^(UgeIbein«  unb  s.  rechten  $al8ar« 
tcrie.  i.  Sinle  ^iBarterie.  k.  tlnfang 
ber  nicht  weiter  gezeichneten  linten 
@ch(üffelbeinarterie.  1.  »echte  Sor« 
lammer.  m.  Sinte  Siorfammer. 
n.  Obere  $ohleene.  q,  o.  @emein« 
fchaftliche  rechte  ^alearmeenc.  p.  @c« 
meinfchaftliche  linte  ^alMrmeene. 
u.  @pihe  be«  $erjenO. 


ihnen  bon  ben  perifheriWen  2hei- 
mir  nennen  biefe  nach  bem  Mittel» 
nen  ober  ^lutabern. 


p 


gig.  2.  ®a«  ^>er}  mit  ben  ©lutge« 
fdßflammen  oon  hinten,  a.  »eebte 
Aammer.  b.  Sinfe  Äammer.  c.  »echte 
Sorfammer.  d.  Sinfe  Sorfammer. 
e.  »echte«,  f.  linlc«  Verzehr,  g.  Untere, 
h.  obere  $ohloene.  i.  ©emeinf^aft« 
liehe  rechte  $al«armoene.  k.  @emcin« 
f^aftliche  linte  $al8armt>ene.  1.  »echte 
Sungenoene.  m.  Sinfe  Sungenoene. 
n.  .^anzoene  be«  $erzen«.  o.  Äranz« 
arterie  be«  Kerzen«,  q.  @emeinfcbaft' 
lieber  Stamm  ber  p.  rechten  Schlüffel« 
hem«  unb  r.  rechten  §al9arterie  (Caro- 
tis). 8.  ©ogen  ber  »orta.  t.  Urfbmng 
ber  linten  SchlUffelheinarterie.  u. 
Sungenarterie. 
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1)0«  $erj  fe(6ft  ift  ein  ^o^Ier  3Ku«Iel;  ein  noc^  unten 
jugefpi^ter  IBeutel  mit  biden  Sänben,  bie  ou«  fd^ieifenförmig 
ongecrbneten  iDiu«leIfafem  gemoben  finb,  toetcbe  burcp  t^re  3u* 
fommenjie^ung  ben  Beutel  oerengern  unb  bie  borin  entgoltene 
(^iüffigfeit  ou«preffen  tönnen.  (Sine  innere  @cbeibetDonb  t^eiit 
ber  Sänge  not^  biefen  SBeutel  in  jttei  Hälften,  eine  rechte  unb 
eine  (infe,  unb  jebe  biefer  ^olften  ift  mieber  burch  eine  burch’ 
brochene  SZluerfcheibemonb  in  jmei  ^btheilungen  getheilt,  meiche 
mit  einonber  burih  bie  Oeffnungen  ber  Ouerfcheibemonb  in  (Som> 
munifation  ftehen.  — !Die  Säng«fcbeibemonb  jeigt  leine  folche 
Sommunitotion«bffnung ; jroifchen  rechter  unb  (inler 
^per3hölfie  befte^t  feine  SSerbinbung;  bo«  ®Iut  in  ber 
einen  fonn  ficb  nie  mit  bemjenigen  ber  onbern  ^ätfte  uermifchen. 
%uf  biefe  fßeife  ift  boS  ^erj  in  uier  ttbtheilungen  getbeilt,  bereu 
jebe  mit  SBIutgefägen  in  Sommunifotion  fte^t,  bie  einen  mit  ben 
juführenben  $enen,  bie  onberen  mit  ben  megfübrenben  Irterien. 
®ie  elfteren  bie  33orfommern,  Scrhßfe  ober  Ätrien, 

ihre  ^lu«lelu)änbe  ftnb  gleich  ben  üBänben  ber  ißenen  fchtoocher, 
ihr  Sumen  größer  ol«  bo«  ber  ft  o m m e r n ober  S3e*ntrifel,  melche 
fich  burch  ftorfe  ÜKuöfelfchichten  ou«jeichnen.  Qebe  $er3hälfte 
hot  bemnoch  einen  93orhof  unb  eine  ftommer,  melche  mit  ein« 
onber  burch  breite  Oeffnungen  in  ber  Ouerfcheibewonb,  burch  bie 
fogenonnteu  atriooentrifutoröffnungen , in  Serbinbung  ftchen. 
©chon  ou«  ber  9lotur  ber  einmünbenben  @efä6e  fonn  man 
f^Iiegen,  bog  ber  SBeg,  melchen  bo«  0(ut  im  ^er3en  nimmt,  ou« 
ben  ^enen  in  bie  IBorfommern,  oon  bort  in  bie  ftommern  unb 
ou«  biefen  burch  bie  ütrterien  hinou«geht.  Oie  relotioe  3Jiu«fel< 
fchloäche  ber  93orhöfe  erflört  fich  ebenfall«  fchon  ou«  biefem  Um« 
ftonbe;  — fie  haben  bo«  in  ihnen  ongefammelte,  oon  ber  ^erl« 
phfrie  fommenbe  ®Iut  burch  "»r  bie 

ftommern  3U  treiben,  ID03U  bei  ber  ftür^e  be«  ®3eg«  unb  ber 
®ieite  ber  <Sommunifotion«öffnung  gerobe  leine  bebeutenbe  ftroft 
gehört ; »ährenb  hiafltfltn  bie  ftommern  einer  bebeutenben  ftroft» 
enttoicflung  bebürfen,  um  ihre  ®lutmenge  burch  bie  engen  ftonöle 
ber  Ärterien  bi«  in  bie  entfernteften  Oebiete  ihrer  beiberfeitigen 
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®Iutba^nen  ju  treiben.  Die  iRid^tung  beö  ©futftrome«  im  {jerjen 
mirb  burcb  ein  5u§erft  finnreitbeö  blutiger  fflobfen 

beftimmt,  meicbeS  nainentUcb  in  ben  jbammern  in  groger  93oQ« 
fommenbeit  entmicfelt  ift.  3cbe  ^)crjabtbeilung  bat  notörlicb  jtoel 
Oeffnungen,  eine,  »obureb  fie  mit  ben  @efä&en,  eine  anbere,  too» 
bureb  >ait  ber  anberen  {)er3abtbeilung  berfeiben  @eite  )u> 
fommenbätigt;  ebne  5fIobpen  mürbe  bei  ber  ^ufammenjiebung  ba« 
SBtut  and  beiben  Deffnungen  binaudgepregt  »erben.  9(n  ber 
Oeffnung  jmifeben  je  3»ei  ^erjabtbeitungen  aber  befinbet  fi(b  eine 
fotebe  Älappe,  mie  ein  Segel  aue  mehreren  gebilbet,  beren 

Stellung  in  ber  Srt  ongeorbnet  ift,  ba§  bem  au«  ber  S5orfammer 
ber  gepreßten  IBlute  bie  jtlappe  ficb  meit  öffnet,  mäbrenb  fie  im 
3}iomente  ficb  fcbtießt,  me  bie  Kammer  ficb  jufammenjiebt  unb 
bae  iBlut  gegen  bie  Iflappe  antreibt. 


a s 


gi9-  8- 

Sae  rechte  $<r),  aufgefibnitten  unb  auegebccitet.  a.  Obere  $ob(uene. 
b.  Untere  $obIeene.  c.  3a><f4enn>anb  jwifeben  ihren  HJlUnbungen. 
d.  PortammerUMinbung.  e.  SJHtnbungen  ber  fleinen  $erjblutabetn. 
f.  $erjobr.  g.  Untere  §obIoenemitünbnng.  h.  rcwer’fcber 

k,  1,  m.  bie  brei  3>PfeI  ber  Älappe.  n.  SBarjcnmuefeln.  o.  ©(peibewanb 
gegen  bie  linle  fiammer.  p.  Oeffnung  ber  Sungenftplagober.  q.  Salten- 
mueteln.  r,  t.  Äammerwanbung.  a.  Sungenfcptagaber. 
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®o«  linft  {»«3  ebtnfo  fce^nbelt.  a,  b.  ?infe  Sungfnotnen.  c,  d.  Oeff* 
nungtn  bn  rn^tcn  Sungenetntn.  e.  @(bcibttcanb  gegen  bie  rechte  !Boi> 
tammer.  f.  ^erio^r.  g.  Uebeirefi  bc«  eirunben  So(^e4.  h,  i,  k.  Sufge« 
fe^nittene  imb  gudldgefcblagene  X|)ei(e  ber  SorfanrauitDonb.  1,  m,  n. 
ber  9i[(^of«na)))x-  <>•  P-  2ßar3enmu«fe(n.  q.  @<^eiben)anb  gegen  bie  teerte 
Äammet.  r, ».  gleift^tbaffen.  t,u.  Äammeneanbung. 

Die  ©egefllapjje  in  Mr  rechten  ^erj^fitfte  jwifc^en  ®or« 
fammer  unb  ffammer  ^eigt  bie  breijiyjfetige  filappe,  bie  in  ber 
linfen  ^erj^äifte  geteflene  bie  jweijipfelige  ober  Sifciiofeflappe  — 
(eibe  befte^n  aue  bünnen  Sebnen^tiuten,  an  loelcbe  flcb,  an  bet 
Seite  na(b  bet  ftammet  ju,  feine,  oft  bogenförmig  gefebfungene 
Sebnenfafem  anfe^en,  bie  oon  ben  ffammertoänben  fetbft  auö» 
geben  unb  mit  ffiarjenmuöfetn  jufammenböngen , »etebe  in  bie 
freie  ^rjiböblb  bix^tnragen.  Sei  ber  3»fammen}iebung  ber  5(am> 
mern  jieben  ftcb  au^  bie  SSarjenmuöteln  jufammen,  fpannen 
burtb  ib^b  ©ebnen  n>ie  burd)  3xgfeile  bie  blutigen  ©eget  unb 
befebteunigen  fo  ben  ©ebtufe  berfetben.  Die  freien  SRänber  bet 
©eget  rotten  ftcb  bann  auf,  tegen  ficb  an  einanber  unb  febtiegen 
febon  bei  bem  geringften  Druefe  ton  ber  jöammer  ber  bie  Oeff« 
nung  tottfommen  — ttSbrenb  fie  im  flugenbtide,  wo  biefer  Drud 
nacblögt,  ficb  öffnen  unb  bie  Stutwette  tom  Sorbofe  ber  ein« 
ftrömen  taffen.  — 9Jo(b  einfacher  finb  bie  Ätappen  an  ben  Ur« 
fprfingen  ber  beiben  ^auptarterien,  ber  i^ungenfebtagaber  unb  ber 
Vorta.  $ier  finben  ficb  bie  fogenannten  batbmonbförmigen  jHappen, 
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je  bret  Zafc^enbentile  <iue  bünner  @e^nen^aut  mit  freiem  gerabem 
9ianbe  unb  bogenförmig  angewacbfener  Safid.  X)er  ÜSogenranb 
f(^out  nac^  bem  ^rjcn,  ber  freie  9ianb  nacf>  ber^erip^rie  ^in, 
bie  Sentiie  liegen  an  ber  Srterienmanb  an,  nie  bie  !£af(^en  eines 
jfutfc^enfcbiageS.  7)er  aus  ben  Kammern  ^eroorgetriebene  Stut' 
ftrom  läuft  bom  angemac^fenen  gegen  ben  freien  9?anb  beS  SBen< 
tifeS  ^in;  er  brücft  aifo  biefeS  an  bie  iHrterienmanb  an  unb  raufcf^t 
unge^inbert  barfibcr  meg.  !Der  iRQcfpraU  ber  iBiutmelle  gegen 
bie  jtammer  ^in  fängt  ftcf>  in  bem  freien  9tanbe,  ftellt  baS  33enti( 
auf  unb  fc^Iiegt  eS,  inbem  bie  9?änber  ber  brei  ftiapb^n  genau 
an  einanber  paffen. 

3Ran  bat  bur<b  ißcrfucbe  nacbgemiefen , ba§  eS  nur  eines 
äu§crft  geringen  DrudeS  brbarf,  um  bie  ermäbnten  fflappen  ju 
fteilen  unb  jtoar  fo  ju  ftellen,  bag  fie  auch  nic^t  einen  Xropfen 
glüffigfeit  burd>laffen  unb  ccUfommen  bermetiftb  fcblie§en.  3eber 
fann  ficb  baoon  feiert  an  bem  ^erjen  eines  frifep  gefebfaebteten 
äberjeugen.  3}i'an  braucht  nur  ÜBaffer  aus  einem  ülopfe 
in  eine  ber  großen  @cblagabern  ju  gie§en.  T)ie  geringe  jtraft 
beS  ^afferftrabteS  reicht  bin,  bie  bnibmonbförmigen  Etappen  fo 
JU  fcbiiegeii,  bag  auch  nicht  ein  Xropfen  Gaffer  in  bie  Kammer 
gelangt,  man  burch  bie  Arterien  eine  iRöbre  ein  unb  giegt 

SBaffer  in  bie  j^ammer,  fo  fann  man,  bei  aufgefchnittenen  93or' 
böfen,  ben  @ch(u6  ber  ©egelflappen  an  ben  Äammeröpungen 
beobachten.  $iele  unbeUb.ire  ^erjtranfbeiten  beruhen  ouf  franf^ 
bafter  SSeränberung  ber  ©egeltiappen  ober  ber  XafchenoentUe, 
iDOburch  baS  ©piel  berfetben  gehemmt,  ipr  ©chlu§  unooQtommen 
unb  ber  itreisiauf  unregelmäßig  gemacht  mirb.  $ei  ^eränberung 
ber  ©egelflappen  ftürjt  ein  Sibeil  beS  in  ber  Ifammer  befinblichen 
SluteS,  ftatt  burch  bie  ©chlagabcrn  ausgetrieben  ju  »erben,  in 
bie  ißorfammer  juröcf;  bei  unjureichenbem  ©chluß  ber  Siafchen« 
uentile  fließt  baS  in  bie  ©chlagabern  getriebene  ißlut  »ieber  in 
bie  Äammer  jurücf. 

©0  oolllommen  bie  genannten  ^lappeneinrichtungen  an  ben 
SKünbungen  ber  Äammern  pnb,  fo  unoollfommen  finb  bie  Sor» 
Achtungen  an  ben  Ginmünbungen  ber  ißenen  in  bie  S3orböfe. 
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SRInfltnuefeln , welche  bie  (SininünbunflSfteöen  buic^ 
jie^ung  üerengen,  SSorfbrünge  unb  galtenfäume  finb  jwor  (»icr 
angebracht,  aber  nicht  in  fo  ooUftäiibiger  üBeife  audgebilbet,  um, 
ttie  bei  ben  Äammern,  ben  iRücfbrall  be«  SBtute«  bei  ber  3u= 
fammenjiehung  gän3Üch  ju  nerhinbern.  Die  Alobbenbonichtungen 
an  beiben  Deffnitngen  ber  jfammern  genügen  inbeffen  fchon,  um 
aud  bem  ^erjen  ein  hh^toftatifched  Drudwert  mit  ißentilen  )u 
machen,  toelche  bem  iBiutftrom  bie  gehörige  diichtung  antoeifen. 
@0  genau  finb  alle  Jträfte  an  biefer  munberbaren  iUiafchine  be- 
rechnet,  fo  hotmonifch  ihr  3>ifan’*»e”®‘rfen , bafe  bie  geringften 
^hi<t  on  ben  ft’iabpen  fchon  Unorbnungen  beö  ^u^taufeö  er> 
jeugen,  inbem  ber  ooQtommene  @chlug  nicht  mehr  erhielt  werben 
fann,  währenb  bei  ooUfommener  Gilbung  ber  ^(apb^n  bid  311 
bem  lefeten  matten  ;^er3fchlage  noch  Äraft  genug  im  ^)er3en  »or» 
hanben  ift,  um  bie  .töiapben  gehörig  3U  ftcUen  unb  fo  bem  iöiut« 
ftrom  feine  9iichtung  an3UWeifen.  Denn  man  bebenle  wohl,  bag 
bad  $er3  ohne  jflabben  nur  eine  bemegenbe  fDiafchine  fein  würbe, 
weiche  bae  iBiut  aud  aßen  feinen  Oeffnungen  hinauöbrücfen,  nicht 
aber  in  einer  ftetd  beftimmten  fßichtung  einfeitig  forttreiben  würbe, 
unb  bag  nur  bie  in  rein  mechanifcher  ÜBeife  angebrachten  unb 
fbietenben  fflabben  ei  finb,  weiche  bie  9iichtung  beftimmen  unb 
fomit  ben  jtrei^iauf  unb  mit  ihm  bad  Beben  ermögiichen. 

Die  Erfahrung  hot  9e3eigt,  bag  ftetd  bie  gieichnamigen 
theiiungen  beiber  ^er3häiften  fich  in  bemfeiben  ^^ittnomente  3U« 
fammen3iehen , bag  bie  beiben  ißorfammern  fich  coutrahiren, 
währenb  bie  jtammern  fich  audbehnen,  unb  bag  hernach  bie  3»' 
fammen3iehung  beiber  ifammern  mit  gieich3eitiger  3luöbehnung 
ber  SJorfammeru  oevbunben  ift.  33ei  ber  3“fon>™eoj»ehung 
ober  @hftoie  ber  j^ammern  heöt  fich  bie  $er3ff)ihe,  inbem 
fie  fich  justeich  etwaö  um  ihre  Slchfe  breht  unb  gegen  bie  iBruft^ 
wanb  anfehfügt,  wüh^enb  fie  bei  ber  SiuSbehnung  ober  Dia« 
ftoie  ber  Kammern  wieber  in  ihre  borige  Bage  3urücffinft. 
Diefe  ftete  Ortöberänberung  be«  $er3en«  wirb  baburch  mögtüh, 
bag  ei,  ohne  weitere  iSefeftigung  ald  bie  burch  bie  eintretenben 
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StutgefSge  bebingte,  frei  in  einem  toeiten  ©mfe  mit  glatten 
SBänben,  bem  $erjbeutel,  aufgebängt  ift. 

3cber  ^erjfcbtag , ben  »ir  fühlen , ift  bemnodb  an«  brei 
2etti})o’ö  jufammengefebt  : ber  ffirmeiterung  ober  ®iaftcle  bet 
J^anunern,  wübrenb  toelcber  ficb  bie  93orfammern  }ufammen« 
jieben;  ber  ober  ber  Kammern,  ttäb* 

renb  toelcber  ficb  bie  Sorfammern  auSbebnen,  unb  einer  IRubejeit, 
mäbrenb  toelcber  baö  ganje  $erj  ficb  in  (Srfcblaffung  befinbet. 
©ei  ber  flammerfbftclc  fiiib  bie  Slrterienltabben  gcüffnet  unb  bie 
Äla^tpen  an  ben  atriooentrihilaröffnungcn  gefcbloffen,  fo  ba§ 
bo«  ©lut  in  bie  Slrterien  eingetrieben  toirb,  loitbrcHb  ibm  ber 
IRüdioeg  in  bie  ©orböfe  oerfcbloffen  ift;  juglcicb  ftbb  bie  ©or» 
b5fe  weit  auSgebebnt  unb  bad  oon  äugen  b^b  lommenbe  ©lut 
ftvömt  in  bie  ©crböfe  ein.  Utifcre  fcbematifcbe  gigur  5,  ©.12 
ift  auf  biefen  ?lugenbli(f  ber  ^erjtbätiglcit  bin  gejeitbnet.  ©ei 
ber  ©crtammcrfbftole  fcbliegen  fitb  bie  ©enenöffnungen  fo  weit 
qI«  möglich,  um  ben  Dlüctprall  be«  ©tute«  in  biefer  IRicbtung  ju 
oerbüten,  toäbrenb  bie  'Jltriooentritularöffnungen  ficb  auftbun, 
bae  ©lut  in  bie  Kammern  einjulaffen,  bie  ?lrterienf(appen  ba« 
gegen  ficb  fcblicfecn,  unb  bem  IRücfftrom  be«  ©lute8  in  bie  ifam» 
mer,  loehbe  ficb  auSbchnt,  Sßiberftanb  leiften. 

®ie  3ufnntmenjiebung  ber  jfammcrn  toie  ber  ©orfatnmern 
ift  mit  bcfcnberer  lonentmidlung  bevbunben.  5Wan  braucht  ba« 
Ohr  nur  an  bie  ^erjgegenb  eine«  lebenben  ©Jenfcben  ober  Ibifre« 
anjulegen,  um  biefe  ^erjtöne  ju  bö«n.  Der  erfte  ^erjton  bilbet 
ein  längere«,  bunipfe«,  ftrömenbe«  iRaufcben,  er  fällt  mit  ber 
ffammerfbftole  jufammen;  ber  groeite  ^ergton  folgt  unmittelbar 
auf  ben  erften  unb  ift  furg,  bfü>  tlappenb,  er  begeicbnet  ben 
ünfang  ber  3nfnmmengiebung  ber  ©orböfe.  ©äbrenb  be«  bum» 
pfen  ÜJaufcben«  be«  erften  ^ergtonefl  fcblägt  ba«  {»erg  an  bie 
©rufttoanb  an,  unb  in  normalem  3uftanbe  ift  c«  nicht  möglich, 
einen  3fitinteroall  gmifcben  betn  Slnfcblagen  be«  {»ergen«  unb  bem 
erften  Done  gu  finben.  Die  ffintbecfung  biefer  {»örbarfeit  ber 
{»ergtöne  unb  ihrer  äugerft  mattnicbfacben  ©eränberungen  bei 
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organffi^en  ^onf^elten  beS  $crjen8  bejeic^net  eine  neue  ffipoc^e 
in  ber  ©eft^icbte  ber  SKebijin.  üDaS  S3erbäitni§  ber  Jöne  ju 
ben  ^erjbemegungcn  unb  i^re  Urfai^e  aufjutiären, 

bat  man  bie  mamiicbfacbrte  3J?übe  eerraenbet,  unb  e8  ift  fein 
!^ei(  be8  $er3en8,  bem  man  nic^t  einige  ober  ade  312itbü(fe  an 
ihrer  Cntftebung  jurcenben  mellte.  ®ie  3uf^mnien3iebung  ber 
ÜWuefelfafern  be6  ^erjene,  bas  Sinfebiefeen  ber  ®lut»ellen  in 
bie  geöffneten  $eräräume,  bie  SRcibung  berf eiben  an  ben  $erj« 
iDänben,  alle  biefe  3Jtomente  mürben,  aber  »ergeben«,  ju  ^ulfe 
genommen.  3e^t  febeint  man  ficb  enblicb  babin  »erftänbigt  ju 
haben,  baß  bie  ^erjföne  filobpentöne  finb,  baß  fie  oom  Änfcblagen 
ber  331utraellen  an  bie  ficb  ftellcnben  , ft  lappen  btrrübren  unb  baß 
ihre  SBerfcbicbenbeit  eben  in  ber  »erfcbicbenen  @röße  unb  2lnorb= 
nung  ber  fllappen  beftebt.  ®er  erfte  länger  gehaltene  bumpfe 
Sen  mürbe  bie  ©cbließnng  ber  großen,  fegeiförmigen  ßlappen 
ber  Ätriocentrifulavöffnungen,  ber  jroeite  biejenige  ber  Heineren 
tafebenförmigen  Slvterienoentile  bejeiepnen. 

Verfolgen  mir  nun  bie  allgemeine  93abn  bc«  ßreiölaufe«, 
inbem  mir  oen  ber  linfen  ftammer  au«  bem  Streme  be«  Söliite« 
naebgepen.  Durep  eine  mit  palbmcnbförmigen  lafcpenDentilen 
befepte  Oeffnung  tritt  ba«  iSlut  in  bie  große  ftörperfeplagaber, 
bie  Slorta,  ein,  unb  »ertpeilt  fiep  burep  alle  Slefte  unb 
berfelben  in  alle  Ipeile  be«  ftörper«. 

3n  unferer  fepematifepen  Sigur  (5ig.  5,  ®.  12)  paben  mir 
biefen  ftörperftrom  bargcftetlt,  mie  menn  er  fiep  in  jroei  Ströme 
tpeille,  einen  (b)  für  bie  obere,  einen  anberen  (d)  für  bie  untere 
ftförperpälfte  — ber  eine  oerforgt  .ftopf,  $al«  unb  3lrme,  ber 
onbere  ben  SJumpf  unb  bie  unteren  (5ftremitäten  mit  SPlut.  3« 
ber  Statur  ift  biefe  Ipeilung  ni^t  »olltommen  ftreng  burcpgefüprt, 
menn  auep  bie  großen  ^al«fcplagabern  (Carotiden)  mefentlicp 
ben  ffopf,  bie  Scplüffelbeinobern  (Subclaviae)  bie  ?lrme,  unb 
bie  untere  Slorta  ben  übrigen  fförper  burdp  ipre  Sefte,  3®*‘9* 
unb  3®ei0iein  oerforgen. 
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gifl  6. 

Sc^tmatift^t  ®arflettung  be«  8Iutftei«(aufe8.  ®a«  $erj  i|l  ber  Sänge 
na(^  burcb  einen  quer  auf  bie  ©c^eibewanb  geführten  ©i^nitl  gebffnet,  um 
bic  inneren  .S)bf/len  unb  Slappen  ju  geigen , unb  jtcar  finb  biefe  lefeteren 
in  ber  ätettimg  gejeiebnet,  melc^c  fie  bei  ber  fccginnenben  3n|ummcnjie^ung 
ber  Summern  (Systole)  einnebmen.  ®ie  ämiftben  ben  Sainmern  unb  ben 
8orbefen  ungebratbten  Segclflapbcn  finb  alfo  geftblcffen , bie  bulbmonb« 
färmigen  Sloppen  ber  großen  arterien  aber  geöffnet.  ®ie  ^aargefäßfbflcme 
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|lnb  burc^  «nfac^e  ScrSfldungcn  angtjfigt;  alle  jiim  $erjen  fü^renben  ®e« 
fSge  (8enen)  mit  bunftirten  ?inten,  bagegen  alle  »om  ^»erjen  wegflHitenben 
©efäße  (Srterien)  mit  jitfammenbSngenbeu  (ücnteurlinicn  bejeidinet ; fleinc 
Pfeile  jeigen  bie  Knetung  ber  Slutftrömung.  ®ieienigen  ©efäße,  wel(be 
bnnlle«  ®lut  filbren  unb  mit  ber  rechten  ^eräbälfte  in  Setbinbung  fteben 
(Äbtbenseneii  unb  Sungenarterien)  ftnb  quer  frbraffirt;  bie  @efäße  be«  ^fort« 
aberfbfiem«  gelreujt  fcbattirt;  bie  beUeb  Slut  fübrenben  ®efSge  (Sungennenen 
nnb  Äerberarterien)  fmb  unicbraffirt  gelaffen. 

1.  üinfer  Scrbcf.  2.  Ribble  ber  liiifen  Jammer,  bie  ©ebnen  unb 
ZSarjenmubfcln  jeigenb,  bie  fub  an  bie  Sapben  ber  ©egelllabbe  (4)  an> 
fefeen.  3.  ®b>fet  §erjen«.  4.  3'®ei}ibfelige  Älapbe  (Valvula  mitralis). 

5.  ^albmonbfbrmige  ^lobpen  (V.  semilunarcs)  ber  9orta.  6.  ©ipeibe« 
wanb  ber  Sammem.  7.  ©b'6'  rechten  jtammer.  8.  5>iiblung  ber 
rechten  Aammer.  9.  ©albmonbfbrmige  Älabpen  ber  Sungenarterie.  10.  ®rei» 
jibfelige  Alapbe  (V'alvula  tricuspidalis).  11.  diechter  $orbof.  12. 
manb  ber  Sorbbfe.  13.  Sunge.  14.  ®arm.  16.  lieber. 

a.  arterieller  ÄBrberihcm  (Sorta).  b.  arterieller  Strom  für  ben 
Oherfbrber.  o.  (Jabillarfpjiem  be«  Oberfbrberfl.  d.  arterieller  Strom  für 
ben  UnterBrber.  e.  arterieller  Strom  für  bie  33erbauung*organe.  f.  ar» 
terieOer  Strom  für  bie  untere  ^brberhdlfte.  g.  (SabiQarfbflrm  beb  Unter« 
Krber«.  h.  Senbfer  Strom  »om  ObertSrber  (Obere  §obloencj.  i.  8enbfer 
Strom  Bom  Untertürper.  k.  tSapiUarjhftcm  ber  8erbanung«organe.  1.  8f<>rt« 
aber.  m.  SopiUaifpfiem  ber  Seher,  n.  fieberoenen.  o.  Untere  $obfbene. 
p.  Smtgenarterie.  q.  Sapillarfhflem  ber  Sungen.  r.  Sungenoene. 

@0  fein  werben  bie  lebten  Äefte  ber  ärterien,  bo6  fie  nur 
no(^  unter  beut  3Kifroffoi)  unterfc^eibbar  3"  biefem  3“’ 
ftanbe  bilbcn  fte  S^eße , weichte  alle  Organe  burtbftritfen.  Die  , 
3nfetn  bon  Organfubftanä,  welche  bei  einigen  ©eweben,  wie  j.  ®. 
in  ber  Sunge  ober  ber  ?eber,  jwifchen  biefcn  feinen  SDiafcben  ber 
(Sabiltargefäge  ober  ^aargefäge  juriicf  bleiben,  ftnb  oft 
fo  flein  unb  unbebeutenb,  ba|  bei  manchen  älteren  Slnotomen 
namentlich  ber  ©taube  »erbrcitet  war,  bie  ©ewebe  be«  ftärfier« 
beftänben  nur  au«  biefcn  lebten  3®«0f"  ber  Slutgefäge.  3n 
jebem  Organe  be«  Rörfier«  finb  biefe  ^aargefägnehe  anbei«  ge> 
ftaltet,  je  nach  ber  Statur  be«  Organe«;  anber«  in  ben  Sltu«{eln, 
anber«  in  ben  ßingeweibcn,  anber«  in  ber  ^out  ober  in  ben 
jlnochen,  wie  bie«  au«  ben  nachftehenben  Sigunn  h^i^borgeht, 
welche  bie  ^>aargefä§nche  ber  Seher  (gig.  6),  ber  Sunge  (gig.  7) 
unb  einer  Darmjotte  (9ig.  8)  barftellen. 
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gig-  8. 

^aargtfSgnct}  ttnn  !3)ann)ott(.  a.(buic 
f((  f^attitt)  Srttric;  b,  Scne;  o.  Sobil« 
lame^,  jicmlii^  iBcitmafibig. 


3fe  leb^ifter  bet  Umfaft  in  einem  Crgone,  befto  enget  nnb 
gebtängtet  ftnb  auc^  bte  9?e6e,  befto  getinget  bie  Onfetn  oon 
©ubftons,  n>eld>€  3tBtfi^>en  ben  9tinnen  bet  ^)aatgefö6e  jutüd^ 
bleiben.  9iut  febr  wenige  Otgane,  wie  j.  iB.  bie  Oberhaut  unb 
bie  ^aote,  entbehren  ibter  gänjtich.  Sluä  biefen  ÜDtafcbennehen 
nun  fammeln  ficb  oamähücb  wiebet  lieinete  ©tämmcben,  welche 
untet  einanbet  jufamraen  münben,  gtßfeere  3»eige  unb  fflefte  unb 
enbiich  jwei  ^oubtoenenft&mme  hüben,  bie  obere  unb  untere 
^ohloene,  welche  ficb  in  ben  rechten  Sorhof  einfenlen  unb  fomit 
alle«  oon  bet  (infen  Hammer  aue  burch  ben  Hörner  tertheilte 
IBlut  wiebet  in  baß  ^erj,  ober  in  bie  rechte  ^erjhölfte,  {urücf» 
führen.  SDian  h°t  biefe  ©eftion  beß  Hreigtaufee,  oon  bet  linfen 
Hammer  auü  burch  bie  ^aargefüge  beß  Hßrberd  unb  jurucf  in 
ben  rechten  SSorhof,  ben  großen  ober  HSrherlreißlauf 
genannt,  unb  wie  leicht  einjufehen  unb  ju  beweifen  ift,  hüngt  bie 
^Bewegung  be«  IBluteß  in  biefer  Sahn  einzig  unb  allein  oon  ben 
3ufammen}iehungen  ber  linfen  Hammer  ob.  3n  bem  rechten 
Sorhofe  angelangt  erhält  baö  Slut  einen  neuen  Qmhulg,  e» 
ftrömt  in  bie  rechte  Hammer  unb  wirb  au0  biefer  in  bie  Sungen> 
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örterte  getrieben.  Die  Sungenorterie  oert^eitt  fic^  in  ben  8ungen 
in  feine  (So^idoren,  tneicbe  fitb  trieber  ju  iUenen  fanmtein  unb 
enblicb  burcb  bie  grogen  @täntme  ber  Sungencenen  in  ben  Unten 
ißor^of  einmünben.  Äu8  biefem  wirb  bann  bo6  2?Int  in  bie 
linfe  Sommer  ge()regt,  bon  meltber  and  ed  bcn  neuem  feine  So^n 
beginnt.  ÜKon  ^ot  biefen  9tbfc^nitt  be«  .ftrei«Ioufe8  au«  ber 
rechten  Kammer  burc^  bie  ?ungen  in  bie  linfe  SBorfommer  ben 
Keinen  ober  Sungenfreibiouf  genannt. 

Söä^renb  eine«  einmaligen  Umfcbmungeb  burtf»  feine  Sa^n 
läuft  baS  IBlut  bemnac^  jmeimal  burdb  baä  $erj,  einmal,  inbem 
e0  aue  bem  grogen  ffreielaufe  jurüdfe^renb  burcb  baß  rechte 
^)erj  ftreic^t,  um  eon  ba  auß  nac^  ben  l'ungen  getrieben  ju  »er» 
ben,  baß  j»eite  ültal,  »enn  eß  auß  ben  Sungen  in  baß  linfe 
^erj  unb  burcb  bicfcß  in  ben  Äßrper  fic^  begibt.  3“ 

{eben  fireißlaufe  gehört  eine  unglcicbnomige  ?lbt^cilung  berftfiie» 
bener  ^erj^älften,  jum  grogen  linfe  Äommer  unb  rechter  Sot^of, 
jum  fleinen  reefite  .ffammer  unb  Unter  SJor^of,  unb  bie  SBermitt« 
lung  jwif^en  ben  beiben  im  ^erjen  fclbft  fo  ftreng  gefc^iebenen 
^erj^älften  gefebie^t  nur  bureb  bie  Sabillarfbfteme  beß  Äörberß 
einerfeitß  unb  burtb  bie  ^aargefäge  ber  ?ungcn  anberfeitß.  3iebe 
^dlfte  eineß  jfreißlaufeß  bilbet  gleicbfam  einen  IBaum,  alß  beffen 
Stamm  baß  ouß  bem  ^>erjen  entf^ringenbe  ®cfäg  anjufeben  ift, 
»äbrenb  bie  ffrone  mit  ben  bieten  taufenb  3»eifliein  in  ben  Sabütar» 
fbftemen  repräfentirt  ift.  Daß  arterielle,  bon  ber  Unten  ffammer 
unb  ber  Morta  oußgebenbe  foteben  ©oum, 

.beffen  3'of<0f  bureb  bie  Äßrbercafillaren  unmittelbar  in  bie  ffiur» 
jetn  beß  Äßr^erbenenboumeß  übergeben;  ja,  »enn  man  bie  ®er« 
gtei^ung  noch  »eher  treiben  »ollte,  fo  »ürbe  fidb  ber  Stomm 
beß  in  ben  Äßr^ercopittaren  jufaramengefebten  benßfen  SSaumeß 
bureb  bie  ^obtbenen  in  baß  rechte  $erj  fortfeben  unb  in  ben 
Sungen  ficb  beräftetnb,  feine  Ärone  bitten,  »äbrenb  b»r»  in 
ben  Sopitlaren  ber  Sungen,  ber  Äßrperartcrienboum  entfpränge, 
feine  ffiurjeln  in  ben  l*ungenoenen  famraelte  unb  alß  Stamm 
bureb  baß  linfe  $erj  jiebenb  feine  ffrone  in  ben  Ährpercapiftaren 
bilbete.  SBie  man  ficb  auch  bie  Saepe  oorftellen  mag,  ju  jeber 
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^äifte  bed  Ihtielaufte  gehören  }toei  centrate  ^rjabt^eilungen, 
ein  tjerip^rifci^ee^  (£at>ttlarf^ftem  unb  ein  ©Aftern  audfü^renber 
nnb  rüdfü^renbei  jlanäle  (Arterien  unb  ißenen) ; ber  groge  jfreie» 
(auf  ^at  feine  (inte  5tammer,  feinen  rechten  Ü3or^of,  feine  5t£r)>er« 
arterien  unb  jtörpercenen ; ber  8ungenfreie(auf  feine  rechte  jtam> 
mer,  feinen  (inten  8}Dr^of,  feine  Sungenarterien  unb  Zungen« 
eenen. 

(Siner  befonbern  Srtoä^nung  ift  no(^  ba0  fogenanute  $fort« 
ab  et  f Aftern  leertt;',  tee(c^  gteicbfam  ein  (Sinfcbiebfef  in  ben 
großen  jheidtauf  bitbet.  untere  itörperftrom  ber  itorta 

eerforgt  nicht  nur  9tumf>f  unb  (Beine,  fonbern  auch  bie  <Singe< 
loeibe  ber  (BaucbbSbi^  »nb  namenttich  ben  ^rmtanat  unb  feine 
Anhänge  mit  arteriellen  @efägen.  Diefe  eerjroeigen  fich  unb  bilben 
(Sabidarnehe,  aud  benen  ^armoenen  [ich  }ufammenfehen,  n>e(cbc 
enblicb  alle  in  eine  groge  (Bene,  bie  ^fortaber,  ficb  cereinigen, 
©äre  bie  Änorbnung  wie  an  ben  übrigen  Organen,  fo  würbe 
bie  ^fortaber  ihr  9tut  unmittelbar  in  eine  ^obleene  ergiegen 
unb  fo  eS  birett  bem  rechten  (Bbrhof  juführen.  'Oied  ift  aber 
nicht  ber  fjall.  Die  ^fortaber  tritt  in  bie  Ceber  ein,  unb  bilbet 
in  biefer  (Sobillarnehe  ganj  toie  eine  Arterie  — au6  biefen  ^aai> 
gefägen  ber  l'eber  fommeln  fich  erft  teieber  bie  ßeberoenen  (u), 
welche  bad  S3(ut  in  bie  ^ohleene  unb  burch  biefe  in  bad  ^erj 
ergiegen.  ©ährenb  alfo  im  ganjen  übrigen  ^tör^er  bad  (Blut 
ftetö  nur  ein  CapiUarfhftem  burchläuft,  becor  ee  wieber  in  einer 
^crjabtheilung  einen  neuen  dmpule  erhält,  burchftrömt  bad  ben 
Darm  fheifenbe  (Blut  }Wei  Gahidarfhfteme , bat)  bed  Darme^ 
unb  bad  ber  Seher,  jwifchen  welchen  teine  bewegenbe  ftroft  an« 
gebrocht  ift,  unb  tehrt  bonn  erft  wieber  in  bo«  $erj  jurücf.  ©it 
werben  fpäter  feheti,  bag  biefe  eigenthümliche  ^norbnung  bed 
Dorm*  unb  Seher « Jfreiölaufeß  ober  bc8  'Bfortaberfhfteme«,  bie 
aden  ©irbefthicren  bi8  ju  ben  f^ifchen  herab  eigen  ift,  in  einer- 
ganj  befonberen  (Bejiehung  ju  ber  Ernährung  be8  ftörper«  über* 
haupt  fteht. 

Die  Sapidatfhfteme  finb,  wie  Wir  fpäter  beweifen  werben, 
ber  ®ih  bei  chemifchen  unb  phhftladfchen  (Beränberungen  bec 

Veit,  »tviiel.  Bcicfc,  8.  tluA-  2 
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©(utmaffe.  3“  bf"  Haargefäßen  ge^t  ber  ^rojeß  ber  Srnäßtung, 
ber  «bfonberung  , ber  Sluffaugung  Der  fitb,  unb  biefer  meebfet» 
fettige  'flu«ta«fcb  oon  Stoffen  in  ben  GabtUaren  3»if(bcn  ber 
Sötutmoffe  cinerfeit«  unb  ben  umgebenben  Organtbeiien  anberfeiW 
muß  notbwenbig  eine  geroiffe  9?iicfroirfung  auf  Sarbe  unb  3“’ 
famraenfebung  be«  SÖIute«  b^^^n.  3n  ben  GabiUaren  bee  Äör« 
perd  wirb  baä  $(ut  bunfel,  cä  erbäit  eine  biäuIitb’Oioiette  f^arbe; 
in  ben  Gapiüoren  ber  Cunge  »irb  e«  beßrotb,  febäumenb.  Der 
Durchgang  beö  ©lute«  bureb  ba«  Herj  beränbert  feine  3ufonintenr 
febung  burebau«  nicht;  ba«  bat  nur  eine  rein  meebanifebe 
©ejiebung  3u  beut  ©lute,  e«  tbeilt  ihm  bureb  feine  3ufammen> 
}iebung  nur  bie  ©emegung  mit.  iBenn  bemnaeb  ber  Durchgang 
bureb  Gapillaren  ba«  ©tut  änbert,  berjenige  bureb  ba«  ober 
nicht,  fo  müffen  bie  ungleichnamigen  ©efäße  ber  beiben 
Ifreielaufbälf ten  gleichartige«,  bie  beiben 
hälften  oerfebiebenartige«  ©lut  führen.  Die  f^ungeni^ 
benen  führen  h^tti^athe«  ©lut,  biefe«  burcbläuft  ba«  linfe  H^rj 
unb  ttirb,  ohne  beränbert  ju  »erben,  bureb  bie  fförberarterien 
weiter  gefebafft;  — in  ben  Äörbercobitloren  »irb  ba«  ©lut 
bunfel,  blau,  unb  bleibt  fo  bureb  bie  ©enen,  ba«  rechte  ^ex^  unb 
bie  Sungenarterien  hinbureb  bi«  in  bie  l^ungencabillaren , »o  e« 
»ieber  hellroth  »irb.  3J?an  hat  ba«  hellrothe  ©lut  auch  arterielle«, 
ba«  blaurothe  ©tut  benäfe«  ©lut  unb  bemnaeb  bie  linfe  ^sx^^ 
hälfte  ba«  Slrterienherj , bie  rechte  ba«  ©enenherj  genonnt;  e« 
folgt  au«  biefen  ©enennungen  leiber  eine  große  ©ermirrung,  bemt 
bie  t^ungenarterien  führen  blaurothe«,  benöfe«  ©lut,  bie  Sungen^ 
benen  hellrothe« , arterielle«.  9fcb  »eiß  mich  noch  gar  »ohl  ju 
erinnern,  »ie  fehr  mir  biefe  fatalen  ©enennungen  eine  flare  ^n^^ 
fcbmiung  be«  jfrei«laufe«  bchinberten ; ich  »erbe  fie  hiev  nicht 
anwenben,  unb  nnr  oon  bunflem  unb  heUvothem  ©lute,  oon 
bunfler  unb  heller  ober  regtet  unb  liufer  Hevähälfte  fpreeben. 

Die  ganje  hhbvaulifche  ^norbnung  be«  ©efäßfbfteme«  mit 
bem  Hevjen  entfpriebt  ben  %nforberungen , »eiche  an  ein  fotebe« 
9föhrenfbftem  gemacht  »erben  fönnen,  auf  ba«  ©ollfommenfte. 
Schon  in  bemHevien  felbft  ift  leine  Jfraft  unnöthig  oerfch»enbet; 
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— bic  j^atnmenvanbungen  ftnb  t^rer  ^ide  unb  SRudtelmaffe 
na<4  genau  ber  angemeffen,  butc^  tuelc^e  fie  bad  9(ut 
^inburc^treiben  foQen.  !Dte  (iitfe  j^ammer,  n;elc^e  bte  gefammtc 
Slutmoffe  bur<$  oUe  itrterien,  Gabülaren  unb  SBenen  be«  Aör« 
perb,  ja  fogar  tbeütDeife,  in  bem  l^fortaberfbftente , buTcb  jtoet 
Gabiilar(bfteme  bU  in  bie  rechte  ißcrfommer  treiben  raug,  ift 
bie  ftärffte  an  3)iudTetfcbicbten , unb  bem  ©eteiebte , toie  bem 
äiolumen  nach,  ift  i^te  3)2ubfclmafje  genau  bcbpeit  fe  grog,  ale 
biejenige  ber  rechten  jtammer,  meicbe  nur  auf  meit  fieineier 
iBabn  burch  bie  Sungen  ihre  forttreibenbe  ^raft  audübt,  unb 
bebboib  auch  ipcit  bünnere  centraftiie  iffianbe  befi^t.  2:rob  biefer 
fo  einfachen  unb  leicht  erfichtlicheu  ißerhäitniffe  aber  hot  ttion 
fich  non  frühen  3eiten  her  beftrebt,  bem  iBiute  aiö  foichem  einen 
Sntheii  an  ber  SSemegung  julommen  ju  laffen.  ß«  »iberftrehte 
ber  Ueberjeugung  »om  lieben  beö  ©tute«,  wenn  man  wieber  auf 
ber  anberen  ©eite  annehmen  foBte,  ba&  eg  fich  ber  ^crjthätigleit 
gegenüber  nur  wie  eine  jebe  anbere  tobte  giüffigfeit  berhaite, 
unb  man  bcrgag,  bag  a((e  ©ewegung  aiifGrben,  mag  fie  nun 
Orgonigmen  angehören  c?ber  nicht,  benfeiben  phhf'foJifchen  ®e« 
fegen  gehorcht,  unb  baß  ber  jfnochen  nicht  minber  lebt,  wenn  er 
gleich  öon  ben  ÜJJugleln  wie  feber  anbere  leblofe  Hebelarm  hin* 
unb  hergejogen  wirb,  ßg  fann  meine  ?(ufgabe  nicht  fein,  hter 
aUe  jene  oeralteten  ^hpothefen  bon  einer  eigenen  Jreibfraft,  bie 
bem  ©lute  inwohnen  foBte,  bon  einer  freien  ©ewegung  ber  ©lut> 
förberihen,  bon  einer  Sffiieberholung  beg  ^lanetenlaufeg  in  ber 
©lutbahn  ju  wiberlegen ; ber  ©erfuch,  bie  ©eobachtung,  bie 
^Rechnung  unb  bie  ?lnwenbung  rein  phhntolifcher  Unterfuchungg» 
methoben  hoben  mit  mathematifcher  ©ewißheit  bargethan,  bag 
alle  ©lutbewegung  lebigli^  unb  allein  oon  ber 
$er jthätigteit  abhängt,  bag  bie  bewegenbe  ffraft  einjig 
in  bem  ^rjen  liegt  unb  bie  ©trömung  gan}  auf  biefelbe  ©Seife 
in  ben  ©efägen  gefchieht,  ob  nun  ©lut  ober  eine  anbere  ähnlich 
jufammengefegte  fjlüfftgleit  barin  (reife. 

iUtit  jeber  ^ofammenjiehung  treibt  bag  $er}  eine  gewiffe 
©lutmenge  aug  ben  Kammern  in  bie  ©rterien  htooug.  üDie 
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arterien  ftnb  au8  elaftifd^en  gafern  gcfponnene  SRS^ren,  ber  ®to§ 
ber  23(uttoetIe  bc^nt  mithin  8umen  au0.  3^re  eigene  Ctofti» 
cität  aber,  fotoie  ber  momentane  5JacbIa§  be8  Stoße«  »ä^renb 
ber  flammerbiaftote,  bebingen  einen  ffliberflanb  gegen  biefe  bafftw 
aufibebniHig;  — bie  artcrie  jiebt  ficb  ouf  i^r  frühere«  SJolumen 
> giifammen.  5>Jun  neue  Äammerfbftofe,  neuer  Stoß,  neue  SBeüe, 
abermalige  auebebnung  be«  ©efäßeß,  ber  ein  erneuter  SBiber» 
ftanb  ber  elaftifcben  @efäß»5nbe,  eine  jweite  3ufonimcnäiebung 
folgt.  Die«  bcftdnbige  $cben  unb  Senten  ber  arterientoanbungen, 
biefer  abreecbfelnbe  Dtbbtbmu«  ber  SBluttoellen  bebingt  bie  ©rfebei« 
nung  bc«  ^ulfe«;  jene«  Oratel«,  baö  man  bei  allen  firanl» 
beiten  um  'Jiatb  fragt.  ®rei  ültomente  fommen  bemnacb  bei 
bem  ^ulfe  ®etracbt  : bie  Uraft  be«  ^erjftoße«, 

bie  @rößc  ber  SBlutioelle  unb  ber  ®rab  ber  (älafticität  ber  arterien, 
looburcb  eine  mebr  ober  niinbcr  bebeutenbe  Snergie  be«  SEBiber» 
ftanbe«  ihrer  ©anbungen  bebingt  »irb.  au«  biefen  brei  galtoren 
feben  ficb  alle  jene  oerfebiebenen  ÜJJobififationen  be«  ^ulfe«  jn» 
fammen,  toelcbe  ber  arjt  ju  beobachten  unb  in  feinen  ©iagnofen 
äu  benuben  bat-  ®ie  3ab^  u“b  ber  9ibbtbniu«  be«  ipulfe«  b‘>i'* 
gen  bon  ber  ^erjtbatigfeit,  feine  SJölle  ober  Beere  »on  ber  (Sröße 
ber  ®lutnjelle  unb  ber  ©efammtmenge  be«  ©lute«  überhaupt, 
feine  .^ärte  ober  ©eiebbeit  enblicb  oon  bem  Gontraftionß^uftanbe 
ber  arterienb^iute  ab.  3)lon  meiß  au«  Crfabrung,  baß  bie  febein« 
bar  mibevfprccbenbften  ffiigenfcbaftcn  be«  ©nlfe«  ficb  bereinigen 
Ißnnen,  baß  ein  »oller  ^ul«  jugleicb  loeicb  fein  fann,  rnenn  ein 
löbmuugßartiger  3uflanb  ber  arterienbäute  bie  tbätige  Gontraftion 
ber  Oafern  b«tnmt,  ober  baß  bei  flcinem,  !aum  fühlbarem  ©ulfe 
berfclbc  boeb  hört  ift,  »eil  bureb  flrampf  bie  elaftifcben  gafem 
jufammengejogen  finb.  SOian  fiebt  leicht  ein,  baß  bei  bem  innigen 
3ufammenbange  ber  $erjbe»egung  mit  bem  centralen  5teroen» 
fbffem,  bei  ber  genauen  ©ertnüpfung  ber  ©lutbereitung,  ©er» 
banung  unb  Grnäbrung  mit  ber  SWenge  be«  ©tute«  unb  ber 
abbängigfeit  ber  Qlefäßcontraftion  oon  bem  peripberifeben  9?eroen« 
fbllem  unb  »on  ben  äußeren  Gingüffen,  ber  $ul«  bie  manuicb» 
foebften  franfbaften  Grfebeinungen  in  ficb  refleltiren  lann. 
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b(o§  fcanf^fte  3»ft^nbe  aber,  au(^  normale  ISinflflffe 
bebtngen  ble  grSfit«"  Serf<bi«benbeiten  be«  ^ulfe«  je  noch  Älter, 
®e[c^(e(bt  unb  ®röge  ber  ^nbioibuen.  3t»  Ällgemeinen  ftebt 
ber  <Sab  feft,  bo§  bie  ^uUfcbläge  im  umgefe^rten 

©erböltnlffe  ju  ber  Ä6rt)ermoffe  flebt.  ®o  bot  ein  neugeborene« 
Äinb  im  ÜJurebfebnitt  130—140  $ul«fcblöge,  ein  ertooebfene« 
dnbioibuum  jmifeben'  20—50  fahren  et»o  70,  ein  ©reis  etwo 
75  $ul«f(bläge  in  ber  Minute,  ©ben  -fo  einflugreicb  ift  bet 
ÄtbmungSbrojfß-  3e  lebbofter  bie  iRefbirotion,  befto  jablreic^er 
auch  bie  $ut«f(bläge,  befto  fräftiger  bie  3ufommen}iebungen  be« 
^erjen«.  3ni  ÄUgemeinen  rechnet  raon  3—4  ^terjfcbläge  auf 
einen  Ätbemjng.  3"  einem  frifcb  getöbteten  2b>ere  fann  man 
bie  ^crjbeioegungen  mittelft  |)erftellung  ber  fünftlidben  Ät^mung 
auf«  neue  anregen.  Ü3ei  fe^r  tiefer  ©inatbmung  mirb  ber  $erj> 
fcblag  langfamer  unb  fcbmäcber,  bei  ftarfer  Äu«atbtnung  fcbnetler 
unb  träftiger.  Äueb  bie  ffbrberftellung  bot  ©influg.  3m  sieben 
ift  ber  $u(«  jabireicber  al«  im  0iben,  hier  mieber  befcbleunigter 
al«  im  Siegen;  er  toirb  langfamer  m&beenb  be«  9iacbtfcblafe«, 
al«  toerni  man  bei  Sage  febiäft,  langfamer  bei  mäßigem  ^ungern 
unmittelbar  bor  ber  fWablieit,  »äbrenb  bie  3<>bt  ber  ißul«fcbläge 
noch  ben  ÜRabljeiten  abmäblicb  fo  fteigt,  bag  bie  ^äufigfeit  nach 
3—4  0tunben  ihren  ^öbebunft  erreicht. 

Üliit  jebem  ^^ulsfcblagc  mirb  eine  getoiffe  Ouantitöt  iMut 
au«  bem  ^erjen  in  bie  Ärterien  binau«getriebeii,  unb  jmar  mu^ 
biefe  'Menge  Stute«  mit  ber  Sobacität  ber  ^erjbSblen  im  ge» 
naueften  Serböltniffe  fteben.  ®ie  ^erjfomraer  fann  begreiflicher 
IBeife  nicht  mehr  Slut  au«breffen  al«  fie  enthalten  fann,  nnb 
wo«  fie  bei  ber  Diaftole  aufnimmt,  ba«  treibt  fie  auch  fafl 
ftänbig  »ieber  au«.  Itennt  mon  nun  bie  ßapacitöt  ber  ^erj» 
bbbl^x  bie  Duantität  ber  in  bem  Ifbrber  überhaubt  oor« 
banbenen  Slutmenge,  fo  lägt  ficb  leicht  berechnen,,  in  loie  oiel 
3eit  bie  gefammte  Slutmenge  burch  bo«  $erj  geben  mug,  ober 
mit  anberen  $Borten>  toie  oiel  3eit  Ju  einem  botlftänbigen  Um° 
fchmunge  ber  gefammten  Slutmenge  gehöre.  'Jlun  ift  aber  teiber 
bie  Seftimmung  ber  Slutmenge  eine«  Onbioibuum«  eine  äugerft 
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fdtimiertge  ÄufgoSe.  Da«  SBerbtutcnloffcn  fü^rt  nid^it  jum 
33oS  &kn  -enbet  burc^  bie  fiä^mung  bes  ©e^trneö  unb  be8 
^xrjene  fcbou  lange  beoor  fämmtUcbe«  33Iut  au«  ben  @ef«§en 
auSgefloffen  ift  unb  c«  bleibt  ftet«  eine  SJienge  baoon  in  ben 
^aargefä|cn  jurüd,  »elc^e  nicht  beftimmt  »erben  lann  unb  bie 
um  fo  größer  auefällt,  je  bebentenber  bie  ftörbermaffe  felbft  ift. 
SItan  hat  Serbrecher  not  unb  nach  ber  ßnthauptung  gewogen, 
»oburch  man  unmittelbar  baö  Oemicht  be«  au«gePoffencn  ®lute« 
erhielt;  bann  aber  auch  noch  nrittelft  ©infprihung  lauen  3Baffer« 
ba«  Slut  au«  ben  Organen  ou«ge»afchcn  unb  bie  älienge  biefe« 
au«ge»afchenen  SSlute«  burch  bie  iBeftimmung  be«  feften  IRücf» 
ftanbe«  ermittelt.  9)tan  erhielt  fo  ein  ®futgeioicht,  ba«  etwa 
bem  achten  Uhdle  be«  jfßrpergewichte«  entfprach.  Gbenfo  hat 
man  in  finnreicher  fiJeifc  bie  gärbefraft  bc«  Slute«  benuht,  um 
au«  biefer  bie  iüienge  ju  beftimmen,  erhielt  ober  nach  biefer 
Sütethobe  febenfatt«  ju  Heine  üSerthe,  noch  Heinere  al«  bei  ber 
»origen.  C«  gelingt  eben  nicht,  ba«  in  ben  Organen  bc«  fför> 
per«  enthaltene  iölut  oollftänbig  au«ju»afchen.  Oie  ficherfte 
SJiethobe,  welche  man  bi«  fehl  anwenben  tonnte,  befteht  in  ber 
iöerechnung  ber  ©lutmaffe  ou«  ber  Ißcrminbcrung  be«  fpecififchen 
©ewichte«,  bie  e«  burch  3ufä0aa0  winen  Söaffer«  erleibet.  2Wan 
entzieht  einem  Ihtfr*  e'”«  beftimmtc  Ouantität  IBlut  (fo  eicl 
al«  ohne  ©törung  gcfchchen  tonn)  unb  beftimmt  genau  beffen 
fpecipfche«  ©ewicht,  fo  wie  bie  iUJenge  fefter  ©toffe,  bie  e«  ent» 
hält.  Sßun  fprlht  man,  wo«  ohne  ©efapr  gefchehen  tonn,  beftil» 
Urte«  SBoffer  in  beftimmter  SWengc  in  bie  'Hbern,  »artet  einige 
aRinuten,  bi«  biefe«  burch  ben  Äreiölauf  mit  ber  ®lutmenge 
gemifcht  ift,  unb  entjieht  bann  auf«  iReue  von  bem  nun  »er« 
bünnten  ®lutc  eine  beftimmte  fDJenge,  cm  ber  mon  fpccififchc« 
©ewicht  nnb  feften  ©toffgchalt  beftimmt.  ?tu«  ber  öergleichung 
ber  erhaltenen  ®erthe  beim  un»erbümtten  unb  beim  »erbünnten 
Stute  tößt  fich  nun  bie  Stutmenge  be«  beftimmen.  — 

Oie  gehterquelien  biefer  iüfethobe  liegen  borin,  baß  ba«  ®offer 
nicht  überall  gleichmäßig  mit  bem  Stute  fich  mifcht,  fowie  barin, 
baß  bie  ©efäße  feine  tobten  9t5hren  finb,  bie  nicht  abgeben  unb 
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aufne^men,  fotibern  bag  tm  @egtnt^et(e  unmittetbar  nac^  betn 
Äberlaffe  überall  »äfferige  glüfjigfeit  im  Äörper  aufgefaugt,  na^ 
bei  6inf))rit}ung  iSüaffer  abgefonbert  mtrb,  fo  bag  aifo  bie 
menge  nic^t  abfolut  biefeibe  bleibt  unb  nic^t  benfelben  Soncen« 
traticnflgrab  bebölt.  — Stimmt  man/  abgefe^en  »on  biefen  geiler* 
quellen,  bie  IWcfultate  bet  3Jevfu(^)e  an,  fo  finbet  man,  ba§  gleifcb» 
freffer  im  I)ut(bfc^nitte  me^r  Slut  beftCen  alö  ^flanjenfrcffet 
unb  baß  bie  ©lutmaffe  etma  Vs  be«  Äörbergercit^tee  im  üWittel 
au^macbt.  (Sin  3U>  bie  40iä^Tiger  SJtann  mürbe  banacb  im 
IDurcbfcbnitte  14,6  j^ilogromme  iSlnt  (etwa  30  fJfunb),  eine  i^rau 
in  bemfelben  Sllter  25  $funb  IBIut  befißen.  — Sto(b  ft^mieriger 
ift  bie  IBcftimmung  bee  Stauminbaltee  bet  ^erj^ö^len,  ba  birr 
bie  Debnbarfeit  unb  ©törfe  ber  SKuMelmanbungen  oiele  Stö- 
rungen oerurfacben ; bocb  b«l  man  biefeibe  etma  auf  150  bie  175 
ftubifcentimeter  beftimmt.  IBerecbnet  man  inbeß  aue  ben  Dar- 
banbenen  Angaben  bie  Dauer,  binnen  melcber  bie  gefammte  $lut- 
menge  burcb  bae  ^erj  burcbgebt,  fo  ftbmanfen  bie  Slefultate 
groifcben  72  bie  120  ©efunben.  Der  Umfcbmung  ber  ge- 
fammten  IBIutmaffe  bauert  alfo  bü^ftene  gtoei 
3)2  in  Uten,  ^ucb  in  anberer  ICßeife  angeftellte  SSerfucbe  beftötigen 
biee  IRefultat.  312an  öffnete  eine  ^aleoene  bee  ^ferbee  unb 
fpribte  ein  leicbt  gu  entbedenbee  92eogene  in  bae  S31ut  ein.  3n 
abgemeffenen  Onteroallen,  bie  man  mit  ber  ©efunbenubr  be- 
ftimmte,  gapfte  man  nun  aue  ber  ^aleoene  ber  anbeten  ©eite 
931ut  ab  unb  unterfucbte  biee  IBlut  auf  ben  ®ebalt  an  bem  ein- 
geführten  ©toffe.  Um  oon  einer  H3ene  gur  anberen  gu  gelangen, 
mußte  bae  S)lut  ben  9Qeg  burcb  bae  rechte  $erg  in  bie  Sungcn, 
bann  in  bae  linle  ^rg  unb  burcb  ben  Körper  machen,  folglich 
bie  gange  S3abn  bee  ßreielaufee  burchmeffen.  ^iergu  genügten 
30 — 40  ©elunben. 

ÜBie  man  fiebt,  fo  liefern  biefe  S3erfuche,  bie  noch  obenbrein 
an  $ferben,  alfo  an  größeren  mit  loeniger  gabireichen 

^gfchldgen  angefteüt  mürben,  eine  größere  ©efchmihbigfeit  bee 
Slutlaufee,  ale  bie  eben  mitgetbeilten , auf  bie  IRöumlichfeit  ber 
^rgrüume  unb  bie  IBlutmenge  geftöbten  IBerechnungen.  (Se  ift 
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aber  ju  bcrüdftc^tgcn , ba§  Bei  ben  ®crfud^en  nur  bie  3^1*  6*' 
ftimmt  tüirb,  teclc^e  baS  mit  bem  9lcagenö  öerfeftte  SMut  auf 
bem  fürjcftcn  S33ege  jnrflrftcgt,  unb  bag  eine  jebe  Slutba^n  je 
nac^)  SSer^äCtniß  i^rcr  Sfinge  für  t^re  Durd^ftrdmung  eine  ber« 
fd^cbene  3fit  bcrtougt.  (Sin  58tulf8rberc^>en,  »elc^e«  unmittefbar 
am  2lnfange  ber  9lorta  in  bie  Äranjarterien  be8  ^erjenö  ein» 
gebt  unb  biircb  bie  flranjoeneu  jurüdfebrt , wirb  ben  lürjeren 
Sßcg  in  geringerer  3cü  iurüdftegen,  al«  ein  onbere«,  wetebe« 
bureb  bie  3^^^”  '®‘rb  beöbalB  wobt  nicht  inen, 

wenn  man  annimmt,  bo§  eine  iDiinute  bie  mittlere  Dauer  bc8 
931utumfcbwunge6  im  menfebticben  Äörber  fei  unb  bie  gefammte 
SBtutmenge  bemnacb  in  einem  löge  1440  SWal  ben  ßStper 
birrcbfreife. 

3c  weiter  eom  ^ergen  weg  man  bem  SPtuttaufc  fotgt,  befto 
tangfamer  wirb  er  unb  befto  unmertticber  wirb  ber  ^ut«,  bi« 

. lebtcrer  cnblicb  gänjliib  aufbört  nnb  in  ben  fernften  unb  bünnften 
Slrtericngweigen  bo«  ®tut  langfam  in  ftetem , gleicbrnäfeigem 
®trome  babinfiie^t.  ilucb  biefe  (Srfebeinungen  laffen  ficb  auf  bie 
befricbigenbfte  ffieife  au«  bbbfit“t‘ftbcn  ®runbfä(}«t  erläutern. 
Die  iReibung  be«  23Iute«  gegen  bie  5lrterienwänbe  ift  jwar  nicht 
febr  bebcutenb,  ba  biefe  lebtcren  febr  glatt  unb  eben  n>'b,  attein 
fie  bilbet  boeb  immer  ein  üKoment  ber  ^lemmung.  SBeit  wefent« 
lieber  aber  wirft  gu  biefer  95erlangfamung  be«  ®Iutftrome«  bie 
Erweiterung  ber  3?(utbobn  ein.  (58  ift  eine  befannte  Sache,  ba^ 
bie  Schneßigfeit  eine«  Strome«  in  erweitertem  ®ctte  abnimmt 
unb  in  auSgebebnten  SBccfen  unb  Seen  ficb  faft  anfJluß  rebucirt; 
e«  ift  eine  Dbotfoi^ic»  bafe  in  gefcbloffenen  iRöbren  baffclbe  Statt 
flnbet.  iöei  ber  Itertbcilung  ber  ^ölutgeföge  ift  bie«  @efeh  in 
Stnwenbung  gebracht.  3"^“’^  r*»b  bie  3*®c>ö'  ?lrterie,  jeber 
eingcln  genommen,  ftet«  bünner  al«  ber  ^auptftamm,  aber  bie 
(Sefammtfummc  ihre«  3nbalte«  übertrifft  benjenigen  be«  §aubt* 
ftamme«  ftet«  um  ein  53ebeutenbe«.  Die  Untei‘teib«aorta  g.  SB. 
theilt  ficb  in  ber  Diefe  be«  SBeefen«  in  gwei  große  Schtagabern, 
bie  ^üftfcblagobcrn.  Eine  eingetne  ^üftfcblagaber  für  ficb  ge» 
nommen  ift  nicht  fo  grog  al«  bie  Slorta,  aber  ihr  Durchmeffer 


Digitized  by  Google 


26 


Beträgt  boc^  tpenigften6  jmei  !l)rtttel  ron  bem  Durd^nteffer  ber 
9lorta,  fo  bo§  bie  Beiben  ^üftfcBIagabern  jufammengenommen 
ben  ?lortenburcBineffet  um  ein  Drittel  memgftenö  übermiegen. 
aUe  ?lefte  bet  Ärtcrien>  wie  ber  S3enen,  »erbolten  fi(B  auf  bie 
gteicB^  SBeife,  unb  je  weiter  bie  IBertbeilung  ber  feinen  9efte  unb 
ber  Sapiüargefä^  gebt,  befto  audgebe^nter  wirb  auch  bk  IBlut« 
Bahn  unb  befto  langfamer  ber  jtreiölauf.  3Ran  Bat  nicBt  mit 
Unrecht  gefügt,  ba§  ein  jebeö  @efä§fBffem  bei  ibealer  9lnfjetcBnung 
ber  ?umina  einen  5fegel  bilben  würbe,  beffen  ‘“t  5>erjen, 
bie  SSaft«  in  ben  beribBerifchen  ßabitlaren  läge. 

Do8  ®erf^winben  be«  i^ulfe«  in  ben  entfernten  feinen 
3lrterienjweigcn  beruBt  nicht  bIo8  auf  ber  3fbnoBme  beö  ^er^» 
fto§e«  in  bie  ©ntfernung.  Denn  wie  bebeutenb  bie'ftraft  be« 
^r3ftoge9  noch  in  ben  IBeinen  fei,  leBrt  leicht  bie  einfachfte 
Secbachtnng.  3)ian  fifire  nur  aufmerffam  bei  einem  Dionne, 
ber  fihenb  bie  IBeine  übereinanber  gefchlagen  Bat,  bad  frei  in  ber 
l'uft  fchwebenbe  ISein,  unb  man  Wirb  halb  ben  ^uldfchlag  an 
ben  regelmäßigen  Hebungen  unb  ©cnfungen  bed  f^ußeS  jäBlen 
fbnnen.  Dad  Sein  bilbet  in  biefer  Stellung  einen  äußerft  langen 
$ebel,  etwa  wie  ber  an  einem  Ifraftmeffer,  uhb  be«halb 

werben  bie  bulfatorifchen  Scwegungen  ber  JEniefehlenfchlagabet 
fichtbar,  bo  fie  einem  Igngen  Hebelarme  mitgethcilt  werben.  Do0 
Serfchwiuben  beö  Sali^fchlagcö , ber  Uebergang  bce  abgcfehten, 
rBhtBmifchen  Stoße«  in  ein  gleichförmige«  glifpen,  bo«  in  ben 
engeren  %lrterien  nnb  Cabiüaren  Statt  hat.  Bängt  oon  ber  burch 
bie  tSlaftichöt  bebingten  Summirung  alter  einjetnen  Stöße  ab. 
Die  etaftifche  ®cfäßwanb  fefet  ber  Stu«behnuiig  einen  gewiffen 
SBiberftanb  entgegen , ber  enbtich  fich  fo  weit  erhebt  unb-  abbirt, 
baß  er  ber  Stoßtraft  ©teichgewicht  hält  unb  fomit  bie  ©teich« 
förmigfeit  be«  Strome«  hErflcftoHt  ift. 

Die  Sahittargefäße  bilben  ben  unmittelbaren  Uebergang 
jwifchen  Strterien  unb  Senen,  unb  in  biefem  feinen  fRöhrennch 
tritt  ba«  Stut  in  unmittelbare  SBechfetwirtung  mit  ber  Sub« 
ftanj  ber  Organe.  Die  Seobachtung  Bat  bargethan,  baß  alte 
Haargefäße,  fetbft  bie  feinften,  ftet«  ihre  gefonberten  beuttichen 
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©Qiibuiiflen  ^aben,  ba§  bie  ®efä§röbrcn  flberott  boßlomtnen 
gefcbloffen  f'nb  unb  bemnatb  jtoifcbcn  umgcbenbcr  ©ubftanj  unb 
freifenbem  ©lute  nur  mittelft  Surcbbriiigung  ber  ®cföB»änbe 
?lit«taufcb  oon  Stoffen  Statt  ftnben  fann.  Diefe  Durcbbrhtgung 
ber  ©efäferoänbe  ift  aber  nur  bei  flüffigen  ober  gaöföruiigcn  Sub« 
ftanjeii  mögUcb ; fefte  in  ben  Slutftrom  eingefü^rte  Äßrper  fönnen 
nur  burcb  ©erle^ung  ber  ©cfäfetoonbungen  ober  bur<b  Äuflßfung 
in  bcm  ©lute  »oieber  au0  bem  i?rei«Iaufe  bcrau8fommen.  De«« 
halb  fönnen  auch  bie  feften,  in  bem  ©lute  fcbmiramenben  tör« 
percben,  beren  (Sigenfcbaftcn  mir  fpäter  tennen  lernen  »erben,  bie 
©luttörpercben,  feinen  bireften  (Sinflufe  auf  bie  Grnäbrung  haben, 
fonbern  nur  burcb  ftete  3^>^fi^>^ung  unb  ^uftöfung  im  ©lut« 
waffcr  mit  ber  umgebenbcn  Snbftanj  bet  Orgone  in  SBechfel« 
»irfung  treten.  Die  ©emegung  be«  ©lute«  in  ben  Haargefäßen 
hängt  einjig  unb  allein  oon  bem  Stoße  be«  H«jen«  ab;  e«  tritt 
hier  feine  neue  unbefannte  jfraft  h<n}U,  »ie  man  früher  glaubte. 
Die  ©ianbungen  ber  fixb  auf  fehr  eigenthümliche 

£3eife  gebilbet.  Sie  finb  außerorbentlieh  burchbringlich  für  f^lüffig« 
feitnt  unb  gasförmige  Stoffe,  unb  bie  ^rojeffe  ber  6nbo«mofe 
unb  @fo«mofe  ober  be«  8lu«taufche«  oon  Stoffen  burch  thierifche 
Ulfembranen  finb  hier  in  größtem  IDfaßftabe  entmicfelt.  Die  Haar« 
gefäße  finb  aber  auch  fehr  contraftil  unb  namentlich  für  Dem« 
f>eratur»echfel  unb  anbere,  oom  OrganiSmu«  felbft  auSgehenbe 
9iei}e  außcrorbentlich  empfinblich.  9ln»enbung  Oon  ifälte  fann 
fie  faft  bi«  )u  gänjlicher  ©erfchlicßung  bringen  unb  burch  biefe 
bebcutcnbe  3ufon>menjiehung«fähigfeit  üben  fie  einen  mächtigen 
Sinfluß  auf  bie  ®efammtheit  be«  ©lutfreislaufe«  au«.  3)fan 
ftelle  ftch  bie  (Saoillaren  eine«  Organe«  bi«  auf  bie  Hälfte,  auf 
ein  Drittel  ihre«  ©olum«  jufammengejogen  oor;  — e«  »irb 
bann  auch  nur  bie  Hälfte,  ba«  Drittel  ber  für  ba«  Organ  be« 
ftimmten  ©lutmengc  in  baffelbe  eintreten  fönnen  unb  bie  übrigen 
Organe  mit  ©lut  überfüllt  Werben. 

Sße  bicfe  ©erhältniffe  ber  Capillaren  erforberten  bie  onge« 
ftrengteften  ©emühungen  unb  auögcbehnteften  ©eobachtungen  ju 
ihrer  enblichen  Seftftellung.  diamentlich  gegen  bie  S;iftenj  eigener 
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Söanbnngeir  ftritteii  mehrere  oortreffti^e  Seobod^tet,  welche  bie 
(SabiOäTgefäge  nur  für  in  bet  0ubftan3  auöge^ü^Ue  fRinnen  an=> 
fe^n  »oUten.  ^nbeg  berbaUen  folcbe  ©ttranien  immer  me^r  tmb 
me^r  unb  bie  Ueberjeugung , bag  aOe  iSa)>iQargefä^e  in  jteff  ab« 
gefc^toffen  finb  unb  nirgenbb  eine  Oeffnung  jeigen,  ift  je^t  jum 
aUgemein  angenommenen  9(fiom  getoorben. 

(58  giebt  »obl  feine  anjiebenbere  Beobachtung  unter  bem 
3Rifroffobe,  al8  biejenige  be8  BlutianfeS  in  ben  feineren  @efä§en 
eine8  lebenben  Ih<ere8.  SWan  toählt  bajn  bie  biirchfichtiaf« 
wie  3.  B.  bie  ©chtoimmhout  3iüifchen  ben  3cb«n  be8  8rof<he8, 
ben  0(hwan3  ber  ^aulquabpen,  ba8  cbloroformifirter  SRäufe, 
ober  auch  bie  burchfichtigen  (Smbrhonen  unb  jungen  bon  j^ifchen, 
bei  loefchen  man  fogar  ben  gan3en  jfreiblauf  überfehen  fann. 
SRan  fieht  bann  in  ben  fleinen  tirterien  no^  ben  fmlfirenben,  in 
ben  ^aargefägen  unb  Benen  ben  gieichmSgigen  0trom;  man 
fieht  bie  Biutförberchen  fich  brängen,  fchieben,  roßen,  mit  l'h'nbh*  ^ 
fSr^erchen  ba3U>ifchen ; man  fteht  in  ben  ^aargefägen  ben  fchnel« 
leren  SKitteiftrom,  in  loel^em  bor3Ug8»eife  bie  Blntförperchen 
bahin  fchieben  unb  ben  burch  bie  fReibung  berlangfamten  fRonb« 
ftrom , in  toeichem  einige  farbfofe  jfbrberchen  fchweben.  Bei 
richtiger  Behanbiung  ber  S^hi^'e,  ^nfeu^tung  3.  B.  ber  au8ge« 
fponnten  @chn>immhaut  be8  ^ofcheb,  fann  man  0tunbenlang 
unaubgefeht  beobachten,  ohne  bag  ^r  fbreidlauf  ftocfte. 

b c d 

gc0.  9. 

Sin  Haargefäß  in  ber 
@<btDimmbaut  beS  Srojc^ce 
unter  jiemli(h  garfer  Ser*  . 
grbßemng  gelegen,  a.  ®ie 
3eQen,  toelibe  bie  @<hti>inun> 
baut  brbecfen.  b.  SSSänbe  bee 
@cfäße8.  c.  iWittetgrom  bet 
8liittbrbet(hen.  d.  Stanb« 
gtom  mit  barin  fcbwimmen» 
ben  £vnibbti><^berihen. 
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9(nf  btefetBe  Seife,  wie  bie  Arterien  ft(^  a(Imä^(i(^  in  bte 
^oatgefä^e  auflöften,  fefeen  fic^  au«  benfelben  bie  Senen  gu« 
fammen.  3n  bem  ©erei^ie  be«  Sabillarhei«laufc«  ift  e«  un* 
möglich»,  gu  ehtf (Reiben,  wo  bie  Ärterie  ouf^ört,  n»  bie  SJene 
beginnt.  S)ie  bewegenbe  firaft,  ffietibe  auf  ba«  in  ben  $enen 
befinblic^  ©lut  eimcirlt,  ift  ebenfaß«  eingig  unb  aüein  ber  ^erg» 
ftog,  !T)a  aber  biefer  fc^on  in  ben  Sa^ißaren  in  einen  gtei(^' 
mäßigen  '3!)rn(f  ftcb  umgewanbeit  ^at,  fo  toirb  er  au(^  in  ben 
©eneit  in  biefer  Seife  bleiben,  wenn  gleich  immer  noc^  eine  ge» 
ringe  O«cißation  in  bem  Drutfe  ficb  je  nac^  Diaftole 

bes  §crgcii«  bemerfen  läßt.  2lu8  einer  angeftoc^»enen  ©ene,  beim 
Slberlaß  g.  ©.,  fpri^t  ba«  ©lut  in  contimtirli($em  «ströme,  ber 
abmeri;felnbe  Seßen  geigt,  bie  aber  nur  unbebcutenb  finb;  au« 
einer  oerlc^ten  Slrterie  fpringt  e«  in  ^Ibfägen;  e«  ift  etma  ber 
gleic^ie  Unterfcf>ieb  irie  gttifepen  bem  0tra^l  einer  geuerfpriße 
unb  bem  einer  einfaiben  ©umpe  o^ne  üuftfaften.  Der  Drnd, 
unter  bem  fici>  ba«  ©lut  in  ben  ©enen  bewegt,  ift  nnr  ncc^  ge« 
ring;  bie  Ocfc^iwinbigteit  be«  ©lutlaufe«  ift  inbeß  etwa«  größer, 
al«  in  ben  Gapillaren,  weil  burc^  bie  aßmä^lic^ie  Sammlung  ber 
©enen  in  eingelne  Stämme  ba«  ©tut  in  ftet«  engere  unb  engere 
Diäume  eingutreten  genöt^igt  ift.  Da«  ©er^ättniß  ber  iSefte  gu 
ben  Stämmen  ift  bei  ben  ©enen  bnrepau«  baffcibe,  wie  bei  ben 
Slrtericn ; ber  Strom  be«  ©lute«  ge^t  aber  »on  ben  ^f^^igen  au« 
nacb  bem  Stamme  ^in.  Stellen  wir  un«  beibe  ©efäßfpftcme 
unter  bem  ©ilbe  gweier , mit  ber  ©afi«  an  einanber  gelegter 
ffcgel  cor,  bereu  Spieen  in  bem  $ergen  fic^  finben,  fo  gebt  ber 
arterießc  ©lutftrem  »on  ber  Spiße  nacb  ©afi«,  au«  bem 
engeren  in  ben  weiteren  9ianm  unb  »erlangfamt  ficb  be«balb 
gufebenb«; 'wäbrenb  bie  oenöfe  Strömung  »on  ber  ©afi«  gur 
Spibe  gerichtet  ift  unb  be«bal6,  bei  fteter  ©erengernng  be«  ibr 
angewiefenen  9iaumc«,  eine  ftete  ©cfcblennigung  erfährt.  3n  ber 
"Jiäbe  be«  bergen«  tritt  burep  bie  (grweiterung  ber  ©ovfammern 
bei  ber  Diaftole  ein  neue«  bewegenbe«  Dicment  bingu,  inbem 
ba«  ©lut  bureb  bie  Sntftebung  eine«  teeren  fRaume«  in  ben  ©or« 
böfen  »on  biefen  angefogen  wirb,  wie  ba«  Saffer  burib  binen 
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®umm{6eute(,  ben  totr  }ufammengebrü(ft  ^ben  unb  »Über  ficb 
au«bebnen  loffen,  roäbrenb  »tr  feine  Ocffnung  in  bie  glüfftgfeh 
tau(ben.  Iroft  biefer  Serbältniffe  würbe  aber  ber  SBenenhreiSiauf 
ben  bebcutenbften  ©tSrungen  unterworfen  fein,  wenn  nic^t  burcb 
befonbere  fflapbeü  im  Innern  ber  SSenen  moncben  UebelftSnben 
Dcrgcbeugt  wäre.  !l)ie  SBenen  hoben  feine  foicbe  etaftifebe  ffian= 
bungen  wie  bie  Arterien,  fie  fönnen  bem  Drude  ber  umgebenben 
Ib<ile  bei  ^Bewegungen,  ©tetlungSänberungen  2C.  feinen  ©iber« 
ftonb  teiften,  unb  biefer  Drud  ift  oft  wcnigftcnö  ftärfer,  alö  ber 
im  3nnern  ber  Sene  bureb  baö  Slut  auögeübte.  Diefeö  würbe 
temnacb  bei  jebem  folebem  Drude  noch  ber  Peripherie  b*n  jurüd» 
geftauebt  werben  unb  Hemmungen  be8  Sopiflarfrciölaufeö  oer* 
anlaffen,  wenn  nicht  Jafchenbentite  angebracht  wären,  weiche  fich 
bem  iRücfpralien  be«  SBinte«  gegen  bie  Peripherie  hi”  entgegen» 
ftemmen  unb  baö  l*umen  ber  93ene  bcrfchiiefeen.  ?ln  ben  unteren 
Jlörpertheilen , ben  Seinen,  wo  baö  Senenblut  ber  ©(hwere  ent» 
gegen  bon  unten  nach  eben  in  bie  ^öhe  gefchafft  werben  mu6, 
haben  biefe  Sentite  auch  ben  iJiuhcn,  bafe  fie  bei  momentanem 
9JachIaffe  be«  Siutbrude«  bom  ^erjen  au6  ba«  3urücffinfen  bet 
Slutfäufe  nach  unten  berhinbern.  Doß  fee  nicht  einjig  jii  biefem 
ßnbjwecfe  angebracht  finb,  iehrt  ihre  Slnwefenheit  in  ben  Senen 
bc«  $alfe8,  wo  baö  Senenbiut  in  feinem  Strome  ber  ^Richtung 
ber  Schwere  folgt,  fo  wie  ihre  Slbwefenheit  in  foichen  Senen, 
Welche  feinem  Drude  ber  umgebenben  Jh^i^*  unterliegen  fönnen. 

Suchen  wir  nun  bie  fRefultate  ber  borliegenben  Unterfuchungen 
in  einige  überfichtliche  Sähe  jufammenjufaffen , fo  wären  biefe 
etwa  foigenbe.  Da«  ©tut  freift  in  beftänbigem  Umfehwunge  in 
einem  Spfteme  bon  burchauö  unb  überall  gefchloffenen  Siöhren. 
Der  ifreiölauf  gefchieht  ftet«  in  berfelben  fRichtnng  ; auö  ber 
linfen  ^crjhälfte  in  ben  Äörper,  bon  bort  in  bie  rechte  ^eij« 
hälfte,  au0  biefer  in  bie  l^ungen  unb  auö  ben  Sungen  in  baö 
linfe  $erj  jurüd.  Die  Slrterien  finb  Seitungöröhren  bom  ^erjen 
jut  Peripherie;  bie  Serien  l^eitungSröhren  bon  ber  Peripherie 
jum  ^jen.  Die  (Sapillargefä^e  finb  bie  Sermittler  aller  Pro» 
jeffe  beö  begetatiben  Sebenö,  ber  Ernährung,  ^uffaugung  unb 
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S^onberung.  9?ur  in  b«n  SabiKargefägen  erleibet  bad  iBtut  at« 
folcbe«  cbcmifc^e  Scränbermigen^  3n  ben  ßa= 

f)iQaren  bed  jl5rbevb  tvirb  eS  bunfel  oiolett,  mit  jfobienfäute 
gefcbrcängcTt , in  bencn  ber  Sungcn  ^cUrot^  unb  fauerftoff^aitig; 
bie  Umicanblungen  !önnen  nur  buicb  3>nbibition  unb  Duic^« 
bringung  ber  uberoU  gefcbioffenen  ©cfäßtcanbungeii  cor  fi^;  gc^en. 
Die  ifraft,  welche  bae  33Iut  bewegt,  gebt  einjig  unb  allein  oon 
bem  ^)erjen  au«.  Da«  ^er^  ift  eine  mit  35eiitiien  cerfebene 
Drudpumpe,  bie  nach  beftimmten  phbfifiJliftbc”  ®cfe(jen  einge« 
richtet  ift  unb  biefen  gemäjj  arbeitet. 

Unb  fo  wäre  e«  benn  ber  ^bbfielogie  gelungen,  ba«  ^)crj, 
ba«  fo  unruhig  bewegte  in  ber  DJenfebenbruft,  ju  jähmen,  ihm 
gtffeln  angulegen  unb  @efebc  auf jubürben  V ß«  wäre  ßrbiebtung, 
bie  !S^bc<(>io^n>e,  welche  wir  ihm  an  unferen  (Gefühlen  jufchreiben ; 
unb  wenn  wir  unferer  alten  ©ewohnheit  nach  reben  ccm  ftär= 
feren  ©chloge  unfereö  ^erjen«,  con  freubigeni  Jochen  unb  angft* 
collem  ©rjittern,  fo  wären  ba«  nur  bübltchc  SicbenSarten,  fchöne 
Dräume  einer  regen  W'Sre  uns  gegangen,  wie 

bem  fßeter  in  ^auff’«  3Jiährchen  com  Sannenhäufer,  bem  man 
ba«  lebenbige  ^erj  auö  ber  93ruft  riß  unb  ein  fteinerne«  ein« 
fegte,  ba«  jwar  auch  pcchte  unb  ba«  $(ut  umtrieb;  ba«  aber 
feinen  Sinthcil  nahm  an  feinen  l'ciben  unb  greuben,  ba«  in  l^iebe 
unb  $a6  gleichmäßig  fortfehlug,  wie  ba«  ÜEieftaef  einer  Uhr? 
fliein!  wahrlich  nein!  fo  weit  gegt  unfere  füi'echanif  nicht.  Sie 
lehrt  uns  bie  ©efege,  bie  phhfifalifchen  an  bem  $erjen  unb  ben 
©efäßen  angebrachten  Äräfte  unb  bereu  Sffiirtungen  fennen ; allein 
^Beobachtung  unb  äfeflcpion  jeigen  ouch,  wie  fegr  bie  Slnwenbung 
biefer  Äräfte  con  einem  höheren  Seiter,  con  bem  SJercenfpfteme, 
abhängt  unb  wie  fegr  feber  bort  empfangene  ßinbruct  fich  in 
byn  ÜJlaße  unb  ber  9lrt  ber  l£)er3bemegungen  fo  wie  in  ber  83er* 
theilung  be«  83lute«  abfpiegelt  unb  refleftirt.  Sir  täufchen  un« 
nicht,  wenn  wir  in  ber  IBegeifterung  unfer  $erj  cotler  fchlagen, 
in  ber  8lngft,  ber  Erwartung  e«  frampfhaft  erbittern  fühlen;  — 
wir  täufchen  un«  nur,  wenn  wir  bem  ^erjen  unmittelbar  biefc 
ühoilnahme  jufchreiben;  e«  ift  nur  ber  IRefleftor  ber  con  bem 
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Centrolcrgane  be«  9ler»enft^flente«,  bem  ®e^trne,  aufgenommenen 
Cinbrücfe  unb  Smpfinbungen,  unb  auf  fRci jungen,  wel(f|e  oon 
biefen  (Sentraforgauen  auSge^n,  reagirt  ei  fogar  loeit  heftiger, 
ol«  ouf  biteft  angebrachte  Irritation.  ®ir  tSufchen  un8  nicht, 
»oenn  mir  fühlen,  ba§  burch  bie  @cham  unfere  SBange  erröthet, 
burch  bie  ®ur^t  bagegen  erblaßt  — toir  täufcheu  un8  nur,  memi 
ttir  biefe  SSeränberungen  bem  Sölute  jufchreiben,  mährenb  bie 
©efö^nerben  e«  finb,  unter  beren  ^jerrfchaft  bie  ©lutoertheilung 
fteht,  burch  beren  Erregung  bom  ©chirne  au«  bie  ©efäße  ftch 
oerengen,  burch  beren  Erfchlaffung  unb  Erlahmung  fie  aber  fich 
erweitern  unb  oon  ©lute  ftrohen.  ®a§  ober  großentheil«  auf 
fotch  engem  3ufonnnenhange  beö  ^erjen«  unb  feiner  Bewegungen, 
ber  Erweiterung  unb  Verengerung  ber  ©efü^e  mit  bem  ®e« 
hirne  ber  Einfluß  beö  te^teren  ouf  bie  oegetotioen  ©rojeffe  be« 
?eben«  beruhe,  fcheint  feinem  unterworfen,  ffummer, 

Sngft  unb  ©orge  reiben  ben  Äörher  auf;  froher  SRuth,  heiler** 
Sinn,  ein  gewiffe«  ÜKa§  in  Jlffetten  unb  Seibenfchoften  erhalten 
bie  ©cfunbheit  unb  Sebenöfrifche.  Da«  finb  Erfohrungen,  bie 
jeber  im  ?eben  beftätigt  finben  fonn ; bet  ®runb  be«  3ufammens 
hang«  btefer  Etfcheinungen  ift  nicht  fo  leicht  tlar  ju  machen, 
aber  oon  ber  fteten  Erneuerung  be«  ©lute«  h^ugt  bie  Ernäh* 
rung,  bie  athmuug,  ba«  ganje  oegetatioe  lieben  ab;  unb  bie  Er« 
neuerung  unt  Bewegung  be«  Blute«  finb  mit  ber  ^erjbewegung 
felbft  auf  ba«  3nnigfte  oerfuühft.  ©o  ber  eine  gattor  fehlt,  ba 
wirb  auch  bie  ganje  Summe  unrichtig,  unb  Wo  Ueberma|  ber 
Ceibenfchaften,  ungeftümer  ©echfel  ber  affcfte  ober  anhaltenber 
Einflug  behrimirenber  ©eifteöftimmung  bie  Jh^lißfeit  he«  $)cr» 
jen«  unb  ber  ©efäge  unregelmögig  machen  ober  (öhmenb  barauf 
einwirlen , ba  tqnn  auch  ber  Blutfauf  unb  fomit  bie  Ernährung 
be«  Aöt)>er«  nicht  in  gehöriger  ©eife  oor  fich  geh*u^  » 


3w>citcr  93rief. 

, Pas  bi(  c^amp^c  un6  6»  i^Qprus. 

Da«  3?(ut,  fc  »ie  eä  ou8  ber  geöffneten  Äber  fpringt,  fo 
teie  e«  im  tebenben  Äörfjcr  freift,  ift  nicht  eine  einfache,  homogene 
rothe  giüffigfeit  ohne  »eitere  3i>fommenfehung.  Ö8  hefteht  ou6 
j»ei  »efentlichen  gormheftanbthcilen  : ben  rothen  unb  farhlofen 
ffiluttörher^en,  unb  bem  ^iaöma  ober  ber  SÖIutflüfjtgfeit.  ©eine 
i^arhe,  bie  im  ®anjen  ein  heUed  jlirfchroth  ift,  fcheint  nicht  unter 
allen  ®erhä(tniffen  gleich-  3"  too  3u80"b>  ^oi  lebhafter  33e« 
»egung,  bei  jarten,  blutarmen  3ubioibuen  ift  baö  iSlut  holler, 
bei  5Dienfchen  mit  fi^enber  Lebensart  unb  bei  fräftigem  fförper» 
bau  meiftenö  buufler.  S)ie  Suft  »irft  fchon  in  bem  ?lugenblicfe 
beö  Sluöfliegenö  anf  bie  f^arbe  ein.  'Das  ißtut,  »elcheö  auö 
einer  »eit  geöffneten  äter  horoorftürjt,  ift  bunfler  alö  boefenige, 
»eichet  bei  langfamem  Ülnöftießen  in  feinem  ©trahle  mit  ber 
Cuft  in  innigere  Serührung  gefommen  ift.  iDa»  5ßlut  auö  ben 
©chlagabern,  »elcheö  bei  33er»unbungen  berfelben  in  ab»echfeln« 
ben  ©töfen  horoorfpringt,  erfcheint  mehr  firfchroth  mit  einem 
©tich  in«  3*”nobcrrothe,  »ährenb  baö  oenöfe  ©tut  eine  eiotette 
gärbung  }eigt.  !Der  eigenthömtichc  @cruch  ähnelt  bemjenigen 
ber  ^autauöbünftung  unb  rührt  »ahrfcheintich  oon  einem  bem 
©tute  beigemengten  gette  her,  baß  burch  bie  $aut  obgefchieben 
ttirb.  “Daß  fpejififche  ®e»icht  mog  im  ©iittel  et»a  1,055  be« 
tragen.  ©Jeiber  unb  Jünglinge  hohen  leichtereß,  bünnereß  ©lut, 
olß  er»achfene  ©i'änncr.  3>'heffen  »echfeln  ouch  biefe  ©erhält» 
niffe  ungemein,  je  nach  hem  ©efunbheitßjuftanbe  beß  Onbioibuumß 
ober  nach  her  Aufnahme  fefter  ober  flöfftger  Diahrungßmittel. 


Digitized  by  Google 


33  • 


gig.  10.  SBIutelonente  be«  gtofi^eS, 
bet  500  maliger  SSergTbQeniitg.  a.  Ovales 
©lutWrberd^en , voa  ber  glätte  gefe^en. 
b.  ®affelbe  von  ber  Äonte  aus.  c.  garb* 
lofeS  fpqtb^fbrbettben. 

gig.  11.  %lut>  nnb  Sb>nb^'**S(n>>cnte 
beS  iDienfcben,  bei  SOOfatber  lBergrb§erung. 

d.  ©liitterpert^en,  von  bet  glätte  gefef/en. 

e.  SiiteS  von  ber  ^ante  aus.  f.  9}oQe 
von  aneinanbergeflcbten  SlutfbrbOrtben. 
g.  g.  garblofe  Sbmbbfbrbert^n.  h.  gttt« 
blSScben  (Ocltrbpf^n)  aus  bem  S^pluS, 
melc^e  biefe  glUffigfeit  milbig  matten. 

Unter  bcn  gcrmbeffanbfi^eiten  beö  tBIuted,  bie  nur  mit 
bem  Silifroffope  unterfc^iben  (affen,  fallen  boi^Uem  bie  rotten 
®Iutlßrt)er($en  in«  Suge;  flehte,  runbe,  elaftifi^e  ©d^eib» 
(ben,  toelibe  im  5Wittel  Vaoo  Sinie  im  ®utcbmeffer  b«6en. 
Unter  bem  ÜWifroffobe  erftbeinen  fie  bon  f<b»acb  gelblicber  gerbe, 
iDäb^enb  ihre  Anhäufung  in  großen  ÜJfaffen  bem  biogen  Sluge 
bie  ermähnte  garbennäance  entgegenftellt.  (Bei  bem  ^nenfeben 
hoben  bie  ®lu(!ötT>ercben  bie  ©eftalt  einer  in  ber  ÜRitte  etma« 
bertieften  frei«runben  Scheibe  mit  bieferem  SRanbe,  fo  bag  mdn 
fie  nicht  unt^affenb  mit  iDiünjen  berglichen  hot<  febeinen  in 
ihrer  2Raffe  gonj  ho>«O0e”  ju  fein»  — menigften«  finb  bie  (5r» 
febeinungen,  bie  man  halb  auf  Slnmefenheit  eine«  ffdrne«,  halb 
ouf  bie  eine«  leeren  Waume«  in  ihrer  3JJitte  ju  beuten  fuebte, 
entmeber  nur  o^tif^  ^^äufebungen,  ober  bureb  bie  äugeren  (Sin> 
flüffe  bebingte  ®eränberungen.  ®ei  ben  biel  grSgeren  obalen 
®lutf5rfercben  ber  grßfcbe  tritt  freilich  ^^rn,  ber  fogot  eine 
mittlere  Äuftreibung  beronlogt,  ouf  ba«  Deutlicbfte  h«!»«;  — 
allein  auch  hi^’^  behauptet  ein  neuerer,  genauer  Beobachter,  bog 
ber  jfem  nur  eine  ©erinnung«erf<beinung  fei,  bebbigt  bureb  ben 
öinflug  ber  l'uft  ouf  bie  5Kaffe  be«  ®lut!5rbercben«,  unb  bog  in 
folcben  Äörbereben,  bie  nicht  mit  ber  8uft  in  Berührung  lommen, 
lein  folget  ffem  ju  fehen  fei.  2Kon  h®t  biel  bon  einer  fefteren 

Sogt,  ostRoi.  ecltfc,  g^aton.  3 
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^Uc  unb  einem  flöffiflen  Qn^alte  ber  Sötutförper^en  gefproc^en; 
inbeffen  bürftc  man  ber  üBa^r^eit  nä^er  Icmmcn,  menn  mau  an° 
nimmt,  ba§  bie  ^iutförperc^n  im  @anjen  and  einem  ft^mammig 
aufgequDilenen  eimeigartigen  (Stoffe,  bem  fogenannten  ©lobulin 
hefteten,  beffen  äußere  Scpic^t  bebeutenb  fefter  ift,  unb  bureb 
»erfebiebene  Cinfiüffe  ficb  balb  faltet  unb  jufammenjiebt , halb 
oufquiilt  unb  bi«  jum  plagen  auSbebut.  T*oß  bie  Äörfsereben 
nur  boibfeft  unb  elaftifcb  feien,  betoeift  namentlicb  bie  Unterfuebung 
be«  Capiilarfreieiaufc«  in  burebfiebtigen  Ibeitf"  foicber  2b*ere, 
»elcbe , n?ie  bie  Oröftbe , große  ®iutfßrpercben  befi^en.  Sobalb 
irgenbwo  an  einem  ®eugung  be«  ©efaße«  eine 

Stoefung  ber  rafcb  babinroDcnben  ®lutförpcrcben  eintritt,  wobei 
fie  gebrängt  unb  jufammengebrüeft  werben,  fo  erleibcn  fie  meeb®* 
nifebe  gormperänberungen , unb  oft  f«^t  man  ©lutförpereben, 
welche,  um  in  ein  febr  enge«  ^>aargefäß  einjubringen , ficb  ein» 
biegen,  eiförmig  unb  längltcb  werben,  bi«  fie  in  freiere  9?äume 
gelangenb  ihre  urfprüngUebe  gorm  wieber  annebmen.  3m  frei» 
fenben  ©lute  febwimmen  alle  ©tutförpereben  einjeln  unb  gleiten 
leiebt  an  einanber  borbei;  — au«  ber  Slbcr  gelaffen  ober  beim 
Stoefen  be«  ürei«Iaufe«  (egen  fie  ßcb  gern  mit  ihren  glatten 
(flächen  an  einanber  unb  fleben  auf  biefe  Seife  }ufammen,  fo 
baß  fie  fleine  Säulcben  bilben,  bie  etwa  wie  @elbroUen  au«» 
feben.  ®cr  febwammige,  leicht  oufquellenbe  Stoff  ber  ©tut- 
förpereben ift  äußerft  empfinblicb  gegen  Sinwirfungen  jeber  ?lrt. 
3n  reinem  Saffer , in  glüffigfeiten  oon  fcbwäcberent  ßoncen» 
trationögrabe  al«  bie  ©lutflüffigfeit , quellen  bie  ©tutförpereben 
biircb  Saffereinfaugung  auf,  werben  fugelig  unb  planen  enblicb, 
kibem  nur  eine  feine,  buutartige  $üUe  jurödbteibt;  in  gefättigten 
Solj»  unb  februmpfen  fie  ein,  weil  ihnen  bie 

glüffigfeit  Saffer  entzieht.  Änbcre  Stoffe  beränbem  fie  burc^ 
ebemifebe  Cinwirfung  auf  bie  mannicbfaltigfte  Seife.  @afe  wer- 
ben pon  ihnen  mit  großer  ©egierbe  eingefcbluctt , unb  wie  aud 
ben  oben  angeführten  ©eobaebtungen  über  bie  (giften}  eine«  jterned 
beroorgebt,  fönnen  felbft  gormoeränbetungen  bureb  @«fe  bet»»tr* 
gebracht  werben. 
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3>0i((^ett  ben  rotten  iBIutf&rperc^en  finbet  man  in  tee^fe(n< 
b<m  Skri^ältniffe  farbiofe  fugeltge  bon  bof)pelter  @r&ge, 

bie  beutlic^  aud  einer  äu§eren  burc^fi(btigen , fei^r  jarten  $ÜQe, 
unb  einer  inneren  jfdmermaffe  befielen,  meiere  Untere  balb  ju 
einem  j{erne  jufammengebaUt,  batb  meljr  jerftreut  im  Onnern 
ber  ^öüe  liegt.  Seim,  grofebe  fann  man  biefe  farblofen  Stut* 
förperdben  in  ben  (Sopillargefägen  ber  burebfiebtigen  SebDimm« 
baut  jmifiben  ben  anberen  cirtuliren  [eben.  3n  ihrem  äugeren 
91nfeben , in  ihrem  Serbatten  gegen  frembartige  (Sinmirfungen 
gleichen  biefe  farblofen  Aörpereben  burebaue  benjenigen,  melcbe 
man  in  ber  finbet,  unb  eS  unterliegt  feinem  3b’eifd> 

boB  biefe  l'b^P^^örpercben  ftet«  mit  ber  Sbmpbe  in  ba« 
Slut  ergoffen  unb  fo  ben  gefärbten  Slutförpereben  beigemengt 
»erben. 

^ferlmärbiger  Skife  jeigen  biefe  farblofen  SbmpbtSrpercben 
äugerft  langfam  bor  ftcb  gebenbe  ©eftaltoeränberungen,  inbem  ^e 
ju»eilen  Sorlfähe  »^«b  einer  ober  mehreren  ©eiten  bin  treiben, 
bie  ftcb  fpäter  »icber  oudgleicben,  ober  auch  eine  imregelmägige 
(Jonn  erhalten.  3Jian  bot  in  ber  neueften  3eit  ähnliche  eoutraftile 
jfbrpercben,  bie  ein  gemiffed  felbftftänbigeö  Sehen  jeigen,  faft  überall 
in  ben  Organismen  angetroffen,  ohne  bie  Sebeutung  biefer  Se< 
»egungeii  näher  ergrünben  ju  föiinen. 


5>ä.  12. 

a.  1 — 10.  ®if  (?cgaItocränbcrungen 
eine«  fompbtiJrperiben«  innerbalt  jebn 
äUtnuten.  b.  @tentfSnnigcS  £pmpb* 
tOrpcccben. 


T>aS  'plasraa  ober  bie  ©lutflflffigleit  hübet  eine 
Höre,  burebfiebtige,  ungefärbte  glüffigfeit,  bie  fo  flebricbt  ift,  bo| 
fte  ficb  jmifeben  ben  gingern  in  bünne  gäben  jieben  lägt.  dS 


enthält  biefe  ijlüffigfeit  eine  große"  Änja^l  bon  ©toffeji  oufgclöft, 
unb  toec^felt;  n?ie  teic^it  begrcifüc^,  in  i^ret  ^ufaniraenfeCung 
bebeutenb , je  «ad^  ber  Sufna^me  oerfdjicbcncr  ©toffe  in  bie 
iölutmaffe.  ®ic  fiebrige  33ef(baffen^cit  ber  ®lutflüfrtgfeit  rü^rt 
ßaubtjticbiicb  oon  (Siweiß  b^r,  welcbeb  in  rei(bii(brr  iDienge 
borin  anfgelöft  ift  unb  in  feiner  ©eife  dbfW'ifcb  oon  bem 
©iwciße  ber  ^übnercier  unterfcbeibet.  6in  jtDcitcr  ©eftonbtljeil 
ber  SBlutflüffigfeit , ber  bureb  feine  befonberen  ©igenfcbaften  nc(b 
raebr  in  bie  ?lugen  fäilt,  al8  baö  ®i»eiß,  ift  ber  fjaferftoff, 
ber  jroor  in  bem  (ebenben  Po8ma  aufgelöft  ift,  aber  foft  un* 
mittelbar  gerinnt  unb  fttb  ou8fcbeibet,  fcbolb  ba«  Siut  au8  ber 
Äber  geiaffen  wirb  ober  auch  nur  iängere  ^eit  in  ben  Äbern 
ftocft.  Citneiß,  goferftoff,  fotnie  ber  im  33iute  noch  nicht  ge» 
funbene  Äöfeftoff  gehören  einer  nierlroürbigen  ®ruf)f>e  jufommen» 
gefegter  organifeber  ©toffe  on,  weicbe  man  mit  bem  fWamen  ber 
iBiutbiibner  bejeiebnen  fann  unb  bie  fomobt  im  ^flanjen«  at8 
im  Ibi^rifittbe  »eit  oerbreitet  finb.  Siiie  biefe  ©toffe,  ju  »clcben 
aib  oierteä  »efentticbe8  ®Iieb  bo8  fogenonnte  ©iobuiin  gebürt, 
»eicbe«  inbeffen  nur  in  be»  ißfutförbereben,  nicht  ober  in  ber 
SBiutflüffigfeit  oorbonben  ift,  ofle  biefe  ©toffe,  foge  ich,  befifeen 
nobe  äbereinftimmenbe  ©igenfebaften.  3eber  berfeiben  fommt  in 
einer  iß8iicben  unb  uniösiieben  'Diobififotion  oor.  3b«  Bufatmneit" 
feßiing,  ebne  ooüfommen  ibentifcb  jU  fein,  nähert  ftcb  boeb  be» 
beutenb,  unb  ihre  3erfebung8prcbufte  finb  oft  ibentifcb-  ©enn 
gieicb  bie  Slnficbt,  »enaeb  man  gioubte,  baß  biefe  ©toffe  35er» 
binbimgen  eines  organifeben,  au8  Äoblenftoff,  ©afferftoff,  ©tief» 
^ff  unb  Sauevftoff  jufammengefetjten  -ftörberö,  einer  organifcbeit 
®afie,  bie  mon  ^Jrotein  nannte,  mit  oerfebiebenen  ÜKengen  oen 
©cb»efcl  unb  ^bo^bbor  feien;  »enn  gleich  biefe  änfiebt  iängft 
gefallen  ift,  fo  unterliegt  eS  boeb  feinem  Zweifel/  baß  biefe  ©toffe 
biete  33ciiebungen  ju  einanber  haben,  unb  ficb  nomentlicb  mit 
größter  l'eicbtigteit  umtoufeben  unb  einer  in  ben  anberen,  ocr» 
»anbetn  fönnen.  gaferfteff,  6i»<iß  unb  Ääfeftcff  unterfebeiben 
fiib  übrigens  (eicht  bureb  ihr  S5erba(ten.  (Wan  fennt  fein  anbere« 
SöfungSmittet  beS  f^aferftoffes  in  unjerfej)tem  3»ftanbe,  als  ba« 


37 


Im  (eBenbcn  ffSr^jer  frcifenbe  55Iut;  — nad^  bem  lobe,  tiadB 
bem  S(u8fluffe  beö  ®lute8  ou8  hen  ©cfä^en  fi^eibet  fk^  bcr  - 
gaferftoff  burcB  bte  ©erinnmtg  ou8.  ®a«  6iwel&  bagegen  löft 
ft(b  (ei(bt  im  SBaffer,  gerinnt  aber,  fobolb  man  btefe$  über  60 
@rab  9t.  erbiet,  unb  lägt  ficb  burcb  Soeben  ooQftänbig  aus« 
febetben.  ©tobulin  gerinnt  erft  bei  ^ö^eret  !£emt>eratur; 

fann  {rbfta(ti[ir«n  unb  loirb  bureb  j^obbnfäure  aus  feiner  Söfung 
gefällt.  Der  Ääfeftoff  enblicb  Meibt  bei  j^ber  Temperatur  im 
SBaffer  getüft,  er  gerinnt  aber  bu«b  ©äuren  ober 

bon  Sab  (@cbleimbaut  be@  ffätbermagene)  unb  fcblägt  ficb  in 
glocfen  nieber. 

©obalb  ba8  ®Iut  au8'  ber  Äbcr  gelaffcn  ift,  gerinnt  e8. 
Diefe  ©erinnung  ift  aßein  in  bem  gaferftoffe  begrünbet,  ber 
fi(b  meift  in  ber  gorm  bon  fleinen  milroffopifcben  ©cboUen  mtb 
®(ättcben  aus  bem  ®laSma  nieberfeblägt  unb  anfangs  aßc  glüffig« 
leit  unb  alle  ®lutfügetcben  in  ficb  einfcbliegt,  fo  bag  baS  ®tut 
im  ©anjen  eine  gclatinöfe,  weicbe  ßWaffe  bitbet.  iRacb  einiger 
3eit  aber,  bei  fortbauernber  ßontraltion  beS  gaferftoffeS , prefet 
ficb  bie  gtüffigfeit  nach  allen  ©eiten  b^^auS , unb  biefer  Bi^ojeg 
bauert  fo  lange  fort,  bis  ficb  baS  gefammte  ®lnt  in  jtoei  Tb^ile 
gefebieben  bat  : eine  gelbliche  gtüffigfeit,  baS  ® l u t tt>  a f f e r obep 
©erutn,  unb  ein  rotbeS,  bnlbfcfteS  ©erinnfel,  ber  ©tut» 
lucben  ober  Cruor.  ©erbinbert  man  mittelft  beftigen  ©cbüt> 
telnS,  ©cblagenS  ober  DuirlenS  beS  ©luteS  bie  Sinfebtiegung  ber 
©lutlügelcben  bureb  ben  gerinnenben  gaferftoff,  fo  bilbet  ftcb  fein 
©lutfueben;  — ber  gaferftoff  fefet  H^b  in  gäben,  unb  unregel« 
mäßigen,  meiglicben  glocfen  an  bie  ©täbeben  an,  toomit  man 
bas  ©lut  fcblägt  unb  fann  auf  biefe  i03eife  oollftänbig  aus  bem 
©lute  entfernt  werben,  alle  ©tutförperd^n  bleiben  in  golge 
biefer  ©ebonblung  mit  bem  ©lutwaffer  jurüd.  ©ei  längerem 
©tebenlaffen  ber  rotbetf,  ibreS  gaferftoffeS  beraubten  ©lutflüffig» 
feit,  fenfen  ficb  inbeg  bie  ©lutförpereben  gu  ©eben  unb  baS  beße 
gelbliche  ©erum  fcbioimmt  oben  auf.  Der  Slft  ber  ©erinnung 
ift  bemnacb  weiter  nichts,  als  eine  SuSfebeibung  beS  gaferftoffeS 
aus  bem  ^ßaSma.  DaS  ©erum  ift  eutfaferftoffteS  '^taSmo,  b«r 
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Sfutfu^en  ba«  SJefuftot  ber  Serbiiibutig  beS  gafcrftoffc«  mit  ben 
9MutIii8«I(^en. 

8uf  meinem  c<>«niif(^en  ?rcjcffe  bie  ©erinmtng  bcS  ®iute« 
beruhe,  ift  eine  noc^  mieriebigte  grage.  <Bo  »iel  fc^eint  gemi§, 
bo6  bie  ®erü^ntng  mit  bem  ©anerftoffe  bet  l'uft  ben  mefent« 
Uebften  Sinfing  borauf  ^abe,  baß  fte  aber  nicht  bie  einzige  Uvfacbe 
tiefe«  annoch  rSthfcIhaften  Sorgnngc«  fei.  ißiete  ©ubftanaen, 
namentlich  concentrirte  ©alslöfimgen , hinter"  bie  ©crinnung 
gonj,  anbere  »erjögern  fie. 

!Cie  farbigen  Siutförherchen  finb  fbcjififth  fch'ocrn:,  ol«  ba« 
^iaöma;  fie  finfen  in  bemfefben  ju  ©oben.  Die  ©erinnung  be« 
©lute«  tritt  aber  meift  fo  fchnell  ein,  baß  bie  ©luttörperchen 
feine  / wc«ha{b  bann  ba«  ganje  ©lut 

JU  einer  gleichförmig  rothen  ÜKaffe  gefteht.  3n  fehr  faferftoff» 
haltigem  ©lute  aber  »erbinben  ^4*  tic  ©lutförpcrchön  fchnell  ju 
©Sulchen  unb  ©clbrollen ; fic  fenfen  fich  in  biefem  ^uftonbe  weit 
fchiteHer,  weil  fie  burch  ihre  ©erbinbung  weniger  fJlSche  borbieten 
unb  fomit  ouch  bet  30iberftanb  ber  glüffigfcit  gegen  ihren  gall 
geringer  ift.  Der  an  ber  Oberfläche  bc8  ©lute«  gerinnenbe 
gaferfteff  fchließt  bann  feine  ©Intförperchen , wohl  aber  bie  fpe« 
jififch  leichteren  farblofen  i*hn»P^förperchcn  ein;  bie  rothe  garbe 
fehlt  ihm  bemnach,  er  ift  gelblich,  faft  ungefärbt  unb  bilbet  eine 
hautartige  «u«breitung  auf  ber  Oberfläche  be«  ©lutfuchen«,  bie 
©hedhaut.  C«  ift  eine  befannte  ©ache,  baß  biefe  ©peefhaut 
fcch  ftet«  auf  ftarf  faferftoffhaltigem  ©tute  finbet,  bei  entjünb« 
liehen  Äranfheiten,  ©chwangeren  u.  f.  w.,  unb  baß  ihre  ©Übung 
nicht  auf  einer  jeitlichen  ©erjögerung  ber  ©erinnung,  fonbern 
auf  ber  burch  bie  ©äulchencerbinbung  bebingten  fchnetlercn  ©en» 
fung  ber  ©tutförpcrchcn  beruht. 

©ucht  man  bie  einjelnen  ©eftanbtheile,  welche  ba«  ©tut  ent» 
hält,  nach  ben  ©ubftanjen  ju  orbnen,  bie  man  ouf  mechanifche 
©eife  burch  ba«  äßifrcffop  ober  bie  ©erinnung  unterfcheiben 
fonn,  fo  erhält  man  fotgenbe  SRefuttatc.  Qn  looolhcitcn  ©enen» 
blut  eine«  gefunben  IRanne«  oon  25  3ahrcn  pnben  fich  bem 
©ewichte  nach  513  Sheilf,  atfo  mehr  at«  bie  ^jätfte,  ©lutförper* 
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d^en,  teeld^e  i^rerfeit«  »teber  eine  Bebeutenbe  SDienge  iffiaffer, 
nämUdB  350  enthalten;  fo  ba^  betnnacB  bie  in  ber  ange< 
gebencn  ^lutmenge  cuifgefcBwcnnnten  j^ürberdBen  nur  aud  163 
IBeilen  fcflet  «ubftanj  gebitbct  finb.  ®iefe  fefte  ©ubftanj  be» 
ftebt  ihrer  größten  ^offe  nach  an«  einem  im  $3affer  (5«lichen 
eimeißartigen  Äörber,  ber  mit  bem  ©ureifeftoffc  bet  Ärvftafflinfc 
be«  ?lugce'ibentifch  fcheint  unb  ©(cbutin  ober  ffrhftallin  genannt 
mürbe.  Diefer  ®toff,  bet  1,1  ^rojcnt  ®ch»efel,  ober  feinen 
^hn^b^or  enthält,  finbet  fich  nur  in  bcn  ®lutförberchen , unb 
feine  abfolute  3Renge  beträgt  ouf  1000  Stheilr  ®lnt  etmo  152. 
ÜRit  ihm  ift  in  innigfter  SBerbinbung  ber  rothe  5arbcftoff  be« 
Slute« , ba«  Slutroth  ober  ^ämatin , beffen  ^JOienge  matt  auf 
7,7  auf  1000  2hcile  S?lut-  anfchlagtn  fann  unb  ber  nomentli^ 
baburch  merfwürbig  ift,  bag  er  bie  einzige  @ubftanj  be«  Sörber« 
ift,  »eich*  ®if™  ln  jiemlich  bebeutenber  SKenge  enthält.  ®iefe« 
6ifen  ift  ein  noth»eubiger  ©eftonbtheil  bet  ©lutförberihen.  ®ic 
©leichfncht  beruht  »efentlich  auf  bem  SKangel  biefe«  äRetalle« 
unb  »irb  burch  feine  (Einführung  in  ba«  ©tut  geheilt,  ^uger 
bem  (Sifen  enthalten  bie  ©lutförberchen  noch  oon  unorganifchen 
®ubftan)en  befonber«  (Shlorfalium  unb  b^n«bharfaure  @alje, 
ttOTunter  bcfonber«  bba*h^aifanre«  5fali  unb  'Jfotron,  fo  »ie 
fohlenfaure«  SRatron,  bie  fich  Slfche  »ieberfinben. 

©Mr  fahen  fo  eben,  bag  ba«  @erum  be«  gefchlagenen  ©lute«  . 
ftch  non  ber  ©lutflüffigfeit  nur  burch  ben  3)iangel  be«  f^ofer« 
ftoffe«  unterfcheibet.  2)ie  abfolute  SKenge  be«  fjaferftoffe«  in 
lOOO  S^heilen  ©lut  beträgt  aber  nicht  mehr  al«  3,93  ober  ht 
runbcr  Summe  4 SCh*ll«>  »ährenb  ber  (5i»eiggeholt  im  Durch' 
fchnitte  40  Xheile  beträgt,  ^ugerbem  ftnb  in  bem  Serum  noch 
et»a  4 Dheile  eerfthiebener  Salje  aufgelhft,  bie  jn  mehr  al«  ber 
|)ä(fte  au«  jfochfatj,  bann  aber  »efentlich  au«  fohlenfaurem 
9iatron,  pho«bbarfauren  unb  faljfauren  Satjen  beftehen. 

Diefe  minerolifchen  ©eftanbtheile  ber  Slutförper^en  unb 
ber  ©lutflüffigfeit,  »enngleich  in  ihrer  'XRcnge 'gegen  bie  übrigen 
©lutbeftanbtheile  fehr  jurüdftehenb,  erfcheinen  bennoch  oon  ebenfo 
bebeutenber  ©Jichtigfeit  für  ben  $ou«halt  be«  ÄSrper«,  »ie  oiele 
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onbere  orflonifd^e  Stoffe,  beren  ©ewld^t  fautn  angegeben  »erben 
fann.  SRanebe  btefee  Stoffe  finb  nur  be«b<ifb  in  fo  geringer 
SRenge  im  Stute  oorbanben,  »eil  fie  oon  ben  Prüfen  beftänbig 
au8gef(bieben  »erben;  — anbere  geben  im  Umfcb»unge  bc« 
jlrei8tattfe8  ju  ©runbe  unb  taffen  fi(b  be^balb  eher  in  bem  Stute 
ber  einen  at«  ber  anberen  Stbern  na(b»eifen.  ©o  finbet  ficb  in 
bet  Slutflüfrigtelt  ftetö  eine  dußerft  geringe  5DJenge  oon  $am« 
floff , oon  ©ottenfarbfteff , oon  Iraubenjmfer , oon  Sutterfäure, 
oon  ©atlenfett  unb  oerfebiebenen  anberen  oerfeiften  unb  nicht 
oerfeiften  getten.  3?acb  ber  Ütuerottung  ber  Spieren  nimmt  ber 
^«rnftoffgebott  im  Stute  bebeutenb  ju,  bei  gehemmter  Sbfonbe» 
tung*  bet  ©alle  unb  geftörter  Sebertbdtigfeit  bduft  ficb  ber 
©ollenfarbftoff  fo  febr  in  bem  Stute  an,  ba|  et  cnblicb  in  ben 
®e»eben  be8  fiörf>er8  abgefe^t  »irb  unb  bie  ©elbfn^t  erjeugt. 
X)ie8  finb  atfo  Stoffe,  »etebe  in  bem  A5rf)er  etjeugt  unb  bureb 
bie  üDrüfen  beftänbig  abgefebieben  »erben,  »äbrenb  ^äfeftoff  unb 
3u(fer  oom  üDormfanate  aufgenomracn  unb  lebterer  »enigftenö 
grögtentbeitö  in  ben  Sangen  ju  ©runbe  gebt,  fo  bag  er  nur  ht 
bem  Sbfteme  ber  Seber,  nicht  aber  in  bem  betlrotben  Stute  ge< 
funben  »erben  fann. 

Die  anorganifeben  Seftanbtbeite,  bie  man  ate  äfebe  beim 
Serbrennen  »ieberfinbet , finb  burebaus  eben  fo  »iebtig  für  ben 
^au8bott  be8  Äörher«,  at8  bie  organifeben.  Der  ÜJJcnfcb  fann 
eben  fo  »enig  ohne  jfoebfatj  unb  pbe^pbovfaure  Salje  leben,  al8 
ohne  6i»ei6  -ober  gett.  Die  meiften  Salje  aber  flnben  ficb  in 
bem  ©erum  be8  StuteS  aufgelöft.  jfocbfatj  »iegt  unter  ihnen 
an  fUlcnge  oor.  3h»  junä<bft  ftche«  fchtenfaure  unb  bhe^Phot* 
faure  aifalien,  unb  j»ar  finb  bie  anorganifeben  Seftanbtbeite  fo 
oertheitt,  ba§  ißho8bhorfäure  unb  tfali  oorgug8»eife  in  ben  Stut< 
lörbetcben,  bie  Chi»f»fiößer  9iatron,  ber  ftott  unb  bie  Sitter» 
erbe,  Scb»cfetfäure  unb  ffohlenfäure  bagegen  in  ber  Slutflüffigfeit 
enthalten  finb.  Die  3)ienge  unb  baO  Serhältnig  ber  anorgani» 
feben  Stoffe  }u  einonber  »ecbfelt  inbefe  auBerorbeiitlicb , je  nach 
ber  augenbticfticben  (Sinfaugung  unb  ben  entfpreebenben  %u8> 
febeibungen.  Srob  unb  ilörncrnahrung  oermehren  bie  'Dienge 
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bei  lo^tenfauren  ®a(}e,  iiibem  bte  meiften  orgamfc^en  '^f[anjeti[äu< 
ren  beim  Uebergange  in  baö  Söiut  fi<^  in  Äobfenfäute  Bcrroanbeln. 

^ergteicbt  man  bte  3>>!ninnienfe^ung  bcS  33(ute@  im  @anjen 
mit  berjenigen  be«  fförber«,  fo  toirb  man  bnrdb  bie  Äe^nlitbleit  - 
ber  Ü3eftanbt^eile  beiber  überrafcbt.  !^ie  ^aubtorgane  bed  menfcb>’ 
Heben  R&xpexi  beßebea  and  Simeig,  i^aferftoff  unb  ifett,  bie. 
fämmtiieb  in  bem  iBInte  natbgemiefen  finb,  unb  bie  3)iobififatn>nen 
biefer  ©loffe,  bie  mir  in  bem  lebenben  Äörber  finben  , ftbeinen 
fämmtHcb  aue  ben  im  Ü3(ute  eoibanbenen  iBeftanbtbeilen  b^oor« 
geben  ju  fönnen.  ^ie  ^»«murfeftoffe  fehlen  ebenfall«  nkbt  unb 
bie  feuetbeftänbigen  ©toffe  ber  %fcbe  finb  ihren  (glcmeuten  nach 
im  Körper  unb  im  iglute  gleich-  . 3)?an  lann  bemnacb  ntib 
9iecbt  fagen,  bag  ba«  iBlut  ber  aufgelöfte  Crgani«° 
mu«  fei.  3Bir  merben  in  ber  golge  feben,  toie  in  ber  3^b‘'l 
olle  ©toffummanblungen  be«  Vorher«  in  biefer  beflänbig  frei« 
fenben  glüffigleit  ihren  3?iittelpunft  finben,  mie  alle«,  n>a«  ber 
Korber  aufnimmt,  bur<b  bo«  äSlnt  an  ben  Ort  feine«  ißerbrauebe« 
bingefc^afft,  alle«,  n>a«  er  au«fcbeibet,  ebenfall«  an  bie  ©teile 
ber  %u«fonberung  gebracht  mirb,  unb  n>ie  auf  biefem  iSege  tbeil« 
in  ber  IBlutmaffe  felbft,  tbeil«  in  ben  Organen,  »el^e  Ben  ihr 
burtblaufen  werben,  bie  mannicbfaltigften  Snetamorpbofen  $ta^ 
greifett,  beren  (Srforfcbnng  jum  größten  Übeile  noch  eine  Äuf» 
gäbe  ber  SSiffenfebaft  ift.  IS«  barf  bemnacb  nicht  BertBunbern, 
Wenn  bie  monnichfalHgften  inbieibuellen  unb  temporären  i8er* 
fchiebenheiten  in  ber  IBlutmifcbung  ftch  naebtoeifen  laffen,  ba  man 
biefe  gteichfam  al«  Bon  brei  oerfchiebenen  flatteren  abhängig  an« 
feben  fann  : oon  ber  inbioibnellen  IBefchaffenbeit,  Bon  ber  üluf« 
nähme  frember  ©toffe  unb  Bon  ber  ^u«fcheibung  unuüb' geioor«- 
bener  ©ubftanjen.  Oa§  ba«  3;nelnanberfpiclen  biefer  brei  Gin» 
flüffe  bie  oielfochften  SBechfel  erzeugen  unb  fomit  ber  Unterfuchung 
bie  mannicbfaltigften  ^inberniffe  entgegenftellen  muffe,  ift  tlar. 
Sßermebrt  «erben  aber  biefe  ^inberniffe  noch  bnreh  bie  ©chwierig^  , - 
leit  unb  Sänge  ber  iliitcrfuchung  an  fiep  unb  bureb  bie  Unju« 
längtichfeit  ber  ÜJHttel,  «eiche  bie  Gbemie  befi^t,  «enn  e«  ftch 
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banim  ^anbelt,  Reine  Wengen  oon  ©toffen  noti^jufteifen , bte’ 
feine  »efcntlicb  <baraReriftif($e  9feaftion^  befi^en.  ©enn  man  be» 
benft,  baß  bie  ungemein  Reine  Wenge  öon  Äu^pccfengift,  meiere 
beim  SSIutmaffc  gebracht  toirb,  in  biefer  eine  fo 

heftige  9feooIution  bewirft,  baß  Sntjünbung,  lieber,  allgemeine 
jfranfbeit  be$  ganzen  5l5rberS,  Slu^fchlag  unb  ^cdfenbilbung  bie 
unmittelbare,  unb  eine,  3ahwlang  anbauernbe  3Jer5nberung  bet 
Smpfängliebfcit  für  bie  ^^cefenanfteefung  bie  mittelbare  golge  biefe« 
unbebeutenben  ßingriffe«  finb ; wenn  man  anbererfeit«  bebenft,  baß 
bie  Wenge  bcö  fo  eingebratbten  ©toffe«  fo  gering,  fo  oerfchwin» 
benb  Rein  unb  bie  baburch  bewirfte  SJeränberung  ber  SBlutmaffe 
fo  unbebeutenb  ift,  baß  Weber  Wifroffob,  noch  cheraifche«  Äeagen« 
bi«  jefet  barüber  haben  9ln«funft  ertheilcn  fönnen;  fo  muß  man 
pth  geftehen,  baß  troh  aller  unferer  mühcocUen  Unterfmhungen 
e«  bi«  jeht  no^  nicht  gelungen  ift,  bie  SBorgänge  unb  Sßeränbe« 
rungen,  welche  im  inneren  bet  Slutmaffe  Statt  finben,  wtffen» 
fchaftlich  Rar  barjulcgen. 

T?ie  fbcäififchen  Unterfchiebe  ber  beiben  ©lutarten,  nämlich 
be«  arteriellen  ober  hellrothen  unb  be«  oenöfen  ober  bunflen  ©lute«, 
beruhen  ha'ubtfächlich  auf  ber  garbe  unb  auf  ber  Wenge  ber 
cüijelnen  ©eftanbtheile.  gormoerfchiebenheiten  jwifchen  ben  ©lut* 
fbrperchen  biefer  beiben  Slutartcn  haben  felbft  bie  gewiegteften 
Wifroffopifer  noch  "i^t  mit  Si^erheit  entbeefen  fönnen;  ber 
einjige  bem  bloßen  Wuge  fogleich  auffallenbe  fichere  Charafter  ift 
bie  garbe.  Selbft  in  fehr  oerbnnnter  Söfung  jeigt  fich  bie  ©er* 
fchiebenheit  ber  'Jtüancen  noch  beutlich.  jDo«  hcR^athe  ©lut  ge* 
rinnt  fchneller  unb  fein  Slutfuchen  wirb  fefter,  af«  berjenige  be« 
oenöfen ; e«  ift  reicher  an  gaferftoff , Saljen , 6f traftioftoffen, 
bagegen  ärmer  an  Eiweiß  unb  fetten,  ol«  ba«  oenöfe.  'Sa« 
f^)ejififche  ©ewicht  be«  arteriellen  ©lute«  ift  auffaüenber  ©Jeife, 
ben  übereinftimmenben  ©eobachtungen  ber  melften  gorfcher  ju 
golge,  geringer  ol«  ba«jenige  be«  bunfelrothcn  ©lute«,  eine  6r* 
fcheinung,  bie  mit  bem  größeren  SBaffergehalte  be«  arterieüen 
©lute«  jufammenhängt.  3n  ber  £hat  fanb  man  bei  einer  »er* 
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ßfeic^enbfn  Stiiott^fe  beö  ‘^Jferbcbhite«  in  1000  Ü^eilen  Stet  fo(* 
flenbe  Ser^ältniffe  : 


Senbfc«  iöliit 

SrtericHe«  ®lnt 

Giweiß  unb  Satje  . 

00 

78,a3 

gaferftoff  .... 

4,97 

5,30 

Slutförperchen  . . 

. 98,67 

96,87 

©affer 

. 815,13 

819,80 

Serglcicbt  mon  biefe  3<ibiEn  unter  einanber,  fo  finbet  man, 
ban  ta6  Scrbältnig  ber  Stutförpcrc^en  unb  bed  iSiroeige^  junt 
SBaffer  etwa  baffelbe  in  beiben  Stetarten  ift,  ba|  aber  nicht  nur 
bie  relatiee,  fonbern  auch  bie  abfointe  iWenge  be«  gafcrftoffe«  im 
arterieüen  Stete  bebeutenber  auefäflt.  ©ir  müffen  biefe  iReful« 
täte  hinnehmen,  fo  toie  fie  bie  (Sbemie  une  gibt;  allein  e@  ift 
nicht  3u  Oerfennen,  bag  fie  mit  ben  Srgebniffen  beS  'ütthmung4< 
l>rojeffe«  nur  fchlecht  im  Ginflong  ftehen.  Diefem  3U  golge  feilte 
bae  orterielle  Slut  toeniger  ©offer  entholten,  concentrirter  fein, 
als  baS  oenbfe,  ba  in  bem  ^thmungSbrojeffe  ©affer  auS- 
gcfchieben  wirb.  3n  ber  geben  auch  einige  ßhemifer  baS 
arterielle  Stet  als  concentrirter  unb  weniger  wäfferig  an,  als 
baS  oenöfe;  oUein  bie  SOtehrjohl  wiberfbricht  biefer  Schouptung. 
Vielleicht  hängt  ber  größere  ©affergehalt  bes  arteriellen  Stetes 
oen  ber  3ufnhr  ber  fihmphe  ab;  biefe  ift  befanntlich  eiel  wäffe= 
riger  als  baS  Stet,  unb  ba  fie  fich  unmittelbar  oor  bem  $erjen 
in  bejt  oenöfen  Strom  ergie§t,  fo  betreffen  bie  an  oenöfem  Stute 
angeftellten  Unterfuchungen  nur  folches  Stet,  welchem  fich  bie 
Spniphc  noch  nicht  beigemifcht  hat. 

Der  ©ehalt  an  @af«n,  welche  in  bem  Stute  enthalten  finb, 
fcheint  fehr  nach  ben  Umftänben  jn  wechfeln.  3n  einem  fpöteren 
Sriefe  Werben  wir  genauer  ju  beftimmen  fuchen,  an  welche  Se« 
ftanbtheile  beS  SluteS  biefe  ®afe’  gebunben  finb;  hier  genügt  es 
ju  wiffen,  ba^  man'bnrch  bie  Suftpumpe  fowopt,  als  auch  burch 
Schütteln  mit-inbifferenten  ®oSorten  aus  bem  Stute  Äohlen* 
fäure,  Sauerftoff  unb  Stiefftoff  entwicfeln  fann,  unb  jwar  in 
folgenben  Serhältniffen. 
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» 


1000  SSoI.  35tut  geben  ; 

??ferbeblut  ÄoIbSbtut 


atterielle« 

»ettüfe« 

«rtcrifttfB 

»eniSfe« 

ßohlenfäure  . 

. 70,2 

47,0 

71,0 

55,6 

©auerftoff . . 

. 25,0 

12,0 ' 

28,1 

9,6 

©tidftoff  . . 

. 9,9 

7,0 

18,1 

6,4 

105,1 

66,0 

117,2 

71,6 

SBerec^inet  man  bic  fo  erhaltenen  Diefultate  auf  100  SJolum» 
theile  ber  ausgefchiebehen  OaSarten,  fo  ftellen  fich  bie  ©erhält* 
niffe  folgenbermaßen  : 


• 

©ferbeblut 

jfalbdblut 

arteriette« 

tjcnbfe« 

arterielles 

»enüfeS 

Äohlenfäure  . 

. 55,1 

72,1 

64,7 

76,7 

©ouerffoff . . 

. 19,3 

18,8 

24,1 

13,6 

©titfftoff  . 

. 25,5 

9,1 

11,0 

9,7 

Q9  geht  hiewnS  hetoor,  ba§  ba«  arterielle  ©lut  jmat  tm 
@anjen  mehr  ®afe  enthält,  alö  baS  oenBfe,  baß  aber  im  leh* 
teren  oerhältniBinä^ig  mett  mehr  flohlenfäure,  in  erfterem  ba* 
gegen  mehr  Sauerftoff  fuh  finbet  — ein  äRcfultat,  melche«  mit 
ben  Srgebniffen  beö  91thmung«hrojcffc0  öollfommen  überein* 
ftimmt. 

“Ca«  ©erhältniß  ber  ®afe  jum  ©lute  ift  fchr  eigenthümli^ 
unb  höchft  wichl>8  i“"*  ©erftänbni^  be«  Slthmungeprojeffeö. 
©auerftoff  mit  buntlem  ©lut  gefchüttelt  färbt  baffelbe  hothroth 
ijnb  entbinbet'Äohlenfäure;  ifohlenfäure  mit  arteriellem  ©lute 
gefchüttelt  färbt  beffen  rothe  garbe  bunlel  unb  »irb  oerfchludt, 
aber  ohne  bap  ©auerftoff  entbunben  mürbe.  ®ur(h  ©dhüttcln 
be«  fo  bunlel  gefärbten  ©luteö  mit,  ©auerftoff  mirb  bie  hochrothe 
garbe  mieber  hcrgffl'ßt* 

'Jtach  3ahre  lang  fortgefehten  ©treitigleiten  über  bie  Ur* 
fache  biefer  garbenoeräiiberungen  fcheint  eS  enblich  feftgeftellt  ju 
fein,  bo6  bie  bunfle  garbe,  mie  fie  in  bem  oenöfen  ©tute  ftch 
jeigt,  bie  notürliche  bce  ©lutfarbeftoffe«  ift,  bie  burdh  änmefen« 
heit  ober  Slbmcfenheit  oon  Äohlenfäure  nicht  im  üKinbeften  oer* 
äJibert  mirb,  mährenb  im  ©egcntheile  ber  ©auerftoff  ougen- 
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- » V 

bie  ©erfinbcnrng  bet  bunllen  5Rüonce  ln  bie  ^eKrot^e 
benjtrft.  ' - 

®o  tote  ba«  ©lut  in  ftetem  ffrciataufe,  ln  bbftänblgem, 
met^ontfi^em  Umfctnounge  bur^  ben  Äörber  fic^  bepnbet, 
ti  autb  tn  ßieicbet  ®eife  in  ftetem  SBec^fel  ber  SBeftanbt^eile,  in 
unaufb5t(i(bet  Urtibiibung,  nnb  Srneueiung  begriffen. 

®d^on  an  ben  SBtutWrbcrcben  fetbft  ^ot  man  bie  mannicbfacbften 
^njeicben  beftänbiger  Umbiibung  toabtjunebmen  geglaubt.  !Die 
einen  werben  fe^r  ftbneö  oon  5Reagentien  ongegriffen,  wäbrenb 
bie  Snbenn,  toelcbe  baneben  liegen,  nur  febr  tangfam  bet  3®*' 
ftörung  naebgeben;  fiebt  man,  in  gonj  gefunbem  S3lute, 
ein3etne  aufgefcbtocllene,  fcbeiiibat  in  3lufl5fung  begriffene  Ä&t» 
geteben;  bort  anbere,  ln  beten  Qnnerem  fßmige  ©Übungen, 
ifrutneben  ober  Äerne  auf  eine  niebere  Stufe  ober  ©Übung 
beuten,  toäbrenb  wieber  anbere,  ebne  £erne,  auf  ber  bbcbften 
Stufe  ber  enttoictelung  angefommen  jii  fein  febeinen;  in  manchen 
^galten,  toie  namentlicb  in  ber  3Ri4,  ^nbet  man  ©lutfbrgercben 
in  elngeftbloffen,  in  mancherlei  Stufen  ber  ^uflöfung  ober 
3ieubilbung.  • ' 

Cie  sieubilbung  bee  ©lute«  ift  bnuhtfächlicb  bureb  ein  fdun« 
bäte«  @efä§fbftem  bebingt,  welche«  mit  bem  ©lutgcfäbfbfteme 
im  “nb  ba«  man  ba«  8b*>’b^>fbf*c*w 

genannt  bot.  3«  aUen  be«’  ^brber«,  mit  Stu«nabme 

be«  ®ebime«,  be«  inneren  Obre«  nnb  Sluge«,  finben  ficb  feine, 
bünnwanbige  5tanäle>  toelcbe  mit  blinben  ISnben  ober  mit  mafeben- 
förmigen  Sieben  in  bem  ©ewebe  beginnen,  ficb  allmäblicb  jn 
Stämmen  jufammenfeben,  bie  meift  ben  ^auptblutgefägen  folgen, 
unb  enblicb  in  einem  grogen  ^auptftamm,  bem  ÜJiilcbbruftgang, 
ficb  fammeln.  Cer  ÜDiücbbruftgang  läuft  läng«  ber  9Birbelfäule 
im  3ttnem  ber  ©ruftböbte  b!«an  unb  ergiegt  ficb  in  bie  linfe 
Scbüffelbeinoenc.  Cie  jeiebnen  ft^  bureb  mebrere  . 

SigentbümlicbTeiten  oor  ben  ©lutgefägen  au«,  ©or  atienCingen 
entbalten  fte  eine  fo  groge  Hnjabl  oon  inneren  Etappen,  bag  fie 
meift  nach  ber  (Sinfpribung  wie  ^erlfcbnüre  au«feben.  ^uget’' 
bem  finb  ihre  ©3änbe  bänner  unb  bie  3b^>S^ 
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jelnen  ©tämmen  gefaminelt.  ®«16ft  bie  grd^eren  @tSmme 
bilbcn  mc^r  ne^förmige  5Räume  unb  nehmen  fic^  etJoa  au«,  «5tc 
ein  mit  reieblicben  3nfeln  ocrfcbcncr  glu§.  Siufeerbcm  futb  bie 
contraftiien  iHingfafern  in  ihren  ^änben  bebeutenb  entmidelt 
unb  meiß  in  oerhä(tnigmä§ig  roeit  größerer  S^hätigleit,  a(«  in 
ben  Sölutgefäßen.  Sie  reagiren  bureb  febr  im 

tenfib  auf  äußere  iReije,  unb  e«  ift  nicht  feiten,  bei  Obrrationen 
an  Icbenben  ÜTbi«ren  ^ufommenjiebungen  be«  Üliilcbbniftgange« 
unb  ber  größeren  ju  ®icfe  IRingfafcrn  finb 

inbeß  auch  ber  cinjige  meebanifebe  Slbparat  an  ben  Sb'nb^8rfä6rn 
jur  gortfeboffung  be«  flüffigen  Onb'Jltc*-  ®ci  bem  Slutgefäß» 
■ fbftcm  i|t  ber  meebanifebe  Slbparat  auf  einen  einzigen  Central» 
buntl,  ba«  ^erj,  jufammengejogen;  bei  ben  finb 

bie  bemegenben  ÜWomente  über  ben  ganjen  SBerlauf  berbreitet. 
Son  Stelle  ju  Stelle,  bon  ber  ^cribberic  gegen  ben  Sliilebbruft« 
gang  bin  fertfebreitenb,  jieben  ficb  bie  IRingfafem  jufammen  unb 
breffen  bie  in  bem  b'bmbbgcfäße  entbaltene  giüffigfcit  naeb  beiben 
• ' IRiebtungen  b«n  ou8.  Sllleiii  bem  Üluömeg  gegen  bie  ^Jeribberie 
bin  ftcücn  ftcb  bie  jablrci^en  .Ülabbcn  entgegen;  bie  glüffigteit 
ibitb  bemnacb  gegen  ben  äKilebbruftgang  bingetrieben.  Sobalb 
bie  3nfnntmenjiebung  naebgiebt  unb  ba«  ®efäß  ficb  bffn«l/  ftrömt 
natürlich  eon  ber  ^eribberie  b«r  toieber  neue  übntbb^  r>n,  bie 
bureb  eine  neue  Contraltion  mieber  meiter  gefebafft  mirb. 

Unfireitig  ift  inbeß  biefe  felbftftänbige  ^ufammenjiebung  ber 
ifbmb^0^fä§r  nicht  ba«  cinjig  mirffame  3lioment  jur  gortbemegung 
ibre«  3nbn(lr«.  ^an  bnt  bie  Ißemerfung  gemacht,  baß  in  [tarren 
!tbeilen,  bie  feiner  jetbftftänbigen  Söcmcgung  fähig  finb,  nur  febr 
wenige  Chmb^gefüße  »orfommeii,  mäbreiib  fie  ba,  too  SOiuSfel» 
eontraltion  unb  räumliche  SBecbfcl  aller  8rt  ficb  finben,  in  großer 
anjabl  »orbanben  fiijb.  tJer  obwecbfelnbc  ®rucf  ber  umgebenben 
2b«ilr  wirft  gewiß  ganj  in  berfclben  ffleife,  wie  bie  felbftftänbige 
Contraftion.  ör  treibt  bie  glüffigfeit  corwärt«  unb  bei  feinem 
Hufhören  ftrömt  wicber  neue  an«  ber  'ißeribherie  ein,  welche,  ber 
Stellung  ber  fllabben  nach,  bei  erneuertem  3)rucfe  weiter  be» 
förbert  wirb.  9iicbt  minber  wirft  bie  ^uffaugung  in  ben  feinen 
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Cnben  bet  «Strom  nac^  innen  erjeugt, 

ber  mit  einer  gemiffen  Ärnft  bie  glüffigfeit  nadj  bcn  »eiteren 
Rieften  unb  Stämmen  treibt. 

!Die  Anfänge  ber  im  ®e»ebe  finb  no<^  nic^t 

fo  betannt,  »ie  ei  münfcbbar  »äre.  ’^ic  ^norbnung  ber 
beu,  meicbe  bie  in  bie  feinften  ^efte  bin  ftcb  erhält,  macht  jebe 
feinere  Ginfbribnng  ber  lebten  3mei0(cin  augerorbentli^  fcb»ierig, 
unb  unter  bem  3Jiihoftcpe  gelingt  ee  bei  ber  bcUe»  garbe  ber 
barin  eingefcbtoffenen  glüffigfeit  ni^t  leicbt,  bie  feinften  l«b<nb^ 
gefäge  aufjufinben  unb  in  ihrem  Verlaufe  ju  oerfolgen.  3n  ben 
3otten  bee  !Z)armtanate  beginnen  bie  ithmphS^fn^e  jebenfatie  mit 
einem  einfachen  ober  gefpaltenen  Stamme,  ber  gembbnlich  ein 
folbigee  6nbe  jeigt;  in  anberen  Organen,  »ie  namentlich  an  ber 
l'eberoberfläche,  jeigen  fich  »eitmafchige  9iebe,  aue  @efäg(hen.be^ 
ftebenb,  bie  einen  »eit  bebeutenberen  l)urchmeffer  hoben,  alb  bie 
(kapillaren  ber  iQlutgefägc. 

CHne  »eitere  (Sigenthämlichfeit  ber  ühmphBefäge  befteht  in 
ben  jahtreichen  fogenaliuten  jDrüfen,  burch  »eiche  fie  hinburch« 
gehen.  Oiefe  (S^ebilbe,  »eiche  ftch  namentlich  am  $alfe,  in  ber 
Schfelgrube  unb  ber  Schentelbeuge , fo»ie  in  bem  @efröfe.«be4 
X>arme4  in  fehr  großer  3)tenge  corfinben,  beftehen  au4  fleiuen, 
meift  et»a  hofelnußgrogen , bohnenförmigen  holbfeften  Aörpcrn, . 
innerhalb  bereu  fich  bie  auSführenben  l’hmphgefäße  auö  einör 
9}ienge  oer»icfelter  3n>ei0e  neu  erjeugen,  »ährenb  bie  juführen^ 
ben  i^hmphaefäße  in  ein  ^öhlenfhftem  mit  feitlichen  'Sutifacfungen 
münben,  bie  mit  Orüfuifäctchon  einige  'jlehnlichteit  hoben.  fSelcheu 
3toecf  biefe  IBerfnäitelungcn  ber  Spmphgefäße , auf  beiien  fich 
gahlreiche  ^Blutgefäße  oerbreiten , hoben , ift  noch  nicht  ermittelt 
»orben ; hoch  fcheinen  fich  bort  houptfächlich  bie  l'hmphlörperchen 
)u  bilben,  »eiche  bann  oon  ber  i«hmphe  fortgefch»emmt  »erben. 
^benfoUd  ftocft  bie  gortbe»cgung  ber  l'hmphe  in  ihnen  unb 
beOhotb  finb  eö  auch  biefe  Drüfen,  »eiche  oor^ug4»eife  bei  (Situ 
faugung  fauliger  Subftanjen,  fo»ie  in  manchen  jitanfheiten,  »ie 
3.  SB.  ber  Strophelfucht,  afficirt  »erbeiu  Schon  moncher  ?lnatcm 
hat  eine  Heine  SBerlehung,  »eiche  er  fich  bei  ber  Scltion  einet 
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fn  bcr  fauligen  ^wfefcung  begriffenen  8et(be  jugejcgen , mit  ben 
beftigften  (Jntjünbungen  unb  23ereiterungen  bet  Äc^felbrüfen  bülen 
müffen. 

35er  ©efcljaffcnbeit  bet  glüffigfeit  nac^,  welche  in  bcn 
gefägcn  nat^  bem  ©encnfbiTem  ju  geleitet  wirb,  unterfc^eibet  man 
jn>ei  Srten  »an  ©augabern  : bie  eigentlichen 
Harem,  h<^llem,  burchfichtigem  3nb«ile  > tnelche  and  allen  Sh^ilen 
bed  Jlörperd  flammen,  unb  bie  6hbi“8»  ober  IDlilchgcfä^e,  toelchc 
»on  bem  35armfanal  audge^en,  unb  fich  burch  ein  meift  trübed, 
nritebiged  ^nfeben  ber  in  ihnen  enthaltenen  f^lQffigfeit  audjeiebnen. 

35ic  8b™bhe  felbft,  toelcbc  mon  fdbon  in  einigen  fettenen 
f^ällcn  and  Sunben  am  0u^rflcfen  in  jiemlicb  reicblicbet  3Kenge 
fammeln  lonnte,  bietet  in  morbholoö'f^^^^r  unb  ebemifeber  .f)in» 
ficht  »icl  Sehntilbfeit  mit  bem  Stute  bar.  Sie  gerinnt  »fe 
biefed  unb  bitbet,  inbem  ihr  Jaferftoff  bie  in  ihr  enthaltenen 
Äör(3ercben  umhüllt  unb  einfcbließt,  einen  Ifucben  mie  bad  Slut, 
ber  nur  babureb  ficb  unterfebeibet , baß  er  farblod  ift.  Cd 
febwimmen  in  ihr  Ädtfer^n,  metebe  mit  ben  farblofen  florier» 
eben,  bie  mon  im  Slute  in  geringer  Jlnjahl  finbet,  ibentifeb  finb, 
unb  an  benen  man  beutlicb  einen  flern  unb  eine  Schale  unter» 
febeiben  fann;  fie  finb  beben'tenb  größer  ald  bie  Sluttörbereben. 

35er  Chh^“®  '’t^er  5Milcbfaft  unterfebeibet  ficb  nur  bur^ 
feinen  bebeutenben  ®chalt  an  5ett  »on  ber  &ett 

ift  in  fleincn  Iröbfcben  ober  ftügelcbcn  in  ihm  abgelagert,  unb 
ber  Chh^u®  erhält  babureb  ein  emnlfiondartiged  Slnfehen.  ®ie 
SWenge  biefed  getted  richtet  ficb  burchaud  nach  ber  ÜRahrung. 
Sei  hungernben  Ih>eren  ift  ber  Ghb^“®  9>>nj  bureb^ 

fiebtig;  bei  ®enu6  »on  ftörlemehlhnltigen  Subftanjen  mentg 
trübe,  mehr  noch  nach  gleifcb  unb  TOilcb,  »bllig  t»ci§  unb  un« 
burehptbüfl  »a^b  ®enu6  »on  Sutter. 

3e  näher  ber  Ghblnö  imb  bie  Shw*bhe  bem  Slutgefäßfhfteme 
fommen,  befto  ähnlicher  werben  fie  au^  bem  Slute  felbft,  ohne 
inbeg  beffen  ^ufammenfehung  gänjticb  ju  emicben.  Die  Äöt» 
bereben  felbft,  fotoie  bie  glüffigleiten  werben  allmählich  rßthlicb, 
unb  namentlich  febeint  bie  3Rilj  wefentlicb  ju  biefer  9iothung 
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ber  beljutragen.  9nb«6,  »anbeln  fid^  ble  ?^mb^förber* 

ä)en  innerhalb  be«  ÜWilc^bruftgange«  noc^  nic^t  in  ooUtommcne 
SB(uttör)>er(^en  um,  eben  fo  wenig  atd  ber  felbft  in 

feiner  3ufammenfebun9  bem  ©lute  gleicht.  (Sine  nähere  ©er» 
gleicbung  ber  Änolbfen  beiber  glüffigfeiten  giebt  bic  Unterfc^iebe 
beutücb  ju  ctlenncn.  , , 
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üCie  Unterfcbiebe  beiber  Slüffiglciten  fpringcn  in  bie  Singen. 
®äbrenb  ber  (Sanjcn  wofferbaltiger  ift,  als  baS 

©lut,  bieten  bie  relatioen  gaferftoff*  unb  (giweißmengen  nur 
geringe  ©erfebiebenbeiten  bar;  bie  in  bem  ©lute  cntbaltcnen 
llürpercben  bagegen  werben  in  bem  ßbb^uS  bureb  eine  bebeutenbe 
ilBcngc  üou  ijctt  gcwiffermaBcn  crfe(}t.  Slueb  bic  (Sytraltioftoffc 
wiegen  in  bem  ßbb^“*  bebcutenb  uor  unb  ebenfo  finb  bic  ®alje 
relati»  in  weit  bebeutenberer  3)ienge  im  Gbblu* 

©lute  eorbanben.  1)cr  SDiilcbfaft  bietet  bemnacb  eine  beftänbige 
Crfabguelle  bcS  gaferftoffcS  unb  (SiweigeS,  wäbrcnb  er  juglcicb 
einen  Ueberfebuß  bcn  gett,  Saljen,  ßftraftiefteffen  unb  ©Jaffer 
in  baS  ©lut  überführt.  9locb  mehr  ole  ber  Gbbl“®  näbert  ficb 
bie  Spnipb^  ba  fic  weit  weniger  gett  entbält,  in  ihrer 
menfebung  bem  ©Inte.  ®ic  ift  eine  oerbünute  ©lutflüffigfeit, 
in  welcher  im  ©erbültnig  3um  (Eiweiß  unb  gett  bic  löslichen 
Salje  unb  (Eftraftieftoffe  oorwalten. 

©erücffichiigt  man  nun,  baß  bie  l*bmpbe  unb  ber  ßbb^“® 
in  unmittelbarer  ^Jiäbe  beS  ^rjenS  in  bic  Schlüffelbeinbene 

Sagt,  ((itBoI.  erltft,  9.  9ufl.  _ 4 
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ergoffen  toerben  unb  nur  bae  rechte  .^rj  uub  bie  Zungen  in 
burc^toufen  ^aben,  um  in  ben  arteriellen  93tutftrom  ju  lommen, 
fo  lä§t  ftc^  fc^on  öon  Dome  herein  ba'ö  nja^rfd^einlid^e  ©c^icffat 
ber  einjelnen  Seftanbi^eile  be«  errotben. 

®a«  überfcbüffige  ffiaffer  bunftet  tbeit«  in  ben  ?ungen  au«,  tbeit« 
toirb  e«  in  ben  liieren  abgefcbieben.  "Die  l!b*”b^Krpcrcben  bilben 
ficb  im  Slutftrome  aUmäblicb  ju  Slutlbr^ercben  um;  bie  über» 
fcbüffigetr  <Salje  werben  'in  ben  Spieren , bem  ©efretionöorgan 
ber  faltigen  Seftanblbeile,  entfernt,  Jafcrftoff  uub  (Siweiß  bleiben 
in  bem  $ta«ma  unb  crfeßen  bie  bemfelben  burdj  bie  ßrnäbrung 
ber  Ibeile  jugefügten  ®erluffe.  Da«  fjett  I6ft  ftcb  großen  Ib^if® 
im  ^laSmo  auf  unb  wirb  Don  biefem  an  bcftimmten  Crten 
abgefebt. 

Die  Slbbängigleit,  in  welcher  bie  ®ilbung  be«  ßbblu®  t»on 
ber  8rt  ber  9?abrung  ftebt,  ift  fogro^,  ba§  mon  mit  Dollem  öiecbte 
jur  Slnfftcllung  be«  «Sabe«  berechtigt  ift,  ba^  ber  (Sbblu®  jweier 
gleich  genährter  Dbi^re  au«  Dcrfchiebenen  ©attungen  nicht  fo 
Derfchieben  ift,  al«  berjenige  jweier  ungleich  genährter  Ib'sre 
bcrfelben  ©attung.  G«  beweift  bie«  auf  ba«  löeftimmtefte,  bafe 
ben  auffaugenben  SDiilchgcfäßen  bc«  Darme«  leine  Sluswabl 
unter  ben  ihnen  bargebotenen  0toffen  be«  Dorminhalte«  frei 
fteht,  fonbern  bag  fie  nufnehmcn,  wa«  gerabe  abforhtion«fähig 
ift.  Stäube  ihnen  eine  3lu«wohl  ju,  fo  würbe  bie  Dualität  be« 
Diilrhfaftcö  nicht  ju  ben  9iahrung«mittetn  in  einem  Slbhängig- 
Ieit«eerhäItuiB  ftehen,  fonbern  Diclmehr  bei  einer  unb  berfelben 
2ht«Wll“"0  fltl®  biefelbe  ha'&t«»  >®a«,  wie 

erwiefen  ift,  nicht  ftatt  hot-  ®a  mithin  ber  Ghhtu®  in  fo  nol/er 
SBechfelwirlung  mit  bem  Stute  unb  ber  Slutbereitung  fteht,  fo 
ift  biefe  auch  lieber  burchau«  Don  ber  Slrt  ber  Grnährung  ab* 
hängig , unb  e«  ift  fonach  Don  ber  gräßten  SBichtigleit  für  bie 
SBohlfahrt  be«  gonjen  ftörfser« , ba&  bie  ?lufnahnie  Don  9lah* 
rung«mitteln  ben  Sebürfniffen  ber  Slutmaffe  gehörig  angepagt 
fei.  ffiir  werben  in  einem  ber  folgenben  Sriefe  barjuthun  Der* 
fuchen,  bag  bie  3)'2ilchgefäge  haufitfächlich  bie  Grneuerung«quetle 
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bee  iBIutb(a«ma’d  bitben,  ba^  bemnacb  ocn  i^nen  bie  nermale 
@rnäbriuig  bcd  Stbxpexi  großen  abb^ngt,  mäbrenb  trob 

ber  ftarlen,  in  ben  iöfutgcf56en  bcö  !Darnie8  tbätigen  Sluffougung 
biefe  meniger  bie  ncrtnalen,  ote  bie  jufädigen  iSeftanbtbeiie  be«  ^ 
^(a^ma’d  aufnebmen. 


4* 
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Dritter  ©rief. 

Pi(  ^a^annli0. 


glg.  18.  ®et  einrt»rib- 

lii^tn  ÄSrpfc«,  fenftedjt  burt^f^nitttn, 
um  bi«  Sage  ber  Stufl*  imb  ©auc^» 
SingeWeibe  jeigen. 

a.  3)a9  $etä.  b.  Sogen  ber  aorta. 
c Oemetnfdiafllicber  Stamm  ber  red^* 
ten  $al9<  mib  ©e^lURelbeinft^Iagaber. 
d finfe  §al8fd)Iagabcr  (Carotis), 
c.  Sinte  St^lüjfctbeinftblagaber.  f.  Sun* 
genf^Iagabct.  g.  Sungenoene.  h.  Sun« 
genfetL  i.  $emmf<^teeifcnber  Htn 
(N.  Tagns).  k.  3»ett^feß9t<etn.  1.  Sinle 
Siinge.  in,  n,  o.  3»«^feH.  p-  Sinter 
Scbetlabben.  q.  SDiünbung  be*  ©t^Iun- 
be«  m ben  2Kagen  (Cardia).  r.  ÜRagen. 
s.  SBinbungen  be«  3>ilnnbarm9.  t.Ouer> 
barm.  n.  Sbjlcigenber  2T(jei(  be«  ®itf* 
barme«,  v.  Siegung  beffetben.  w.  öte« 
bSrmutter  (üteru*).  x.  ^amblafe. 
y.  2Rafibarm.  *.  Scheibe,  o.  ®a« 
Schambein  (Os  pubis)  quer  burc^efdgt. 
j3.  Senbenmitbel.  y.  Äütfenwirbel, 
nai^  rec^t«  bavon  ba«  SlQcfenmarl  in 
bem  jtanal  ber  SBirbcI  unb  barauf'bte 
©armforttdbe  ber  SBirbel  mit  ben  SDiuS« 
lelmaffen  be«  Stflefen«.  S-  ®ie  norbere 
Srußioanb.  c,  >j.  ®ie  3Ru«teImanb 
be«  Saui^c«. 
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^ie  3Raf(^tne  be0  OrganUmud  bebarf  einet  beftSnbigen 
©peifung,  einer  fteten  3ufü^<ung  bon  ®ubf)an}en,  aus  tnelc^en 
bie  im  Umftbmunge  bee  ©toffroec^feid  3erfc|}ten  !^eile  unb  ®e< 
webe  tticbet  oufgebaüt  »erben.  3“  ©toffaufnabme  bat  bie 
9iatur  in  bem  tbierifcben  ifbrper  ein  eigentbümlicbed  9iobr  gefcbaf> 
fen,  »eicbed  in  ben  böbe^tn  Xbieren  an  beiben  (Snben  geöffnet  ift; 
einerfeitö  um  bie  jur  9iabrung  beftimmten  ©ubftanjen  aufjunebmen, 
unb  am  anberen  (Snbe,  um  bie  9tefte,  »eicbe  nicht  aufgenomraen  v 
würben,  au83u»etfen.  ®iea  0?obr  b«i^t  t>«r  ®armlajial  ober 
9Jabrung«fanaI.  ©eine  äußeren  formen,  fo  wie  feine  inneren 
iBiibungen  »ecbfein  in  größter  3Rannicbfa(tigfeit , je  nach  ber 
H3efcbaffenbeit  ber  ?iabrung  unb  ber  (Sigentbümlicbfeit  ber  ©at« 
tung.  3™  Milgemeinen  befi^en  flcifcbfreffenbe  Sbi'te  ein  Tür» 
gere«,  weniger  gewunbeneS  ü)armrobr,  an  »eicbem  nur  ein 
größerer  iBebälter,  ber  ÜJiagen,  angebracht  ift;  pftangenfreffenbe 
3^b<cre  finb  mit  längerem,  bielfach  gewunbenem  ^armfchtauche 
»erfeben,  unb  nicht  nur  ift  ber  Mufnabmebebälter,  ber  SDiagen, 
öfter  mehrfach  borbanben,  fonbem  auch  an  anberen  ©teilen  finb 
juweilen  feitiiehe  Mnöftüipungen,  iBiinbbärme  angebracht,  in  »ei< 
eben  bie  ber  Verbauung  unterworfenen  iRabtungöftoffe  länger 
berweilen.  ^ie  innere  Ü3ilbung  beö  'Darmrobreö  feibft  ift,  bei 
ben  bübnut  namentlich,  na^  einem  unb  bemfelben  ^bb»^ 

angelegt. 

2Ran  unterfcheibet  brei  ©chichten  : bie  äußerfte  feröfe  ober 
^auchfellfchicht , bie  mittlere  Snuöleifchicht  unb  enbli^)  bie  innere 
©chieimbautfchicht,  Weiche  unmittelbar  mit  bem  Onbaite  beö  Darmcö 
in  Ü3erübrung  ftebt.  ^ie  äußerfte  ©chicht  wirb  ouö  einer  febr 
glatten,  feblüpferigen , febnigen  {)aut  gebilbet,  beren  glänjenbe, 
ftet«  feucht  erhaltene  Oberfläche  baö  ©leiten  ber  Oarmftücfe  bei 
ihren  ^Bewegungen  febr  beförbert.  X)iefe  ©chicht  ift  eine  f^ort» 
febung  beä  bie  gange  IBauchbbblr  aueTIeibenben  IBauchfeUeö , bae 
on  ber  inneren  fläche  ber  ÜBänbe  ber  IBouchbbbl^r  am  3a’trch» 
feile  ujtb  ber  IRücfenwirbelfäuIe  befeftigt  ift  unb  beim  Uebergieben 
be«  Oarmefl  OupliTaturen  bilbet,  an  benen  ber  Darm  b^ngt, 
etwa  wie  bie  umgefchlageiie  Saufröbre  an  einem  Vorhänge. 
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5i9-  14. 

®uictif(^nitt  burd^  bie  5D?aflcnMitt«.  A.  ®ie  ©t^Wm^out- 
mit  b«t  Sabbrüfen  a,  einer  glatten  Slu«felf(^ii^t  b unb  bem  8inbe« 
gemebe  o;  B.  bie  aRiiblctfcbic^t  mit  ben  Sängbfolem  d nnb  ben  biircbfcbnit' 
tenen  Ouetfafern  e;  C.  bie  S^ucbfetlff^icbt. 

Obgteidf)  ber  ÜDorm  auf  btefe  SBctfe  in  feiner  ganjen  25itge 
befcftigt  ift,  fo  reirb  bcnnccb  feinen  SSemegungen  ein  weiter  'Spiel* 
raum  gelaffen,  inbem  baö  ©efröfe,  welches  bon  ben  erwäbnfen 
®uptifaturen  be«  ®autbfeüc«  gebilbet  wirb,  bielfac^  iufamraen^ 
gefaltet  ift.  jiie  Seweguttgett  be8  ‘Darmfanalcö  geben  bcn  ber 
mittleren  2>tu«Ie(fcbi(bt  beö  ®armrobre6  aue.  S5on  bem  Scblunbc 
unb  5Kagcn  an  jiebt  fiep  btefe  Sepiebt  einfacher,  bem  SBillen  nicht 
Unterworfener  3)?u«ldfafern  bi«  ju  bem  Ciibe  bc8  Darinfanafee 
fort.  3b«r  großen  3)iaffe  nach  beftebt  biefe  9JJu«feIfdbi^t  au« 
queren  Wusfelfafern , bie  ringförmig  um  ba«  1>armrobr  bfrnni« 
laufen;  unb  bureb  ipre,  ber  äBitltöv  nii^t  unterworfenen  3**" 
fammenjiebungen  wellenförmig  oon  oben  uacb  unten  fortfcbrci= 
tenbe  löewegungcn  beranlaffen,  welche  bie  ^bbntlc'Sfn  init  bem 
IRamen  ber  pcriftaltifcben  ©ewegungeu  ju  bejeiebnen  fleW'obnt 
finb.  ?ln  einzelnen  9(btbeilungen  be«  Darme«,  wie  iianientlicb 
im  3JJagen,  pnbet  mau  bagegen  in  mehrfacher  SRicbtmig  ficb  treiu 
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genb«  3Ru8fe(fafern,  fo  ba§  tie  ©eüwgungen  biefer  2^tte  dne 
giBgete  SWanjilc^faltigleit  btfiljen.  ffiä^^renb  fo  b«e  mec^aiMfd^e 
Sunftion  be«  ®otmro^te8,  bte  HufHo^ime,  gertbettegung  unb 
au«fto§ung  bet  9?o^rung«initte(,  bet -ÜRu«feJfcbtc^t  anbeimfäUt,  - 
ift  bie  cbemifcbe  gunition  »efentlicb  in  bet  iunerften  ©cbleim» 
bautfcblcbt  concentrirt.  ®ut(b  bttfe  ©cbicbt  »octben  ocrfcbiebene 
Säfte  obgefonbert,  ebne  beten  lüiitwitfung  bie  SBetbauung  nicht 
ju  ©tanbe  fomnten  lönnte,  unb  burcb  biefetbe  ©cbicbt  »ctben 
olie  Subftanaen  onfgenontmen,  bie  an«  ben  'Jiabtung«mittefn  in  ba« 
©int  unb  ben  ^au«balt  be«  Äötper«  übctgefübtt  »erben  foilen. 

®ie  ©Übung  biefet  Scbldmbautfcbicbt  ift  eine  febr  betfcbiebene, 
je  na<b  ben  cerfcbiebene  Slbfcbnitten  be«  Darme«.  3n  bem  5Wagen 
flnbcn  ficb  faft  nur  cblinbrifhe  Drüfenfäde,  einer  neben  ben 
onbern  geftdlt,  »ie  bcble  ^aUifoben,  bie  fogenannten  Sabbrüfen, 


gig-  16. 

eine  emfahe  SaSbtüfe  mit  SabjcUcn 
angtfilUt.  Oben  jeigen  fub  bie  Cbl'nbet. 
jetten,  »elibe  bie  iUiagengätbe  bebcefen. 


»eiche  borjug«»eife  ben  3J{ogcnfaft  abfonbetn.  @egen  bie  SD^iu«« 
feifchicht  hin  finb  biefc  gabbrüfen  folbcnfSrmig  abgcfchloffcn.  Die 
bon  ihnen  abgefonberte  glüjfigfeit  hübet  mit  ben  abgefto|enen 
chiinbttifchen  3c(ien  , »dche  ihre  innere  giäche  fibcrjiehen,  ben 
gabjetlen,  einen  jähen  Schieim,  ber  fich  nach  nnb  nach  mit 
ben  'Jtahrungemitteln  auf  ba«  3nnigfte.  mengt.  Schon  ouf  ber 
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$f6rtnernap)>e  be«  9togenS,  (ei  bem  Uebergang  in  ben 
fingerbann,  nimmt  bie  im  iDIagen  fammetartig  ebene  ©tbleirn« 
(aut  einen  anberen  Cbarafter  an.  <S9  erbeben  {!((  auf  ibr  Heine 
gelerbte  Salten,  bie  ftetd  bb(<’^/  }ulebt  cbtinbrifcb  ober  jnngen' 
förmig  tberben,  rnib  bie  man  in  biefet  Soint  bie  1)armjotten 


gig.  16. 

Sine  S>ann}ott(,  fcbcmatifc^  baigefleKt. 
a.  Del  Ueberjug  von  CvIinberjeDen  mit 
feilem  SRanbfanme.  b.  ^»aatgefäönefe. 
c.  SBloffe  aWiiSfelfafern  in  bet  ©rnnb. 
mage.  d.  Anfang  M Sbmbbgtfüßt^- 


i 

genannt  bot.  £)iefe  Scbleimboutjotten  befteben  auö  einer  gailcrt« 
artigen  blaffen  ©runbmaffe,  mit  einem  regeimägigen  Heber juge 
»on  cbilnbrifcbcn  foft  toie  ein  ^nnbfcbubfinger 

abftrcifen  lagt.  3n  ber  Slcbfe  ber  3®H«  finbet  fub  bcr  meift 
folbig  abgefcbioffcnc  Anfang  be6  Sbmb^gefäge« , umgeben  »on 
böd^ft  jarten  blaffen  Ü)iu8telfafern ; in  ber  bellen,  mit  fbinbel* 
förmigen  fernen  burebfäeten  ©runbmaffe  berjmeigen  ficb  bie 
IBlutgcfäge,  toelcbe  meift  auö  einer  fteinen  ürterie  ftammen  unb  in 
eine  einjige  IBenc  ficb  fommeln.  (Sö  umfpinnen  biefe  H3tutgefä|e 
ba«  iJbmbbfleföÖ  Bolle  »on  allen  ©eiten,  fo  boß  man  ficb  bie 
3ottc  im  ®anjen  etwa  unter  bem  lüilbe  eine«  Singerö  oerfinn^ 
lieben  fann,  ber  mit  einem  geftrieften  ^anbfebub  öberjogen  ift, 
mo  bann  ber  Unocben  bem  in  ber  Kcbfe  »erlanfcnben  3)2ttcbg«fäge, 
glcifcb  unb  ^)aut  bem  ®c»ebe  unb  ber  geftriefte  ^)anbf<bub  bem 
IBlutgefägnebe  entfpreeben  würben.  £)ie  ©cbleimbautjotten  hoben 
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nitgenbd  Oeffnutigen ; bie  Cl^Itnberjetlen , toetc^  fie  au^n  utn< 
Heiben , ftnb  bic^t  an  einoiibei  gebrängt  unb  eerflebt. 
fbnnen  b^cbft  fein  jett^eiite  ^örperc^en  unb  2:Töbfcben  burc^  bie 
3cüen  feibft  einbringcn.*  ?tu§er  bicfen  Tiarmjotten , bie  in  bem 
®i(!barnie  toieber  cerfcbwinben , finben  ficfi  in  bem  Dünnbarme 
eine  ÜKenge  berfcbiebenartiger  Drüfen,  balb  mit,  boib  o^ne  9tu««' 
fübrungdgang , beten  iBebeutung  noc^  nicf^t  ge^brig 

ermittelt  ift.  ®info(be  ©cbläuc^e,  welche  ben  Sabbrüfen  be8 
®iagen«  ähnlich  finb,  hat  man  bie  giebetlühn’fchen,  traubige 
Drüfen  mit  StubführungSgcmg  bie  Srunner’f^en,  gefchloffenc 
Drüfenfahfeln  bie  ^eh'er'fchen  Drüfen  genannt.  Da«  SRefultat 
ber  gemcinfchaftlichen  Ühätigfeit  biefer  Drüfen  ift  bie  Slbfonbe» 
rung  be«  Darmfafte«,  einer  alfalif^  reagirenben  glüffigfeit, 
beren  genauere  ^ufammenfehung  nicht  gehörig  betannt  ift. 

Die  SBcrbaming  al«  folche,  b.  h-  bie  35cränberung , welche 
bie  ©peifen  innerhalb  be«  Darmrohre«  con  ber  fWunbhöhle  an 
bi«  ju  ihrem  Äu«trittc  erleiben,  ift  ein  rein  themifchet  ißroje^, 
ber,  unter  benfelbcn  iSebingungen  außerhalb  be«  Äörher«  wieber« 
holt,  ganj  biefelben  3fefultate  liefern  würbe.  C«  treten  h*«  nicht, 
wie  man  fo  oft  geglaubt  hat,  befonbere  bitale  Äräftc  in«  ©hifi, 
beren  Snalhfe  un«  unmöglich  ift;  ba«  l'eben  be«  Organi«mu« 
ift  nur  infofem  babei  thätig,  al«  e«  bie  jii  oerbauenben  Stoffe  in 
ber  nöthigen  lemheratur  erhalt,  bie  jur  3erfehmig  bienenben  Säfte 
unb  IReagentien  liefert,  bie  gilter  jur  Slbfcheibiing  ber  gelöfteu 
Subftanjen  hcrftellt  unb  enblich  bie  jur  gortfehaffung  ber  ungelöften 
Stoffe  angewiefenen  Jlräfte  in  Snwenbung  bringt.  Der  ^roje§ 
ber  SUerbaiiuug  fclbft  aber  ift  ber  unmittelbaren  Sinwirtung  be« 
Drgani«mu«  eben  fo  gut  entjogen,  al«  jeber  anbere  chemifche 
^roje§  im  Körper.  ÜJtan  hat  fchon  oft  barauf  aufmerffam  ge» 
macht,  ba|  bie  jur  Sßerbauung  oom  Jlörper  angeftellten  Opera? 
tionen  benen  be«  (Shencil^c^ti  in  oielen  IBejichnngen  ähneln.  3»erft 
wirb  bie  Subftanj  jwif^en  ben  3ähnen  jerfleinert,  ierfchnitten, 
jerrieben  unb  mit  einer  faft  inbifferenten,  fehr  wäfferigen  glüfftg* 
feit,  bem  Speichel,  gemifcht.  'Jiachbem  fie  fo  jur  (Sinwirtung 
ber  oerfchiebenen  töfenben  glüffigleiteii  oorbeveitet  ift,  wirb  fie  in 
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einer  grögereu  Ü3(afe,  bem  3Ragen,  brnin^tn  einem  längeren 
9?o^re,  bem  bännen  unb  biden  Darme,  mit  oerfcbiebenen  @äften 
auögejogen,  bie  Söfungen  burc^  bie  Schleimhaut  abfiltrirt  unb 
bon  ®lut*  unb  aufgenommen,  unb  ber  un6rauch= 

bare  9tcft  enbli^,  nadh  ooUenbeter  Of^tation,  meggemorfen. 

Da«  ftauen  unb  bie  babei  Statt  ftnbenbe  Iränfuug  ber 
atahrnngömittel  bureb  bie 'iltunbpüffigfeit,  »etebe  au«  bem  SWunb» 
fcbleime  unb  ber  Äbfonberung  bet  oerfebiebenen  Sbetcbelbtüfen 
jufammengefebt  ift,  b<>t  Stllem  nur  ben  oben  bejeiebneten 
meebanifeben  Ginftug  ber  3'^^ll<^<aerung  unb  Simneiebung.  Der 
Speicbel  enthält  nur  au|erorbentlicb  menig  fefte  ®eftanbtheile, 
unter  benen  inbefe  ein  äu^erft  fräftiger  ®ährung«ftoff  fi^  be* 
finbet,  toelcber  gelochte  Stärle  ober  itleifter  faft  unmittelbar  in 
3ucter  umfebt.  Diefe  gährung«crjeugenbe  Ifraft  be«  Speichel« 
auf  gelochte  Stärle  roitb  felbft  bureb  bie  fpätere  SBeimifebung 
be«  fauren  3Jfagenfafte«  nicht  aufgehoben,  bie  3^rfcbun9  fd^fl 
aber  mirb  beförbert  bureb  ben  Sauerftoff  ber  Suft , »on  ber  be» 
ftänbig  eine  getoiffe  Quantität  bei  bem  Hauen  in  ben  fcbleimigen 
Speichel  eingefcbloffen  unb  bann  beim  ^inabfebtuden  in  ben 
SKagen  beförbert  wirb.  SSenn  alfo  bie  Speicbelflüffigleit  einer* 
feit«  ba«  §inabfcbliidcn  tredener  Stoffe  erleichtert  unb  bureb 
Serflüffigung  ber  im  'JJiuube  befinblicben  Stoffe  bie  ©efebmad«» 
empfinbung  »ermittelt,  fo  leitet  fie  anbererfeit«  bie  Serbauung 
unb  Uinfchung  ber  ftärtemehll’altigen  Subftanjen  ein , welche 
immer  Weit  fcpmierlgcr  oou  Statten  geht,  ol«  bie  be«  gleifcpe« 
unb  ber  übrigen  blutbilbenben  Stoffe,  wie  j.  SB.  be«  fjoferfteffe« 
unb  ©iweifee«.  De«holb  fehen  wir  auch  bei  fleifcbfreffenben 
Shieren  ba«  Hauen  unb  bie  ßinfpeichelung  nur  fchr  unooUftänbig 
gefebehen;  ihr  Speichel  felbft  ift  wäfferiger  unb  weniger  fchaumig. 
Sppanjenfreffet  bagegen  haben  sBadjähne  mit  flumpfen  breiten 
Hronen,  jnm  Ulahlen  unb  tauglich,  fie  lauen  bie 

9tahrung  üollftänbig  unb  oerwanbeln  fie  febon  im  IRunbe  mit 
sBeihülfe  eine«  fepaumigen,  fepr  lufthaltigen  Speichel«  in  einen 
33rci,  ber  fogar  bei  ben  SßJicberläuern  jum  jweiten  fDfale  au« 
bem  fDtagen  in  bie  SDtunbhöhle  h^<^<>‘<fbefÖrbert  wirb,  um  oon 
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9?euem  jerlleinfrt  unb  mit  einer  neuen  ©ouerftoffmenge  buri^» 
Inetet  ju  werben. 

Der  ®au  ber  Hinteren  D^eite  be«  üJiunbe«,  beö  ®aumen« 
unb  ber  iRad^en^ö^le  ift  corjüglic^»  barauf-  berechnet,  ben  SBiffen 
auf  feinem  richtigen  SBege  }u  erl^atten,  unb  i^n  meber  na(^  oben 
in  bie  Hinteren  3tafen6ffnungen,  noc^  nach  »orn  in  ben  Äe^IIopf 
unb  bie  Cuftröbre  au«»eitben  ju  laffen.  Da«  loeitbe  ©egel  be« 
©aumen«,  ba«  im  ^intergrunbe  ber  SKunbbbbte 
bUbet  getoiffermagen  einen  Depbicbborbang,  ben  ber  SBiffen  weg» 
brängen  unb  aufbeben  mug,  um  in  ben  ©cblunb  ju  gelangen. 
SBon  ber  ©eite  b«r  »irfen  bie  ©aumcnbogen , mddbe  man  bet 
geöffnetem  3Kunbe  fiebt,  burcb  ibr 

ollen  ©eiten  eingefcbloffen  unb  gebrängt,  fcblüpft  ber  ®iffen 
unter  bem  ©oumenfegel  burdb  unb  über  ben  Äebtberfel  Weg  in 
ben  anfong  beö  ©cblunbe«,  bon  wo  er  burcb  bie 
jiebung  ber  9)lu8lelfofern  obwärt«  in  ben  5Kagen  getrieben  wirb. 
Die  Oeffnung  ber  ©tfmmribe  im  ÄebHopfe  bietet  eine  ganj  be= 
fonbere  ©cbwierigteit  auf  biefem  ©ege.  Die  Stocbenböble  b<Wfr  • 
bem  ©aumenfcgel  ift  ber  fireujungöpunft  be«-  i'uftwege«  unb  be« 
9tabrung«wegc«.  Da«  regelrechte,  gefunbbeitögemägc,  ruhige 
?lthmen  gefcbieht  burcb  bie  ^lafe  bei  gcfcbloffenem  ÜHunbe.  Die 
?uft  ftreicbt  burcb  bie  'JJafengänge  unb  bie  hinteren  9Jofcnöffnungen 
in  bie  IRacbenhöhle,  bon  bo  burcb  bie  ©timmrihe  in  ben  Äehl« 
fopf  (ben  fogenannten  Slbamöopfel)  nnb  weiter  burcb  bie  unmit» 
telbar  unter  ber  ^alöhaut  gelegene  Luftröhre  in  bie  Sungrn. 
Die  ©peiferöhre  liegt  unmittelbar  an  ber  ©irbelfäule  au  — 
jeber  ®iffen  ftreicbt  alfo  über  bie  ©timmrihe  weg  nach  bn>ten 
in  bie  ©peiferöhre  — jeber  Slthemjug  burebfeht  quer  ben  ©peife- 
weg.  Der  Äehlbecfel  fcbliegt  bie  ©timmri^e  beim  ^inabfcblucfen 
— er  ftappt  ficb  noch  hinten  über.  3ft  biefer  $cblu|  unooüftänbig, 
fo  gelangt  leicbt  ber  ®iffcn  an  bie  ©timmrihe,  bie  äugevft  ein« 
pfinblicb  ift,  ober  felbft  in  ben  Äehlfopf.  ^uften,  ßrftidungö» 
jufälle  finb  bie  golgen  beö  ®erfcblucfen«. 
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8'8-  17- 

'■  ?äHg#tur<^f4nilt  be«  Äobfe«  imb  obertn  $ialfeä  in  ber  SRtttcIIinie. 
a.  Dbttlipbe.  a'.  Jiafcitftbeibewanb.  b.  Ect  Inbebente  ®aumen,  btt 
bit  SJaftiibiSble  »on  bet  SDJunb^bljIe  trennt,  c.  3unge.  d.  ®er  weidet 
@aiimen , ber  wie  ein  0egel  jur  äbjc^cibmig  ber  9la(^eit  • nnb  9Jafen^b()fe 
bimer  ber  3'>"8^  btrabbängt.  e.  Ea«  3äpf(btn-  f-  ®i<  Oeffimng 

bet  9}a|cnbbbi<  in  bie  'JincbenbiSble.  g.  Äncbtnbiibit.  h.  Äeblberfcl. 
j.  0timmripe.  k.  Äeblfepf.  1.  ®<blunb.  Eie  übrigen  thiipflaben  bet 
Qigur  finben  fpüter  ipre  Crtldrung. 
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S>R  SRogtn  in  8n6inbimg  mit  bnn  3tB9Ifjin9nbaTm  mib  btm  anttren 
<Snb<  bcT  fo  aufgefibnitten , bag  man  bie  innere  ^5(be  gebt 

1.  2>ab  (Sngtgefaltete , untere  Snbe  beS  @cblnnbcb.  2.  Oeffnuiig  beS 
@(btunbe4  in  ben  iPlagen  (Cardin).  8.  Dir  S^agengrunb.  4.  ^ifbrtnertbeil. 

6.  ®ie  fteine  obere  Krümmung.  6.  ®ie  große  aWagenlrümmung.  7.  ®er 
(Eingang  jum  ^fürtner.  8.  be«  9D2agen8.  9.  ^ffrtner  (Pyloms). 

10.  Ouertbeil.  II.  Sbgeigenber  ®b<i(  be8  ®aS(n> 

gang  nnb  ipanfrcaSgang.  13.  iDifinbung  bicfer  S(ii4fübrung8gänge  in  ben 
®arm.  14.  Untere«  (Snbe  bcS  3''J^fffi*'9trbarm8.  16.  ®ünnbarm. 

(Die  ^{a^rungbmittel  gelangen  auf  bicfc  fc^Iuctroeife,  in 
gorm  oon  SBiffen,  fcbalb  fie  feft  finb;  in  ben  3Jiagen,  einen  ein» 
fachen  0aif  mit  bflnnen,  mublulöfen  ÜQänben.  Sb  ift  eine  faft 
atlgemein  bevBreitete  ünficBt,  nicf;t  nur  unter  bem  ißotfe,  fonbern 
fetbft  unter  ben  ©eBiibeten,  bag  ber  )Diagen  eine  jtoeite  mecf)a»  >■ 
nifcbe  3«tfl«<”«rung  borne^me,  ba§  er  bie  ©peife  bon  3ieuem 
jerreibe.  (Died  ift  bur(bau8  fatfdb,  unb  bon  ber  VnficBt  ber 
Wägen  beg  und  gemö^niic^  jur  Steife  biencnben  ©epgeid,  ber 
^ü^ner  unb  (Sitten,  ^ergeteitet,  bie  freiiic^  einen  jur  3^>^ici6ung 
ber  j^brner  eingerichteten,  mit  ftarfen  Wuefetmaffen  berfehenen 
Wogen  ho^cn.  S3ei  bem  Wenfchen  befchräntt  fich  bie 
ber  Wudtelmänbe  auf  unbebeutenbe  3ufammenjiehungen  unb  Vuf» 
biähungen,  moburch  ber  Wogend  im  0ade  bon  oben 

nach  unten  gegen  bie  $fSrtnerf(ahbc  hi»  getrieben  unb  toenn  er 
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nic^l  burc^  bicfe  ^inou«  in  bcn  5>arm  tritt,  wiefcer  läng«  be« 
oberen  SWagenranbe«  nach  ber  Gintrittößffnung  jurüefbetoegt  toirb, 
fo  bo6  ber  Speifebrei  (Chjnnus)  Im  llrcife  ^erum  läng«  ber 
SJiagenmänbe  fic^  fortmäljt. 

Die  ÜJtagcnbemegungen  fiiib  genjß^ntid^»  fo  unmerftic^,  ba^ 
bei  gefunben  ^erfonen  feine  ßmpfinbung  berfciben  0tatt  finbet. 
Sie  loerben  ober  bann  befonber«  empfinblicber,  wenn  fte  bi«  jum 
Grbrec^en  ftef»  fteigern.  ©cwöbnticb  gc^t  biefem  Sitte  eine  ge» 
toaltige  Depreffion  ber  ganjcn  l'cbcn«t^ätigfcit  ooran«,  Sröfteln 
unb  -93(äffe,  iangfamc«  Slt^men , Heiner  ‘pui«  unb  fclbft 

0^nmac^t  äbniieb«  Suft^nbe.  wurm« 

förmigen  Süewegnngen  be«  DJagen«,  befonber«  in  ber  Pförtner« 
" gegenb,  auf  ba«  Dentlicbfte.  Sei  bem  Srec^afte  fclbft  jic^t  ficf> 
befonber«  ber  Pförtner  fraftooU  äiifammcn  unb  führt  gewiffer« 
maßen  einen  Stoß  gegen  ben  9)iagcninbalt  au«.  3>'0l'^t4» 
wirten  noch  fräftiger  bie  3ufommcnjichnngen  ber  Sauchmu«fein 
unb  be«  3*®^'^4ifrÜ« , bie  gewöhnlich  noch  baburch  unterftüht 
werben,  baß  ber  'üWagen  burch  eingefchlucfte  8uft  aufgebläht  wirb. 
Die  SBirfung  ber  Sauchmusfetn  ift  fo  bebentenb,  baß  burch  ihre 
3ufammenäiehung  allein  fogar  Gebrechen  bei  D)icren  erjeugt 
werben  fann,  benen  man  ben  3)iagcn  hcrau«gcfchnittcn  unb  an 
feiner  Statt  eine  gcffilttc  Schwcinöblafe  cingefeht  h^t.  333enn 
man  aber  au«  bem  ©dingen  fotchcr  Serfuche  fchloß,  baß  ber 
3)iagen  burchau«  unthätig  bei  bem  Gebrechen  fi^  bcrhalte,  fo 
war  bic«  wieber  eine  jn  weit  getriebene  Ödgerung,  ba  man  burch 
©egenoerfiiche  beweifen  tann , baß  bie  erwähnten  3uf'>wmen« 
jiehungen  be«  2)iagcn«  unb  befonber«  be«  Pförtner«  einen  wefent« 
liehen  Ginfluß  üben.  2^^2il  für  fich  allein,  ber  ÜJiogcn  unb 

bie  Bereinigung  ber  bic  Bauchhöhle  umgebenben  9Ku«feIit,  fönnen 
ba«  Gebrechen  bewirten,  in  gewöhnlichen  gälten  arbeiten  aber 
heibe  gemeinfchafttich. 

9iach  bem  Gebrechen  treten  ganj  ähnliche  Grfcheinungen  ein, 
wie  nach  einem  gicberanfatte.  Die  SBärmc  tchrt  in  bie  Gytremi» 
täten  jurücf,  bie  ^aut  röthet  fich,  >oirb  feucht  unb  weich,  öie 
»erfchiebenen,  bo«  Jleroenfhftem  betreffenben  Grfcheinungen  oer« 
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• 

fd^iDinben.  folgt  noc^  eine  unangenehme,  f(^mer}> 

liehe  ^eriobe  nach , in  »elehcr  ber  Irombfhaft  jüfammengejogene 
3J?agen  fich  feihftftänbig  aufhiäht  unb  Suft  oon  au^en  bureh  bie 
©b^if'röhte  einjicht.  9?ach  nnb  nach  tritt  ?UIc8  »icber  in  ba« 
gettöhntiche  ©eletfe,  wenn  nicht,  wie  hei  bet  ©eefraniheit ; bie 
Urfochen  be«  (Sthtechenö  anhaltenb  fortbauem.' 

®iefe  Urfüchen  fßnnen  aber  eben  fo  gut  in  bem  SRagen 
felbft,  al8  in  anberen  finben.  S3icle  ÜJfagenfranf» 

heilen  fenb  conftant  »on  ßrbrechen  begleitet.  SReehanif^e  SRei» 
jungen,  wie  j.  SB.  ©töge  ouf  bie  ^erjgrube,  Äranfljeiten  ber 
benachbarten  (Singeweibe,  erregen  oft  biefe  regetwibrigen  3“' 
fammenjiehungen.  ?luch  fotche  (Sinwirfungen,  welche  eine  heftige 
3ufammenjiehung  bet  SBauchmuöfcIn  bewirten,  wie  ftarler  ^uften, 
hlöhlicheö  (Sintanchen  in  falte«  ©affet,  lönnen  enblich  jum  (St* 
brechen  führen.  Dieijungen  ber  3ungenwuräcl,  be«  ©aumenö,  be« 
3äpfchen«,  erregen  eben  fo  gewi§  (Erbrechen,  al«  gewiffe  Srjneien, 
unter  benen  ber  SBrcchweinftein  unb  bie  ©rechwurjel  (Ipeca- 
cuanlia)  oben  anftehen.  SBefonber«  wichtig  ift  ober  auch  noch 
bie  @h***h°thie  be«  SDiagen«  unb  be«  ©ehirne«,  ^)äufige«  6r* 
brechen  ift  oft  ba«  einjige  @h*”btem,  burch  welche«  fich  eine 
begiunenbe  $irnentjünbung  ber  ftinber  berräth-  Du«  h<>K>feitige 
Äopfweh,  bie  SDiigrüne,  ift  oft  nur  ein  @h*”Ptom  bon  SDlagen« 
berftimmungen  unb  wirb  anbererfeit«  gewöhnlich  burch  örbrechen 
beenbigt.  ^irnerfchütterungen  burch  ©chlöge  unb  gall  pflegen 
faft  immer  Srbrechen  herborjurufen.  Sluch  bie  erwähnten  Srech» 
mittet  wirten  nicht  burch  unmittelbaren  Angriff  be«  SDlagen«, 
fonbetn  burch  Umftiinniung  be«  SRerbenfhfteme«.  Denn  fflrech» 
weinftein  in  ba«  Stut  gefpriht  jeigt  ganj  biefetben  ©irfungen, 
wie  wenn  et  in  ben  ÜJJagen  gebracht  worben  wäre.  Damit  hängt 
e«  benn  auch  jufammen,  Wenn  heftige  @emüth«offefte  unb  ge« 
wiffe  SSorftellungen  unb  @inne«anfchauungen  fe  nach  ber  grö^eten 
ober  geringeren  (Smpfängtichfeit  (Sfel  nnb  (Erbrechen  erjeugen. 

Da«  einjige  (Element,  wobutch  bie  SSerwanbtung  ber  ©peifen 
in  einen  gleichförmigen  SBrei  bewirft  wirb,  ift  ber  3Ragenfaft, 
eine  fchwach  faure  f^tüffigleit,  welche  bon  ben  jahtreichen  Sab« 
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brftfen  bet  ^agenf(^Ieim^aut  in  fo  gvo§et  3Renge  abgefonbett 
ttttb,  bag  ein  brei|igiäbriger  ü)iann  etica  30  @c^f})}en  in  24 
©tunben  obfonbern  fcü.  ©cbon  äitere  23crfucbe  biefe 

dinwirfung  be«  3Sogenfafte8  ol8  unjttjeiferbaft  bargcftellt.  2Ran 
batte  Don  ^fibncrn,  Gnten  unb  $unben  fteine  SBiedb»  u”b  $clj* 
bücbe^en  DcrfcbUngen  laffen,  beten  ffiänbe  but(blö<bert  toaten, 
fo  ba6  bie  batin  enthaltenen  5Jabtung8ftoffe  jttat  Don  bem 
ajJagcnfafte  butcbbrmigen  »etben,  bie  ©peifen  felbft  aber  in  feine 
iSetübtung  mit  ben  iUiagenmänben  lommen  lonnten.  3nbem  man 
natb  einigen  ©tunben  bie  SSücböcben  »ieber  an  ben  gäben,  ttoron 
man  fie  befeftigt  batte,  berb^'^jofl»  fennte  man  bie  Gintoirfnng 
bet  ftattgebabten  Verbauung  beuttbeiien.  3J2an  fanb  bann  bie 
ffliitb^cben  Uer;  — bie  barin  enthaltenen  ©ubftanjen  toaten 
aufgelöft,  Derbaut  toorben  bureb  ,bie  alleinige  dimoirlung  bc« 
ÜJiagcnfafte«. 

0etoöbnli(b  ift  ber  SDiagenfaft  faucr;  — in  ganj  nütbternem 
3uftanbe,  too  inbeffen  DcrbältniBmäöig  nur  toenig  abgefonbert 
toitb,  jeigt  aber  bet  ÜJJagenfaft  oft  biefe  fauve  Diealtion  nur 
bcöbalb  nicht,  toeit  bie  im  0runbc  bet  Cabjeticn  abgefenberte 
©äure  nicht  bi«  jii  bem  bie  Oberfläche  überflcibenben  ©cbleimc 
Dorgebrungen  ift.  Oie  freie  ©äure,  bie  unzweifelhaft  in  ben 
Sabjetlen  felbft  abgefonbert  toirb,  ift  ©alzfäure.  ©ie  muß  in 
einem  gctoiffen  35erbältniffe  Dorbanben  fein,  bamit  ber  üJiagen* 
’ faft  feine  auflöfenbe  SBirtung  auf  eiweißartige  ©toffe  au«übcn 
fhnne.  geblt  bie  ©äure,  fo  eiUfteht  fäiilnißortige  ©äbrung;  ift 
fie  ju  reichlich  Dorbanben,  fo  wirb  bie  ißerbauung  Derjßgert,  wie 
auch  bie  tägliche  (Srfabrung  bei  bem  fegenannten  ©obbrennen, 
ba«  anf  ju  reichlicher  ©äureenttoicflung  im  iDcagcn  beruht,  be* 
toeift.  ©peifen  mit  2)iagenfaft  oußcrbalb  beS  ßörper«  in  @lä«» 
eben  bigerirt,  toevben  wie  in  bem  iUagen  Derbaut,  »äbrenb  Der* 
bünnte  ©äure  feine  ober  nur  äußerft  geringe  auflöfenbe  flraft 
jeigte,  bie  in  feinem  33crbältniffe  mit  berfenigen  bc«  iDiagen« 
faftc«  ftanb. 

d«,ift  leicht,  fich  eine  glüfftgfeit  ju  Derfchaffen,  bie  auch 
außerhalb  be«  5lörper«  bei  gehöriger  ilBärme  burchau«  btefelbe 
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»etbauenbe  Äraft  jeigt,  tote  bet  ajJagcnfaft  im  menf^Itc^en 
9J?agen.  3Kan  brau(^>t  nur  einen  tbierifd^en  SKogen  mit  SBaffer 
au6ä«iaugen  unb  bie  fo  er^oltene  fc^teimige  glüffigleit  mit  einer 
ongemeffenen  Ouontität  ©Sure  ju  »erfe^en  unb  num  bat  eine 
Sßerbauungöflüffigfeit,  »etcbe  Oleif^,  GiweiBttürfef  ober  gaferftcfl* 
giocfen  ln  einer  SSBärme,  bie  berjenigen  be8  Ä6rber8  entfpricbt, 
gonj  in  berfelben  ffieife  unb  3eit  öerbout,  teie  in  bem  lebenbeu 
ajiagen  auch.  Die  ©ubftonien  jerfatlen,  »erben  burcbfcbeinenb 
unb  enblicb  aufgelßft,  »obei  fie  eine  trübe  bitfli^e  glüffiaictt, 
einen  »obren  ©peifebrei  hüben.  SSicIfocbe  cbemiftbe  Unterfucbungen 
hoben  nun  gelehrt,  bog  bo8  »etbouenbe  fJrinjib  in  biefer  glüffig» 
leit,  »ie  in  bem  notürliiben  3Jtogenfofte , ou8  einem  eigentbüm» 
lieben  orgonif^en  ©teffe  beftebt,  ber  in  feiner  3ufammenfebung 
biete  lebntiebfeit  mit  bem  (£i»eige  batr  unb  ein  eigentbumtieber 
@äb™ngeftoff  ift,  »eteber  bei  @egcn»ort  bcn  irgenb  einer  freien 
©äure,  »orjug«»eife  ober  bon  ©otifäurc,  bie  Umfcbuug  unb  Stuf* 
löfung  ber  blutbübenben  ©teffe  unmittelbor  be»erIftcUigt.  Diefer 
33erbouung«ftoff  ober  ^epfiii  ift  e6,  »eicber  bem  öobmogen  ber 
ffüIberJeie  Äroft  ertbeilt,  ben  Ääfeftoff  ber  Süiilcb  ougenblidtieb 
jur  ©erinnung  ju  bringen.  Qebermonn  »eig,  bog  bo8  Ueber» 
rofebenbe  biefer  SSBirtung  bauhtfäcbUcb  in  ber  geringen  SJienge 
bon  ?ob  liegt,  bie  jur  ©erinnung  einer  grogen  Quantität  ?Ki(cb 
nbtbig  ift.  Do«  ?ebgu  »irft  überotl  in  ungemein  geringem 
tUerböltnig;  bo  mon  e«  inbeg  noch  nicht  boUftänbig  rein  b®t 
borfteflen  fönnen,  fo  ift  e«  fcb»ierig  ju  fogen,  »iebiel  biefe« 
©toffe«  in  einer  glüffigfeit  borbonben  fein  mug,  bomit  fie  bie 
grßgte  berboueiibe  ilroft  entroiefete.  6«  febeint,  ot«  ob  bo«  ^epfin 
eine  Slrt  bon  ©äbrung«ftoff  fei,  ber  bei  gteicbjeitiger  @egen»ort 
bon  ©äure  bureb  feine  btoge  3tn»efenbeit  bie  Umfebung  unb  Stuf* 
töfung  ber  ei»eigortigen  Äcr^er  bebingt,  in  ähnlicher  ffieife  »ie 
bie  $cfe  bie  ©äbrung  be«  3ucfer«,  bie  Dioftofe  biejenige  ber 
ftärlemeblortigen  ©toffe  bebingt.  Irobbem,  bog  mon  ^ebftn 
jebt  on  mehreren  Orten  läufticb  ba^fu  fauu,  inbem  e«  bet  mongel« 
bofter  ^erbouung  }u»eüen  ol«  Strjneimittet  onge»enbet  »irb, 
ift  mon  bennoeb  über  feine  ebemifebe  fRotur  noch  nicht  boUftänbig 
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im  ifiareti  iinb  mug  fic^  batauf  befc^rSnftn,  bei  ben  fünftUd^en 
Scrbauung8Bcrf«(beu,  bie  man  mit  biefcm  läufiicbcn  '^Jcpfin  in 
®iä«cben  anflcüen  fann,  feine  2)icnge  an«  bet  ©röße  bet  2öir* 
fung  ju  beftimmen,  bie  ei  auf  bie  ju  oerbauenben  (Siibftanjen 
ausiibt.  ®a  bat  pcb  benn  ai8  allgemeine  fRegel  ergeben,  bap 
jebee  JU  35iet  wie  ju  ffienig  bet  beiben  mivtenben  ©toffe,  ©äurc 
wie  ^epfin,  bie  SBetbauung  öerjögert  ober  felbft  gänjticb  aufbebt, 
bagegen  ein  ridbtige«  S3erböltni§  beiber  bie  größte  Gnergic  ber 
SJerbauung  entroicfelt. 

2öir  feben  alfo,  bag  in  bem  3JZagen  febon  bie  2)iaffe  ber 
aufgeHommenen  Üiabrungflmittel  mit  jwei  ©äbrungöfloffen  »er* 
ftbiebener  ÜBirfung' gemengt  ift,  bie  einanber  in  ihrem  Gin^uffe 
nicht  aufbeben  ; mit  ©peicbel,  welcher  bie  gelochte  Stärle  um* 
fefet,  mit  faurem  SDiagenfoft,  welcher  bie  eiweifeartigen  ©toffe 
auflöft.  Söit  werben  feben,  bap  biefe  ©cheibung  ber  Ginwirlung 
auf  bie  eiweißartigen  Jförper  einerfeitö,  auf  bie  ftärfemcblartigen 
©toffe,  bie  fogenannten  gettbitbner  anbererfeitS  auch  wetterbin 
auf  bem  SBege  ber  ©peifen  burch  ben  ®armfanat  fich  wieber* 
bolt,  unb  baß  bie*  ein  äbnüt^er  SlBechfel  ©tatt  pnbet,  wie  Wenn 
ein  Gbemifer,  um  »erfchieben  lösliche  ©toffe  aus  einer  ©ubftanj 
auSjujicben,  biefelbe  abwechfelnb  mit  fauren  unb  allalifchen 
Slüffigfeiten  bebanbett. 

®aö  fRefultat  ber  ÜJZagenberbauung  ift  ein  glei^förmiger, 
weißlicher  ©rei,  ber  Gbh"!“®  ©peifebrei,  ber  feiner 
SScrmifchung  mit  bem  3Jiagenfafte  ju  golge  fauer  reagirt.  ©aß 
biefer  Srei  feine  »ollftänbige  Sluflöfung  ber  9iabrungSmittel  bar» 
ftelle,  ift  Har;  eS  ift  ein  ©emenge,  in  bem  einige  ©ubftanjen 
wirHich  aufgelöft,  anbere  chemifch  »eränbert,  noch  anbere  nur 
aufgeweicht  finb.  ©ie  anorganifchen  ©alje,  fo  wie  alle  biejenigen 
organifchen  ©toffe,  welche,  wie  3“<*er,  in  ffiaffer  ober  fchwacher 
©äure  löslich  finb.  Werben  gelöft;  bie  foblenfauren  ©alje  jer* 
fejjt;  bie  organifchen  ilörper  jerfallen  meift  juerft  in  ihre  ©il* 
bungSelemente,  in  3eüen,  Wafern,  Scheibchen,  mit  HuSnabme  ber 
^oljfafer  unb  bet  betnigen  Ibeü«;  — Sehern,  flauen,  ^aare, 
©peljen  unb  ©chaalen  ber  Srüchte  erhalten  pch  unoeränbert  im 
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aWagcn.  Da«  gcnoffene  ijett  »Irb  bet  ber  bo^e«  Jemberatur 
con  30*  5R.,  bie  im  5D?ogen  b«rrfcbt,  meift  fififftg  unb  pnbet  ficb 
in  Stobfen  im  ®reie  mtbeilt.  Der  Säfeftoff  bet  2RiUb  gc» 
rinnt  im  3Kogen,  wirb  aber  bann  eben  fo  wie  SKuSlelfafer,  ge- 
ronnener gaferftoff,  ffnorbel,  fetbft  Änocben  unb, bie  meinen 
tbierifcbcn  Stoffe  in  eine  ftrutturiofe  ©aüerte  berwanbeit.  Die 
ftärfemebtb«lti0fn  Subftanjen  fcbcinen  meift  tbemifcb  oeränbert 
ju  »erben;  fie  bermanbeln  ficb  um  fo  e^er  in  Jraubenjuder,  je 
mehr  meiften  3uderorten  geben  in 

faure  ©äbruiig  über;  gaferftoff  unb  Giroeiß,  wet^e  im  3Ragen 
aufgelöft  »urbcn,  ocrlieren  gröptentbeil«  ihre  ©erinnbarfeit,  »er« 
ben  mitbin  ebenfaßö  »efcntticb  oeränbcrt. 

Sobalb  ber  ^förtncrffabbe  SRagen« 

ßberfcbritten  bat  unb  in  ben  Dünnbarm  cingetreten  ift,  mengen 
ficb  ibm  bie  SlbfonberungSbrobufte  j»eier  bebcutcnber  Drüfen, 
ber  ©aucbfbcitbftbiüfe  unb  ber  lieber,  ju.  l'ebtcrc  namentlich  b“t 
con  feber  in  ber  SWebijin  unb  in  ben  bbbf*af*8*W6n  3fbcen  ber 
Slerjte  fo»obl  al«  be«  93o(te«  eine  eminente  fRoUe  gefbiett,  unb 
in  mancben  Säubern  Curoba’e  ftbrcibt  »enigften«  ber  j»eite 
ifranfe  aße  Uebel,  »elcbe  ibn  betreffen,  ber  ®atle  ju.  ÜJlancbe 
biefer  SBorurtbeilc  lönnen  »ir  breift  ol«  folcbe  jurü(f»eifen,  oielen 
bürfen  »ir  nur  bebingung«»eife  entgegen  treten,  unb  ju  ben 
meiften  fönnen  »ir  leiber  »eher  5Wein!  noch  3a  !•  fagen;  beim 
mir  muffen  eingefteben,  bag  con  aßen  cbemifcben  Ginmirfungen 
auf  bie  ®erbauung  bicjenige  ber  @afle  gerabe  am  »enigften  be» 
fannt  ift.  (Srft  in  ben  aßerneueftcn  ifi  ber  ®au  ber  8 eher 
in  einigermaßen  befriebigenber  SBeife  aufgeßärt  »erben.  ©ä(;on 
burcb  bie  ÜIrt  unb  Sßeife  ber  Snorbnung  ihrer  SBtntgefäßc  tritt 
bie  Seher  gonj  au«  ber  9?eibe  aßer  anberen  Drüfen  heraus.  3bre 
?lrterie  ftebt  in  gar  feinem  SBerbältniß  ju  ihrer  ®röße,  unb  bie 
großen,  »eitfcbicbtigen  9iebe,  »eiche  bie  arterieflen  Gafiißaren . 
bilben,  jeigen  »obl , boß  fie  ^ur  ©oßenfetretion  in  »eniger  ®e» 
giebung  flehen,  fonbern  mehr  ber  Grnäbrung  be«  Drüfengemebe« 
gemibmet  finb.  biefen  ÜRangel  »irb  bie  Seher  inbeß  boburcb 
entf^äbigt,  baß  aße«  cenüfe  IBlut,  »el<be«  com  Darmfanale 
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jurürffommt  (mit  ?lu«n<i^me  ber  oberftcn  unb  unterften  S^^etle, 
toelc()e  feinen  ©ejug  me^r  jur  Setbonung  nnb  Äuffaugiing  ^oben), 
bog  olle«  biefe«  Darmbtut,  wie  f(^on  ßben  ermähnt  mürbe,  ftc(> 
in  einen  einjigen  ®tamm  fammelt,  bic  ©fortaber,  unb  bog  biefer 
oenöfe  Stamm  fi<^  bann  toieber  in  ber  8eber  »erjweigt  unb  biefer 
gegenüber  ganj  biefelbe  öiolle  fpielt,  roie  bei  ben  übrigen  abfon* 
bernben  Drüfen  bie  ©lut  3ufü^renbe  Ärterie. 


gig-  19. 

Oaargcfägnef}  btt  £eb«,  bon  ben  {ebtrbcncn  mS  cingcfprtbt. 

ÜDie  ©fortaber  uert^eitt  fid^  in  fegr  feine  fDtafc^ennege,  au6 
meieren  ficfi  bann  nac^  unb  nach  bie  Seberoenen  lufammenfegen, 
metebe  bag  ©tut  in  bie  groge  ^o^taber  unb  fomit  in  bie  rechte 
, ©orfammer  be«  ^erjen«  führen.  ®ie  Stoffe  otfo,  toetebe  burc^ 
bie  iSuffaugung  im  Darme  aud  ben  92abrunggmitte(n  in  baS 
©tut  aufgenommen  morben  finb,  gelangen  nicht  in  be«  atige« 
meinen  jlrei^tauf,  beoor  fie  nicht  einmal  burdb  bie  Sabiltar* 
gefdge  ber  ©fortaber  hinburchgegangen  finb. 

©tit  biefer  augergembbnticben  Stnorbnung  ber  ©tutgefüge 
ftnb  inbeg  bie  anatomifeben  efcefitionetlen  ©erbättniffe  ber  8eber 
noch  nicht  erfcbd))ft.  !UIe  anberen  augfübrenben  Drüfen  be6 
ftörberg  fommen  in  ihrem  ©aue  infofern  überein,  bag  fie  au6 
9töbT^  gebitbet  finb,  metebe  mit  blinben  Cnben  beginnen,  unb 
burdb  enbücb  einen  {>aubtaudfübnmg8gang 
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bitben,  toeld^er  bo8  ©circt  weiter  befSrbert.  ®ie  abfonbernben 
9?öbrcn  «in«n  weit  bebeatenberen  'Dutcbmeffer , als  bie 
co)>iUaTen  iBIutgefäge,  unb  werben  oon  ben  92cben  berfelben  unt' 
fponnen.  IWan  fönnte  fidb  bie  abfonbernben  ©rüfenfanäfe  mit 
ihren  umfpinnenben  iölutgefdgen  etwa  unter  bem  Silbe  einer  mit 
einem  Seibenbanbfcbuh  befleibeten  ^)anb  »orftellen,  wo  bie  ginger 
bie  Drüfenfanäle,  ba«  ©eibeiigewebe  mit  feinen  SKafeben  bie 
Siebe  ber  Slutgefäge  repräfentiren  würben.  3n  ber  8eber  oer= 
batten  ficb  bie  abfonbernben  ©oUenlanäle  burdbaue  anberS.  ®ie 
löfen  ficb  jutebt  in  ein  Sieb  ouf,  baö  au8  eben  fo  feinen  9?ßb«n 
beftebt,  al8  bie  Kabiltorgefäge  fcibft,  aber  weit  größere  ÜRofeben 
geigt  al8  biefe , fo  baß  man  fie  giemticb  teid^t  öon  ben  ^aar» 
gefäßen  unterfebeiben  fann.  ®ie  feine  $aut,  welche  biefe  Sin« 
fange  ber  ©allengönge  au8fleibet,  läßt  ficb  noch  b^^ 
fennen,  oerfebmitgt  aber  bann  untrennbar  mit  ber  $aut  ber 
feinen  Haargefäße,  fo  baß  bie  ©attenflüffigfeit  einerfeit8,  bie 
Stulftüffigleit  anbererfeil8  nur  bureb  bie  b^cbfl  feine  H^ut  ber 
Haarröbreben  getrennt  ftnb.  Die  ©ubftang  ber  Ceber  wirb  nun 
bauptfäcblicb  uon  ftacben,  giemticb  unregelmäßigen  3ellen  gebilbet, 
bie  ficb  reiben«  unb  nebförmig  on  einanber  legen  unb  feine  ßäpp« 
eben  bilben,  bie  bureb  ein  fpärticbeö  gaebwerf  oon  Siubegewebe 
t)on  einanber  abgetrennt  finb.  Die  Mergelten  entbalten  einen, 
guweilcn  auch  gwei  Äcrne,  eine  jäbflüffige,  etwa8  gelbliche  3nbalt8» 
meffe,  in  welcher  Heine  getltröpfcben  unb  böcbft  feine,  getbbräuu« 
liebe  Äörneben  »on  ©atlenfarbftoff  unb  ©tärfe  aufgefcbioemmt  finb. 


gig-  20. 

(SinjetiK  !(6ci}(Il(n  : a.  mit  einfacbon, 
b.  mit  boppeltem  &cnit. 
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' : anorbnung  bet  CebcrjeUcn  auf  bcm  3)urc^f(^mtt  eine«  Sapbe^en«,  mit 
bem  Oueiff^nitte  bet  Sebctbene  in  bet  iDiitte. 

Die  @aüe  feibft  ift  eine  bitterlich  fehmeefenbe,  flare  Släffifl* 
feit  oon  grünlich  = ßelbev  garbe,  bie  meiften«  in  golge  fchon  be» 
ginneuber  B^^tfehung  in  ber  @allenblafe  eine  alfalifche  Dfeattion 
befifet.  Ohiff  ünperft  leichte  3erfeh»n9  h«i  eielfache  '©treitigfeiten 
unter  ben  (Sheniifern  h^tbeigeführt,  bie  enblich  bahin  gelbft  finb, 
bag  man  bie  ©alle  aU  eine  Sluflöfung  bon  ^ali^^  unb  ^iatren- 
faljen  betrachten  mug,  bie  burch  smei  eigenthümliche  ©äuren  ge- 
bilbet  werben,  welche  in  ihrer  BufoumcnfehunS  infofern  einige 
Slehnlichfeit  mit  ben  f^ettfäuren  ho^c«  / «l«  fte  fehr  reich  an 
jfohlenftoff  finb.  ISeibe  Säuren  enthalten  inbeg  eine  geringe 
Sl'ienge  Stiefftoff,  bie  eine,  bie  fogenannte  (Sholeinfäure,  auch  noch 
etwa«  Schwefel,  wäh«nb  bie  (Sholfäure  ober  ©allenfäurc  burch» 
au«  fchwefelfrei  ift.  Äufeerbem  pnben  fich  in  ber  ©alle  noch 
jwei  neutrale  Sette,  (Slain  unb  üRargarin,  ein  eigenthümlicher 
wach«ähnlicher  Stoff,  ba«  fogenannte  ©allenfett  ober  ©holefterin' 
unb  jwei  garbeftoffe,  ein  grüner  nnb  ein  brouner,  welche  im 
Darmfanale  allmählich  oerharjt  werben  unb  ben  (S^aementen  ihre 
Sarbe  ertheilen.  @«  geht  au«  biefer  Bufammenfehung  hsi^i’or, 
bag  bie  ©alle  im  ©anjen  eine  fehr  fohlenftoffreiche  ^bfonberung 
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ifl,  unb  fomit  in  bireftem;  ©egcnfofee  ju  bem  ^rne  in 
bcffen  orgonifc^en  ^eftanbt^eilen  ber  @tidftoff  bie  bebeutenbfte 
9{oUe  fpielt. 

93erfuc^en  an  ^unben  ^at  man  berechnet,  ba|  ein 
crmacbfener  ÜJicnfcb  »cn  130'JJfunb  Äöipergewic^t  ettoa  3 @c<)op> 
pen  ©alle  in  24  @tunben  burc^  feine  lieber  bereitet  unb  in  ben 
3»0Iffin0erbarm  überführt.  Unb  auf  ber  anberen  ©eite  bat  man 
bureb  oergleicbenbe  Untetfutbungen  ber  92abrung$mittet  unb  ber 
öycremente  noebgemiefen , ba^  bötbften®  Vs  ber  feften  Seftanb» 
tbeiie  ber  ®allc  mit  bem  ftotbe  meggebt,  Vs  bagegen  in  bem 
Darme  felbft  wicber  aufgefaugt  werben.  Die  ©alle  gehört  alfe 
nicht  ju  ben  reinen  Hbfonberungen  be«  Äörperö,  fenbem  »ieU 
mebr  JU  benfenigen  giüffigleiteu,  welche  jur  inneren  Verarbeitung, 
jur  ©toffmetamorpbofe  beS  jförperd  bienen,  unb  nach  geleiftetem 
Dienfte  wieber  in  ba«  Vtut  onfgenommen  werben. 

föelched  finb  aber  bie  bie  jeht  nathgewiefenen  Dienfte  ber 
@a(le?  Die  Slntwort  hierauf  ift  fchwierig,  unb  nur  langfam  ift 
man  ju  einigen  pofitioen  ll'enntniffen  in  biefer  ^inftcht  gelangt. 
Dag  bie  gunltion  ber  Seher  »on  böcbfter  'JBichtigteit  fei,  lehren 
fchon  ber  önfeere  Änfchein,  fowie  bie  Ärantl;eiten  biefc«  Drgane, 
bae  bei  ben  meiften  2:bieren  porfommt  unb  einen  bebeutenben 
Umfang  befiht.  ffranfbafte  Deftruftion  ber  Seher  führt  faft  un» 
eermeiblich  jum  «Tobe , unb  Verfuche  an  Sbieren  haben  gejeigt, 
bag  bet  birelter  Su^fübrnng  ber  ®alle  aue  bem  Iförper  bat) 
Sehen  meiften«  gefäbrbet  ift.  Vlan  bat  Bielfach«  Vcrfuche  in  ber 
%rt  angefteUt,  bag  man  bei  ^unben  ben  @allengong,  ber  in  ben 
Darm  führt,  fo  unterbanb  unb  burchfehnitt , bag  leine  ©alle 
mehr  in  ben  Darm  gelangen  tonnte.  fUian  öffnete  bann,  um 
bie  ©allenabfonberung  felbft  nicht  ju  hinbem,  bie  ©allenblafe, 
unb  heilte  bie  Deffnung  fo  in  bie  Vauchwünbe  ein,  bag  bie  ©alle 
nach  äugen  ergoffen  würbe.  9uf  biefe  V$eife  war  bie  f^nnltion 
ber  Seher  felbft  nicht  im  ©eringften  beeinträchtigt.  Die  ©alle 
würbe  nach  wie  por  abgefonbert,  allein  ftatt  in  ben  Darm,  burch 
bie  in  ber  ©allenblafe  angebrachte  f^iftelöffnung  nach  ougen 
ergoffen.  %lle  fo  operirten  Dhiere  jeigten,  wenn  fie  überhaupt 
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ben  cjjeratiben  Gingriff  uberftanben,  eine  gro^^  ©eftägiglett, 
unb  mciften«  auch,  n>enn  bo«  öcbcn  längere  3eit  erhalten  lourbe,  * 
eine  bebcutenbe  'Jlbmagerung,  bie  befonber«  ba«  5ett  betraf.  ®ei 
einigen  3öenigen  nur,  bei  bcnen  bie  SKagenoerbauung  fräftig  ge» 
nug  nwr,  bie  großen  3Kengen  eingenommener  'Stabrung  ju  über» 
totnben,  ftcUte  ficb  ber  burcb  ben  Stuäfluß  ber  ©alle  bemirfte 
SSerluft  toicber  ber.  T)ie  meiften  Ibiere  gingen  an  ooUftänbiger 
Abmagerung  ju  ©runbe.  $ei  alten  aber  beoba<btete  man  einen 
entfcbticben  ©eftanf  ber  Gfcremente,  Ja  fetbfl  ber  Atbmungeluft, 
unb  man  tonnte  fomit  nicht  bejmeifetn,  baß  ein  wefcntticber  Gin« 
ftuß  ber  ©aüe  in  einer  fäulnißioibrigen  SBirtung  auf  ben  ®arm» 
inbatt  beftebt.  ili^enn  auch  bie  iUtagenoerbauung  oottfommen 
ungeftört  bteibt,  fo  ift  bocb  offenbar  bie  Abmefenbeit  ber  ©atte 
burcb  bie  fautige  3erfcbung  ber  im  ®armtanate  befinbticben 
btutbitbenben  Stoffe  unb  burcb  bie  übermäßige  faure  ©äbrung 
ber  ^ftanjennabrung  ein  bebeuteubcö  Äraiifbeit«moment. 

Giu  jloeiter  loicbtiger  Ginftuß  ber  ©attenflüffigfeit  ift  bie 
33ermitttung  ber  Auffaugung  bed  f^etted  unb  feine  Ucberfübrung 
in  bie  Sb^ipftarfäße. 

Ge  efiftirt  ein  unerfcbütterticbee  ©efefe  in  ber  l^ebrc  oon 
ber  iDurcbbringticbfeit  tbierifcber  •Dtembronen  burcb  Slüffigfeiteu, 
metcbee  feftfebt,  baß  mir  fotcbe  Stüffigteitcu  bnrcbbringen  unb 
ficb  burcb  bie  SOtembranen  bi»burcb  auetaufcben,  luetcbe  unter  ficb 
unb  mit  ber  i'efcucbtungeflüffigfeit  ber  üKembran  mifcbbar  ftnb. 

Oet  unb  gett  bringen  nicht  burcb  "»t  ißaffer  geträiifte 
'Diembran,  unb  umgefebrt.  Stun  finb  aber  bie  ^äute  unb  3ottcn 
bee  ®armfanate , bie  Slöänbc  ber  einfaugenben  ©efäße , ber 
Sjieifebrei,  lurj  atte  bei  ber  3Jerbouung  unb  Öteforption  in  ®e« 
tracbtung  fommenben  tbierifcben  Übcüf/  mit  loäfferigen  gtüffig« 
leiten  getränft.  'Die  Aufnahme  oon  gett  in  ben  Ghbtu*«  ber 
Durchgang  oon  freien  getten  burcb  biefe  üttembraueu  märe  bcm«  - 
nach  eine  rein  bhbftfotif'^«  Unmögticbteit , menn  nicht  ein  iSüttet 
gegeben  märe,  metebeö  baö  gett  auf  irgenb  eine  Art  mit  SBaffer 
mifcbbar  unb  babureb  auffaugungctfähig  machte.  Die  Seifen  finb 
im  SEBaffer  töeticbe  gettoerbiubungen , Satje  oon  gettfäuren  mit 
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ollotifc^en  Safen  gebilbct.  Die  ÖJalle  ift  aUerbingfl  im  ©tanbe, 
' mit  gettfäuven  lö6Jic<>e  Seifen  ju  bitbeii.  Da  man  aber  bor» 
ju0«»eife  neutrale  gelte  genießt,  fo  ftnben  biefe  ßigenfcbaftcn 
nur  bann  ^ta^,  menn  ficb  geltfäuren  in  bem  Darme  bilbcn, 
»o8  aüevbing«  unter  bem  öinfiuffe  ber  Sifalien  bcr  ®aüe  nach 
unb  nach  gefcbeben  fann,  inbeß  nur  ben  Heinften  DbcU  beS  auf« 
genommenen  gettee  bcfc^dägt.  ©alle,  9?aucbfbeitbel  unb  Darm» 
faft  bienen  aber  bajn,  ba«  aufgenommene  neutrale  gett  auf 
mecbanifcbe  SSJeife  überjufübren.  Qeber,  ber  mit  cbinefifcba  lufcbe 
ober  mit  iQJafferfarben  gemalt  b«t,  meiß,  baß  man  nur  ein  loenig 
©alle  (bie  äJtaler  benubcn  gemöbnUcb  $ecbt«gallc)  unter  bic  garbe 
3U  mtfcben  braucht,  um  auf  fettigem  Rapier,  ba6  fonft  bie  garbe 
nicht  gleichmäßig  annimmt,  bie  garben  bennoch  gleichartig  auf» 
tragen  unb  au«breiten  3U  Tonnen.  3u  mit  ©alle  benehten  ^aar» 
röhrchen  fteigt  flüffige«  gett  in  bie  $öhc,  in  mit  SBaffer  be» 
netten  nicht.  Die  ©alle  bermittelt  bemnach  bie  l^iifchbarteit 
fetter  unb  mäfferiger  gliifpgleiten,  bie  i'crührung  ber  ira  Darm» 
lanal  enthaltenen  gctte  mit  ben  Darmiotten,  unb  ben  Uebergang 
butch  beren  oon  üBaffer  burchtränfte  Subftanj  in  bie  Wilchgefäße. 
3Senn  auch  ü^cr  einige  93orgäuge  biefes  Ucbertrittö  in  bie  Darm» 
jotten  nicht  bpUlommene  Ucbereinflimmung  unter  ben  ^Beobachtern 
oorhanben  ift,  inbem  bie  einen  bie  ^er  Davmjotten  als 
nur  mit  einem  Schlcimpfropfe,  bie  anberen  bagegen  als  mit 
einer  bon  ^orenfanälen  burchjogcnen  feinen  $aut  gefchloffeu  bar» 
[teilen,  fo  ift  man  hoch  in  fo  meit  über  ben  IBorgang  einig,  als 
mon  ermittelt  hat,  baß  in  ber  Ihat  hi^ft  f«'”  jertheilteS  neu» 
traleS  gett  burch  bie  ©iibftanj  bcr  Darmjotten  unb  bie 
hinburch  in  baS  innere  beS  3t;enfanalS  bcrfelben  einbringt, 
flficht  nur  bie  ©alle,  meldhe  freilich  bie  bebcutenbfte  9ioUe  habet 
übernimmt,  fonbern  auch  ber  ä3auchfpeichel,  ber  Darmfaft  unb 
4 Darmfchleim  toirfen  alle  barauf  hin,  baS  gett  im  Darmlanalc 
außerorbentlich  fein  ju  ^ertheilen.  Diefe  h<^c^ft  Heinen  gett» 
fugeichen  ober  itßrncheu  bringen  nun  bon  ber  Oberfläche  her  in 
bie  3eilen  ber  Darmjotten  ein,  erfüllen  biefelben,  butchfehen  fie, 
bringen  in  bie  fchwammige  fOfaffe  ber  3atte  unb  enblich  in  ben 
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9(fenlanal,  t>on  meld^cnt  aus  fie  in  bie  tvtiter  ge< 

fü^/rt  tocrben.  ÜJi'ati  fomi  bcn  ganjen  ^ter  gefcbilbecteii  üBorgang 
bei  beobacbten,  bie  einige  ®tunben  nach  Settanfnabm« 

getöbtet  lourben,  ^ot  i^n  übrigens  auc^  fdbon  bei  ÜJienfc^en  be= 
ftätigt,  bie  einige  3eü  tJor  i^rem  geroaiifamen  Xobc  eine  fett» 
reiche  ficb  genommen  bitten.  !£)a  $aucbf)>eicbe(  unb 

®armfaft  ebenfalls  ju  biefer  feinen  SJertbeilung  ber  •x't* 
ivirfen,  fo  barf  man  ficb  nicht  munbern,  menn  auch  xach  ^uf» 
hebung  ber  l^eberthätigfcit  unb  gänjtichem  %uSfchluffe  ber  ©alle 
aus  bcm  Dorme  bcnnoch  eine,  freilich  fe^r  geringe,  gettmenge 
oon  ben  'Darmjottcn  aufgenommen  unb  oon  ben  üliilchgefälen 
fortgcfühvt  wirb. 

(Sin  ferneres  iUloment  barf  bei  ber  (Eiumirfung  ber  @alle 
auf  bie  Sluffaugung  überbaubt  unb  bie  bes  f^etteS  inSbefonbere 
nicht  oergeffen  tocrben.  Italic  reijt  alle  unioillfürlicben  iUluSfel« 
fafem  ju  fräftigen  3ufxmmenjiebungCB.  “Cie  !Darmjotten,  mit 
©alle  in  ®erübrung  gebracht,  jiebcn  ficb,  fie  fotche  SDiustel» 
fafern  enthalten,  energifcb  jufammen.  T'aS  in  ihnen  enthaltene 
5ett  wirb  auf  biefe  iöeife  burch  ben  inneren  ÜJlilchgefäBgang 
weiter  gefchafft  gegen  ben  Stamm  h<»  unb  bie  3<’tie  befähigt, 
neue  ^Sengen  oon  getttröpfchen  aufjunehmen. 

Sir  gebenten  hier  nur  beiläufig  noch  einiger  Ü3erhältniffe, 
auf  bie  toir  wellcicht  im  Verläufe  noch  gurüctiommen  »erben. 
!Die  oben  auSeinanber  gefegte  Strultur  ber  Seber  bemeift  eine 
innige  Sechfclwirtung  beS  93IutcS  unb  ber  abgefonberten  ©allen» 
flüffigfeit.  Die  ?lnorbnung  beS  ifrcislaufcS , »oburch  olles  oon 
bem  Darmlanale  herlommenbe  ©tut  erft  burch  baS  giltrum  ber 
lieber  burchgehen  mug,  ehe  eS  weiter  in  bem  jtörber  circulhrcn 
lann,  beutet  barauf  hin,  baß  eine  befonbere  Ihütigleit  ber  Seber 
oorhanben  fein  müffe,  bie  auf  baS  931ut  tUejug  hat. 

Diefe  Schlüffe  rechtfertigen  ftch  oollfommen  bei  genauerer  • 
Unterfuchung.  Die  l'eber  ift  ber  Schauplah  tief  eingreifenber 
chemifcher  !93eränberungen , bie  wir  nur  gum  Xheile  noch  fennen. 

So  unterliegt  eS  feinem  3®cifel,  baß  in  bet  8eber  felbft  bie 
meiften  Stoffe,  welche  bie  ©alle  gufammenfehen,  gebilbet  unb 
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bem  Ü3(ute  abgefdbteben  merben.  3)2an  fann  grbfdt^e  wcd^enlang 
am  Seben  ermatten,  na^bem  man  i^nen  bie  Mer  au^gefcbnittcn 
bat.  ©Ären  bie  ©aUenbeftanbtbciie  tjorgebiibet  im  5ö(uie  eut« 
baltcn,  fo  mähten  [ie  ficb  nach  biefer  0)}eraticn  im  5törber  t)or> 
finben.  Dies  ift  ober  nicht  ber  goU.  Die  (SallenbeftonbtheUe 
»erben  bcranach  in  ber  ?eber  feibft  aus  bem  iölute  erjcugt. 
Sbenfo  »irb  in  gefunben  Sehern  Xraubenjucfer  ouS  «Stärlmeht« 
förnchen,  bie  fich  in  ben  Öeberjellen  finben,  unb  einem  ©ährungS» 
ftoffe  erjcugt,  welcher  in  benjenigen  ^uftänben,  wo  fein 
in  ber  Seher  fich  fhibet,  burchaus  mangelt.  @S  unterliegt  feinem 
3n>eifel  unb  ift  burch  bie  mannigfaltigften  IBerfuche  erhärtet,  baß 
biefer  Seberjuefer  nicht  con  ber  ^fortaber  ober  einem  anberen 
Organe  jugeführt  wirb,  fonbern  ba§  er  fich  felbftftänbig  in  ber 
Seber  erjeugt  unb  ans  biefer  burch  Sebereenen  unb  baS  $erj 
in  bie  Sungen  geführt  wirb,  wo  er  in  bem  ülthmungSbrojeffe 
gro§tentheiIs  wicber  untergeht.  ÜKcrfwürbig  aber  ift  eS,  bog 
biefer  h^uptfächlich  “ur  in  ber  Seber  fich  finbet, 

augenblicflich  im  IBlute  unb  im  $arne  erfcheint,  fobalb  gewtffe 
franfhafte  SSerönberungeu  ftattfinben.  3Jian  fennt  bei  bem  Slien» 
fchen  fchon  lange  eine  eigenthümlichc  ßranfheitsform,  bie  foge« 
nannte  jueferige  |)arnruhr  (Diabetes  mellitus),  in  welcher  ber 
in  grogen  iKcngen  entleerte  Urin  nachweisbare  äJfengen  bon 
3ucfer  enthölt.  Diefelbe  Äranfheit  fann  man  bei  *1“ 

jeugen,  inbem  man  baS  Sfücfenmarf  in  feinem  oberen  Siheile 
ober  baS  oerlängerte  ÜJiarf  in  ber  Stauten  grübe  mit  einem 
(Stiche  berleht.  3®*'  l^i®  Stunben  nach  ber  SBcrwunbung 
erfcheint  ber  3>«fce  im  ^arne  unb  oerfchwinbet  barauS,. 
fobalb  man  ben  Uebergang  bcn  ©alle  in  baS  SBlut  ober  in 
ben  Darmfanal  burch  Unterbinbung  ber  ©eföge  unb  beS  ©allen» 
ganges  oerhinbert.  ffiahrfcheinlich  entftehen  biefe  fronfhaften 
33cränberungen , bereu  Urfache  man  fich  früher  nicht  enträthfeln 
fonnte,  burch  borühergehenbe  ober  bauernbe  ©cfägerweitcrung  ber 
Seber,  bie  als  Solgc  ber  '’Jlerüenoerlehung  auftritt  unb  ben  rafchen 
Uebertritt  ber  Stoffe  in  baS  IBlut  nach  fich  Jieht.  ^ie  fchneU 
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bicfer  gefc^e^ni  lönne,  lehren  un«  a«c^  manche  ihanf^^citeerfc^ei» 
nungen  beim  3)i'enfcben,  wie  j.  ®.  ber  Uebertritt  öon  ©allen» 
farbftuff  ine  Slut,  ober  mit  onbcren  SBorten  ba«  Auftreten  oon 
©elbfiicbt  nach  heftigem  3orn  ober  Slerger,  ber  tn  ähnlicher 
Söeife  auf  bae  ßcntralnerocnfbftem  ju  wirlcn  fc^eint,  toie  bie 
S5er|e(}uii0  ber  SRautengrube. 

®er  lebhafte  Stoffumfo^  in  ber  Ceber  mirb  noc^i  burdb  anbere 
I^atfad^en  bewiefen.  SBir  fennen  eine  ganje  ßlaffe  »on  ©iften 
ouö  bent  Übier»  unb  'ipflaiijeureid^e,  roeld^e  nur  bei  unmittelbarer 
ISinfübnmg  in  bae  IBlut  fc^nell  töbtiie^  toirlcn,  bae  2Boorara, 
ba«  berfiebtigte  '??feilgift  ber  3nbiancr,  bae  ©ebtongengift  *)  finb 
in  biefer  ^nfiebt  befannt  genug.  ©<bon  feit  langer  lougte 
man,  bafe  Siperngift  j.  »enn  auch  in  bebeutenber  ÜKenge  in 
ben  i^agen  gebracht,  bennoeb  oon  biefem  Orte  aue  buribaue 
feine  SZÖirtung  habe,  »oäbrenb  ber  SBiß  ber  ©cblange,  bureb  ben 
eine  toeit  geringere  ÜJJenge  biefer  glüfftgfeit  in  ba8  ®lut  ein» 
geführt  loirb,  felbft  ben  lob  ocrurfacben  fann.  3n  biefer  Cigen» 
febaft  ber  genannten  @ifte  liegt  aueb  bie  Urfacbe,  baß  ba« 
augenblicflicbe  3lu8faugen  eine8  ©cb(angenbiffe8 , bureb  toelcbed 
man  ba«  ®ift  entfernt,  ehe  e8  in  ben  Siutftrom  übergefübrt  ift, 
baö  ficberfte  Heilmittel  unb  jugleicb  bo«  nngefäbrliebfts  föo  ben« 
jenigen  ift,  ber  bo8  ?(u8faugen  oornimmt.  3cb  entfiune  mich,  in 
Qugenbfcbriften,  neuerbing«  oielleicbt  au^  in  3eitungen,  mehrere 
folcbe  f^älle  al8  $lfte  cine8  übermenf (blieben  Heroi8mu8  unb  eine8 
au^erorbentlicben  Opfermutheß  bargcftellt  gelefen  ju  haben;  — 
eine  biefer  9lrt  ift  ficberlieb  ba«  »ohtfeilfte  Opfer, 

baß  mon  erfinben  fann.  3a  ein  2)2enfeb,  ber  an  einer  ©teile 
gebifjen  imtrbe,  mo  er  ficb  fclber  baß  IBtut  außfaugen  fann  (an 


•)  ä3telfettig  ip  noeb  ber  ©taube  »erbreitet,  bap  bie  ©cblangen  ßeiben. 
©lebt  eS  ja  boeb  gcjcjirieben  : „üv  wirb  ber  ©eblange  ben  Äcpj  jertreten,  pe 
aber  wirb  ihn  in  bie  gerje  ftceben."  Ge  giebt  in  Senffeblanb  nur  eine  giftige 
©cblange,  bie  Äreujottcr  ober  ffiiper,  bie,  wie  aUe  übrigen  ©ipMlangcn, 
jwei  in  ben  ©ebläfen,  alfo  am  Äepfe  liegenbe  ©iftbrüfen  bat,  beren  Saft 
bureb  )wei  boble  ^alenjSbne  beim  tBiffe  in  bie  SBunbe  piegt 
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ber  $anb,  om  93prberatm  j.  fetter  auf  bi«fe  SBcife 

bl«  toirffainfte  ^)ilfe  bringen,  unb  er  toirb  fogar  ebne  ®efabr 
boö  3(u^efogene  b>n<>^fcbfu(fen  lönnen.  ^ie  genannten  ®ifte 
fteben  ln  äbnlicbem  ißerbältnlffe  3U  ber  Slutmaffe , tote  ba9 
^epftn  jur  ÜSlltb,  ober  ble  ^efe  jum  3“*^;  — fle  flnb  @äb« 
rung«ftoffe,  tocicbe,  loenn  oueb  ln  Heiner  SKenge  eingefübrt,  eine 
töbtdcbe  3^^f^bung  ber  ganzen  IBIutmaffe  beioirlen.  ^Serben  fte 
bagegen  in  ben  Klagen  gebracht,  fo  gelangen  ^\e  in  ba6  Slut 
ber  ^fortober,  bureb  bief«  ln  ble  Seber,  unb  in  bem  öobiflar» 
freialaufe  biefea  Organe«  toerben  fte  felber  jerfebt  unb  untge« 
loanbett,  fo  ba§  fte  auf  ble  Centren  bea  Sebena,  unb  namentlicb 
auf  baa  '}teroenfbftera , feine  ftbäblicbe  IßMrfung  mehr  auaflben 
fönnen.  2»an  fanu  teiebt  naebtoeifen,  baß  gcrabe  ber  Durchgang 
bureb  bie  ?eber  ea  ift,  loelcbcr , biefe  @ifte  jerftbrt,  fo  baß  ble 
8eber  getoiffermaßeu  ala  SBäcbter  an  bem  Uebergange  ber  tm 
Darmfanal  anfgenommenen  ®toffe  in  ben  allgemeinen  SBlutfreia» 
lauf  baftebt.  (Sine  Suflöfung  oon  9Boorara’®ift  in  bie  Zungen 
gefpribt  tSbtet  ganj  in  berfclben  ffleife,  toie  wenn  baa  @ift  tm« 
mittelbar  in  bie  iSlutmaffe  gebracht  toürbe.  (Sa  toirb  in  ber 
ßunge  oon  ben  Haargefäßen  berfetben  aufgefaugt,  unb  gelangt 
fo  in  ben  großen  jfreialauf  unb  ju  ben  92eroencentren,  ohne  bureb 
bie  Seber  binburcbgegangeit  ju  fein. 

SJerfuebe  on  ^röftben  hoben  gejeigt,  baß  nach  ber  ffiegnobme 
ber  lieber  bie  'iluaotbmung  ber  jfoblenfäure  aua  bem  ©lute  be» 
beutenb  oerringert,  bie  3o^l  ber  farblofen  ®lutl6rpercbcn  im  . 
®erbältniß  jtt  ben  farbigen  bebeutenb  oermebrt  ift,  fo  baß  alfo 
in  ber  lieber  ein  bebeutenber  Umfab  ftattfinbet,  toobureb  bie 
IBerbrennung  unb  bie  ffieiterbilbung  ber  ©luteleraente  geför« 
bert  toirb. 

Doch  febren  toir  oon  biefer  Mbfcbtoeifting  ju  ben  im  Darme 
entboltcneit  9fabrungaraittcln  unb  ihrem  @cbicffafe  jurücf.  IBir 
fagten  oben,  baß  außer  ber  ©alle  noch  eine  jmeite  glüffigfeit  in 
ben  unmittelbar  hinter  bem  3)?agen  gelegenen  Darmtbeil,  ben 
3n>ölffingerbann , ergoffen  »erbe.  Diefe  glüffigfeit  ift  ber 
®aucbfpeidbel,  baa  abfonberungaprobuft  ber  ®aucbfpeicbel» 
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brfife  ober  beö  ^ancreaö.  S«  ift  eine  ftare,  toaffer^cüe,  fiebrige 
glüffigfeit,  bie  burc^  Äoc^en  gerinnt  unb  befonber«  bie  6igen= 
fcbaft  bat,  bie  ©tärfe  in  Deytrin  unb  foroic  bie  neutralen 

gctte  in  gcttfänren  umjuioonbein.  (£«  unterliegt  feinem  3weifcl/ 
ba^  ber  3u(fer  baubtfäcblicb  fc^on  in  bem  3wßlffingerbarme  burdb 
bie  bereinte  Ginwirfung  »on  ©alle  unb  Sönucbfbei^el  in  SWitcb' 
fäure  übergefübrt  mirb,  ba§  au8  biefer  5Ü7il(bfäure  Sutterfäure 
entftebt,  unb  enbtid)  fo  bie  Ueberfübrung  ber  ftärfcmeblartigen 
©ubftanjen  in  gett  ooBenbet  wirb.  Stuf  bie  gettc  felbft  bot  ber 
Söautbfpeicbel  gan3  biefelbe  Söirtung,  wie  bie  ©alle,  inbem  er 
eine  Smulfton  mit  ihnen  bereitet  nnb  babureb  ib>^c  meebanifebe 
Ueberfübrung  in  ba«  ®Iut  »ermittelt. 

33ei  bem  weiteren  gortrüdeir  ber  3labrung0mittel  bureb  ben 
Darm  wirb  nur  notb  ber  Darmfaft  bi>'iU0*fÜ9t > ber  ftarf 
olfalifcb  ift,  ober  nur  in  geringerer  iiienge  abgefonbert  wirb  unb 
benfclben  (Sinflufe  oiif  ben  ©tärfefleifter  erjeugt,  welchen  auch 
ber  ©aucbfpeicbel  befibt.  ©o  wirb  benn  nach  unb  nach  bie  faure 
SReoltion  beö  bureb  33eimifcbung  ber  ©alle  grünlich  = gelb  gcb>»r* 
benen  ©peifebreieS  burch  bie  ^llfalien  getilgt,  fo  bag  in  bem 
unteren  bc8  Darme«  bie  alfalifche  IRealtion  »orberrfcht. 

Die  burch  fDiagenfaft  aufgelöften  Slutbilbner,  wie  ßiweig, 
gaferfteff  unb  ffäfeftoff,  finb  in  bem  unteren  Stbeile  bc«  Darme« 
längft  »erfchwunben  unb  aufgefaugt,  bie  ftärfemeblartigen  Stoffe 
grö§tentbeil«  in  3“^^’^»  9)litchfäure  nnb  Sutterfäure  »erwanbelt 
unb  al«  gett  übergefübrt.  Da«  freie  gett  ift  ebenfaß«  na^  unb 
nach  in  bie  93lut^  unb  ffibhlu^maffe  eingebrungen.  3e  näher  ber 
©feifebrei  bem  Dicfbarme  fommt,  befto  bräunlicher  wirb  feine 
gorbe  burch  bie  Umänberung  be«  ©aUenfarbftoffe« , bie  »on 
jenem  cigentbümlichen  Äotbgeruche  begleitet  ift,  welche  ficb  wefent« 
lieh  »on  bem  eigentlichen  gänlnifegeruche  nnterfcheibet. 

®n«  ber  ?lnalbfe  ber  Gycremente  gebt  beroor,  ba^  bie  un« 
»erbaulichen  Stoffe  ber  91abrung,  wie  ^orn,  ^olg,  bie  3eßen» 
wänbe  ber  ^flanjen,  mit  ben  iRcften  ber  ©aUe  unb  bem  Darm« 
fchleim  bie  $ouptmaffe  berfelben  bilben,  unb  bafe  nur  außerorbentlich 
wenig  I5«licbe  Stoffe  ficb  barin  finben.  $ei  öberfebüffiger 
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Oteifc^na^iung  fie^t  man  ftetd  noc^  unnoQftSnbig  aufgc(öfte 
felfafern,  ©e^nenftücfc^en  nnb  geltjeHgemebe ; bei  ^flanjenna^rung 
pnbet  man  bie  au8  CeUutofe  ober  befte^enben  goi'm» 

gcbUbe  jtoat  unoeränbert  teiebcr,  aber  i^re«  lö«Itcben  3fnbatte« 
beraubt;  bet  überfcbüfftger  ^ffanjenna^runB  er^Iten  fid^  befonber« 
bie  ©tSrTcme^lförner  am  längften,  fo  baß  man  j.  ©.  nur  feiten 
baö  «Stärtemebl  nach  ß'arteffelnaßrung  in  ben  (S;crementen  ber> 
miffen  wirb. 

®etrat^ten  mir  ben  3Serbauung«brojeß  im  @anjen  nacf)  fernen 
IRefuItaten,  fo  ift  er  eine  c^emifc^e  Operation  be«  Organidmu^, 
n>e(c^  bie  Aneignung  ber  bem  j^örper  tauglicben  Subftan^en  aud 
ben  9{abrungdmitte(n  entmeber  burcb  einfache  9luffaugung,  ober 
bur^  tief  eingreifenbc  Umfe^ung  jum  3*®ede  hot.  "Die  SSetraeh* 
tung  ber  9tahrungdmitte( , ihre  (Sigenfchaften  in  phhftologifcher 
^inficht  unb  ihre  SBejiehungen  ju  bem  ^jauehalte  be«  menfchlichen 
j^örperd  finb  aber  ju  nichtig,  ald  baß  mir  berfelben  nid;t  einen 
befonberen  ®ricf  nibmen  feilten. 
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• . ®o  langt  H«  btn  Sau  bet  Seit  «i 

^'biIoiop((ic  jujaramtn^äU, 

Cr^ält  fit  ba9  (Scttiel'C 
Tnxit)  ^>unger  mib  birrc^  Siebe, 

fagte  ber  -Dichter  eor  einem  ^nlben  3i>^r^unbert  non  ber  iWa» 
tur , unb  bi«  fjente  neeb  Tinb  bie  betben  Sriebfebern , bic  er 
nannte,  bie  einjigen,  metc^e  geben  nnb  Sl'emegnng  in  ber  ge» 
fammten  l^ierifc^ien  2öe(t  erhalten.  Jicdb  mäc^itiger  aber  roo^I 
als  ber  Irieb  ber  gort^fianjung,  ber  me^r  in  inbicibueflen 
©rängen  feine  3JJacbt  übt,  ift  berjenige  ber  0eIbfter^aItiing, 
ttelcfjcr  umimfcbränft  ^errfc^t,  unb  einer  jeben  Jtjiergattnng  bie 
9ta^rung  beftiinmt,  nje(d;e  i^rer  Organifatien  angebaßt  ift.  Sßir 
toerben  in  ber  3oIge  feben,  baj;  ber  tljierifcbe  .<lör).'er  beftäiibig 
burdi  3itbinung  unb  Slbfonberung  bebeutenben  SSeriuft  an  Stoff 
erlcibet,  ber  erfe^t  njerben  muß,  menn  ber  Äßrper  fcibft  nic^t  jn 
©runbe  geljen  foU.  Durch  eigentbümiiebe  ©efübie  wirb  bem 
ißcwuötfein  ber  SUangel  beß  Organieinue  unb  fein  SBegebren 
nach  frifeber  oon  'JJabrungßftoffen  funb  getban.  .junger 

unb  Dürft  »erben  unter  geu)öb'>iidK”  33erbä(tniffen  nur  bann 
empfunben,  wenn  boö  SJebürfnife  fefter  ober  fiflfriflcr  Speife  ge» 
fübü  »irb.  So  gemßb'ii'cb  oueb  biefe  Smpfinbnngen  wieber» 
lehren,  fo  fcb»cr  ift  e6,  ficb  flare  Stußfnnft  über  ihre  Gntftcbung 
ju  geben.  Gö  fragt  ftcb,  ob  bie  Gmpfinbung  biefer  33ebürfuiffe 
an  einjelne  Crgane  gefnüpft  fei,  ober  ob  fie  bem  noch  bunften 
gelbe  beö  SUIgemcinbetouStfein«  angebSre? 


Digitized  by  Google 


81 


fS«  t{l  eine  S^atfac^e,  bag  Slbpetit  ober  junger  augenblict« 
(id^  burc^  Slufna^me  fefter  @toffe  in  ben  üJiagen  geftidt  toerben 
lann,  unb  bag  bei  (eeretn  SRagen  bae  SBebSrfnig  frifc^er 
gefüb«  »irb.  ^ag  bie  Sntftebung  beö  junger«  bemnac^  auf 
einem  bcftimmten  3uftanb  beS  3Kogen«  beruhe,  unb  oon  biefem 
Organe  au«  burc^  bie  üliagenneroen  bem  Semugtfein  Ilar  merbe, 
lann  nic^t  geiäugnet  toerben.  3"  einem  fbäteren  ^Briefe  toerben 
mir  fe^en,  melc^e  92eroen  beS  Organi^mud  fbejieder  bie  (Em> 
bpnbungen  unb  Söebürfniffe  be«  ÜRagen«  bem  ©e^ime  juleiten. 
^ier  fönnen  mir  nur  barauf  ^inbeuten,  bag  ber  junger  nic^t 
einfach  auf  bem  ÜRagen  adein  beruht,  fonbern  bag  auc^  bad 
©emeingefü^I  mufentlicben  ^nt^eii  baran  nimmt,  ©ubftanjen, 
melc^e  ni<^  oerbout  merben  unb  bem  Organidmud  leinen  @toff 
}ur  ilufna^me  bieten,  oermSgen  jmar  burcf>  tfüdung  be«  3Ra- 
gend  augenblicfiic^ , aber  nid^t  auf  längere  ^tn  ba6  ©effi^l 
be«  ^junger«  ju  ftiden.  Spiere  bieten  ode  3«t^e«  junger«, 
menn  fte  mit  Subftanjen  gefüttert  merben,  bie  jmar  ben  üllagen 
ffiUen,  aber  burcb  i^re  3ufammenfe(ung  nü^t  geeignet  finb,  ba@ 
Seben  bed  Organidmud  ju  erffalten.  3)2enfc^en,  meieren  burd^ 
eine  im  oberen  T^eite  beb  Oarmeb  befinblic^e  ^unbe  ber  un° 
cerbaute  ©peifebrei  fitb  entleerte,  litten  bei  ftet«  angefüdtem 
ÜRagen  beftänbigen  junger,  «nbererfeit«  ift  eb  ober  au(^ 
bie  8cere  beb  SWagenb  odein  nit^t,  melc^e  bab  Hungergefühl 
bemirtt.  IDlan  .hat  IDlorgenb  unmittelbar  noch  bem  (Srmadhen, 
mo  ber  ÜJJagen  gemig  burchaub  leer  ift,  nur  fehr  geringen  Ubbetit; 
jmei  bib  brei  ©tunben  nach  bem  Qffen  ift  bei  gefunben  Iräftigeü 
ilRenfchen  bie  Unagenoerbauung  gänjlich  beenbet  unb  ber  ^agen 
Dodfommen  leer,  mährenb  bob  H«nfler9«füht  «f*  «‘“‘ge  ©tunben 
fpäter  eintritt.  Oieb  ©efühl  beruht  bemnach  offenbar  nicht  auf 
bem  3“flo*'b  beb  Utagenb  adein,  fonbern  ouch  auf  bem  ®erhält* 
niffe  ber  eingeführten  'Dtohrungbftoffe  ju  ber  gefammten  Oefonomie 
beb  fförperb.  Oer  lolale  3ufionb  beb  ÜKagenb  unb  bie  odge» 
meine  ©t>eifung  ber  organifchen  ÜKafdhine  burch  ©ubftonjen, 
melche  ihren  IBerluft  ju  beefen  oermögen , bieb  finb  bie  beiben 
goltoren,  melche  bei  Crjeugung  biefeb  ©efühleb  jufammenmirlen," 
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unb  je  na4  SJerl^ältnig  bet  ÜDfnge  in  bem  einen  ober  onberen 
tJaUe  bcbeutenber  ^eroortreten.  X)en  einen  biefet  gaftoren,  ben 
totalen  ÜRagenjuftanb , fSnnen  »ir  teic^t  in  feinen  oerfc^iebenen 
iß^afen  erforfcf^en;  bae  ®emeingefüt^l  beö  Organi^mu«  hingegen 
beruht  auf  }u  mannigfach  mechfetnben  ®runbtagen , toie  auf 
bec  üKifchung  bet  gefammten  ©lutmaffe,  beö  ^fortaberbtute«, 
bed  unb  bet  unb  beten  SSechfelmiTfung  auf  bie 

9?en>en,  fo  baß  eine  genauere  Mnaihfe  jur  3nt  noch  unmöglich  ift. 

3n  ähnlicher  2Beife  jerfhüttert  fich  atlch  baö  ®efüht  bed 
IDurfte«.  3)iunb'  unb  Siachenhöhte  fhielen  ht^  iüotte  bed 
SRagenit;  Dürft  loirb  febeörnol  emhfunben,  fobalb  biefe  Dh^i^e 
trocfen  »erben,  f^ieberfrante , Seute,  bie  oiel  unb  ftart  athmen, 
ober  burih  ©ettörje  unb  ©chärfen  bie  Gmpfinblichfeit  bet  3ier« 
Den  ber  @chteimhaut  fteigern,  fühlen  fo  lange  Dürft,  biö  IDiunb« 
unb  IRachenhöhte  in  ben  gewöhnlichen  Seuchtigteitögrab  gebracht 
»erben  fönnen.  ©icherlich  beruht  auch  bie  Dhatfa^,  bag  bei 
großer  ^if}e  unb  Drodenheit  ber  betreffenben  Dh«te  reine« 
©Gaffer  weniger  ben  Dürft  löfcht,  al«  fchteimige  ®etränte,  auf 
bem  einfachen  ©runbe,  bag  erftere«  fchnell  berbunftet,  »ährenb 
leitete  bie  geuchtigteit  länger  juräcfhalten.  ©tlein  »ir  »iffen 
bei  heftigeren  ©raben  be«  Durfte«  eben  fo  gut  ba«  ©efühl  ber 
Drodenheit  im  3Runbe  Don  bem  allgemeinen  ©ebfirfniffe  nach 
glüffigfeit  ju  unterfcheiben,  al«  »ir  auf  ber  anberen  ©eite  Dürft 
fühlen  fönnen,  ohne  ba^  unfere  fßiunbhöhte  gerabe  troden  ift. 
2Bem  ift  e«  nicht  fchon  bei  anftrengenben  SOJärfchen  im  @om* 
mer  begegnet,  tag  er  mit  au«gebörrtem  ©aumen  unb  lechjcnber 
3unge  an  einem  Srunnen  anfam,  bort  bi«  ju  gänjlicher  ©ät* 
tigung  unb  ©nfüUung  be«  iDiagen«  tranl,  unb  bennoch  beim 
©erlaffen  ber  Duelle  noch  ^urft  empfonb,  ber  erft  nach  einiget 
3eit  Derfchwanb,  nachbem  ba«  in  ben  ©lagen  gebrachte  ©Jaffer 
aufgefaugt  unb  in  ba«  ©lut  übergegangen  »ar?  ^»unget  unb 
Dürft  finb  bemnach  complefe  ©efühle,  »oburch  ber  Organi«mu« 
fein  ©ebürfnit  nach  Aufnahme  bon  ©toffen  funb  giebt;  bie 
unmittelbare  ömbfinbung  berfelben  ift  an  beftimmte  Orgone,  ben 
©iagen  unb  bie  ©innbhöhle,  getnü^ft,  »ährenb  ba«  allgemeine 
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Sebärfnt^  toa^fc^einUc^  bur<^  bie  SBed^fetünifung  jttifc^en  betn  ^n« 
^Ite  ber  auffougenben  ©efä^e  unb  i^ren  Ü'^erben  bebingt  mixb. 

9Ji(bt  jebe  ißa^rung  inbeffen  i[t  föt  iAe9  £^ter  ongemeffen, 
bie  (Sinen  (eben  nur  bon  bflanjlii^er,  bie  Knberen  nur  bon 
t^ierif^er  Jfoft,  tbä^renb  9nbere  tbieber  au8  beiben  92aturreid^en 
jugleic^  i^re  92a^rung  bejie^en.  !Die  Orgonifation  eine«  jeben 
liiere«  entfbricbt  feiner  8eben«tteife  unb  feiner  iWo^rung,  unb 
tbenn  auch  bie  ®efe^e  ber  t^ierif(^en  Silbung  nic^t  in  fo  enge 
®ränjen  fi<^  befc^ränfen,  a(«  man  ju  glauben  geneigt  fein  (bnnte, 
fb  ift  bo(^  im  ^((gemeinen  bie  Uebereinftimmung  eine«  jeben 
Organt^ei(e«  mit  bem  $(ane  be«  ®anjen  fo  auffaQenb,  unb  ber 
^n  jebe«  !£^i(e«  fo  fe^r  bem  (Bau  ber  übrigen  SE^eile  ange« 
ba|t,  bag  oft  f(^on  au«  einem  ein3e(nen  Sibeiir  bie  (Beftimmung 
be«  ®anjen  erfc^Ioffen  loerben  fann.  XEkrfen  mir  einen  (BUct 
auf  bie  bem  SRenfcben  nä^er  fte^enben  S^^iere,  bie  ©äuget^iere, 
fo  fe^en  mir,  bag  befonber«  bie  (Bemegung«organe  unb  bie  3&^ne 
e«  finb,  melc^e  in  engerer  93ejie^ung  jn  einanber  fielen  unb 
barauf  ^inbeuten,  me((^e  9ta^rung  bem  Spiere  angemiefen  fei. 
Der  fjleifc^freffer  ^at  me^r  ober  minber  fbifte,  bolcj»»  ober 
mefferartige  3^^"^  f(^neibenben  jtronen  unb  fentred^t  in 
einanber  bofftnben  j!ege(bb(fern  unb  (Bertiefungen,  3um  ^eft^alten 
unb  3erw‘6f”  ©eute;  — ber  ^flan3enfreffer  bagegen  3cigt 
berbe  3^^"^  blatten  ihonen  unb  oorfbringenben  Seiften, 
me((^  3um  iRa^rung  geeignet 

finb.  !Den  3^^"^^  nai^  ift  ber  SRenfd^  auf  ©enu^ung  beiber 
92aturrei(be  angemiefen,  fein  ®ebig  nähert  fitb  bem  ber  (Jrücbte 
freffenben  9ffen  einerfeit«,  ber  %Ue«  freffenben  ©t^meine  anber« 
feite,  unb  bie  Grfabrung  bat  fcbon  tängft  beftätigt,  bog  eine 
3me<fmägige  ÜRifcbung  bfIon3licber  unb  tbierif(ber  Aoft  ben 
mefentUcbften  Cinflug  auf  bie  ©eförbernng  be«  (eib(i(ben  8Bcb(e« 
au«übe  unb  ber  3ü>ecf  einer  jeben  oernünftigen  £rnäbrung«meife 
fein  muffe.  Sir  merben  in  bem  ©erlaufe  feben,  bag  namentücb 
in  lälteren  3<’nsn  >neb<^  f$(eifcbnabrung , in  märmeren  mehr 
©fian3ennabrung  oorbenf^,  bag  aber  bie  au«fcb(ieg(icbe  ©f(an> 
3enIoft  im  Allgemeinen  bem  ^nbiuibuum  eine  bebentenb  grögere 
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S5erbauung«ar6eit  bei  ser^aitnilmSfetg  geringerer  ?lu«beute  auf* 
bürbet. 

®ie  Jfiuft,  B)cl(^e  nat^  früheren  änfkbten  t^ierifcbe  unb 
fflanjlic^e  'Jiai^rnng  trennte,  ift  tnbeg  bei  meitem  fo  grcg  nicht, 
atd  man  fich  gemöhnücb  corfteiit.  3n  rein  chemifcher  ^ejiehung 
(affen  ficb  jtoar  bebeutenbe  Unterfcbiebe  finben,  bie  aber  im  ^aufe 
ber  (Berbauung  auf  rein  quantitatine  iBejiebungen  rebucirt 
»erben.  @o  (ange  man  freilich  glaubte,  ber  ©ticfftoff  fei  bem 
^flaujenreiche  faft  burchouä  fremb  unb  für  bie  thierifchen  @ub* 
ftanjen  charafteriftifch,  fo  lange  fonnte  man  auch  oon  einer 
gönjlichen  SJerfchiebcnheit  überjeugt  fein,  unb  oon  thierifcher 
'iüahrung  a(q  oon  @ticfftoffnahrung , oon  ißflan^ennahrung  aber 
a(«  oon  fticfftofflofer  'Jiahrung  reben;  — jeht  aber,  »o  man 
nachgemiefen  \fat,  bag  a((e  ^ftanjen  (Stidftoff  enthalten, 
unb  i»ar  jene  eigenthümlichen  fticfftcffhaltigen  Körper,  bie  »ir 
unter  bem  'Jiamen  iSIutbUbner  bezeichnen  : je^t  fteht  nur  noch 
ber  empirifche  Sah  feft,  bog  thierifche  ff  oft  fticfftoffreicher  ift, 
a(«  pflonjUche.  ffiir  effen  (ein  gfeifch,  »eiche«  nicht  gett,  mit* 
hin  eine  fticfftofflofe  Subftanj  enthielte ; »ir  oerjehren  (ein 
pflanzliche«  $robu(t,  ohne  eine  geringe  iUienge  pflanzlichen 
goferftoffe«  unb  ßimeige«  aufzunehnien.  Der  Unterfchieb  z®*' 
fchen  pflanzlicher  unb  thierifcher  iffahrung  befteht  bemnach  haupt* 
fachlich  barin,  bag  in  (ehterer  bie  blutbilbenben  fticfftoffreichen 
®erbinbungen , in  erfterer  bie  (ohlenftoffhaltigen , ftidftofflofen 
©ubftanzcn  übertoiegen. 

Der  chemifchen  3ufo®®Enfe(}ung  ber  Stoffe  noch,  welche 
»ir  in  ben  9iahrung«mitte(n  erhalten,  (ann  man  mehrere  ®rup> 
pen  unterfcheiben , bie  in  ihrer  (Beziehung  zu  ben  Organen  bc« 
Äörper«  öugerft  cerfchieben  finb.  Da  in  bem  Organi«mu8 
(ein  chemifcher  ©runbftoff  bereitet  »erben  (5nn,  überhoupt  eine 
Erzeugung  oon  Stoff  im  Organi«mu«  ganz  unrabglich  ift,  fo 
müffen  alle  biejenigen  (Beftanbtheile,  au«  »eichen  ber  ff^brper  ftch 
aufbaut,  bemfelben  oon  9ugen  zugeführt,  alle  Siu«gaben  burch 
(Sinnahmen  oon  klugen  her  erfe|;t  »erben.  Die  Dhätig(eit  be« 
(ebenben  Organi«mu«  mug  fich  nothwenbiger  ÜBeife  auf  bie 
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Umfe^ung  unb  berfct>iebetiartige  Sombinirung  ber  eingeffl^rten 
©runbftoffe  befcbränfcn. 

öine  S'Jeuerjeügung  bon  3J{otctie  finbet  in  bcm  Jl5r<)er 
ebfn  fo  wenig  ©tatt,  at«  fonft  irgenbwo  in  ber  ©eit.  3n  bielen 
Äöpfen  fpuft  freilich  nod^  bie  anfic^t,  ol8  fönne  ber  Orgonie* 
mu«  ©teffe  erjeugen,  ot«  fönne  er  (Sifen,  Äali,  Statt  ober  fonp 
irgenb  einen  cbetniftben  ®runbftoff  ou8  bem  9?icbt8  ft^affen. 
SWon  fonn  jefet  breift  behaupten,  bag  nur  bk  Unwiffen^eit,  bie 
nicht  fehen  unb  härf«  »iö-  Sßorftellungen  biefer  «rt  mehr  ober 
minber  ftor  ou«geprägt  heflf”  *0""/  SSorfteHungen,  bie  fich  barnuf 
ftnhen,  ba§  biefe  ®runbftoffe  in  anberer  gcmt  bem  Organi«» 
mii0  angeführt  unb  in  biefem  in  eine  neue  ®eftalt  umgeprägt 
werben.  ®ir  muffen  bemnadh  aße«  bagfenige,  wo«  in  ber  3“* 
fommenfehnng  be«  OrgoniSmu«  oufgefunben  unb  ou«  bemfetben 
burch  ben  ©tcffoerbrouch  au«geführt  wirb,  wieber  erfehen,  unb 
wir  fönnen  biejenigen  ©toffe,  welche  ju  biefem  Grfahe  bienen, 
qI«  9iohrung«raitteI  im  weiteften  ©inne  be«  ©orte«  bejeidhnen. 
©0  gehören  benn  ebenfe  bo8  ©offer  unb  bie  unorgonifchen  S0e* 
ftonbtheile,  wie  bie  eiweigortigen  unb  fticfftofflofen  ©toffe,  ju 
ben  nothwenbigen  giohrungömittein , ohne  beren  ßinführung  ber 
Orgoniömu«  ju  ®runbe  gehen  würbe.  Dag  aße  biefe  ©toffe, 
biefe  9?ahrung«mittel  im  weiteften  ©inne  be«  ©orte«,  nöthig 
feien,  geht  leicht  au«  bem  ©efen  be«  lebenben  Orgoni«mu« 
hereor.  ^)ier  ift  nicht«  ftabil;  e«  ift  feine  (Srnährung  benfbat 
ohne  ©eite  unb  ®auen  auf  ber 

onberen;  bo«  gebilbete  ?Ku«fetf[eif(h , bie  »erhanbene  gafer 
finb  nicht  ju  ewiger  ®ouer  beftimmt,  fonbern  werben  ftet«  wie» 
ber  jerftört  unb  neu  gebilbet.  ®iefen  ewigen  Umfchwuug,  biefen 
fteten  ©echfel  ber  üRoterie  hot  fchon  bo«  ®olf  fehr  wohl  be» 
griffen,  wenn  e«  einfach  behauptet  : ber  Slienfeh  erneuere  fich 
aße  fkben  3ohre  gänjüch;  - bie  ^hhftoloflen 
nicht  fo.weit  gefommen,  ben  3**^“”^  ”***  oößiger  ©icherheit 
beftiramen  au  fönnen,  finben  ober  hoch  weit  geringere  3*‘kämne 
für  biefe  Erneuerung. 
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üDie  fticfftoff^altigen  ®ubftanjen,  welche  tohr  mit  bem  92amen 
ber  citteißartiflen  ©toffe  ober  Slutbitbner  bejeid^neten,  unb 
öon  benen  »ir  in  betn  SSiute  fefbft  brei  ^aupttbbcn  : ben  Safer« 
ftoff,  ba6  ®(o6u(iit  unb  ba6  Sitoeig,  erfannten,  finb  namentlich 
in  ben  thierifd^en  Äßr^jern  in  grßgler  ÜJtenge  angehäuft  alle 
Organe  bed  jtörperß  ogne  $lu6nahme  finb  mit  eiioeighattigem 
SBaffer,  ba«  nnmitteibar  au«  ber  Slutflüffcgfeit  herfommt,  burch« 
tränft.  ben  meiften  Organen  finbet  ficg  auch  noch  mehr 
ober  minber  geronnene«  Sitoeig,  mie  namentlich  im  ©ehirne  unb 
ben  Sleroen.  Oie  groge  ÜRaffe  be«  SWu«IelfIeifche«  ber  jEhie« 
befteht  au«  Sofrrftoff,  ber  freili^  nicht  ganj  biefetben  ©igen« 
fchaften  jeigt,  mie  ber  Saferftoff  be«  Stute«;  auch  W®  ^Jornftoffe 
unb  bie  leimgebenben  ©ebitbe  h«^®n  einige  Sehnlichleit  mit  ben 
©tmeigftoffen  unb  finb  ohne  ^meifel  burch  UmbUbung  au«  ihnen 
heroorgegangen.  iOian  fichi  bemnach,  bag  ber  j?ßrf)er  in  feinen 
toefentlichften  Xhcite«  nnb  feiner  grogen  3Kaffe  nach  biefen 
©toffen  jufammengefeht  ift,  unb  bag  bie  3nfuhr  berfetben  bie 
erfte  unb  toefentlichfte  ©runbbebingung  einer  jroecfmägigen  9}ah< 
rung  fein  mug.  Stut  unb  St®i[ch  Sigiere  bieten  bie  un« 
mittelbare  ^Regeneration  biefer  ©toffe  bar.  ffi«  giebt  aber  ouger« 
bem  noch  ®m®  ^®nge  oon  9iahrung«mitteln , »eiche  folche 
eitoeigartige  ©toffe  in  bebeutenber  Ouantität  enthalten,  ©o  fegen 
»ir  in  ben  ©iern  ba«  Simcig,  in  ber  SRitcg  ben  ffäfeftoff  al« 
»efentlich  eimeigftoffigen  Seftanbtgeil,  unb  in  ben  meiften  ?flanjen, 
fa  man  lann  fagen  in  t®bem  (eben«tgätigen  ^ftanjentgeite,  finben 
»ir  folcge  Seftanbtgcite  in  grögerer  ober  geringerer  3Renge.  Oa« 
$ftan2enei»eig  jeigt  ficg  in  (5«tichem  3uftanbe  in  allen  ^flanjen« 
fäften,  »enn  auch  nur  in  geringer  Ouantität.  . 3n  bem  ©amen 
ber  ©räfer,  im  ©etreibe,  finbet  fkg  eine  »er»anbte  ©ubftanj,  bie 
man  ben  lieber  genannt  gat.  Su«  bem  äBaijenmegle,  in  bem 
biefer  ©toff  am  reichlicgften  oorgatAen  ift,  ergölt  man  ign  ein« 
facg  baburcg,  bag  man  ba«  9Kegl  in  einem  Seutel  oon  grober 
Sein»anb  unter  beftänbigem  S3afferaufgiegen  fo  lange  fnetet  unb 
oerarbeitet,  bi«  ba«  abfliegenbe  SJaffer  fein  ©tärfcmegl  megr 
mit  ficg  fflgrt.  3n  ben  ©amen  ber  ^ülfenfrüigte,  ber  ©rbfen, 
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SSo^nen  unb  Sinfen,  e;iftirt  eine  bebeutenbe  Ouantität  eines  eigen« 
tbümticben  Stoffes,  ben  man  mit  bem  Flamen  Segumin  ober 
ßrbfenftoff  belegt  bat-  3n  bem  Dotter  ber  ^übnereier  rourbe 
ber  fogenannte  Dotterftoff  nacbgetoiefen,  ber  Scbmefel  unb  $ba^’ 
PboT  enthält  unb  ebenfalls  bem  (Simeige  in  feinen  cbemifcben 
(£igenfcbaften  febr  nabe  ftebt.  @S  unterliegt  leinem  3>oeifel,  ba| 
alle  tiefe  Stoffe  burcb  bie  cbemifcbe  Db^tigleH  ber  oerfcbiebenen 
Organismen  ineinanber  äbergeffibrt  toerben  tdnnen,  bag  j. 
Säuglinge,  bie  in  ber  IDiuttermileb  nur  iläfeftoff  erbalten,  aus 
bemfelben  ben  fjaferftoff  ibres  ®luteS  unb  ihrer  iKuSfeln,  baS 
Sitoeig  ihrer  Organe,  baS  ®lobulin  ihrer  IBlutlägel^en  bereiten, 
unb  bag  anberfeits  eine  fäugenbe  ^an,  bie  ficb  nur  ton  IBrob 
unb  anberen  bflanjliiben  SPiiitteln  nährt,  aus  biefen  Stoffen  ni<ht 
nur  Slut  unb  ^teifch  t^^es  eigenen  itSrberS,  fonbem  au<h  ben 
Ääfeftoff  ihrer  lKil(h  bereitet. 

(Sine  gmeite  ftloffc  ton  iRahrungSftoffen  bieten  bie  fticEftoff« 
lofen  Subftanjen,  bie  Sette  unb  S^ttbilbner.  S$ir  lennen 
int  thierifchen  Organismus  ton  ftitfftofflofen  Subftonjen  eigent« 
lieh  nur  bie  S^ttarten.  IDtan  hat  fich  getoöhnt,  biefelben  als 
etmaS  llBanbelhareS  gu  betrachten,  unb,  berleitet  burch  bie  bei 
oerfcbiebenen  Onbioibuen  fo  ängerft  oerfchiebene  S^ttanhäufung . 
im  3ctlgeioebe,  jtoifchen  ben  SRuSteln  unb  (Singemeiben,  hat  man 
boS  Sett  nur  als  eine  %rt  nicht  nSthiger  3aBa^c  betrachten 
»ollen.  3a>n  ^heit  hat  bieS  feine  9tichtig(eit ; — aber  auch  nur 
jum  Xheit«  benn  S^tt  gebärt  eben  fo  nothwenbig  }ur  3ufammen« 
feftung  faft  aller  Sarn>etenib»*te,  bie  »ir  im  Äörher  finben,  ols 
Saferftoff  unb  ßiioeig.  Das  ®ehirn  unb  bie  Sieroenfubftanj, 
baS  Drüfengeroebe,  felbft  baS  iDluSfelfleifch  unb  bie  $aut;  — 
alle  @e»ebe  faft  ohne  Ausnahme  enthalten  eine  geuiffe,  mehr 
ober  minber  groge  ^enge  Sett  als  nothtoenbigen  Seftanbtheilr 
ber  felbft  bei  bem  ^ungevfobe  ni^t  oerf^minbet  unb  ju  SluS«  - 
Übung  ber  Sunitionen  unumgänglich  nöthig  ift.  Dag  biefeS 
nothioenbige  Sett  benfelben  ©efehen  ber  ßrnährung  unterliegen 
mfiffe,  nie  bie  fticfftoffhaltigen  :0eftanbthci(e,  tann  feinem  3t»eifel 
unterliegen ; bag  bemnach  bie  Steifen  ebenfalls  0ett  ober  in  S^tt 
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ttanbefbare  Stoffe  liefern  müffen , ift  ein  nof^tnenbige«  ®ebürf« 
ni§  bet  ßfiftenj  be«  Organiflmu«.  Sillein  biefet  nimmt  me^r, 
ol«  er  unumgänglich  nöt^ig  hat  öon  bitfen  Stoffen  auf,  et  über« 
fättigt  pch  bamit,  er  fe^t  fie  iu  ben  3b>if<hfni^ä“*n«" 
geioebe«  in  gorm  oon  gett  ab,  um  fie  ju  allenfallfigem  ©ebrauche 
bereit  jn  halten. 

@ine  bebeutenbe  ^enge  be«  in  bem  Organi^nm«  abgelagerten 
gette«  »irb  ohne  3w“f*l  W®"  al«  gett  mit  ber  9tahrung  felbft 
eingeführt.  Eie  fleifchfreffenben  Ehiere  erhalten  gett  unmittelbar 
in  ihrer  9Sahrung,  unb  jmar  meiftenö  noch  im  Ueberfchuffe,  ba 
im  Slllgemcinen  bie  graöfreffenben  Jh'fre,  ioel4>e  ihnen  jur  Söeute 
bienen,  burch  reichliche  gettentmicflung  ptb  au«jeichnen.  3"  bem 
Pflanzenreiche  finb  e«  hauptfächlich  bie  Samen,  »eiche  eine  be« 
beutenbe  ÜKenge  oon  gett  enthalten,  unb  biele  Pflanjen,  wie 
ajtohn,  8ein,  Olioen,  Sefam,  IRepe,  »erben  lebiglich  be«  Oel« 
gehalte«  ihrer  grüchte  unb  Samen  »egen  angebaut.  Sluch  bie 
ge»5hnlichen  ©räfer  unb  grünen  Pfianjentheile  enthalten  eine 
geringe  Quantität  oon  gett , bie  aber  nicht  hinreicht , um  bie 
gettentwicflung  in  oielen  pflanjenfreffenben  Eht^’^^n  ju  erklären. 
3)tan  fragte  fich  alfo,  woher  biefe«  gett,  welche«  namentlich  bei 
ber  ÜKäftung  in  fo  großer  Quantität  erzeugt  unb  im  Äörper  ber 
gemäfteten  Eh'cre  abgefe^t  wirb,  ftammen  Ibnne? 

3ch  berühre  hi«  ben  heftigen  Streit,  welcher  oor  nicht  langer 
3eit  z®if<h®n  granfreich«  unb  Eeutfchlanb«  chemifchen  IforbPh^en 
geführt  würbe  unb  wo  enbtich,  nach  hartem  .Q'ampfe,  ba«  linfe 
9ihrinufer  r<<h  überwunben  erllären  mugte.  Eie  Gineit,  auf  bie 
Ehatfache  fugenb,  bag  bie  ftidftoffhaltigen  Subftanzen,  welche 
wir  in  unferer  SSohrung  einnehmen,  nur  bann  Wirflich  ernährenb 
unb  Serlufte  erfehenb  fich  z«iflen,  wenn  fie  in  ihrer  ^ufammen^ 
fehung  ben  hn  ibbrper  oorhanbenen  Stidftoffoerbinbungen  ähnlich 
finb;  — Ehatfache,  welche  oon  belben  Partheien  al«  begrünbet 
anerlannt  würbe;  — bie  (Sinen,  fagte  ich,  bchnten  biefe  Ehat« 
fache  zum  allgemeinen  ©efeh  au«  unb  behaupteten,  ber  thierifche 
Qrgani«mu«  fchaffe  in  ber  Perbauung  überhaupt  gar  nicht«  um ; 
er  bewirfe  leine  neuen  Perbinbungen , fonbern  zi^h^  bie  ihm 
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not^toenbigtlt  ©toffe  ou«  ben  ^ta^rangftnittetn  nur  and  unb  gebe 
ihnen  bie  paffenbe  gorm.  I:o0  Pflanzenreich,  behaupteten  fie,  fei 
ba«  gro§e  Soboraterium  ber  organifchen  SSerbinbnngen  im 
gemeinen ; in  ben  Pflonzenjellen  würben  ber  f^aferftcff,  ba@  Siweig, 
bie  f^ette,  furj  alte  thierifchen  Peftanbtheiie  bereitet  unb  auf  biefe 
SBeife  ben  pflonjenfreffenben  Ihiercn  fertig  geboten,  welche  burch 
ihre  3Serbauung  biefe  ©tcffe  nur  auejcgen  unb  in  ihrem  Orga» 
niemu«  berwenbeten.  Much  ba8  gett,  welche«  in  ber  SWaft  be* 
finbliche  S^h'ere  anfehten,  werbe  nicht  oon  ihnen  an«  anberen 
©toffen  bereitet,  fonbern  fei  fchon  in  ben  gebotenen  'Jlahrung«» 
mitteln  al«  fettähnlicher  ©teff  (meift  Pflanjcnwach«)  angehäuft. 
3nw  Peweife  biefer  Mnficht  lieferte  man  neue  Mnalpfen  ber 
Pflanjennahrung,  bc«  9Bälfchforn«,  $eue«  u.  a.  m.,  unb  wie«  in 
ber  Zhflt  eine  größere  Ouantität  fettiger  ©toffe  in  biefen  3Ra« 
terien  nach,  al«  man  bi«her  angenommen  hatte.  Derjenige  beutfehe 
(Shemifer  inbeg,  welcher  juerft  bie  Behauptung  aufgeftellt  hatte, 
ba&  ber  2ihierorgani«mu«  in  ber  Dhat  au«  ©tärfemchl 

unb  anberen  fticfftofflofen  ©ubftanjen  f^tt  bereiten  lönne,  unb 
ftch  babei  namentlich  auf  belannte  Erfahrungen  über  bie  M3ach«^ 
erjeugung  ber  Bienen  unb  auf  ba«  iPiäften  ber  ÜEhicre  iw  Möge« 
meinen  berufen  hatte,  wie«  einfach  nach,  bag  bie  Epfremente 
einer  milchenben  A'uh  eben  fc  oiel  Pflanjenwach«  enthielten,  al« 
fie  in  ber  9iahrnng  befam,  unb  baburch  war  au^  feine  Behaup> 
tung  bewiefen.  Sefet,  wo  bie  franjöfifchen  ßpfwifer  fich  burch 
eigene  Berfuche  überzeugt  haben,  bag  bie  Bienen  wirTlich  in  ihrem 
3nne«{n  ben  in  Sach«  »erwanbeln;  jeßt,  wo  ein  unpar» 
theiifcher,  im  Elfage  wohnenber  Beobachter  nachgewiefen  hat,  bag 
bie  @änfe  in  ber  Dh“t  au«  bem  ©tärfemehl  unb  3«^«  be® 
Sälfchlorn«,  bie  ©chweine  au«  bem  ©tärfemehl  ber  jfartoffeln 
gett  bereiten;  jeht  fann  fein  3®eifel  mehr  über  bie  Iholf^»^^« 
fein,  ba|  ber  Orgoni«mu«  jum  Iheü  ficb  fein«  ©toffe  unb 
^namentlich  ba«  ffett  ou«  anberen  ihm  bargebotenen  Berbinbungeii 
fchafft,  wel^e  man  be«halb  auch  bie  f^ettbilbner  genannt 
hat  unb  ju  welchen  man  befonber«  ©tärfemehl,  ©tärfegummi 
(Deptrin)  unb  3Ü(fer  in  feinen  oerfchiebenen  SWobifitationen  jählt. 
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®ie  Umwanblung  biefer  Stoffe  in  gctt  geft^ie^t  ni(f>t  un» 
mittelBor,  fonbern  fc^eint  nur  burcf»  ©egenwart  ecu  gett  ein- 
geteitet  ju  werben.  ScBwetne,  mit  fetttofen,  ober  ftärfcmeBt* 
^oitigen  ©ubftanjen  gefüttert,  Werben  nic^t  fett;  Gnten,  benen 
man  fettfofen  5Rei8  jur  ’Jk^rnng  giebt,  bleiben  mager  wie  juoor. 
gügt  man  aber  eine  Heine  Quontitat  gett  jur  9ia^rung  ju,  fo 
wirb  nic^t  nur  biefe  aufgenommen , fonbern  auef)  baS  Stärle« 
mebl  felbft  in  gett  umgewonbelt  unb  biefeö  in  großer  IDienge  in 
bem  tbierifiben  ftörper  obgefebt.  ©ienen  mit  reinem  8*‘ 

näbrt  bilben  fein  SBaebS;  wirb  ihnen  aber  $enig  gereicht,  in 
welchem  ficb  eine  bötbfi  Heine  äJfenge  SBoeb«  finbet,  fo  ergeugen 
fie  3Bacb@  in  bebeutenber  Ouantität.  febeint  bemnacb,  alä  ob 
bie  geringen  Ouontitäten  eon  gett,  bie  mon  ftärfemeblbaltigen 
©ubftongen  in  ber  iKabrung  beimifebt,  wie  eine  Ärt  $efe  wirfen, 
wobureb  ber  Umfab  bed  gettbilbnerd  bebingt  wirb,  fo  baß  alfo 
unfere  gewöhnliche  jboebfunft,  welche  ftärfemeblbnltige  üiabrung, 
wie  ifortoffeln,  SSrob  ic.  nicht  ohne  gett  unb  Scbmalg  »ergebrt, 
öollfommene  rationelle  Segrünbung  für  ihre  alte  (Srnpirie  finbet. 

'Sie  (Entwicflung  ber  ölhaltigen  ^flangenfamen  mußte  febon 
. barauf  binweifen , baß  bureb  ben  IBegetationöbiogeß  baö  Störfe« 
mehl  in  gett  übergefübrt  werben  fann.  %Ue  biefe  Samen  ent> 
halten  in  ihrem  Ougenbguftonbe , bcoor  fte  oollftänbig  entwidclt 
finb,  eine  bebentenbe  SDlenge  »on  Stärfemebl,  ba«  otlmäblicb  »er» 
f^winbet  mib  bureb  Oel  erfebt  wirb.  Sa  biefe  Umwonblung 
nur  bureb  ®erluft  oon  Sauerftoff  erHört  werben  fonn,  inbem 
ba«  gelt  weit  weniger  Sauerftoff  enthält,  al6  baö  Stdsleraebl, 
fo  ift  eö  gewiß  nicht  ohne  SBebeutung,  boß  bie  fett»  unb  woeb«» 
artigen  Stoffe  bei  ben  ^flongen  om  meiften  in  ben  äußeren 
Schichten  nahe  an  ber  Oberfläche  liegen,  bie  befanntlicb  unter 
bem  Cinfluffe  beS  Sonnenlichted  Sauerftoffgaö  auöfcheibet. 

Sie  gettbilbner,  welche,  wie  au«  bem  Obigen  herbergeht,  in 
bem  thievifchen  Organismus  in  gett  übergeführt  werben,  finb  in 
ben  ^flangcn  gang  allgemein  eerbreitet.  Ser  Stoff,  ouS  bem  bie 
jugenblicben  ^flangcngellen  beftehen,  baS  Stärfemehl,  welches  haupt« 
fäcblicb  in  beujenigen'^Jflangcnthcilen  überreichlich  angehäuft  ift,  bie 
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bem  8i^te  ni($t  <m8flefefet  finb,  unb  ba8  mehrere  Abarten  jeigt,  bo« 
35efttin,  »elcbe«  burdb  bie  Sinwirlung  bon  Dioftafe,  einem  eigen» 
fbümlicben  ©äb^ung^ftoffe,  auö  Stärfemeijl  b«oor» 

gebt  : alle  btefe  ©ubfton3en  bilben  eine  eigentbümlicbe  3ieibe  bwi 
ftörpern,  bie  feinen  ©tirfftoff  enthalten  unb  bie  bijrcb  fortgefegte 
Cinu’trfung  bcr  @äbrung«ftoffe  in  übcrgefübrt  werben. 

X)ie  cerfcbiebenen  3uderorten,  bon  mctcben  ber  Irauben»  ober 
iWmeliucfer  ber  am  weiteften  berbreitete  ift,  bilben  gewiffet» 
magen  bad  3<^^  Umtbanblungen , bie  in  bem  bftQxjlicben 
Organi«mue  burcb  ßinwirfung  ber  @äbrung«ftoffe  unb  bet 
^flanjenfäuren  auf  baö  ©tärfemebl  bfrborgebra(bt  werben.  'X)er 
3u(fer  felbft  aber  ift  ein  bötbft  nnbeftänbiger  ©toff,  ber,  wie  wir 
eben  gefeben  bo^^n,  im  I^armfanale  in  üliilcbfäure  unb  bann  in 
Sutterfäure  übergefübrt  wirb.  3n  welcher  iJBeife  biefe  Sntter? 
fäure  in  neutrale^  l^ett  übergebt,  bieS  na^juweifen  wirb  biellcicbt 
einer  fpäteren  3«it  gelingen. 

3)2an  bot  bittficbKi^  ©ebalted  ber  iRabrungemittel  an 
eiweigartigen  ©toffen,  gett  unb  gettbilbnern  Tabellen  entworfen, 
welche  ben  SBertb  ber  einjelnen  'JJabrungsmittel  in  ©ejiebung 
ouf  ben  ©ebolt  biefer  ©toffe  überfichtlich  barfteden.  SBir  geben 
hier  eine  folche,  in  welcher  wir  ju  bem  ©ebalte  biefer  berfchie» 
benen  ®eftanbtbeile  in  taufenb  Ibciten  auch  noch  bc”  ©ebalt 
an  Söaffer  binjugefügt  haben.  @8  ift  flar,  ba§  biefer  »or  allem 
in  SBerüdfichtigung  gejogen  werben  mufe,  wenn  man  ben  9?uh« 
effeft  eine«  9Jabrung«mittel«  erwägen  will,  unb  ba§  er  botjug«» 
weife  bei  bet  grage  be«  Iran«porte8  in  33etracbt  tommt  — eine 
grage,  bie  bei  ben  fo  enorm  gefteigerten  SSejiebimgen  jwifchen 
einjelnen  Sänbern  bebeutenb  in  ba«  ©ewicht  fällt.  Der  ©affer» 
gebalt  ift  e«,  welcher  einjelne  '3fabrung«mittel  an  bie  ©choUe 
binbet,  anbere  bagegen  borjugäweife  jum  Dranöborte  eignet,  abge« 
feben  bon  ber  3<rfehborfeit  ber  ©toffe.  9ßer  taufenb  (Sentner  9fei« 
tranSportirt,  jablt  nur  für  92  Sentner  JBaffer  gracht  — wer 
aber  taufenb  Sentner  Kartoffeln  berläbt,  befrachtet  fein  gabrjeiig 
mit  727  Centnern  ®affer.  ÜUit  weiten  9iüben  auf  bem  gelbe 
fonn  man  allenfall«  einen  2ag  binburch  feinen  junger  täufchen-, 
nicht  aber  ficb  nähren,  fo  biel  ffiaffer  enthalten  fie. 
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Ueberfic^t  b«r  9Zabrun0«mtttc(  nac^  ibrem  ®e^te  in  1000  S:^iciten. 


'$b>(nf(b(  'Slafinindämiüer. 
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1. 

Uäl'e  . . . 

334,65 

242,63 

■ _ 

2. 
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25,56 



11. 

Xaitbcnfl(if(b 

743,33 

209,35 

10,00 
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— 
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14. 

$U|)nerfleif(4 

762,19 

196,29 

14,23 
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— 
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— 
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4. 
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9. 
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16. 
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16. 
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17. 
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7,40  1 

18. 

Jlbrifofen  . . 
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6,32 

nicbt  bcphnmt 

19. 

«epfcl.  . . 

821,33 
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20. 
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(Jm  b<m  unfc  ®tnbege»ebe,  toelc^iefl  gleifc^  unb  fonftige 
t^terifc^  92a^rungdmitt((  in  reici(>n(^em  umhüllt , in  ben 

ffno(^en  unb  flnorpetn  wirb  unferem  Körper  eine  jiemtid^  be» 
beutenbe  SKenge  con  ©ubftonien  jugefii^rt,  welche  bei  längerem 
üoi^en  l'eim  geben.  ®ei  inamben  jum  S^beil  gef<^ä^ten 
rungdmittein , mie  j.  ®.  @c^n>einefügen , jl’atb^o^ren  unb  ben 
berfebiebenen  @elee«  hübet  fogar  biefet  t^ierifebe  Seim  bie  ^aupt« 
moffe.  Offenbar  geben  biefe  teimgebenben  ©ubftanjen  au8  ber 
Umwanbfung  ber  ®iutbübner  betcor  unb  e«  ift  jugleicb  bßebf* 
teabrfcbeinlicb,  ba|  fie  im  Körper  wieber  in  (Sitoei§  pber  gafer» 
ftoff  jurücfgewanbelt  »erben  fönnen.  SBSäbrenb  $mnbe  eon  @e* 
tatine,  bie  eine  mi$Derftanbene  fparfame 
DJabrungemittet  einfübren  »otlte,  ibr  Seben  nicht  friften  fennten, 
gebieben  fie  bei  einer  (Fütterung  mit  frifeben  Knochen  gan}  oor> 
treffticb,  obgleich  bie  tbierifebe  ®runbIoge  ber  Kimcben  nur  au^ 
leimgebenber  @ubftanj  beftebt.  iOa  aber  Knochen  niematö  fo 
fauber  gepult  »erben 'lönnen,  bag  nicht  gteifchrefte , ®tut  unb 
9Rarf  an  ihnen  boften  btieben,  fo  barf  man  auö  ber  ^b<>tf3<be 
»obl  ben  Schluß  Sieben,  bag  j»ar  bie  teimgebenben  0ubftanjen 
für  ftch  attein  nicht  atö  'iKabrung  benu^t  »erben  fönnen,  bag  fie 
aber  in  äbntichem  ®erbättniffe  ju  bem  Organiömuö  fteben,  »ie 
bie  Settbübner  unb  nur  bann  in  eimeigartige  @toffe  umge»anbett 
»erben,  »enn  eine  ge»iffe  Quantität  berfetben  ber  ißabrung 
beigefeltt  ift  unb  atö  ©äbrungöfteff  gur  Um»anbtung  ber  teim> 
gebenben  0ubftangen  bient. 

@^on  oben  beuteten  »ir  barauf  bin,  ba§  aneb  bie  anor» 
ganifchen  ®eftanbtbeite,  bie  unfer  Körper  entbätt,  burch 
bie  92abrungömittet  gugefübrt  »erben  müffen,  ba  biefe  ®eftanb> 
tbeite  nicht  minber,  »ie  bie  organifchen,  für  ben  Organiömuö 
unb  bie  Oiorterbattung  feineö  Sebenö  »efenttich  ftnb.  Unfere 
Knochen  entbatten  eine  groge  SKenge  erbiger  ®eftanbtbeite, 
namenttich  pboöpborfauren  Katf;  unfer  ®tut  (Sifen  unb  eine 
SKenge  atfatifcher  @atge;  atle  unfere  ©efretionen  : ^orn,  ©alte  ic. 
entbatten  eine  beftimmte  Quantität  feuerbeftänbiger  0atge,  »etche 
man  meift  burch  Verbrennung  atö  Sfebe  beftimmt.  Sitte  biefe 
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®a^e  fann  b«r  Organismus  nid^t  erfci^affen , fie  mäffen  i^m 
in  ber  5Wabriing  geboten  »erben.  3Sit  bem  gewö^nlit^ien  !ErinI« 
unb  Äw^moffer  febon  nehmen  mir  eine  gemiffe  9)icnge  non  @atjen, 
»ic  j.  50.  loblenfauren  ffalt,  ju  unS.  ®ct  @ebraucb 

beS  ÄocbfoIjeS  ift  leine  3ufälligfcit,  fonbern  tief  in  ben  (Srnäb« 
tnngSgefeben  nnfercS  fiörberS  begrünbet;  in  ber  ®iutflüffigfeit 
mie  in  bem  norpei  ift  eine  bebcutenbe  ^ienge  non  flocbfalj  ent« 
batten.  SBei  ber  ©egenmart  non  fiotbfalj  im  Stfogenfofte  gebt 
bie  ißerbaming  mcit  febnetier  unb  notlftänbiger  nor  fteb;  ebne 
@at3fäure  ift  fie  nur  äuferft  unnoUftänbig.  SS  ift  febem  Sanb* 
»irtbc  befannt,  bafe  ^übner  nur  fcblecbt  unb  »enig  Ster  legen, 
»enn  man  fie  nerbinbert,  ben  Äalt  an  ben  SDfauern  ju  piden; 
fie  bebürfen  biefeS  ftalfeS  jur  Sonftruttion  ber  Sierfcbalen.  Sin 
ßinb , meIcbeS  fein  0fetctt  baut , bebarf  einer  bebeutenberen 
SDienge  pboSpborfaurer  ff  alterbe,  als  ein  Srmatbfener,  nnb  bie 
Slbntfacbe,  bag  feropbutöfe  nnb  raebitifebe  ff  iiibet  gerne  Srbe  unb 
ffatt  effen,  finbet  ganj  einfach  in  bem  Umftanbe  feine  Srtlärung, 
bog  bie  abfonberungen  biefer  ffinber  eine  bebeutenbe  2lienge  non 
ffatffaljen  enthalten,  unb  fie  bemnoeb  baS  33ebürfnig  fübten, 
bitfem  abgange  entgegen  ju  arbeiten. 

0oil  bemnacb  bie  ffoft  mirfiieb  näbrenb  für  ben  OrganiS« 
muS  fein,  fo  müffen  ficb  bariii,  oom  tibemifeben  ©tanbpuntte 
aus,  brei  33ebingungcn  »crmirtticben  : bie  gebotencu  Subftanjen 
mäffen  tStutbitbner  jur  Srnöbrung  ber  ftiefftoffbattigen , f^tt 
ober  in  gett  manbclborc  ©toffe  jum  Srfab  ber  ftiefftofftofen 
fförperbeftonbtbeite,  unb  eine  angemeffene  ®ienge  ber  im  Äßrper 
nerfommenben  anorganifeben  SBerbinbungen , SBJaffer  mib  ©atje 
entbntten.  Cönger  fortgefe^te  Sntbebrung  einer  jeben  Sebingung 
tobtet  unauSbleiblicb  ben  Organismus,  ber  ficb  jeiftürt/  u«* 
feinen  auSgaben  ju  genügen.  3nbeg  erfolgt  ber  lob  bei  aus» 
fcbtieglicber  Srnöbrung  mit  einer  ober  ber  anberen  Ätoffe  »on 
notbroenbigen  ©teffen  nicht  in  bcrfelbcn  ßtne  Srnöbrung, 
in  »eicber  bie  tf'tutbilbner  febten,  ift  faft  mit  nöHigem  ^ungern 
gleicbjufeben ; ^unbe,  mclcbe  mon  mit  reinem  ©törfe, 

Oet,  Sutter  ober  ©ummi  fütterte,  ftarben  foft  ju  berfelben  3eil« 
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ttie  anbere,  welche  nur  reine«  SBJoffer  erhielten  uub  auf  biefe 
SBeife  ben  ^iingertob  ftarben.  ßiouet  berfu^te  fic^  nur  mit 
ffartoffeln,  bie  fe^ft  wenig  Siwciß  entölten,  unb  3öoffer  ju  er* 
nähren;  na(if^  einem  9)2onate  ^atte  er  fo  fe^r  abgenommen, 
bag  bie  weitere  Sortfe^ung  biefer  unjwedmäfigen  ßrnäbrung 
mit  Lebensgefahr  oerbunben  gewefen  wäre.  f^iUterung  mit  reinen 
SSfutbilbnern , fjaferftoff  ober  Ciwcife , erhielt  ba«  Leben  jwor 
länger,  allein  au^  nicht  auf  bie  33auer,  unb  eS  ift  leicht  einju* 
fehen,  bag  biefe  längere  ßvhaltung  auf  bem  Umftanbe  beruht, 
bag  feber  thierifche  Organismus  eine  gewiffe  3)2enge  überfliiffigen 
Bettes,  gleichfam  als  IReferoe,  bewahrt,  wocon  er  in  geeignetem 
Bade  ©ebrauch  machen  fann.  Sßerfuche  Aber  BüH^rung  mit 
©ubftanjen,  welche  feine  unorganifchen  @alje  lieferten,  h^t  man 
bis  jeht  nur  an  Ü3ögeln  angeftellt;  bie  £h'^^s  ftarben  erft  nach 
oerhältnigmägig  tanger  3^11*  unb  bei  ber  (Seition  fanben  ftch 
ihre  Änochen  erweicht,  oerbünnt,  burchtochert,  ihrer  erbigen  il'e* 
ftanbtheile  theitweife  beraubt.  üKanget  an  ffiaffer  töbtet  iu  fürjefter 
3eit  unter  ben  heftigften  Grfcheinungen. 

(Die  chemifche  3“f®uimenfehung  ber  9?ahrungSmittet,  ihr 
©ehalt  an  SBtutbitbnem,  Bsür  SBofferunb  anorganifchen  ©atjen 
reicht  aber  noch  nicht  hin*  bie  (Stoffe  jum  @enuffe  taugti^  ju 
machen;  ein  wefentticheS  (Srfotberuig  ift  noch,  bog  bie  B»fni, 
in  welcher  fie  geboten  werben,  au^  ben  93erbauungSfräften  on« 
gemeffen  fei.  9luf  Grjietung  biefer  leichteren  ?lufl8Stichfeit  ber 
9fahrungSftoffe  finb  fene  oorgängigen  chemifchen  Operationen  ge* 
richtet,  welche  wir  unter  bem  'iRamen  ber  Ifochfunft  begreifen. 
!TheilS  burch  bie  3s^flcinerung  unb  jwectmägige  URifchung,  theils 
burch  Cinwirfung  ber  fflärrae  bringen  mir  unfere  Speifen  in 
einen  3uftanb,  wo  bie  IBerbauungSfräfte  in  weiteffer  ?luSbehnung 
auf  fie  wirlcn  fönnen,  unb  fe  nachbem  fchon  bie  organifche  Sub* 
ftanj  an  unb  für  fich  leichter  ober  fchwerer  burch  bie-  Ser* 
bauungsftüffigfeiten  aufldsbar  ift,  untcrfcheiben  wir  leicht  ober 
fchwer  berbautiche  Speifen.  ßs  unterliegt  feinem  3nwifef,  ba§ 
auch  biefe  IBerhältniffe  nach  genauen  chemifchen  Slnatpfen  ber  in 
IBetracht  fommenben  ^gentien  ttar  gemacht  werben  fbnnen;  allein 
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einerfeit«  flehen  unftrt  ifenntniffe  ber 
Nahrungsmittel  noch  nicht  auf  ber  nöthiflen  ©tufe  ber  SBoU» 
enbung,  »ährenb  anberfeits  bie  SerbauungSflüffigfeit  inbioibueüe 
«hweichungen  jeigen  fann  unb  jeigt,  beren  ©ränjen  toir  noch 
nicht  tennen.  3a  felhft  hei  burchau«  ©toffen  treten 

Serhältniffe  ein,  bie  burch  bie  heutige  (Shemte  noch 
räthfelt  toerben  fönnen.  Ochfenfieifch  unb  Ifalhfleifch  jcigen  feine 
wefentlich  oerfchiebene  chemifche  > unb  bennoch 

ift  baS  eine  »eit  leichter  oerbtfulich,  als  baS  anbere.  ®a  olle 
eimeifeähnlichen  ©uhftanjen  jmeierlei  NIobififationen,  eine  lösliche 
unb  unlösliche,  jeigen,  unb  üherhoupt  alle  organifchen  Körper, 
bie  als  Nahrung  bienen,  [ich  fc  leicht  umtoanbeln,  fo  ift  eS  et* 
flärlich,  ba§  folche  SSerf^iebenheiten  in  ber  Söslichleit  fonft  gleich* 
nserthiger  ©uhftanjen  oorfommen  fönnen. 

Die  ffenntnife  ber  Nahrungsmittel  »on  biefem  ©efichtS* 
punfte  aus  ift  aber  oon  ber  hßthften  praltifchcn  Söichtigfeit,  unb 
Bon  alten  3«t™  ^at  man  fchon  auf  oerfchiebenen  XBcgen 
ju  folcher  Senntniö  ju  fommen  gefuept.  Der  örbfenbtei  unb 
baS  ^öcfelfleifch,  bie  einen  Nlotrofen  trefflich  nähren,  »ürben 
einen  am  Neroenfieber  ober  ©chwäche  beS  NiagenS  leibenben 
ffranfen  ohne  iBeitereS  töbten.  (Sin  3«ber  jtoar  fennt  mehr 
ober  weniger  aus  Erfahrung,  WaS  ihm  jufagt  unb  waS  niept; 
aus  ber  Skrgleichung  biefer  (Srfahrnng  ftnb  allgemeine  Negeln 
bet  Diät  h«vbotgcgangen , welche  überall  fo  jiemlich  biefelhen 
finb.  Serf liehe  Bon  wirtlich  wiffenfchaftlichcm  SßJerthe  über  biefe 
' 5rage  ftnb  ober  erft  in  neuefter  3eit  gemacht  worben,  unb  oiel* 
leicht,  baö  fich  auf  bie  eine  ober  onbere  ffieife  ©elegenheit  bietet, 
fie  JU  oerBollftönbigen. 

(Sin  canabifcher  9lrjt  hatte  ju  feiner  DiSpofition  einen  35ger, 
bem  in  getge  einer  bebeutenben  ©chußwunbe  eine  Oeffnung  im 
NJagen  jurücfgcbliebcn  war,  burch  Welche  man  fich  ü*>er  alle  3Jor« 
gänge  in  biefem  Crgane  leicht  2lu6fnnft  Berfchaffen  fonnte.  ©o» 
balb  ber  NJann  eine  Nfahljeit  ju  fich  genommen  hatte,  würben 
bie  gortfehritte  ber  23erbauung  beobachtet  unb  ber  3eith“ufl  6«* 
ftimmt,  wo  bie  Umwanblung  in  ©peifebrei  Botlenbet  war.  Sin* 
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bere  99eo6ai^ter  benii^ten  bie  flä^igteit,  flcb  midfürltc^  ju  er> 
brechen,  unt  bie  genoffenen  fRa^iungdmittel  bon  3^<i  i» 
»teber  beroufjubeförbern,  unb  ben  gortfcbritt  ihrer  Umtoanblnng 
)u  conftotiren.  ®a  inbeg  bie  5Wengen  ber  genoffenen  fRobrung«» 
mittel  bei  biefen  3$erfucben  nie  beftimmt  tourben,  bie  mecbanifcbe 
Suflöfung  unb  ^rrtbeilung  }.  iB.  ber  0ette  mit  ber  cbemifcben  Huf« 
Ibfung  bietfacb  oermecbfelt  unb  enbticb  ber  lluetritt  ber  @to^e 
aud  bem  ÜRagen  in  ben  !Corm  a(0  gteicbbebeutenb  mit  ber  ge> 
fcbebenen  33erbauung  angefeben  tourbe,  loaä  bocb,  loie  mir  oben 
gefeben  haben,  burcbaud  nicht  ber  f^alt  ift,  fo  haben  bie  33erfuche 
biefer  %rt  nur  einen  geringen  toiffenfchafttichen  SQSertb.  @f>äter 
ergab  ficb  in  3)orpat  ein  bem  canabifchen  3äger  ähnlicher  SaQ 
einer  Sliagenbertounbung,  bie  mit  3»rücflaffung  einer  Ceffnung 
nach  Sugen  geheilt  morben  mar.  Die  f^au,  melche  ben  ®egen> 
ftanb  biefer  ^Beobachtung  bilbete,  befanb  ftch  oolllommen  mohl, 
fäugte  ein  Rinb,  ag  unb  tranf  aber  fehr  biel,  toeil  fie  ftetd  eine 
3Renge  bon  ÜRagenfaft  unb  ©h^U^i^cften  burch  bie  Deffnung 
oerlor.  Die  angeftellten  IBerfuche  bemiefen,  bag  ber  menfchliche 
3Ragenfaft  (Siioeig  unb  f^leifch  meit  langfamer  berbaut,  atd  ber> 
fenige  ber  $unbe ; bag  bie  burch  Speichel  eingeleitete  3ucfer=i 
bilbung  im  flRagen  nicht  aufhört,  fonbern  burch  benfelben  in  ben 
Darm  hinein  fich  fortfeht;  ba§  Simeig,  f^leifch  unb  ähnliche 
0toffe  ben  ^Ragen  berlaffen,  lange  bebor  fie  gänjlich  aufgelöft 
finb;  ba|  fjett  währenb  ber  ganjen  SBerbauung  in  Iropfen  anf« 
getöft  im  ©peifebreie  fich  nachmeifen  lägt.  Sd  enthalten  biefe 
SBerfuche  alfo  bie  bollftänbigfte  IBeftätigung  ber  mit  länftlicher 
SSerbauung  angeftellten,  beweifen  aber  jugleich,  bag  bie  3Ragen> 
berbauung  felbft  noch  innerhalb  beö  Darmeö  fich  fortfegen  mng, 
inbem  nach  iBeenbigung  berfelben  hBchfitnö  ein  IBiertel  ber  löö> 
liehen  eimeigartigen  Stoffe  toirllich  getöft  toar. 

3ur  Controlirung  ber  über  bie  Darmoerbauung  unb  ben 
Cinflug  ber  ©alle  unb  beö  Sauchfpeichelö  gemachten  IBerfuche  an 
Dhieren  biente  eine  f^au,  loelcher  ein  toüthenber  @tier  mit  bem 
{)orne  ben  Sauch  aufgeriffen  hatte.  (Sine  auö  ber  iß$unbe  bor< 
gefoQene  Darmfchlinge  mürbe  branbig  urib  e6  entßanb  eine 

pb«M-  Btitfe,  ».  «ufl.  7 


m 


Digitized  by  Google 


1 


98 


äugere  Oeffnung,  Don  welcher  au0  man  nac^  oben  unb  unten 
in  bcn  'Diinnborm  gelangen  fonnte.  an«  ber  oberen  Oeffnung 
floffen  'JJabvungörcfte  mit  @aöe , SBaucbfpeicbet  unb  Oarmfaft 
gemifcbt  au«.  Oie  ffrau  b“tte  beffänbigen  ^eißbunger,  felbft 
menn  ibr  il>!agen  boUftänbig  gefüllt  war,  ein  iBemei«,  ba|  bic 
Oeffnung  bocb  im  Oarm  ficb  befanb , unb  bag  bon  ben 
oerjebrten  i)tabrung«ftoffen  nur  febr  toenig  in  ben  Rdtpet  auf« 
genommen  mürbe,  auch  traten  in  ber  Obat  bie  erften  Ob^Uc 
ber  berfbei«ten  9labrung«ftoffe  fcbon  nach  einer  bolüen  ©tunbe 
au«  ber  Oarmfiftet  b^i^Obr  unb  innerhalb  hier  ©tunben  ehba 
börte  nach  einer  reicblicben  SRablgeit  ber  au«tritt  auf.  3}ian 
mußte  bie  eniäbrung  baburcb  beroollftünbigen,  baß  man  gleifcb« 
fupben,  Sier,  ja  felbft  gleiftb  in  biejenige  Oeffnung  einftopfte, 
mclcbe  mit  bem  unteren  Oarmftüde  jufammenbing  unb  in  bie  au« 
ber  oberen  Oarmöffnung  nicht«  übertreten  fonnte.  Obat  man 
bie«,  fo  entleerte  bie  f$rau  Cplremente  bon  fürchterlich  aa«baftem 
@eftanl,  ganj  fo  mie  bie  $unbe,  toelchen  man,  nie  oben  ange> 
führt,  bie  @alte  au«  bem  Oarme  abgeleitet  hotte*  ^icht«  befto« 
meniger  mürbe  ettpa  ein  iSiertel  ber  in  ba«  untere  Oarmftücf 
eingefchobenen  eimeigartigen  ©toffe  aufgelöft  unb  ©tärfe  bort 
mit  großer  Hraft  in  3o(fer  umgemanbelt,  gett  bagegen  nur  in 
febr  geringem  ÜJc'aße  aufgenommen. 

SUian  fiebt,  baß  e«  einer  großen  SRenge  bergleichenber  SSer« 
fuche  mit  berfchiebenen  ^nbibibuen  bebürfte,  um  bie  allgemeinen, 
jur  @runblage  einer  Oidtetif  bienenben  9fegeln  aufftellen  )u 
Ibnnen.  ^i«  babin  mirb  bie  Oidtetif  ftet«  mehr  ober  minber 
bem  reinen  (Smpiri«mu«  nerfallen  bleiben  unb  ber  arjt  feinen 
iReconbale«centen  biejenige  ©peife  al«  bie  berbauli^fte  ratben, 
bie  er  felbft  am  leichteften  berbaut.  Oie  iCBabf  ber  fRabrung«« 
mittel  an  fich  ift  aber  nicht  nur  inbibibuell  büchft  tbichtig,  fon< 
bern  auch  in  politifch«öfonomif^er  fRücfficht  eine  bebeutenbe  unb 
meltbemegenbe  grage.  Oie  ^robuftion  ber  9iabrung«mittel  ftebt 
in  ber  engften  IBejiebung  ju  bem  ®rabe  ber  (Sultur  unb  Cibili» 
fation,  iu  melcher  fich  bie  ^enfchboit  erhoben  bot,  unb  ber  ^aupt> 
}med  ber  Conbmirtbfchoft,  toelche  tnfofern  bie  93afid  einer  jeben 
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Sbilifation  6t(bet,  a(d  fie  nct^toenbig  fefte  ilBo^nft^e  oorouefe^t,  be> 
ru^t  auf  ber  gr86tni<}g(i(^f(en  (Srjeugung  »on  9ia^rungdftoff  auf 
einem  gegebenen  9iaume  ber  Crboberfläc^e.  !Da  aber  nicht  alle 
^robufte  ber  äanbrnirthfchoft  in  gleichem  3}2a§e  unb  in  gleicher 
{Richtung  nährenb  toirfen,  fo  fei  c«  un«  ertaubt,  hifi  einige  ©orte 
über  ben  SBerth  ber  {Rahrungdmittel  in  {Beziehung 

beijufügen. 

ffiir  fahen  oben,  ba§  nach  Cfinfluffe,  toelchen  bie  t>er> 
fchiebentn  burch  bie  {Rahrungbmittel  eingeführten  @toffe  auf 
ben  Rörper  hoben,  mir  biefetben  in  oerfchiebene  Rtaffen  eintheilen 
tönnen,  bag  mir  anorganifche  @toffe,  IBlutbitbner  unb  f^ttbilb« 
ner  bebürfen,  um  bie  Ernährung  nach  ollen  {Richtungen  in  ooU' 
ftänbiger  ÜBeife  bor  fich  gehen  ju  fehen.  Gin  {Rahrungdmittel 
mirb  be«hotb  bann  feinen  om  heften  erfüllen,  menn  ed 

bielföltig  gemifcht  ift  unb  in  feiner  {DJifchung  eine  bem  Rorper 
analoge  3»fommenfehung  au«  ben  angeführten  Subftanjen' 
gruppen  jeigt  SEBo  biefe  {IRifchung  ber  {Rahrung«inittel  fehlt, 
ba  mirb  baffelbe,  für  fich  allein  genommen,  bei  längerem  @e° 
brouche  untauglich,  ba«  Beben  }u  erholten,  unb  ba  bie  menigften 
{Rahrung«mittel  eine  fotche  {Biifchung  aeigen,  fo  müffen  mir  bei 
ber  Ernährung  unfere«  Rürper«  burch  amedmägige«  gemein' 
fchaftliche«  ®eniegen  oerfchiebener  ®ubftanaen,  melche  in  ihrer 
©efammtheit  bem  genannten  IBebürfniffe  entfprechen , bie  fehlet' 
hafte  ÜRifchung  ber  bereinaelten  'Rahrung«mittel  erfehen.  Der 
Xßechfel  ber  9iahrung«mittel  ift  bemnach  ein  hö<hft  michtige« 
©efch  für  ben  Ginaelnen  mie  für  bie  ©efammtheit,  unb  nicht 
minber  ift  bie  gehörige  ^^^fommenftellung  oerfchiebenartiger 
{Rahrung«mittel  eine  abfolute  iRothmenbigfeit.  Der  Gtel,  melchen 
bie  ftete  fflieberfehr  beffelben  ©erichte«  erregt,  ift  fein  {Refultat 
ber  IBermöhnung  unfere«  ©aumen«,  fonbern  ein  Sträuben  be« 
Organi«mu«  gegen  bie  ihm  fchäblich  merbenbe  9?ahntng,  bie 
feinen  ^eburfniffen  nicht  mehr  a«  entfprechen  oermag. 

®}it  befihen  einige  oon  ber  {Ratur  gebotene  {Rohrung«« 
mittel,  bie  folche  IRifchungen  bieten.  Sine«  ber  fubftanaiellften 
{Rahrung«mittel  finb  ohne  bie  Gier  faft  aller  IBögel, 
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loeniger  biejenigen  ber  SRebtilien  unb  (Sntwidett  ftc^  ja 

bo(^  aue  bem  im  (St  ange^äuften  ©tcffe,  o^ne  «nbete 
bcn  äugen,  atö  biejentge  ber  8uft,  ber  ganje  ftdrber  beö  jungen 
Stieres  mit  S(ut,  jfnot^en  unb  (Singemeiben,  fo  bag 

a(fo  in  ber  2;gat  ber  tCotter  mit  bem  (Simeig  ade  biejenigen 
Stoffe  enthält,  melcbe  ber  t^ierift^e  ÄiSrber  über^aubt  ju  feinem 
üufbaue  nötgig  ^at.  ^m  üDurt^fc^nitte  wiegt  ein  ^übnerei 
60  (äramm,  wooon  auf  bie  Schote  6 ®ramm,  auf  ben  X)otter 
18,  auf  ba6  (Simeig  36  fommen.  Dotter  unb  (Simeig  enthalten 
aber  im  ®anjen  etma«  megr  al8  Vio  ffiaffer,  Vjoo  ®alje,  Vio  5«tt 
unb  etmae  me^r  al6  Vio  Gimeig  unb  Dotterftoff.  ^godb^ßi^' 
fäure,  Scbmefelfdure,  Saljfäure,  ffali,  92atron,  ffalt  unb  Gifen 
— aUe  biefe  ^aubtbeftanbtgeiie  au«  ber  anorganiftben  Si^eU, 
metege  ber  Organiömu«  bebarf,  finb  im  ^)übnerei  bertreten ; ba« 
f$ett  mie  bie  IBlutbilbner  in  mögiiebft  Ib«Iicber  (form  geboten. 
G«  ift  a(fo  fein  Gi  allen  Snforberungen  ent' 

fbriebt,  bie  man  an  ein  gemifebte«  9!abrung«mittel  machen  fann. 
Doch  ift  e«  ein  drrtbum,  menn  man  ju  fagen  bfl^Sl^  ^^g  ein 
(Si  genüge,  um  ben  d)2enfcben  mübrenb  24  Stunben  ju  nähren, 
inbem  im  ®egentbeile,  menn  man  bie  üRenge  ber  im  IBlute  ent« 
baltenen  IBeftanbtbeile  berüeffiebtigt,  etma  17  bi«  18  ^>übnereier 
ba^u  gehören  mürben,  um  ba«  IBebürfnig  eine«  arbeitenben 
dRanne«  ju  betfen. 

Die  9?atur  felbft  bat  un«  in  ^Betreff  ber  3ufaro™enffb“nfl 
eine«  tbbif<b<n  91abrung«mittel« , ba«  für  ftcb  allein  genommen 
ben  Sebürfniffen  be«  Organi«mu«  bollftänbig  ju  genügen  »er« 
mag,  ba«  befte  IBeifbiel  in  ber  üRilcb  aufgeftellt,  mittelft  melcber 
bie  jungen  Süugetbiere  mübictib  einiger  3^>t  oollfommen  au«> 
reicbenb  ernährt  merben.  Die  ÜRilcb  ift  eine  ftart  mafferhaltige 
glüffigfeit,  in  melcber  eine  bebeutenbe  Quantität  ÜRilcbjucfer, 
alfo  ein  fettbilbenber  jförber,  unb  etma  eben  fo  nie!  ^äfeftoff  al« 
blutbilbenber  SBeftanbtheil  aufgelöft  ift.  Die  ©alje  in  ber  aRiltb 
fehlen  nie  unb  fie  beftehen  grögtentheil«  au«  pha^bha^fauren 
Saljen,  au«  (Shtortalium  unb  jlocbfalj,  fomie  au«  einer  (leinen 
3Renge  freien  Ütatron«,  melcbe  bie  l'ö«li(b(eit  be«  Räfeftoffe«  im 


■ Digilizedby  Googl 


101 


93affer  Sebingt.  Superbem  fc^ioimmt  in  ber  in  äugerfl 
feinen  ÜTrdbfcf^en  unb  ftüge((^en  nert^eilt  ein  leicht  fc^meljbared, 
nentraied  jjett,  bie  Satter.  URan  lonn  rechnen,  baß  in  einer 
guten  ffu^müc^  */io  ©affer,  V»o  5Wilc^jmfer,  eben  fo  oiel  i?äfe« 
ftoff , Vso  Sutter  unb  V*oo  ®a(je  fi(b  flnben , »ä^tenb  bie 
^rauenmitc^  toeniger  unb  meicbere  Sutter  enthält.  !Detn  @äugi> 
(inge  tpirb  alfo  in  biefer  OlüfTigleit  ein  blutbilbenber  @toff  in 
ber  teicbtlöslicbften  gorm  be«  ffäfeftoffe«,  ein  fettbilbenber  in  bem 
SRilcbjuder  unb  ein  (eicht  ISeliched  f^ett  jugeführt,  aelche«,  toie 
roir  oben  fahen,  ficherlich  jum  Umfahe  bed  3»^tre  in  0ett 
toefentlich  beiträgt.  %u§erbem  erhält  ber  Säugling  in  bem  hh»^' 
photfauren  Kalte  ber  3Ril^  bad  mefentlichfte  Salj,  beffen  er 
}um  Aufbau  feine«  Stelette«  fo  fehr  benbthigt  ift.  Sille  biefe 
Stoffe  ftnb  zugleich  in  einer  fo  großen  SRenge  oon  ©affer  auf« 
gelöft,  bag  biefe  hinreicht,  um  ben  Stoffwechfel  burch  ben  Orga« 
niemu«  hinburch  ju  bermitteln. 

SKerfroürbiger  ©eife  ftehen  bie  Samen  ber  @et reibe» 
arten,  ber  {)älfenfrächte,  äberhaupt  bie  toefentlichften  (Er» 
jeugniffe  ber  Itanbrnirthfchaft  in  ihrer  (Sigenfchaft  al«  SSahrung«» 
mittel  ber  SRilch  am  allernächften , fo  bag  man  fie  faft  al« 
^panjenmilch  in  fefter  ©eftalt  beseichnen  Bnnte.  (S«  Pnben  pch 
hier  biefelben  Salje,  unb  namentlich  ber  reiche  ©ehalt  an  pho^' 
phorfauren  Saljen,  nie  in  ber  IRitch ; e«  pnbet  pch  eine  jiemlich 
bebeutenbe  Duantität  oon  Slutbilbnern,  bie  man  im  unreinen 
3uftanbe  al«  Kleber  bejeichnet;  e«  Pnbet  fich  enblich  etioa  60—70 
Srojent  eine«  fettbilbenben  Stoffe«,  be«  Stärfemehl«,  melchet 
leicht  in  unb  bie  übrigen  ^robutte  ber  3®rffhung  überge» 

führt  loerben  fann.  91ur  (Ein«  fehlt  ben  eigentlichen  ©etreibe» 
arten  : ba«  freie  jjett,  melche«  nur  in  hüchft  geringer  Duantität 
im  ©aijen  unb  IRoggen,  in  größerer  bagegen  im  ^ai«  oorTommt, 
n>e«halb  biefer  auch  jum  ÜRäften  unb  jur  ffetterjeugung  allgemein 
Dorgejogen  mirb.  Qbenfo  ift  e«  merftoürbig,  ju  fehen,  bag  ber 
3nftinft  auch  l>sn  SRangel  ber  ©etreibearten  unb  be«  barau« 
bereiteten  Srobe«  an  f^ett  richtig  eingefehen  hui  unb  bemfelben 
burch  0ettjufap  beim  ©enuffe  entgegenjumirfen  fucht.  üDa« 
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SSutterbrob,  toetc^c«  bet  ber  (Entäl^rung  ber  germoniftben  S55Het» 
ftämme  eine  fo  bebeutenbe  9ioIIe  fbielt,  bot  bio^burcb  feine  tniffen^ 
ftbaftücbe  ©runbtoge  unb  iBerecbtigung  gefunben  unb  fann  tDirüicb 
aU  ein  jientlicb  noUfommenei  (Srfab  ber  ülittcb  bejeicbnet  tnerben. 

JBenn  bie  (Sctreibearten  unb  ^)ülfenfrütbte  baö  ®eifbiel 
einer  »oblgcmiftbten  9?abrung  bieten,  fo  finb  bagegen  bie  Äar» 
t offein  ein  burtbau«  einfeitige«  9?abrung«inittcl,  in  aeicbem  bie 
flidftoffbaltigen  83cftonbtbei(e  gänjlitb  jurütffinfen  unb  nur  ba« 
©tärfemebl  oorwiegt.  3“bem  entbalten  bie  Äartoffeln  eine  un» 
gemein  grofee  Quantität  bon  ffiaffer  (jwiftben  70  unb  80  ^rojent) 
unb  eine  bbcbfl  geringe  Änjabl  oon  ®aljen,  unter  melcben  bie 
bbe^bbeefauren  namentlicb  gänjlicb  mangeln.  ift  faum  mbg< 
lieb,  ein  'JJabrung8mittel  ju  finben,  »elcbc8  in  jeber  SBqiebung 
fo  ungünftige  SSerbältniffe  barbietet,  al8  bie  Äartoffel;  unb  loenn 
biefelbe  bennoeb  eine  fo  ungemeine  93cbeutung  in  ber  Defonomie 
ber  ©efcllfcbaft  erlangt  bot/  fo  liegt  bet  ®runb  babon  in  Ser» 
bältniffen,  bie  unabbängig  bon  ihrem  SJertbe  al8  9?abrung8< 
mittel  an  ficb  finb.  9iebengtünbe  liegen  in  ber  bebeutenben 
■acclimatifationbfäbigfeit,  bie  ben  Änbau  ber  Äortoffel  bon  8abp» 
knb  bi8  in  bie  9iäbe  be8  S^ropenllimaS  möglich  macht;  in  ber 
Sejiebung  gu  bem  Soben,  ber  bureb  bie  Kartoffel  nicht  an  ben« 
jenigen  Subftanjen  erfeböpft  wirb,  melcbe  bie  ©etreibearten  nötbig 
haben;  — ber  |)auptgrunb  ber  allgemeinen  Serbreitung  bet 
jtartoffelanbaueö  aber  liegt  in  ber  Xbotfacbe,  bag  man  mittelft 
ber  Äartoffel  bem  Soben  »eit  mehr  fefte  Seftanbtbcile  abge« 
»innen  fann,  al«  mit  itgenb  einer  anberen  gruebt.  ®iefe  Se« 
ftanbtbeile  mögen  in  bßcbft  ungünftigen  ÜWifcbungöocrbältniffen 
unb  in  äußerft  imgünftiger  gorm,  nämlich  in  einer  üÄenge  »on 
SSaffer  aufgefebwemmt  bem  Serbrauebe  bargeboten  werben,  ihre 
abfolute  ÜJienge  bleibt  bennoeb  fo  bebeutenb,  ba§  ber  Äortoffel 
bierbureb  ein  wefentlicber  Sorjug  gefiebert  ift.  (Sin  Seifpiel  wirb 
bie«  fcblagenb  beweifen.  Son  einer  ^eftare  ?anb  würben  unter 
gleichen  Umftänben  geernbtet  : 

?fb.  ©aijen,  Sloggen,  ^Jfb.  Cfrtfen,  ?fb.  Äartoffeln, 

,3400  2800  2-.-Ü0  38000 


Digitized  by  Google 


103 


3n  bi«fen  Wengen  flnb  aber  enthalten  : 


im 

®<i4rn 

im 

in  fern 
Qrbfan 

ln  Nn 
Itartoffcin 

Slutbilbner 

«ft. 

«f». 

^n>  1 

469 

300 

493 

494 

Settbilbner  

2319 

1932 

1311 

8726 

©olje 

68 

42 

53 

380 

ffloffet 

442 

389 

319 

27626 

X)er  äJort^eü  bet  @tpfferjeugni§  liegt  bemnacb  bei  ber 
Aartoffel  gänjlicb  auf  @eite  bee  ‘^robu^enten ; ber  9iacbt^eil 
gänjlicb  auf  @eite  bed  Sonfumenten , ber  jur  IBeio&ltigung 
eined  in  unju>edraägiger  Sonn  unb  unjtoecfmägiger  Wifc^ung 
bargebotenen  Hia^rungemittelä  bie  größte  0umme  oon  93erbau> 
ungöfraft  jur  Srjielung  beö  fleinften  ütußeffetted  oerroenben 
muß.  (Sa  ift  bemnac^  boUfommen  mo^r,  menn  ein  bebeutenber 
Sorfcf^er  in  biefem  f^elbe  fi(^  ba^in  audbräctt,  baß  mit  ber  oorU)ie> 
genben  Aartoffelnabrung  bie  ärmere  Alaffe  auf  baa  leßte  ^ilfamittel 
bingemiefen  fei,  auf  bem  äußerften  IRanbe  ftebenb  feinen  (Boben 
mebt  oor  ficb  habe,  unb  baß  ber  arme  Arbeiter  unb  arme 
IBauer  bie  entfeßli(be  Aufgabe  löfen  müffe,  mit  einem  Winiimim 
oon  9tabrung  oon  mangelhafter  Sefcbaffenbeit  baa  größte  Waß 
oon  Arbeit  ju  leiften. 

3n  bireftem  ®egenfabe  jur  Aortoffel  ftebt  baa  gleifcb, 
in  toelebem  bei  faft  eben  fo  großem  fflaffergebalte  bie  ftidftoff» 
baltigen  ©ubftanien  burcbaua  oortoiegen,  unb  bie  fticfftofflofcn 
nur  burcb  baa  anbängenbe  9ett  oertreten  finb.  T)icfea  (entere 
ift  ein  burcbaua  nötbiger  ju  bem  f^leifcbe  felbft,  unb  bie 

(Sioilifation  fucbt  benfelben  in  baa  richtige  ^erbältniß  ju  bringen, 
inbem  fte  bie  mäftet,  looburcb  nicht  bie  Waffe  bea  Wua> 

felfleifcbea,  fonbern  nur  biejenige  bea  gettca  im  Organiamua 
oermebrt  wirb.  Äußer  bem  gaferftoffe,  bem  ©imeiße  unb  ber 
leimgebenben  @ubftan3,"  bie  in  bem  gleifcbe  enthalten  finb,  finbet 
man  in  bem  mäfferigen  t$leifcbaua3uge  noch  eine  Wenge  oon 
Stoffen,  melcbe  3um  £b<il,  toie  ea  fcbeint,  ^c’^fchungabrobufte 
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ber  {Jleifd^fafet  fefbft  ftnb.  üDtef«  ©toffe  finb  ti,  teelc^c  ben 
einjelnen  [^leif^forten  t^reti  eigent^ümtic^en  ®efc^mad  geben. 
3erbadt  man  j^Ietfcb  ganj  fein  unb  laugt  e8  oollftänbig  mit 
ffiaffer  au«,  fo  bleibt  ein  »öllig  »ci§er,  gefc^madlofet  iRüdftanb, 
ber- bei  jeberlei  gleifcb  biefelben  Cigenfcbaften  jeigt.  Diefer  in 
ffioffer  ungelöfte  SRütfftanb  ift  aber  grbBtfntbfil®  Saferftoffr  b« 
burcb  bie  Üliagenoerbauung  ebenfall«  aufgelöft  toirb.  Die  ein> 
facbfte  3ubereitung  be«  gleifcbe«  ift  bemnacb  fuberlicb  ba«  ®ra* 
ten,  melcbe«  fo  geleitet  »erben  mu§,  ba§  rafcb  eine  ^üUe  bon 
gcröfteten  Stoffen  um  bo«  gleifcbftücf  gebilbet  »irb,  »obur^ 
ba«  ®erbarapfen  ber  gleifcbflüffigfeit  »erbütet  unb  bo«  Onnere 
in  einer  ^>ib«,  bie  bßcbftfn«  80®  erreichen  barf,  erholten  »irb. 
©ei  bem  ftochen  be«  gleifche«  werben  hinfleßen  bie  nährenben 
©eftanbtheile  in  i»ei  Ih^'^e  gefchieben,  in  bie  gleifchbrühe, 
»eiche  bie  im  ©affer  I6«Iichen  Stoffe,  unb  in  ba«  ffteifch  felbft, 
»eiche«  houftfächlich  bie  unlWIichen  Stoffe  enthält.  3e  beffer 
bie  gleifchbrühe , befto  au«gelaugter  unb  gefchmaeflofcr  ift  ba« 
gleifch,  unb  umgefehrt.  Der  Uebelftanb  be«  oollftänbigen  91u«^ 
laugen«,  ber  bei  Heineren  Stücfen  ftattfinbet,  »irb  bei  größeren 
babur^  oerhütet,  bog  ba«  @i»eig  ber  f^Ieifchfafer  burch  ba« 
ffochen  gerinnt  unb  fo  eine  $üQe  oon  geronnenem  Giweig  um 
ba«  jfochftücf  gebilbet  »irb,  »eiche  ba«  Ginbringen  be«  ©affet« 
in  ba«  3nnere  unb  ba«  %u«laugen  beffelben  oerhinbert.  Darin 
liegt  benn  auch  bie  Urfache,  warum  groge  $au«haltungen , in 
»eichen  gewaltige  Stücte  f^eifch  im  ©anjen  gelocht  »erben,  ju> 
gleich  gute  fjteifthbrfihfubbe  unb  gute«  gelochte«  gleifch  liefern 
Ibnnen,  »ährenb  bie  Heine  ^au«haltung  entweber  nur  gefchmad« 
lofe«  gleifch  unb  gute  gieifchbrühe,  ober  gute«  fjleifch  unb 
fchlechte  gleifchbrühe,  nie  aber  Seibe«  jugleich  liefern  lann. 

Der  ftdrfenbe,  belebenbe  Ginflug  ber  3Ieif<hhrühe  liegt  nicht 
fowohl  in  ihrem  ©ehalte  an  fticfftoffreichcn  Subftanjen,  ber 
oerhältnigmägig  fehr  gering  ift,  fonbern  oielmehr  in  ber  92atur 
biefer  ©eftanbtheile  felbft.  Der  ^leifcheftraft  enthält  nämlich  eine 
frhftallifirbare,  neutrale,  fticfftoffhaltige  Subftanj,  ba«  5(reatin 
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am  «td^lic^ften  in  mageren  Ji^ieren,  bie 
oiete  ^emegung  ^aben,  enthalten  ift,  unb  jugieic^  bet  bügeln, 
namentücb  bei  ben  ^ü^nern,  in  grögerer  ÜRenge  borlommt,  ale 
bei  ben  @äuget^ieren.  Durc^  eine  eigentbümlic^e 
bie  aut^  festen  im  lebenben  3Ku«feI  ftattfinbet,  erzeugt  biefer 
Steif cbftoff  einen  anberen  ftidftoff^attigen  {törper,  bae  ttieatinin 
(Steifc^bafi«).  üDiefe«  iheatinin  bitbet  »irltitb  mit  «Spuren  ®alje 
unb  ift  eine  nabre  organifebe  tBafid,  ein  Stttatolb,  mie  baö  Sbinin, 
bad  loirffame  ^rinji^  ber  ISbinarinbe,  ober  bed  3)2orbbin,  bae 
mirffame  ^rinjib  bee  Obiume.  %t(e  biefe  iütatolbe  bo^^n 
eine  rnerfmürbige , tief  eingreifenbe , roenn  auch  noch  nicht  nSber 
anatbfirte  'IBirtung  auf  ben  Drganiemue,  bie  burebaue  niegt  im 
Serbättnig  ju  ihrem  ®ticfftoffgebaIte  ftebt.  ilBabrfcbeinticb  toirten 
fie  in  äbnlitber  ffieife  wie  ©äbrungeftoffe,  Umfebungen  einteitenb, 
wobei  fie  felbft  in  ihrer  ÜJiifcbung  nicht  oeränbert  »erben,  fo  bag 
fie  fetbft  unjerfebt  burch  ben  .ttbrber  burebgeben  tbnnen,  »enn  fte 
gleich  in  bemfetben  bie  bebeutenbften  Spuren  iprer  SSirffamfeit 
jurüeftaffen,  »ie  biee  bon  benjenigen  Stttatotben , bie  häufig  ale 
^rjneimittet  angeroanbt  »erben,  »ie  3.  bae  Sbinin,  btnfäng» 
tich  befannt  ift. 

^ie  (Suttur  bot  in  ben  ffreie  ber  Sebenemittet  bon  atlge> 
meinem  Sebürfnig  3»ei  @ubftan3en  ge3ogen,  »etche  früher  nur 
bem  Bupue  angebörten  unb  bie  burch  ib^e  3ofommenfebung  ber 
Sleifchbrübe  nabe  treten.  3cb  meine  ben  Äaffee  unb  ben 
Ibee»  erfletet  mehr  auf  bem  Scftlanbc  (guropae,  lefeterer  mehr 
in  Gngtanb  unb  Hmerifa  ein  tBoIfebebürfnig  erften  9{angee. 
3Wan  fchäht  bie  ÜKenge  bee  jäbrtich  o“f  ber  gon3en  (grbe  ber» 
branebten  itaffee’e  auf  etwa  5 ^iitlionen  Gentner,  bie  bee 
Ib«’^  ouf  etwa  7V»  ÜKitlionen  ßentner  — alfo  wirftich  faft 
fabelhafte  Summen.  S^äglich  fteigt  ber  IBerbraucb , unb  je 
mehr  mit  3unebmenber  SSerarmung  bie  fartoffelnabrung  0oben 
gewinnt,  befto  bortiidctigcr  bongt  bae  93oI(  an  bem  ^affeegenuffe, 
ber  ate  ein  notbwenbigee  Surrogat  feinen  'ptab  einnimmt,  ti^affee 
unb  Übte  enthalten  aber  burebaue  benfetben  cbemifchen  @runb< 
beftanbtbeil,  bae  fogenannte  Gaffeln  ober  Z\fttin , bae  ebenfatte 
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in  bie  oben  berührte  JKoffe  bcr  »ffoloibe  gebbrt.  Die  ®irtung 
biefe«  ?llfatoib«  ouf  bcn  Sörper  Ift  eine  toefentlicb  erregenbe,  auf 
bte  »tr  fpäter  bet  ber  Änalpfe  ber  Munitionen  be«  9ter»enfbfteme« 
näher  jurüdfommen  toerben.  @ie  fteht  aber  in  feinem  33erh&It' 
nig  )u  ber  aKcnge  be«  ©toffe«.  SSJenn  man  baber,  nacbbem  ein» 
mal  bie  Uebereinftimmung  ber  3ufommenfehung  im  unb 
Jlaffee  erfannt  unb  ber  reiche  @ehatt  be«  barin  enthaltenen 
Sllfatoib«  an  ©ticfftoff  ermittelt  mar,  behauptete,  ber  Äaffee» 
unb  Dheegenug  fei  ein  Srfahmittel  beti  mangeinben  Mir>f<he9,  fo 
ift  biefe«  infofern  unrichtig,  al«  bcr  ©epait  an  fefter  ©ubftanj 
im  Äaffee  unb  Ih«  öiel  ju  gering  ift,  um  einen  unmittelbaren 
(Srfah  für  ben  Verbrauch  ber  fticfftoffhaltigen  ©ubftanjen  be« 
ftbrper«  geben  ju  fbnnen.  Die  mächtig  erregenbe  üQirfung  be« 
'illfalolb«  in  bem  Äufguffe  lägt  oiclmchr  ben  Ih“  unb  Äaffee 
be«hulb  fuchen,  »eil  ipr  ©enug  bie  IBetoältigung  ber  in  fo  un< 
günftigen  ^erhältniffen  bargebotenen  9iahrung  mbgtich  macht. 

Die  Shofotabe  enthält  ebenfatl«  in  freilich  fehr  geringer 
ilienge  ein  ^tfaloib,  ba«  Dheobromin , loelche«  hiufichttiih  feiner 
phhfielogifchen  '^irfung  wohl  bem  (Saffein  ähnlich  ift.  Suger 
biefem  aber  enthält  fie  oiel  Mett,  — bie  fogenannte  (Sacaobutter 
— ©tärfe,  Slmeig  unb  Segumin,  ift  alfo  weit  mehr  al8  irgenb 
ein  anbere«  ©etränt  wahrhaft  ein  flüffige«  'iliahrungemittel,  in» 
bem  fie  bie  beiben  ^)auptflaffcn  ber  bireft  nährenben  Stoffe 
enthält. 

Sährenb  bie  Shotolabe  gewig  mehr  ihrer  nährenben  ©igen» 
fchaft  wegen  eine  allgemeinere  SSerbreitung  gewonnen  hot,  ift  e« 
beim  Äaffee  unb  Xhee  bie  ©inwirfung  auf  ba«  92eroenfhftem,  bie 
angenehme  ©rregung  beffetben,  fowie  bie  ißertangfamung  be«  Stoff« 
wechfet«,  welche  biefe  ©etränfe  ju  einem  allgemeinen  ®ebürfniffe 
gemacht  hnüen , unb  in  biefem  Ie|teren  fünfte  fchtiegen  fich 
namentlich  bie  geiftigen  gegohrenen  ©etränfe,  welche 
{ßeingeift  in  mehr  ober  minber  concentrirter  Mo^ut  enthalten, 
bie  IBrantweine,  SBeine  unb  IBiere  am  nächften  an.  Da«  Sier 
hat  noch,  ähnlich  wie  bie  ©h<’Io{ube,  eine  bireft  mäftenbe  Sigen« 
fchaft  burch  feinen  ©ehalt  an  ©ptraftioftoffen , 3uder,  S tärfe 
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unb  ‘Dextrin,  toie  bied  bte  Bairtfc^en  IBierbduc^e  jur  ®enüge  6e< 
weifen;  — bie  ©eine  enthalten  fo  wenig  ba|  biefe 

Sigenfc^aft  gänjlic^  auger  Slc^t  geiaffen  werben  fann  unb  bie 
gebrannten  2ßoffer  enthalten  nur  Ätto^ol  mit  SBoffer  unb 
bö^ft  geringen  Seimifcbungen  bon  ätberifcben,  flüchtigen  Oeten. 
IBei  aQen  biefen  ©etränten  ift  ed  nicht  mehr  ber  ßinfiug  auf  bad 
oegetatioe  Men,  auf  SSerbauung  unb  Crnährung,  fonbern  ber< 
jenige  auf  bad  fßernenfhftem,  weichen  man  in  ihnen  ebenfo  fucht, 
wie  in  ben  übrigen  rein  narfotifchen  @enugmitte(n,  bem  Xabaf, 
bem  Opium,  bem  ^afchifch  unb  ähnlichen  Stoffen.  6«  epiftirt, 
wie  ein  ©chriftftelier  richtig  bemerft,  fein  Ü}olf  auf  ber  ganjen 
Grbe,  weiched  nicht  eines  ober  mehrere  jener  narfotifchen  @enug=^ 
mittel  oerjehrte,  unb  es  mu§  beShalb  ihr  Oenufe  einen  tieferen 
@runb  hoben.  üDie  eigentlichen  9fahrungSmitte(  ftnb  unumgäng» 
lieh  nothwenbig,  bie  narfotifchen  ®enugmittel  aber  unb  bie  0piri< 
tuofen  machen  bie  firpiftenj  glücflicher  unb  geftatten  felbft  bem 
©ergengebrüeften  einige  heitere  @tunben.  >f!Cer  (Sinjelne,»  fagt 
bon  IBibra,  »welcher  ju  biel  ^afchifch  genommen  hot,  unb 
nun  wüthenb  in  ben  @tra§en  umherläuft  unb  jeben  anfällt,  ber 
ihm  entgegentritt,  berfchwinbet  gegen  bie  fDfenge  berjenigen,  welche 
nach  ber  fBfahljeit  burch  eine  mäßige  Oofe  einige  heitere  unb 
glücfliche  ©tunben  jubringen,  unb  bie  tlnjahl  berer,  welche  burch 
bie  6oca  bie  fchwerften  Stnftrengungen  ju  überwinben  im  Staube 
ftnb,  ja  bielleicht  bem  ^ungertobe  entriffen  würben,  überwiegt  bei 
weitem  bie  wenigen  Soqueros,  welche  burch  unmäßigen  Gebrauch 
ihre  @efunbheit  untergraben  hoben.  Stuf  gleiche  ^eife  fann  nur 
eine  übelangebrachte  Heuchelei  ben  forgenbrechenben  Ü3echer  beS  ' 
alten  Sater  9Ioah  berbammen,  weil  einjelne  Ürunfenbolbe  nicht 
3iel  unb  3Jia^  ju  holten  wiffen.» 
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fünfter  Sriff. 

Pif  ^flOmung. 

Der  33ruftfüftcn  eine«  Sfclette«  (f.  ®.  109,  gig.  22  u.  23) 
flellt  einen  nen  norn  nac^  hinten  jufantmengebrüdten  ffeget  oor, 
beffen  ®pi6e  naci)  bem  $Qlfe,  bie  ®runbfläc^»e  nac^  bem  ®ouc^e 
3ugen>anbt  ift,  unb  beffen  üilänbe  bon  jtnölf  paaren  ))tatteT  ge* 
bogencr  ffnoebenftäbe , ben  ÜRippen,  gebiibet  »erben.  3®^* 
Sinien  bieten  bie  ®tü(jbunfte  fär  biefe  bemeglic^en  ftnoeben;  auf 
bet  ißüdenfeite  bie  SBirbelfäule,  an  beten  jförpern  bie  iRifjfjen 
eingelenft  finb,  born  ba«  ^ruftbein,  ein  platter  langer  Jbnoeben, 
woran  fiep  bie  fieben  eberften,  bie  »obren  ober  ächten  Wippen, 
unmittelbar  burep  elaftifcbe  Änorpelftücfe  befeftigen,  »äbrenb  bon 
ben  fünf  lebten  ober  faifcben  Wippen  bie  j»ei  nnterften  ba« 
iBruftbein  gar  nicht  erreichen,  unb  bie  flnorpel  ber  brei  anbern 
mit  bemjenigen  ber  fiebenten  Wippe  berfchmel^en.  (Sin  leichter 
Eruct  auf  ba«  Sruftbein  angebracht,  prefet  biefe«  gegen  ben  Wfief* 
grat  }u;  bie  Wippen  felbft  laffen  (ich  leicht  in  bie  $öb<  jiehen 
unb  nieberbrüefen.  ®chon  biefe  2Inorbnung  be«  ftarren  ©erüfte« 
ber  Sruft  geftattet  bemnach  eine  (Srmeiterung  unb  IBerengung 
ber  lBrufth&hl(-  ^ie  breite,  bem  Sauche  jugemanbte  f^läthe  be« 
Äegel«  ift  aber  burch  eine  muefulöfe  Oiierfcheibe»anb,  bo«  3®«<^* 
feil,  eon  ber  SBauchhöhl«  getrennt.  Eiefe  Ouerfcheibe»anb  ift  nicht 
platt  au«gefpannt,  fonbern  fie  bilbet  eine  gefrümmte  fjläche,  beten 
gewölbte  ©eite  ber  5)ruft,  bie  hohle  b«>n  ®auche  jugewanbt  ifL 
Eie  3ufammenjichung  be«  3®erchfell«  mug,  ba  e«  ring«  umher 
mit  ftarlen  ^2u«felfafern  an  ben  Wippen  unb  ber  QHrbelfäule 
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tefeftigt  tp,  eine  «bjjtottunfl  feiner  ffiölbung  jur  golge  ^aben, 
mithin  b«n  SRaum  ber  »ruftböb^e  »eTgrSlern,  benjenigen  ber 
93auc^^^(e  nirnemern. 


pig.  22. 

3>cr  23nigtagen  bt«  SfeUtteb  »on 
bex  Seite,  a,  b.  bie  Äbrper  bet  SBäit* 
belffiule.  c,  d.  bie  S)CTnfoTt{ä|}e  bei 
SlUdentvitbtl.  ß.  baS  Srufibein.  e, 
h,  k,  m,  o,  q.  a.  bie  S^teit,  a,  w,  y,  f. 
bie  fa(f<^en  9lippen. 


gig.  28. 

®er  ©rugffljten  bon  Som.  1—8  ba»  ©tupbein.  4,  6 bie  Äbtper  bet  ^ 
SSitbelfSuIe.  ®ie  bon  6 bie  10  (etab  finb  bie  fieben  filmten,  bie  mit  12 
beje^netcn  bie  beiben  (ebten  fatfi^en  Stippen. 
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®ott)o^I  jtotfc^eit  ben  tinjelnen  9ti(>pen,  ol0  auc^  <iuf  t^rer 
äugeren  finb  »tele  Snuefcln  angebracht,  welche  alle  meh^ 

ober  minber  bie  Üiippen  nach  oben  unb  außen  jiehen,  mithin 
ebcnfall«  ben  inneren  9?aum  ecrgrößern  fönncn,  inbem  bie  ho«* 
jontalen  Dimenfionen  burch  folche  SBewegung  ber  Düppen  ju» 
nehmen,  bie  Abnahme  in  ber  Sänge  bagegen,  welch«  b*o« 

^ufjiehen  ber  IKippen  erfolgt,  hinlänglich  burch  bad  ^inabfteigen 
bee  3^orchfelled  ausgeglichen  wirb. 


S'9  24 

Sie  Sruprinseweibe , «on  «oen  gefeben.  Sie  Sunden  ßnb  etwa«  an«* 
emanber  gejogen,  um  ba«  ^erj  unb  bie  grehen  @efSge  ju  jeigen.  1.  Sie 
reihte  $erjtammer.  2.  Sie  jiiile  ^erjtammer.  3.  dteihter  Sorbof.  4.  Sinter 
Sorbof.  5.  Sungenfiblagaber.  6.  Slß  berfetben  jur  rechten  Sunge.  7.  9fi 
jur  linfen  Sungr  8.  grüberor  SerbinbungSafl  jur  Slcrta,  nur  bei  ber 
gniiht  im  Snutterleibe  offen,  naib  ber  @ebiirt  gefihlogen  (Diictuo  Boulli). 
9.  Sogen  ber  Sorta.  lo.  Obere  ^(oblocne.  11  Olemcinfchaftliiher  @tamm 
ber  rechten  1^1«*  unb  SihlUffelbeinfchlagaber.  12.  Diechte  @<hliiffelbeim>ene. 
13.  Steihte  ^Ufcblagaber.  14.  Sinte  oereinigte  0chlUffetbein  • $al«t>ene. 
15.  Sinfe  ^)al«abern.  16.  Sinfe  ©chlflffelbeinabern.  17.  Suftrbbre-  18. 
Bronebus  ber  rechten  Sunge.  19.  Sinter  Suftrbbrenaf).  20.  Sungenuenen. 
21.  Oberer,  22.  mittlerer,  23.  unterer  Sappen  ber  rechten  Sunge.  24.  Oberer, 
26.  unterer  Sappen  ber  linfen  Sunge. 
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Qm  biefem  feften  ftorbe  nun  finb  bte  Sungen,  bad  ^aupt« 
orgon  ber  Htbmung,  mit  bem  |)tr}en  aufge^angen  unb  mittelft 
tincd  non  ffnorbelringen  geftä^ten  9io^ree,  bei  Suftrb^re,  fo  n>ie 
bei  9)tunb>  unb  9iafen^öbic  mit  bei  äugeren  Suft  in  Seibinbung 
gefegt.  Die  Onnenfeite  be«  5Rif>benlcrbe«  ift  mit  einer  feften, 
unbUTcbbringlicben  ^aut,  bem  9iif>penfeIIe  ober  ber  Pleura 
gefleibet,  fo  bog  ber  fRibpenfoib  einen  bermetifcgen  ^rfcgtug  bar> 
bietet.  Die  Zungen  felbft  ober  fmb,  im  Orogen  betrachtet,  ela« 
ftifcge  @ä(fe,  Deiche  burch  eine  fteife  9iöhre,  bie  l]uftr5hi^e«'>tiit 
ber  atmofph^rifchen  Suft  in  iSerbinbung  ftegen.  @ie  tönnen  fich 
nicht  felbftftänbig  au^begnen  ober  jufammenjiehen ; aber  burch 
ihre  Slaftijität  unb  burch  igf^  ftete  f^Uung  mit  Suft  füllen  fie  ben 
StihpenTorb  ftetö  oollftönbig  aue;  ermeitcrt  fich  biefer,  fo  behnen 
fich  bie  l'ungen  mit  aue  unb  bie  öugere  Suft  ftrbmt  burch  bie 
l’uftröhre  in  bie  l^ungenfäcfe  ein  — Dir  athmen  ein;  jUgt 
fich  ber  Sruftforb  jufammen,  fo  Derben  bie  ilungenfäcfe  jufammen« 
gebrficft  unb  ein  S^h^ü  ber  Suft  au«  ihnen  burch  bie  Vuftrhhi^« 
au«gepregt  — Dir  othmen  ou«. 

92icht  alfo  burch  felbftftänbige  Bufammenjiehung  unb  9u«« 
behnung  ber  l'ungen,  fonbern  oielmehr  burch  ba«  Dechfelnbe  Spiel 
ber  an  bem  ^ruftforbe  befestigten  SUubfeln  Derben  bie  %them« 
beDegungen  hnoorgebracht,  unb  bie  ^ebingung  ihrer  gortbauer 
ruht  einjig  unb  allein  in  bem  bolltommenen  luftbichten  Iller« 
fchluffe  be«  SSruftfaften«  unb  in  bem  baburch  entftehenben  luft« 
leeren  IRaume  jDifchen  ißruftlorb  unb  Sunge.  Diefer  IBerfchlug 
ift  burch  ba«  IBruftfell  bebingt,  Deiche«  jeberfeit«  einen  ooUtommen 
gefchloffenen  Sact  barftellt,  in  bem  bie  l'unge  ftedt,  etDo  Die 
ber  ftopf  in  einer  baumDollenen  ülachtmüge,  um  mich  eine« 
trioialen,  aber  burchau«  Dohren  93ergleiche«  }u  bebienen.  Die 
eingeftülpte  Ipälfte  be«  Sade«  umgiebt  bie  8unge,  ift  mit  ih< 
berDochfen ; bie  üugere  ^ätfte  ift  an  ber  SruftDonb  angemachfen ; 
fobalb  biefe  fich  nu«behnt  unb  oon  ber  l^unge  entfernen  Dill,  ent« 
fteht  in  bem  33ruftfellfade  ein  luftleerer  9iaum.  unb  bie  äugere 
Suft  ftüijt  in  bie  Sungen,  um  biefe  fo  ou«jubehnen,  bag  ße,  un« 
mittelbar  an  ber  SBruftDonb  anliegenb,  ben  iBeDegungen  berfelben 
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folgen.  3ft  ber  ©crfc^lug  mangelhaft,  ©ic  j.  ®.  bei  Haffenben 
©ruftwunben,  fo  bag  burtb  btefe  bie  liu§ere  8uft  In  ben  ©ruftforb 
gelangen  fann,  fo  bebnt  ficb  beim  Ginatbmen  bie  liunge  ber'oer' 
©unbeten  ©eite  nk^t  mehr  and,  fonbevn  fällt  fcblaff  jufammen. 

Sei  ruhigem  ^thmen  in  aufrechter  ober  figenber  ©tellung 
finb  ei  hnuptfäihlich  bie  ab©echfelnben  3ufnmmen}iehungen  bei 
Zwerchfelle«,  ©eiche  ba«  ©n«  unb  Änaftrömen  ber  8uft  in  bie 
?unge  bebingen;  — faum  bag  ber  IRibhenforb  ftch  etwa«  föenige« 
In  feinen  Ouerburchmeffern  erweitert.  3n  ho^ijontaler  8age 
bagegen,  fowie  bei  heftigeren  üthembewegungen , fpielen  auch  bie 
Äibben  unb  bie  ©auchbeefen  eine  bebcutenbere  9?otle,  fo  bag  ber 
innere  IRaum  ber  ©ruft  um  eine  jiemlich  beträchtliche  ®röge 
ceränbert  werben  fann.  Unterfucht  mon  bie  Serhältniffe  bei 
oerfchiebenen  %thcmjuftänben , fo  fann  man  etwa  oier  Zuft^nbe 
unterfcheiben.  8lm  tiefften  eingebrüeft  erfcheint  bie  ©ruftfläche 
bei  mSglichft  tiefer  9lu«athmung.  Die  l^ungen  finb  bann  aber 
ftet«  noch  fon  einer  gewiffen  Quantität  l^uft  erfüllt,  bie  niemal« 
au«getrieben  werben  fonn  unb  bie  man  bie  Sfefibualluft  nennt, 
©ei  gewühnlicher  9lu«athmung  bleiben  bie  l’ungen  ftärfer  au«« 
gebehnt,  ber  ÜfiiJpenforb  erfcheint  etwa«  gewblbter  unb  wölbt  fich 
noch  mehr  bei  ber  gewöhnlichen  (Sinathmung.  Der  Unterfchieb 
be«  ©olumen«  bei  ber  gewöhnlichen  @in>  unb  Ülu«athntung  mag 
etwa  eben  fo  groß  fein,  al«  ber  jwifchen  gewöhnlicher  unb  mög« 
lichft  fräftiger  ilueathmung.  %m  gewölbteften  enblich  erfcheint 
bie  ©ruft  bei  möglichft  tiefem  Ginathmen.  ©ei  ben  Üllännern 
ftiib  e«  namentlich  bie  mittleren  unb  unteren  Dübpen,  welche  beim 
91thmen  fbielen,  währenb  bie  oberen  Sfipbcn  mehr  unbeweglich 
bleiben,  bei  ben  grauen  im  Oegentheile  finb  e«  bie  oberen  IRipben, 
welche  fnh  norjug«weife  bewegen,  wähonb  bie  unteren  nur  in 
%u«nahmefäüen  fbielen.  ©ielleicht  börfte  fich  nu«  biefem  Um« 
ftanbe  bie  ©orliebe  be«  weiblichen  ©efchlechte«  für  Gorfette  unb 
©chnürleiber  erflären  laffen,  burch  welche  bie  unteren  IRibpen  nicht 
nur  bi«  jur  Unbeweglichfeit  jufammengebrüeft , fonbern  felbft 
gänjlich  eerunftaltet  werben,  ^nbeffen  liegt  e«  in  unfercr  ÜJlacht, 
gewiffc  ©rubbcn  ber  Slthmungöwerf^cuge  ooriug«wcife  fhielcn  ju 
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lofffti,  i«  no(^b€tn  »tr  butc^  ba«'@biel  »w  anbereH  ©ru^ben 
Unanne^m(i4ifdten  empfinben.  0o  fte^t  man  Ihanle,  bie  an 
Sruftfellentjünbung  (eiben,  mo  jebe-Semegung  be«  SBruftforbe« 
burcb  bie  (Reibung  ber  entjünbeten  j$(äcben  bee  (Biuftfelle«  gegen« 
einanber  em))finb(i(b  fcbmerjt,  bie  (Ribbln  fo  oie(  a(e  möglicb 
fifiren  unb  nur  mit  bem  3ioet(bfe(le  unb  ben  (Baucbbecten  at^men, 
mäbrenb  @cbn>angere  im  ©egentbeüe  faft  nut  mk  ben  91ibb(n 
atbmen,  ba  baä  SSotumen  bei  (Bauebbbbie  weniger  oeränbert 
»erben  tann.  X)ie  föirfung  ber  einjetnen  3Ru^fe(n  i» 
analbfi<^cn,  mürbe  ju  »eit  bon  unferem  abfübten;  — ed 
genügt,  barauf  ^aufmertfam  ju  machen,  bag  fie  alle  j»ar  bom 
SBillen  abhängig  fi"^,  aber  bennoch  nur  bis  auf  einen  gemiffen 
©rab,  unb  bag  »ir  ihre  SSMrfung  )»ar  »illfürlich  befchleunigen 
ober  ber}ügern,  und  aber  bennoch  berfelben  nicht  gänzlich  ent« 
halten  fbnnen.  tX)ie  Skhembeioegungen  gehören  nebft  bielen , 
anbern  }u  jener  Riaffe  bon  Semegungen,  »eiche  einem  tieferen 
©efehe  gehorchen,  ald  ber  biogen  föilltür;  ihre  Urfachen  unb 
©rünbe  »erben  »ir  in  einem  fbäteren  (Briefe  befhrechen. 

3n  gembbnlichem  normalem  3uftanbe  athmen  »ir  burchaud 
be»ugt(od;  im  @ch(afe  »ie  im  Aachen  fahren  bie  üthemmudfeln 
in  ihrem  regelmägigen  @i>ie(  fort,  unb  eine  beftimmte  %njcih( 
bon  3nfbirationen  »kb  in  biefem  normalen  3uftanbe  beobachtet. 
(Die  grdgere  ober  geringere  3<>h(  her  Uthemjüge  hängt  eined« 
theild  bon  bem  %lter,  anberntheild  aber  auch  bon  ber  Rörhei« 
maffe  bed  3nbioibuumd  ab,  fie  fteht  in  beftimmter  (Bejiehung 
ju  bem  ^rjfchlage,  ber  »ieber  in  gemiffem  Serhältniffe  jur 
Aürhermaffe  fich  befinbet.  Om  dRittel  thut  ein  neugeboie'ned 
iHnb  45—50  Slthemjüge  in  ber  SRinute,  ein  fünfjähriged  26; 
bie  3<>hi  nimmt  allmählich  ob  bid  in  bad  fräftige  üRannedalter 
bon  30—40  Oahren,  »o*fte  }»ifchen  16  unb  18  Stthemjügen  in 
ber  SRinute  fch»anft,  um  bann  im  hühdten  %(ter  »ieber  um 
ein  ©eringed  ju^unehmen.  Om  Rinbedalter  gehen  3 bid  3Vs,  im 
SRannedalter  4 bid  4Vi  ^erjfchläg;  auf  einen  normalen  Stihemjug. 

6d  »ar  ein  Grgebnig  ber  einfachften  Crfahrung,  bog  bad 
Slthmen  bed  SRenfchen  unb  ber  ^iere  bie  umgebenbe  Suft  oer« 
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Snbere  unb  allmä^lid^  ju  meiterein  9(t^men  untanglic^  nta(^. 
(S^e  aber  bic  ß^f***!®  f*>  getommcii  »ar,  ble  Suftarten  mit 
eben  fo  bicl  0cb^fe  nnb  ©enauigfeit  onalbTtren  )u  tönnen,  ale 
bie  oerfcbiebencn  feften  unb  flüffigen  ©ubftanjen,  iijt  fte  fo  ttcit 
gelommen  mar,  fonnte  man  natürlich  nicht  ermarten,  bag  eine 
genügcnbe  (Srflärung  biefer  Siholfoche  unb  eine  cernünftige  Vnficht 
über  bcn  Jlthemprcjeß  überhaupt  aufgcftellt  mürbe.  Silan  lannte 
bie  Ihatfache , man  mu^te , ba§  in  engberfchloffenen  ^Räumen 
SJlenfchen  unb  Jh^r^  ^alb  ?lthembefchmcrben  belamen,  bie  ^)aut 
blauroth  mürbe,  bie  tiefften  Äthemjüge  fein  Genüge  fanben; 
baß  bei  Sortfehnng  ber  Sinfperrung  biefelben  cenButfioifeh  mürben, 
baö  35emuBtfein  fepmanb,  unb  enbli^  nach  ben  heftigften  San« 
oulfioncn  unb  Ü3erbrehungen  baß  lieben  allmählich  erlofcp;  man 
mufete,  baß  biefe  Grfcheinungen  ganj  in  bcrfelben  SßJeife  bei  bem 
5Eobe  biirch  ©rbroffeln  ober  Grtrinfen  eintreten;  allein  btn  tie« 
feren  @rnnb  berfelben  tonnte  man  nicht  erfennen,  bo  bie  3“" 
fammenfepung  ber  eingeathmeten  unb  außgeathmeten  lUtft  unb 
fomit  bie  SJeränberung  ber  8uft  burep  baß  athmen-niept  gefannt 
mar.  Grft  mit  Saooifier,  bem  SBater  ber  heutigen  Gpatni«- 
brach  auch  für  ben  Ätpemprojeß  baß  fiept  an,  unb  feine  Mrbeit 
über  benfelben  mirb  ftetß  alß  eine  ber  perrlicpfteit  in  ber  @e« 
fepiepte  ber  Gpemie  beftepen. 

3ebermann  meiß,  baß  bei  falter  fuft  unfer  ^auep  einen 
SJebel  bilbet,  ber  fiep  an  falte  ftörper  in  ©eftalt  fleincr  Sropfen 
nieberfeplägt.  (Jn  unbemopnten  laufen  bie  genfter  im 

SMnter  niept  an,  fie  gefrieren  niept;  fobalb  aber  baß  3™mer 
bemopnt  ift,  feplägt  fiep  auep  an  ben  Bon  außen  erfälteten 
Scheiben  bie  geueptigfeit  nteber.  >Dic  außgeatpmete  Cuft  entpält 
bemnaep  eine  bebeutenbe  Ouantität  SBaffer  in  Sampfgeftalt, 
melcpcß  buvcp  bie  ßälte  ju  Sirepfen  Berbieptet  mirb,  unb  jmar 
ift  fie,  bei  langfamem  ^ttpmen,  oollftänbig  mit  ffiafferbampf  ge* 
fättigt.  !Eie  abfolute  3)lenge  BBn  SÖafferbampf,  melcpe  ein  ®aß* 
gemenge  aufnepmen  fann,  rieptet  ftep  aber  naep  ber  Temperatur 
beffelben;  je  pöper  biefe  ift,  befto  mepr  lüJafferbampf  bebatf  eß 
biß  jur  Boüftänbigen  Sättigung.  Die  außgeatpmete  fuft  pat  in 
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gemS^nüd^er  Üem^eratur  na^eju  bie  iOSärme  be$  SSIutedy  tpä^tenb 
bei  bebeutenber  jfälte  i^re  Särme  bi^  auf  breigig  unb  toentgec 
@rab  faden  fann.  Die  innere  Srfältung  teürbe  noc^  fcbneder 
^erbeigefü^rt  »erben,  »enn  nic^t  in  ber  8unge  felbft  eine  be« 
beutenbe  Duantität  oon  Ouft,  bie  oben  genannte  iRefibnaduft, 
bliebe,  »el^e  in  beftönbiger  Serübrung  mit  ben  SBfinben  ber 
Suftjcden  unb  bem  Ü3(ute  bie  Üiemberatnr  beffelben  annimmt  unb 
nur  langfam  in  ihrer  ganjen  9J?affe  ficb  erfältet.  Die  SWenge 
bcn  iDiafferbampf , »eiche  »ir  audathmen,  richtet  fich  bemnach 
hauftfächlich  nach  ber  lemperatur,  »eiche  bie  üuft  im  Qnnern 
ber  Sunge  erhält,  unb  je  troefener  unb  fälter  bie  eingeathmete 
l*uft  ift,  befto  mehr  SEBaffer  mu§  oon  unferem  Äörber  geliefert 
unb  in  ben  Sungen  au^gefchieben  »erben,  um  bie  Üluöathmungd- 
Inft  auf  ihren  beftimmten  @ättigung«grab  bringen  ju  fönnen. 
S'Jur  »enn  »ir  eine  Buft  einathmeten,  bie  36 — 38  @rab  Sßärme 
hätte  unb  codlommen  mit  SBafferbampf  gefättigt  »äre,  nur  bann 
»ürbe  ber  MthemprojeB  feinen  33erluft  an  flüfftgem  SEBaffer  her» 
beiführen;  unter  ge»öhntichen  Umftänben  aber  mug  SBaffer  au« 
bem  Stute  in  ben  Bungen  abgefchieben  »erben,  unb  biefer  Ser» 
luft,  ben  »ir  erteiben,  »irb  natürlich  nm  fo  größer  fein,  je  tiefer 
unb  häufiger  unfere  Mthemjüge  finb.  Der  Dürft,  ben  »ir  bei 
heftigen  EDiueletanftrengungen,  bei  SSärfchen  in  brüdenber  Sonnen» 
hifte  embfinben,  pnbet  in  biefen  Serhältniffen  feine  Grflärung; 
»ir  athmen  »eit  häufiger  bei  folchen  Vnftrengungen , e«  »irb 
eine  größere  EDienge  JBafferbampf  in  ben  Bungen  abgefchieben 
unb  burch  ben  Dürft  brücJt  ber  Äörber  fein  Sebürfnife  nach 
(Srfah  biefe«  SSaffer«  au«. 

Der  innere  Sau  ber  Bunge  ift  eortrefftich  jur  IRealifirung 
ber  eben  angeführten  hhhfif^f<f<^rn  Grfchehtungeü  geeignet.  Die 
Suftröhre  theilt  fich  in  einen  ?lft  für  jeben  Bungenfluget , unb 
jeber  biefe  ^efte  in  eine  %njoht  oon  3s>’riden  unb  IReiferchen, 
bie  enblich  in  jahUofe  fleine  Stä«chen  ober  Stinbfäcfchen  fich  nuf» 
töfen,  beren  häutige  Umgebung  ungemein  jart  ift. 
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gifl.  25. 

3»(i  Heine  Sungenl5))))(^en  : a.  auf> 
geblafen,  b.  bie  feiiMcben  SuftjeQen,  c.bte 
lebten  SiifttbbrenSfld^en,  T»et(^e  hinein* 
mttnben. 


ÄHe  tiefe  SBI5«(^en  unb  beftSnbig  mit  ?uft 

erfDUt;  eine  gefunbe  l^unge  fcbmimmt  bee^afb  auf  bem  ©affet, 
»ä^renb  bie  eine«  5(inbe«,  ba«  noc^  nic^t  geat^met  ^at,  barin 
unterfinft.  3n  ben  bünnen  häutigen  ©änben  bcr  ?ungenjeUcben 
bert^eilen  fic^  bie  SapUIarien  bet  ?ungengefä§e,  unb  i^re  fUlafcben 
finb  fo  bic^t  gebrängt,  bie  3'oifti>enräume  jttifcben  benfelben  fo 
gering,  bafe  bie  Sungenfubftanj  faft  nur  3nfe(c^en  jmif^en  ben 
@efä6ftr8m(ben  bUbet. 


gifl.  26 

^aargcfügncb  bcr  )Hnngenbläe<ben. 
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X)ie  augerorbtntlic^e  Dünne  unb  SSanbungen 

ber  SungencäbiUaiien  fomo^l  a(«  ouc^  ber  Üungenje(I($en  be> 
günftigt  ben  SnStoufc^  con  gasförmigen  unb  flüffigen  ©ubftanjen 
im  bßcbft«n  @rabe.  Da«  in  ben  öungen  circulirenbe  ®lut  ift 
allfeitig  non  l^uft,  bie  in  ben  VungenjeUen  entbaitene  l<uft  adfeitig 
non  ftrömenbem  iBlute  umgeben.  ®o  erflärt  e«  ficb  benn  (eicbt, 
tnie  bie  eingeatbmete  l^uft,  fo  fait  fie  auch  fein  mag,  ougenbiitflicb 
bie  Siemberatur  be«  fte  umgebenben  iBiute«  annimmt,  fo  tnie  fie 
auch  fcgieicb  in  ber  ©erübrung  mit  ber  ©lutflüfftgleit  fteb  mit 
Xßafferbambf  füttigt. 

S«  ift  eine  burcb  Gjcperimente  nacbgetniefene  STbatfacbe,  bag 
bie  9)tenge  ber  au«geatbmeten  i<uft  burebau«  berjenigen  ber  ein^^ 
geatbmeten  Suft  gleich  ifi/  bag  mitbin  ba«  ©olumen  ber  Suft 
burcb  ben  Ätbemprojeg  feine  ©erünberung  erführt.  Die  ©er- 
ünberung,  welche  bie  eingeatbmete  iluft  erleibet,  fann  bemnach 
nur  eine  chemifche  fein,  unb  e«  ift  leicht,  fich  ju  überjeugen,  bag 
fie  inirflich  eine  folche  ift.  (Sin  Xbeil  be«  in  ber  atmofpbürifchen 
i^uft  enthaltenen  @auerftoffe«  ift  nämlich  in  ber  ^u«atbmung«luft 
burcb  Ifoblenfüure  erfegt  worben. 

Die  atmofpbürifche  Suft  ift  wefentlich  ein  (Semenge  jweier 
®a«arten  : <Sauerftoff  unb  (Stiefftoff,  ju  welchen  fich  nerünber> 
liehe  Quantitäten  oon  l^oblenfäure  unb  ©$afferbampf  gefeiten; 
erftere  beträgt  aber  im  Durchfehnitte  nur  0,04  ©rojentc  bem 
©olumen  nach,  fo  bag  man  alfo  für  gewöhnlich  biefe  geringen 
jfohlenfäuremengen  ganj  auger  Sicht  taffen  fann.  Da«  ©erbältnig 
be«  ©auerftoffe«  ju  bem  ©tiefftoffe  ift  überall,  auf  ^)öben  unb 
in  liefen,  in  gefchloffenen  IRäumcn  wie  in  freier  öuft,  baffelbe; 
nur  nach  Inns^  anbaltenbem  fRegen  unb  auf  bem  offenen  Weere 
finbet  man  ber  ftärferen  Sluffaugung  be«  ©auerfloffe«  burcb  ba« 
ffiaffer  wegen  einen  etwa«  geringeren  ©auerftoffgebalt.  Den 
neueften  Unterfuchungen  ju  gotge  enthält  bie  8uft  im  Durch* 
fchnitte  bem  ©olumen  nach  20,95  ©rojent  ©auerftoff  unb  79,05 
©ro^ent  ©tiefftoff,  ober,  ba  ber  ©auerftoff  fchwerer  ift  al«  ber 
©tiefftoff,  23,19  ©rojent  ©auerftoff  unb  76,81  ©rojent  ©tief* 
ftoff  bem  Gewichte  nach,  ^nber«  bagegen  oerbält  ft^h  bie  Slu«* 
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at^mungSluft.  Sl'Jon  fomt,  o^ne  bcbeutenbe  geiler  ja  begehen, 
ble  93eränberung,  »elcbe  b«r  ©ticfftoff  feiner  3Kenge  nach  erleibet, 
»öUig  außer  (offen.  9ticbt  fo  oerbölt  eö  ficb  mit  bem  ©ouer« 
ftoffe;  ein  Ib»i(  beffelben  ift  ocrftbwunben  unb  in  ber  au8= 
otbmung8(uft  burcb  ein  entfpreebenbeS  93olumen  Äo^tenfäure  erfeftt 
3m  3)iitte(  enthält  bie  eingeot^mete  8uft  im  aKanneSotter  4,380 
'^Jrojent  Äoblcnf^ure  bem  (Bolumen  nach,  ober,  bo  ble  Äo^Ien* 
fäure  bebeutenb  fermerer  ift  ol8  ber  ©auerftoff,  6,546  ^rojente 
bem  ©emiebte  na(b- 

9ticbt8  ift  (eiebter,  o(8  ficb  oon  bem  ©ebalte  ber  au«ge» 
atbmeten  8uft  an  Äobtenfäure  ju  überjeugen.  aKan  brouebt  nur 
bureb  ein  9?öbriben  Äatfroaffer  ju  Mafen,  um  fogleicb  eine 
Trübung  entfteben  ju  feben,  bie  ficb  6>>tb  oermebrt  unb  enblicb 
einen  atiefcerfebtag  »on  fobtenfanrem  ifalf  bilbet,  ber  mit  ©öuren 
fibergoffen  ficb  mit  bffliflf“*  Oraufen  ouflöft.  ®8  »ar  »on 
fiußerftcr  ÜSiebtigfeit  für  bie  gonge  $bbftoI‘’9ic  unb  namentlicb 
für  bie  l'ebre  »on  ber  Srnäbrung,  gu  beftimmen,  wie  groß  bie 
Quantität  ber  »on  bem  aiienfcben  binnen  einer  gemiffen  3fit 
ousgebauebten  i't'obtenfäure  fei,  ba  man  bierbureb  bei  ber  betannten 
3ufammenfebung  biefcS  ©ofe«  auch  gugleicb  berechnen  lonnte,  n>ie 
groß  ber  25erluft  an  llob(enftoff  fei,  ben  ber  Jlörf)er  bureb  bie 
IRefbiratioii  erleibe.  "Cie  Sofung  biefer  ?(ufgabe  bat  ihre  eigenen 
©cb»ierig(eiten.  fteine  2bötigteit  bc8  Äörbcr«  ift  größeren 
©^»anlungen  unterworfen,  al8  bie  IRefbirotion;  bie  geringfte 
Änftrengung , bo8  (leiiifte  ^inberniß , jebe  ©emütböbewegung 
wirft  bolb  befcbleunigenb,  ba(b  »erlangfamenb  auf  fie  gurüd,  unb 
gerobe  wenn  wir  un8  gwingen  wollen,  fo  regelmäßig  ol9  möglich 
gu  atbmen,  wirb  febon  bureb  bie  geiftige  ©pannung  eine  ge« 
wiffe  Unrcgelmößigteit  bebingt.  ©cbon  bie  liefe  unb  l*änge  ber 
ffiinatbmung  oermebrt  ben  ^rogentgebatt  ber  iloblcnfäure  in  ber 
au8geatbmeteu  l?uft;  nicht  minber  wirft  bie  Äätte  ein,  bei  welcher 
mehr  ifcblenfäure  abgefebieben  wirb,  wäbmib  in  ber  SBärme  bie 
aWenge  berfelben  geringer  ift.  ©eiftige  Slnftrengungen  »ermebren 
bebeutenb,  felbft  bei  gang  ruhiger  ©tellung,  ben  ©ebalt  ber  floblen« 
fäure,  om  energifebeften  aber  wirten  aiiuofdbewegungcn  »erfebic« 


Di^ilized  by  Google 


119' 


bener  flrt.  <Se^t  man  ben  ütl^mungetDeit^  im  liegenben  3»« 
ftanbe  ald  Sin^l^  f»  bjirb  fc^on  bei  einfachem  (Sifenba^nreifen 
in  ber  jmeiten  jliaffe  bie  Wenge  ber  ein>  unb  auSgeat^meten 
Suft  unb  olfo  fluc^  bie  Wenge  ber  ifo^lenfäure  um  bie  ^(fte 
»erme^rt;  bei  fe^r  (augfamem  <2pajierenge^en,  n>o  man  nur  1 
Kilometer  in  ber  ©tunbe  macht,  ober  beim  Sleiten  im  ©chritt 
»erbobpelt;  bet  ^wßveifen,  wo  man  3 Äilcmetcr  in  ber  ©tunbe 
macht,  »crbreifacht ; bei  SJeiten  im  Irabe  unb  bei  gußreifen,  wo 
man  ©tunbe  für  ©tmibe  macht,  oeroierfacht;  beim  Saufen  unb 
fRabtreten  ju  noch  bebeutcnberen  Wengen  hinaufgefchraubt.  92icht 
minber  toirfen  bie  »erfchiebenen  92ahrung8mittel,  inbem  bie  mciften 
berfelben  bie  athmung  öcrgrö^ern,  ©tärfe,  gett  unb  einige  SEBeiu» 
geiftgetrünfe  bagegen  fie  oerringern. 

6«  ift  begreiflich,  boß  nur  üu^erft  genaue  Wethoben  unb 
au§erorbentlich  bcroieifättigte  Berfuche,  fomie  fortgefe(jte  Hebung 
in  ben  93erfuchen  einigermaßen  genauere  iRefuttatc  geben  tonnten. 
Die  SBerfuche  felbft  beruhten  <iuf  »erfchiebenen  ©runbtagen.  92ach 
ber  einen  Wethobe  läßt  man  ein  3nbi»ibuum  ohne  il3er(uft  in 
einen  ahparat  hin^inathmen , in  welchem  man  bie  Rbhienfäure 
unb  bad  Sßaffer  auffängt.  Wan  erhält  bei  biefem  H3erfahren 
bie  athemprobufte  jmar  allein,  aber  ba«  Diefultot  wirb  burch  bie 
oben  erwähnten  ©inflüffe  häufig  getrübt  unb  beähi>lb  meift  eine 
}u  große  ÜRenge  »on  i^ohlenfäure  erhalten.  9iath  ber  anbern 
Wethobe  läßt  man  baö  3nbi»ibnum  in  einem  gefchloffenen  92aume 
athmen,  burch  welchen  man  einen  langfamen  Suftftroßi  leiten 
fann,  beffen  Oefchminbigfeit  unb  ©tärfe  man  fe  nach  ®ebürfniß 
regulirt.  Wit  biefem  Suftftrorae  leitet  man  bie  atheraprobufte, 
ftohlenfäure  unb  ffiaffer,  in  befonbere  abforptionSapparate, 
worin  fie  bem  ©ewichte  ober  bem  93olumen  nach  beftimmt  wer« 
ben  fönnen.  Wan  erhält  auf  biefe  lEßeife  bie  ^robufte  ber 
athmung  unb  ber  .^autauebünftung  }War  gemeinfchaftlich,  inbem 
man  aber  burch  anbere  HJerfuche,  bei  welchen  man  ben  Wenfchen 
auö  bem  apparate  burch  925h>^^  hinaudathmen  läßt,,  bie 
Wenge  ber  $autau6bünftungen  allein  erhält,  fann  man  auch  bie< 
jenige  ber  Suft  beftimmen.  gplgeube  lobelle  giebt  bie  Wittel» 
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jal^Ien  ber  in  einer  @tunbe  au^geat^meten  jfo^ienfSure  nnb  beS 
borin  entgoltenen  Ifobienftoffe«  in  Orammen  (500  ©ramme  = 
1 ?funb)  : 


SUtet  ber  2)tänner  in 
Oobten. 

ÄoblenjSure. 

anittet. 

Serbrannter 

Aoblcnlioff. 

anittei. 

1 9Rcnj;e  be«  Btr« 
biannt.  Itobtengoff« 
1 in  24  @tunben. 

8 

18,888 

6,0 

120,0 

10 

24,984 

6,8 

163,2 

11  bt«  16 

29,480 

8,04 

192,96 

16V,  « 20 

89,627 

10,78 

268,72 

24  „ 28 

44,560 

12,15 

291,60 

81  „ 40 

40,833 

11,00 

264,00 

41  „ 60 

84,676 

9,467 

226,968 

61  „ 60 

81,442 

8,676 

206,800 

63  „ 68 

87,521 

10,288 

246,692 

76 

22,000 

6,00 

144,00 

92 

32,267 

8,8 

211,2 

102 

21,634 

6,9 

141,6 

üXan  fann,  fobatb  bo«  ffbr^ergewic^t  belonnt  ift,  auä  feieren 
Unterfucbiingen  eine  3Ritte(ja^(  berechnen,  bie  man  auf  einen 
flilcgramm  fförpergeroiebt  bejiebt,  um  einen  3Ka§ftab  ber  ®er» 
gleicbung  mit  anberen  ©efeböbfen  ju  lieferte  ein 

33  3abre  alter  ÜJiann  »on  54  ftilcgramm  Äörpergemiebt  im 
Durebfebnitte  39,146  ©ramm  fiobtenfäure  in  ber  @tunbe. 
fanb  mitbin  eine  2ibfonberung  oon  0,725  ©ramm  jfoblenfäure 
für  je  ein  ffilogromm  ÄSrpergemicbt  in  ber  ®tunbe  ftatt.  Die« 
mürbe  17,400  ©ramm  in  24  ©tunben  machen;  eine  ^ie 

offenbar  »iel  ju  b^cb  ift.  3n  ber  !Jb<>t  finb  bie  angegebenen 
9?efultate  mittetft  Ätbmen«  in  einer  3Wa«fe  bureb  einen  SRßb«n« 
opparat  binbureb  gemonnen,  roo  bureb  bie  iBebemmung  ber 
9tbmung«bemegung  angeftrengte«  ütbmen  mib  babureb  eine  93er« 
mebrung  ber  obgefebiebenen  ffoblenfäure  bfrbcrgebracbt  merben 
mubte.  ©benfo  mirb  bureb  bie  'Diultiplifation  auf  24  @tunben 
bie  üKenge  ber  ifoblenfäure  be«balü  oermebrt,  roeil  bie  SUbem« 
jüge’  im  @cb(afe  feltener  finb  ol«  im  $Bacben  unb  be«bntb  in 
ber  9iaebt  eine  geringere  firobuftion  oon  ^oblenfüure  ftattfinbet, 
al«  am  2:age.  9iicbt«beftomeniger  (&bt  bie  oben  angeführte  XabeUe 
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eine  iBergfeic^nng  jii,  ba  biefe  geiler  fid^  bei  alieii  Soften  flletc^>» 
mägig  toieber^olen.  finbet  fonai^,  bag  bte  abfolute  'sDienge 

bcr  au«geot^nwtcn  ffo^Ienfäurc  »on  ber  Qugenb  on  bi«  in  ba« 
^Dianne«a(tet  junimmt,  bei  fräftigen  Männern  am  ftfirfften  ift 
unb  im  ©reifenoiter  »teber  abnimmt,  bog  3)2u«fe(ben)egung  iinb 
gute  Ü3crbouung  bie  jlo^ienfäureabgabe  mertüc^  eri^ö^t,  ba§ 
grauen  im  $UIgemeinen  n>eniger  ^o^Ienfäuce  (tefran , al«  ber 
Üliann.  Serec^net  man  aber  ba«  3}er^ä(tnig  ber  au«gefcbtebeneK 
jboblenfäuremenge  auf  fe  ein  flüpgramm  jbbr)>ergen)icbt , fo  er« 
giebt  ficb,  ba|  biefe  oer^äUnigmägige  Quantität  im  jlinbe«alter 
am  ftärfften  unb  bon  ba  an  aUmäglic^  abnimmt 

9ieuere  au«ge)eic^nete  Unterfucfiungen  mürben  mit  einem 
comblijirten  9pbarate  angefteUt,  in  bem  man  freUi<b  nur  Oeinere 
^unbe  unb  ä^niic^e  3!i^iere  fonnte,  ber  aber  fo  eingerichtet 
mar,  bag  bie  iSgiere  ^ge  lang  barin  bermeiten  unb  fämmtticbe 
$robufte  auf  ba«  @enauefte  beftimmt  merben  tonnten.  !£>ie  au« 
ber  8uft  aufgenommenen  ©ouerftoff»  unb  ©tidftoffmengen , bie 
an«gefcbiebenen  Äobtenfäure*,  SSaffer«  unb  ©ticfftoffmengen  tonnten 
auf  ba«  ®enauefte  beftimmt,  unb  bie  ■’ft  brei  bi«  bier 

STage  in  bem  Sbparate  gehalten  merben,  fo  bag  man  bebeutenbe 
'Mengen  ber  au«gefchiebenen  ©toffe  erhaiten  unb  bie  gehler  auf 
ein  iDiinimum  h^rabbrücten  tonnte,  hierbei  fanb  man  benn> 
bag  ©äugethiere  unb  iBbgei  um  fo  mehr  Itohlenfäure  abfcheiben, 
je  geringer  ihr  Umfang  ift,  unb  bag  ba«  äSerhäitnig  ber  Itohien« 
fäure  houptfächlich  bon  ber  eingenommenen  92ahrung  abhängt. 
93erfuche  in  einem  ähnlichen  Slbhotate  an  ^enfchen  angefteUt  er- 
gaben  fär  bie  burchfchnittliche  ülienge  ber  ffohlenfäure  für  ein 
Äiiogramm  ftörpergemicht  bon  0,447  bi«  0,592,  atfo 
bie  bebeutenb  unter  ben  burch  ifoiirte«  %thmen  erhabenen  jurfid> 
ftehen.  3)ian  fieht,  bag  hibb  noch  ©chmantungen  in  ben 
Beobachtungen  liegen.  i02an  tann  inbeffen  annehmen,  bag  ein 
ermachfener  Sftann  im  Qurchfchnitte  in  24  ©tunben  ein  Itito« 
gramm  Hohtenfäure  au«haucht,  ma«  einer  Bienge  bon  273 
©rammen  ober  einem  holben  ^funbe  Itohtenftoff  für  ben  S^g 
entfprechen  mürbe. 
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Tier  ©e^alt  ber  ÄiiSüt^mungSluft  an  ffol^lenfäure  ttor 
f<bon,.tt)cnigflen8  annä^emb,  »on  Sacoifler  beftimmt  worben; 
e8  entflanb  nun  bte  5roge  : wo  enlftebt  biefe  floblenfäure?  '®irb 
fte  in  ben  Zungen  burcb  ben  «tbmiing«projc6  gebitbet,  ober  ift 
fie  fcbon  im  oenöfen  IBIute  oorbanben , unb  wirb  fie  in  ben 
Sungen  nur  obgefcbiebcn  unb  ©auerftoff  bofür  eingenommen? 
3)ian  entfcbicb  fitb  unbcbingt  für  bie  crftere  2lnficbt,  um  fo  mehr, 
al8  ba8  33o(umcn  be8  eerfcbwunbenen  ©auerftoffeS  bem  93oIumen 
ber  au8gebaucbtcn  jfoblenfäure  giercb  war  unb  man  wugte,  bag 
ber  ffobtenftoff  bei  feinem  SBcrbrennen  ba8  33oIum  bc8  ©auer« 
ftoffeS  nicht  änbere.  (Sin  SJolnmen  reinen  ©auerftoffe«  lann 
bureb  SBerbrennen  bon  fioblenftoff  in  ftobtenfSure  oerwanbclt 
werben,  ohne  bag  babei  ba8  liBotumen  geänbert  würbe;  bie  neu 
entftonbenc  @a«art  ift  nur  bureb  ßbbtenftoff  febwerer  geworben. 
Ta  bie8  ^erbültnig  fo  genau  in  bem  iRefbiration^broieffe  ficb 
wieberfanb,  fo  jügerte  man  nicht,  bcnfelben  einer  93erbrennung 
gleich  )u  fe^en,  unb  man  bchaubtete  ganj  folgerecht,  bag  ber 
©anerfteff  ber  i'uft  in  ben  Zungen  on  bo6  ®lut  trete,  einen 
Ibeil  be8  im  SBlute  entboltenen  ffoblenftoffe«  oerbrenne  unb  ficb 
fo  in  jtoblenfäure  oerwanbele,  bie  bureb  bie  SluSatbmung  abge° 
febieben  werbe.  ÜRon  fanb  äugleicb  in  biefer  Slnficbt  eine  notür* 
liebe  (Srilärung  ber  tbierifeben  SBörme.  Ter  Äoblenftoff  ent» 
wicfelt  beim  :ü$erbrennen  IBürme ; ber  ü3erbrennung8bro}eg  in  ben 
Hungen  mugte  ebenfalls  föörme  entwideln,  unb  ba  baS  %tbmen 
eine  beftäiibig  fortbauernbe  gunftion  ift,  fo  mugte  biefe  SBärme* 
quelle  eine  anbaltenbe,  conftante  fein.  3“^™  flfloflg  bamal« 
noch  nicht,  ©aSarten  auS  bem  arteriellen  ober  oenöfen  IBlute  ab> 
jufebeiben,  alle  ^erfuebe  biefer  ^rt  febeiterten,  unb  man  fanb  in 
bem  ä^erbältnig  jwifeben  Sltbmung  unb  ^ärmeentwicflung  fo 
oiel  ^Jhiben  für  bie  berrfebenbe  ^nfiebt,  bag  man  faum  baran 
baebte,  eine  anbere  (Srflärung  ju  fueben. 

3nbeg  würbe  boeb  fpüter  bureb  f*ncn  einfachen  Berfueb 
naebgewiefen,  bog  ein  fclcber  einfoeber  ^erbrennungSprojeg  nicht 
einjig  in  ben  Hungen  ftattfinben  fönne.  ilßenn  man  nämlich  ein 
einen  grofeb,  einen  113ogel,  ein  itanineben  unter  eine  Oöllig 
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gefperrte  ©loSglocfe  bringt,  bie  mit  einem  ®ofe  erfüllt  ift , bo« 
jmar  an  fic^  feine  giftige  SBirfung  auf  ben  Organidmud  f)at, 
aber  bo^  nic^t  ben  Ät^embrcje^  unterhalten  fann,  wie  j.  33. 
ffiafferftoffga«  ober  @ticfftoffgati , fo  fährt  bae  Sihier  noch  eine 
3S3eiIe  fort  ju  athmen,  erftidt  aber  balb.  Unterfudht  man  nun 
bie  in  ber  @la«g(ode  enthaltene  8uft,  fo  finbet  man,  bag  fie 
eine  gemiffe  Ouantität  ifohtenfäure  enthält.  Da«  !Ihier  hat 
alfo,  troh  bem,  ba|  Söofferftoff  ober  ©tidftoff  feine  Jfohlenfäure 
bilben  fbnnen,  bennoch  biefe  ®aSart  auSgeathmet;  e^  fann  fomit 
bie  5fohlenfäure  nicht  unmittelbar  in  ben  l^ungen  aud  bem  5fohlen<’ 
ftoff  be«  33lute«  burth  S5erbrennung  gebilbet  »erben,  fie  mu^  fchon 
ooraudgebilbet  in  bem  IBtute  enthalten  fein.  3J2an  fanb  auger> 
bem  burch  35erfuche,  ba§  ba«  SSlut  ber  Sungen  nicht  bebeutenb 
»ärmer  fei,  al»  ba«  anberer  Äörbertheile , »ährenb  hoch  noth* 
»enbig,  im  galle  »irflich  bie  Zungen  ber  thicrifche  Ofen  wären, 
wenn  ich  mich  fo  audbrüden  barf,  hi^i^  auch  bie  3Q3ärme  grüner 
ald  in  ben  Seitungerbhren  fein  mügte. 

2Ran  hat  burch  birefte  35erfud;e  ermittelt,  bofe  man  »irflich 
aue  bem  33lute  theild  unmittelbar  burch  bie  l'uftpumhe,  theiU 
burch  Schütteln  mit  anberen  inbifferenten  (SaSarten,  »ie  j.  83. 
S33afferftoff , 8uft  entwideln  fönne.  SBir  haben  oben  gefehen, 
bo§  ber  ©aggehalt  in  bem  SSlute  jiemlich  bebeutenb  unb  ba§  in 
bem  hellrothen  arteriellen  33lute  ocrhöUni^mägig  »eit  mehr  Sauer« 
ftoff  enthalten  fei,  ale  in  bem  bunfeln  benöfen.  33erüdftchtigt 
man  einjig  biefe  Ihatfcrche,  fo  fann' bie  iRolle,  »eiche  bie  Cunge 
in  bem  9iefpiration«projeffe  fpielt,  nicht  mehr  zweifelhaft  fein. 
Sie  ift  bann  offenbar  eine  giltrirmafchine,  burch  »eiche -bie 
Äohlenfäure  be«  oenöfen  SluteS  gegen  ben  Sanerftoff  ber  lUift 
auögetaufcht  wirb , unb  bie  S3erbrennung  beö  ÄohlenftoffS  wirb 
bemnach  nicht  in  ben  Sungen  »or  fich  gehen,  fonbern  oielmchr 
überall  iu  allen  ©ebilten  be«  fiörperö,  »o  Stcffwechfel  burch 
33lutcirculation  unterhalten  wirb.  3n  bem  ©niährungeprojeffe 
ber  ©ebilbe  müffen  bie  chemifchen  35eränberungen  »or  fich  flthen» 
»eiche  bie  S3ilbung  ber  fiohlenfäure  bebingen,  unb  burch  bie  im 
orteriellen  33(ute  gegebene  ftete  *>0''  ®auerftoff  »erben 
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bie  (^cmtfc^cn  ®ertfnberungcn  bebingt,  toirb  ba#  ju  ben  Um» 
tvanbliingen  nöt^ige  (Element  geliefert. 

SDUt  biefer  «nfic^t  bee  ^tt^embrejeffee  fte^en  oueb  mantbe 
fetunbären  (SrfcbeiiiungeH  ber  Wärmeerzeugung  boUtomtnen  im 
(fimflang.  Ce  ift  eine  I^atfac^e,  ba§  3)iuefetbe»egungen  ftärfere 
anb  b&ufigere  ai^emjüge  unb  lebhaftere  Äörbermärme  bebingen; 
allein  beobachtet  man  genauer,  fo  ergiebt  ftcb,  bag  biefe  lebhaftere 
Wärme  erft  einige  3eit  nach  ber  SBefchleunigung  ber  Stthmung 
eintritt  unb  bag  fie  auch  pattieQ  mehr  bae  beroegte  ©lieb  be» 
trifft,  al«  ben  ganjen  Äörber.  1)ie  SBefchleuuigung  ber  «thmung 
bringt  aber  natürlich  fchnelleren  ^erzfchlag,  fchnelleren  SBlutlauf, 
fomit  lebhaftere  ©auerftoffjufuhr  unb  lebhafteren  Umfah  ber 
©ebtlbe.  'Die  haetielle  Wärmeerhöhung  rührt  baher,  bag 
»egung  ftetö  auch  ben  chemifchen  Umfah  beförbert,  befchleunigt 
unb  fomit  burch  bie  IBetoegung  be«  IBeineö  z-  tu  biefem  ber 
Umfah  ber  ©ebilbe,  bie  Crnährung  unb  fomit  bie  Wärmeerzeu« 
gung  berftärft  wirb. 

f)nbeg  fennen  mir  auch  S^hatfachen,  melche  bemeifen,  bag 
biefe  ^bfittrirung  be4  in  bem  IBlute  enthaltenen  ©afeö  nicht  bie 
einzige  Sihätigfeit  ber  l^unge  auömache,  fonbern  bag  mirllich  auch 
in  biefem  Organe  ein  ©toffroechfel  oorfommen  müffe.  Unmittet» 
bar  nach  einer  'iUiahlzeit  mirb  bie  Stenge  ber  auSgeathmeten 
jfohlenfäure  bebeutenb  gefteigert.  Wie  mir  miffen , enthält  baS 
au«  ber  lieber  fommenbe  ffllut  ber  Ceberoenen  eine  bebcutenbe 
’ülienge  3»cter,  bie  in  ber  Sunge  gänjlich  zu  ©runbe  geht,  alfo 
offenbar  höher  ofhbirt,  oerbrannt  mirb.  Cbenfo  fiheint  e«  nach 
genauen  Ü$erfuchen,  bag  ba«  SBlut,  melche«  burch  bie  Sungen» 
»enen  bon  ben  l'ungen  zum  |>erzen  zurüeffehrt,  merflich  mörmer 
ift,  al«  ba«fenige,  melche«  in  ben  Sungenarterien  freift.  Da  nun 
burch  t>ie  Sßerbunftung  be«  Waffer«  in  ben  Sungen  nothmenbig 
eine  Äbfühlung  berfelben  heroorgebracht  merben  mug,'  ba«  8ungen» 
oenenblut  aber  nicht«  befto  meniger  märmer  ift,  fo  ift  auch  ber 
Schlug  ganz  gerechtfertigt,  bag  in  ben  ßungen  ein  Verbrennung«» 
prozeg  unb  mithin  Wärmeerzeugung  oor  fich  gehen  müffe.  @o 
fehen  mir  benn  auch  4>ee  ben  9thmung«f)rozeg  nicht  auf  fo  ein» 
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fad^e  Sßer^dltniffe  jurflcfgtfü^rt wie  man  bie«  bermut^en  Wnnte, 
fonbern  au«  mehreren  gaftoren  jufammengeft^t,  bon  benen  lnb«6 
ber  3U(e(t  trtbä^nte,  ber  9SeT6rennung«bro3e6  in  ben  l'ungen, 
bcr^äitniimdgig  bebenltnb  fieinet  ift  a!«  ber  anbere,  fo  ba|  raon 
nic^t  im  Unrecht  ift,  menn  man  beraubtet,  bag  bie  in  ben  Sungen 
au«gefcbiebene  ffoblenfdure  in  bireftem  Serbditniffe  3U  ber  in 
bem  ^(ute  enthaltenen  Aobtenfduremenge  ftebe.  Dag  biefe  (entere 
bieifach,  Je  noch  ber  (Srndbrung  ber  ein3e(nen  ©ebitbe,  bem  ®toff= 
umfabe  ber  berfcbiebenen  Organe,  roecbfeln  müffe,  tdgt  ficb  bon 
borneberein  annebmen  unb  loirb  auch  baburcb  betbiefen,  bag  man 
bei  fonft  gan3  gteicben  33erbd(tniffen  oft  febr  bebeutenbe  @cbQ>an> 
tungen  in  bem  ©ebalte  ber  auSgcatbmeten  l^uft  mabrnimmt,  bie 
geibig  in  bem  oerdnberten  @a«geba(te  be«  SBlute«  beruhen. 

Sehren  mir  inbeg  nach  biefer  äbfcbmeifung,  auf  bereu  nähere 
IBerbditniffe  mir  bei  ber  Grudbrung  unb  ber  Gr3eugung  ber 
tbierifcben  SBdrmc  eingeben  merben,  noch  einmal  3U  bem  Ätbem» 
3>ro3effe  unb  ber  9to(le,  meicbe  bie  ein3elneu  babei  betbeiiigten 
Organe  ft>ie(en,  3urü(f.  Die  Dbatfacbe,  bag  in  bem  91te  ber 
Ittbmung  .Sobienfdure  au«  bem  bunfeln  iBIute  abgefcbieben  unb 
bafür  ©auerftoff  au«  ber  ?uft  aufgenommen  mcrbe,  ift  ein»  fflr 
allemal  feftgeftellt.  Slllein  e«  bonbelt  ficb  barum,  3U  beftimmen, 
melcben  Slntbeil  bei  biefem  ^roseffe  bie  oerfcbiebenen  ®eft«nb» 
tbeile  be«  IBlute«  b^ben;  ob  flberbanbt  bie  auf3unebmenben  unb 
au«gemorfenen  ®a«arten  einen  beftimmten  93e3ug  |u  ber  einen 
ober  anbern,  morbbo(o0ifcb^>i  ■’^^r  cbemifcben  ®ubftan3  be«  831ute« 
haben,  unb  in  mie  fern  bie«  emige  ©ecbfelfpiel  3mifcben  Sohlen» 
fdure  unb  ©auerftoff,  meicbe«  in  ben  8ungen  unb  Sörbercabillaren 
flott  b^t,  erfldrt  merben  fbnne? 

®ir  bal>«n  1«  oorbergebenben  SBriefe  bie  morbholo» 

gifcbe  3ufammeufebung  be«  IBlute«  (ennen  gelernt  unb  gefunben, 
bag  im  lebenben  Sörper  3mei  Seftanbtbeile  unterfcbieben  merben 
tbnnen  ; feftere  mün3enartige  ^Idttcben,  bie  Slutförbercben,  unb 
eine  fiebrige  glüffigfeit,  morin  fie  fcbmimmen,  ba«  ^la«ma.  Die 
IBlutfdrbercben  finb  bie  Drdger  be«  » baä  $la«mo  für 

ficb  «Hein,  bon  ben  Sörper^en  getrennt,  ift  forblo«;  e«  erhält 
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eine  getbti^e  Färbung  nur  fcurc^  SlufUfung  M in  ben  S3Iut< 
förpcrcben  beftnblic^cn  93iutrot^e$,  unb  folc^e  9Iuflö[ung  finbet 
nur  in  frantbaftcn  Sßer^äitniifen  ftatt.  Do«  frifc^e  Sßtutrotb 
eine  buntie,  Mourotbe  Sorbe;  bur(b  Slufno^me  »on  ©ouerftoff 
wirb  eS  tirfcbrotb,  unb  eö  ift  leitet  bnr(^  S5crfucbe  noc^jjuweifen, 
bo§  bic  SIuttörj)er(ben  fe^r  begierig  ben  ©onerftoff  ber  Suft 
onjie^en  unb  boburcb  ihre  Sorbe  äiibem.  3n  bem  ^Io«mo  be^ 
finbet  fein  ©toff,  »eld^cr  mit  bem  Slutrot^e  in  biefer  SJer^ 
wonbtfcboft  3U  bem  ©ouerfteff  wetteifern  tßnnte.  G«  borf 
bemnoeb  ber  ©cblug  wobt  gerechtfertigt  erfebeinen,  bo§  bie  Slut» 
förpereben  biejenigen  Spnnbeftonbtbeiie  be«  Stute«  finb,  »etebe 
ben  ©ouerftoff  ber  l*uft  on  ficb  jieben  unb  ib«  fo  ben  Drgonen 
be«  ftörfier«  jufübren.  Gine  Seftätigung  biefer  Slnficbt  liegt  in 
bem  Serbolten  ber  Stutfßrbcrcbcn  gegenüber  gewiffen  ®ofen, 
nomentlicb  ober  bem  ttoblenofbbgofe,  bo«  ficb  befonntUeb  bei  un« 
DoUfommenem  Serbrennen  cen  jiobteu  in  gefebteffenem  tRoume 
entroicfelt  unb  bei  ben  fogenonnten  Grftidungen  im  ffobtenbompfc, 
biefem  häufigen  ©etbftmorbmittel,  bie  ^)oubti»irfung  erjeugt. 
Diefe«  ®o«  wirft  wirtticb  giftig,  inbem  e«  bie  Slutförbercben 
ihrer  Säbiöfeit  beroubt,  ©ouerftoff  oufjunebmen.  3n  lobten* 
fäure  erftiefte  3nbioibuen  fonnen  bureb  funftlicbe  Mtbmung,  Gin- 
treiben oon  ©ouerfteff  ober  l*uft  wieber  in«  Seben  gerufen 
werben,  Weit  bie  im  Stute  entbottene  Robtenföure  bureb  ben 
©ouerftoff  ou«getricben  wirb  — in  flobtenofbbgo«  erftiefte  3n- 
bittibuen  finb  rettung«tc«  »ertoren  — ber  eingebtofene  ©ouerftoff 
wirb  oon  ben  Stutförbereben  nicht  oufgenommen. 

Ü)2on  but  ücgioubt,  bie  Robtenföure,  welche  mon  in  bem 
bunfetn  oenöfen  Stute  oorfinbet,  fei  borin  frei  oufgetöft  ent« 
batten.  Slltein  bo«  Stuäiuo,  bie  Slutflüffigfeit,  enthält  ein  ©otj 
oufget&ft,  welche«  äugerft  leicht  Äobtenfüure  einfcblucft  unb  ficb 
bomit  ebemifeb  »erbinbet;  bo«  ißlo«mo  enthält  fobtenfoure«  9Jo« 
tron,  bo«,  mit  Äoblenföure  in  Serübrnng  gebroebt,  ftcb  in  bobbett 
fobtenfoure«  9?otron  umwonbett.  Süßirb  ober  eine  ?luftöfung  »on 
fobtenfourem  9iotron  mit  einem  Suftroume  in  Serflbrung  ge- 
bracht, ber  feine  iiobtenfäurc  enthält,  fo  wirb  wieber  eine  be- 
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ftimmte  Duaiitität  biefer  Äe^Ifnfäure  on  ben  CnftraBm  abgegeben. 

®ie  Äoblenfäure,  welche  in  ben  Sungen  au9gcflo§en  »irb,  hübet 
fid^  bureb  ben  '?Jroje^  bet  (Srnäbrung  int  Ofnneren  ber  ©ewebe; 
fte  »irb  bureb  Imbibition  non  ben  ftötbercobülaren  aufgenommen 
unb  »erbinbet  ficb  in  biefen,  menigften«  tbeilwelfe,  mit  bem  fobfen* 
fauren  9iatron  be«  ^iaerao’e,  ba  beffen  ÜRenge  nicht  binreicbenb 
ift,  um  bie  fämmtlicbc  Äoblenfäure  aufjunebmen.  I)ie  über» 
febüffige  jfobienfäure  bleibt  in  ber  iBlutflfiffigteit  aufgelbft 

@auerftoff  unb  Jfoblenfäure,  bie  beibeit  an  ber  9ief)9iration 
betbeiligten  ®afe,  pnb  bemnacb  an  »erfebiebene  ®eftanbtbcüc  be« 
iölute«  gebunben  : ber  <2auerftoff  an  baS  ©lutrotb  ber  Äörbet» 
eben,  bie  Äoblenffiure  an  bo6  iJlatron  unb  bie  giüffigfeit  bc8 
^iaema’d.  ©eibe  @afe  werben  an  »erfebiebenen  Orten  anfge» 
nommen  unb  abgefcbicben  : ber  in  ben  l^ungen  aufgenommene 
©anerftoff  »irb  in  bem  @e»ebe  ber  Organe,  in  ber  Slulbabn 
ber  (Sabitlarcn  abgefegt  unb  bie  an  biefem  Orte  gebübete  ftoblen» 
fäurc  in  ben  Sungen  abgefebieben. 

®ie  Äbfebeibung  »on  ftobtenfäure  unb  bie  ^tufnabme  be«  ' ' . 
©auerftoffe«  in  ben  l^ungen  fteben  in  einem  geroiffen  ©erbält» 
niffe  ju  einanber,  bad  ficb  bouptfaebiieb  bei  fonft.  gickbbieibenben 
©erbäitniffen  nach  ber  eingenommenen  9iabrung  ricbteL  Zbüre, 

»el^e  mit  ©tob  unb  Wörnern  gefüttert  »erben,  atbmen  in  ber 
Woblenfäure,  bie  fie  entbinben,  mebr  ©auerftoff  au6,  aU  aud  ber 
eingeatbmeten  Snft  oerfcb»inbet.  ©ei  ©rot»  unb  ßörnetnobrung 
»irb  bemnacb  ficberlicb  ein  au^geatbmeten  ©auerftoffee 

aud  ber  9?abrung  bereitet,  unb  eö  ift  bie«,  »ie  »ir  früher  ge» 
feben,  »obl  (Icberticb  ber  Umwanblung  ber  ftärfmeblbaltigen 
©ubftanjen  in  gett  juäufebreiben , wobei  biefe  einen  ülb«'^  ‘^«8 
©auerftoffe«  »erlieren  müffen.  Da«  umgefebrte  ©erbültni§  finbet 
bei  gieifcbfütterung'  ftatt.  Oer  ©auerftoff  ber  auegeatbmeten 
Woblenfäute  übertrifft  bann  bie  9J2enge  be«  eingeatbmeten,  unb 
ba«  ©erbättnib  bleibt  ficb  filstcb,  wenn  auch  ba«  Obt<v  günjiicb 
faftet. 

©e»or  inbe^  ber  %u«tauf^  ber  ®afe  in  bem  bureb  bie 
l'ungen  ftrömenben  ©(ute  ftattfinben  fann,  ntug  bie.eingeatbmete 
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Suft  ju  bemfelben  gelangen  unb  bi«  an  bad  te|te  (Enbe  ber 
SungenjeHen  bringen.  $ier  flnbet  nun  fc^oH  tnfofern  ein  Äu«» 
taufcb  ftatt,  al«  ber  eintretenbe  Ätbenijug  auf  bie  im  «inneren 
ber  Sungen  befinblicbe  fSefibuailuft  trifft,  bie  ftet«  noch  reicher 
an  jfobicnfäure  ift,  ale  bie  au^geatl^mete  Suft  feiber.  3)2an  ^at 
burcb  Serfuc^e  nacbgewiefen , bafe  ba«  SBerbältnig  ber  ibo^(en> 
fäure  nicht  ju  allen  3<^iten  ber  üluSatbmung  baffelbe  ift,  fcnbern 
ba§  gegen  baS  6nbe  ber  Sludatbmung  bie  8uft  reicher  an  jtoblen« 
fäure  ift,  ate  an  bem  Einfang,  ^tbmet  man  nach  einem  gemähn- 
liehen  (Sinjuge  gewöhnlich  aue,  unb  )>regt  man  bann,  ohne  wieber 
einjuathmen , noch  einen  ber  8uft , bie  in  ben  8ungen  ge« 
blieben  wäre,  auö,  fo  enthält  biefe  legtere  Portion  eine  bei  weitem 
größere  Quantität  flohlenfäure,  ale  bie  erftere.  3)ie  fRefibualluft 
hat  bemnach  fchon  burch  bie  oben  erwähnte  2lbbunftung  ber 
fbehtenfäure  aue  bem  ^laöma  einen  beftänbigen  größeren  ßohlen- 
föuregehalt  unb  mifcht  ftch  bor  allen  ^Dingen  mit  ber  beim  (Stn> 
athmen  einbringenben  atmofbhärifchen  8uft.  (Eine  äJt'ifchung 
jwifchen  beiben  (Safen  würbe  jwar  fchon  auch  ohne  bie  2lthem^ 
bewegungen  ftatthaben,  währenb  burch  biefe  ^Bewegungen  ein 
- Suftftrom  in  bie  innerhalb  ber  8ungen  ftagnirenbe  fohlenfäurereiche 
Suftraenge  mit  (Gewalt  eingehreßt  wirb,  bort  fich  mit  einer  ge^ 
wiffen  ajienge  Äohlenfäure  fättigt  unb  bann  wieber  auögetrieben 
whb.  Durch  biefe  5)Jifchung  wirb  bie  IRefibualluft  etwa«  ärmer 
an  jtohlenfäure  unb  ber  Slbgang  an  biefem  @toff  augenblicflich 
au«  bem  ^Blute  erfeht.  Der  üllechaniömud  ber  Slthembewegungen 
läßt  fleh  bemnach  etwa  mit  bem  einer  $umhe  Dergleichen,  bie  in 
ein  IReferDoir,  welche«  ©oljwaffer  enthält,  mit  jebem  nieber= 
gfhenben  ^umhenftoße  reine«  SSJaffer  einfpriht  unb  faljige« 
©offer  emporhebt,  fflürbe  ta«  fReferooir  nicht  au«  einer  @alj* 
quelle  gefpeift,  fo  wäre  fein  ©aljgehatt  halb  gänjlich  erfchßpft; 
ftnbet  aber  eine  ftete  ©peifung  ftatt,  fo  wirb  man  in  bem  SRefer» 
boir  ftet«  eine  ftärfere  ©aljfoole  finben,  al«  biejenige  ift,  welche 
bie  ^umpe  heroorhebt. 

aber  nicht  bloß  in  ben  Sungen,  auch  in  ben  peripherifchen 
kapillaren  be«  Rörper«  geht  ein  beftänbiger  au«taufch  bon  ©afen 
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oor  ftd(> , unb  jtoar  in  umgele^rter  Orbnung.  Die  buic^  bie 
(Srnä^rung  ber  X^eiie  gebilbete  jlobtenfäuie  tritt  in  bae  $(ut 
über  unb  ftatt  i^rer  tcirb  ber  ©auerftoff  au«  bent  SBIute  oufge» 
nommen.  Der  in  ber  üt^mung  aufgenommene  ©auerftoff  oer> 
lägt  bemnac^  ta»  arterielle  iBlut  toieber;  bie  {^arbe  ber  IBlut» 
fugeicben  toirb  blauer. 

Offenbar  fann  biefe  üuöfcbeibung  oon  ©auerftoff  nur  barin 
berufen,  bag  bie  Ü31ut(5rbercben  tbeilrceife  fnü  auflöfen,  ibr  f$arbe« 
ftoff  ficb  jerfeßt  unb  ber  baburcb  frei  geworbene  ©auerftoff  in 
bie  (Gewebe  tritt.  Diefer  ©auerftoff  fann  nicht  im  ^la^nta  aiif> 
gelöft  bleiben,  benn  birefte  SSerfucbc  belehren  und,  ba6  baffelbe 
nur  febr  wenig  ©auerftoff  aufnimmt.  Dagegen  wiffen  wir  burcb 
SBerfucbe,  baß  ber  geronnene  goferftoff  fe^r  lebboft  ©auerftoff 
einfcbludt  unb  ibn  in  Äoblenfäure  »erwanbelt;  — eö  ift  mitbin 
wabrfcbeinlicb , bag  ber  burcb  3^’^fi^<^ung  ber  IBlutförpercben 
au8  bem  ©lute  getretene  ©auerftoff  auf  bie  feften  gaferftoffge» 
bilbe  bed  Körper«  einwirlt  unb  fiep  mit  biefen  oerbinbet. 

SBir  fennen  fein  ®ewebc  im  ganzen  Hbrper,  welches  mit 
folchcr  ©egierbe  ben  ©auerftoff  an  fich  ijiebt,  als  bie  ©luttör« 
perchen;  eS  fann  mithin  auch  feine  jfraft  im  jförper  epiftiren, 
welche  mächtig  genug  wäre,  bie  ©lutförperchen  ihres  ©auerftoffeS 
ju  berauben;  nur  burch  unb  Umfe^ung  berfelben  ift 

bieS  möglich.  Da§  aber  eine  folche  ©lutförper« 

chen,  Suflöfiing  berfelben  im  ^aSma  unb  beftänbige  9Bieber> 
erjeugung,  fowohl  uuS  ben  l^h>nph*  unb  Chh^usförperchen , als 
auch  innerhalb  ber  ©ahnen  bes  itreislaufes  felbft,  oor  fich  geh«, 
fcheint  nicht  nur  theoretifch  begrünbet,  fonbern  auch  burch  t)ie 
unmittelbare  Erfahrung  beftätigt.  3ch  hn^e  ft^on  oben,  in  bem 
©riefe  oom  ©lute,  auf  baS  ©erhalten  ber  ©lutförperchen  unter 
bem  SDtitroffope  unb  gegen  Dfeagentien  aufmerffam  gemacht,  unb 
wenn  auch  unfere  ©eobachtungen  noch  nicht  fo  Weit  gehen,  um 
mit  ©eftimmtheit  bie  ©eränberungen  barjulegen,  welche  bie  ©lut« 
förperchen  währenb  ihrer  (Spiftenj  burcplaufen,  fo  fcheint  hoch 
wenigftenS  fo  biel  ausgemacht,  bag  ein  gewiffer  ©ilbungSchc^uS 
ihnen  oorgejeichnet  ift.  SBarum  foUte  bieS  auch  nicht  ber  gall 

Sogt«  Pl^oftol*  Briefe.  3.  VuH.  9 
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fein?  atlen  ©enjcbtt^cilen  be»  Äörpere  febcn  tetr  einen 
fielen  Umfibtüung ; felbft  in  beit  fefteften  SScftanbtbeilen , bcn 
Änocbcn,  gebt  bcftäiibig  be«  SJcrbonbenen,  (Sifag  be« 

3erftöiten  unb  9?eubau  ^anb  in  f>anb;  feilen  bie  '.yiuttörberdben 
bic  einjigeii  ®cmcbelbcile  fein,  bie  feilten  cbclifcfien  S5eränberungen 
untermorfen  finb?  ©eieife  aber  fteben  biefe  SSeränberungen  ht 
ben  näcbften  ^ejiebungen  }unt  Sltbeniprojeg , unb  namentUeb 
ftbeineii  bie  melcbe  bei  ber  Iranöfiifion  beö  IBluted 

ben  eerfebiebenen  Ibifreii  ficb  einftetlen,  barauf  binjubeuten. 
33etamitUcb  fann  «tan  einem  bureb  SBIutberluft  entfräfteten  Ibiere 
43lut,  lüclcbea  ben  einem  anberen  3>nbibibunm  berfetben  'ilrt 
berrübrt,  nicht  nur  ebne  iliacbtbeil,  fonbern  fogar  mit  SJortbeil 
einfpriBen;  e«  erbott  ficb-  ©etbft  geftbfagene«,  mitbin  feine« 
gaferftoffe«  beraubte«  ®lut  bat  benfelben  belebenben  Ginflii§. 
allein  bie  SinfpriBung  bon  S3tut  eine«  lb<6te®  au«  einer  anberen 
jflaffe  töbtet  faft  augenblicflkb.  93ogelb(ut  einem  @äugetbiere, 
(Säugetbierblut  einem  ®ogel  eingefpribt,  töbtet  unmittelbar,  felbft 
in  tleinen  Quantitäten,  unb  in  bem  lebteren  {falle  fann  ber  Zob 
nicht  ber  berfebiebenen  ©röße  ber  33lutförpercben  unb  einem  ba- 
bureb  bebingten  ^inbernig  in  ber  (Sirculation  imterbalb  ber 
6apillargefä§e  jugefebrieben  werben,  benn  bie  iHutförpereben  ba 
•Säugetbiere  pnb  Heiner,  al«  bie  ber  93ögel.  fUieine«  ßraebten« 
fann  biefe  giftige  SiMrfmtg  ber  ßinfpribung  (Iranbfupon)  bcn 
$lut  einer  anberen  @pejie«  nur  in  ber  iBejiebmtg  ber  miut- 
förper^en  jum  9Jefpiration«projepe  gefuebt  »erben,  jumal  bo 
ba«  feiner  lölutförpercben  beraubte  ©erurn  feinen  fclcben  »er» 
berblicben  ßin^ug  übt. 

auf  ber  anbern  ©eite  ift,  wie  wir  oben  gejeigt  haben,  butcb 
bie  «ufnabme  be«  ©auerftoffe«  in  ben  Sungen  ein  Xb^H  be«  im 
benöfen  ®lute  enthaltenen  hoppelt  foblenfauren  9iatron«  ln  ein« 
fach  foblenfaure«  ')latron  oertoanbelt  worben,  welche«  mit  bem 
arteriellen  ©trome  in  bie  peripbertfeben  kapillaren  be«  Körper« 
fortgeriffen  wirb.  S)ort  trifft  e«  bie  au«  ben  ©eweben  gebilbete 
Jtoblenföure  an,  welche  e«  gierig  anjiebt,  um  ficb  auf«  9ieue  mit 
berfelben  ju  hoppelt  fobleufaurem  'Jiatron  ju  oerbinben. 
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®oUen  n>tT  nun  bie  SRoUe,  n>el(^e  bie  im  Slute  enthaltenen 
@afe  unb  bie  i5eftanbtheile  be«  iBiuted  felbft  ff>ielen,  näher  be° 
jeichnen,  fc  märe  bie«  ettoa  in  folgenben  Sähen  ju  geben  ; !Die 
®a[e  be«  iBiute«  finb  nicht  in  bemfelben  aufgefchmäramt  (biffun^^ 
birt),  fonbem  on  einzelne  gormciemente  beffelben  gebunben.  Eie 
SiutBrperchen  pnb  Sauerftofffchmämme.  Ea«  fohlcnfoute  9ia=> 
tron  be«  fJIadma’«  binbet  theiimeife  bie  5tch(enfäure.  3n  bem 
athmungebrojePe  »irb  Sauerftop  aufgenommen  unb  eine  ent» 
fprechenbe  SKenge  ffohlenfäure  abgefchieben ; ber  Souerftop  ge» 
langt  in  bie  ©emebe  butch  ^^ftörung  ber  iBiutfSrberchen  inner« 
halb  ber  dabiUaren  be«  j^brber«.  Eie  llohienfäure  gelangt  in 
ba«  IBlut  ber  llörbercabillaren  burch  ^njiehung  bermittelft  be« 
im  $la«ma  enthaltenen  einfach  Ioh(c»fouren  9iatron«. 

So  fehen  mir  benn  bon  bem  erften  (Sintreten  be«  Sauer» 
ftope«  mit  ber  Sinathmungsluft  bi«  jur  enblichen  Su«treibnng 
ber  Ifohlenfäure  eine  beftänbige  Verfettung  bon  Urfachen  unb 
SBirtungen,  melche  burch  ben  9u«tauf(h  jmifchen  jmei  ®a«ftrömen 
fich  hwftellen,  bie  in  umgefchrter  9?ichtung  ben  Äörper  burch» 
taufen  unb  in  beftänbiger  SBechfetmirlung  pch  bepnben.  iBährenb 
ber  Sauerftop  bon  äugen  her  burch  bie  Sungeujetten  einbringt, 
burch  bie  IBtutpüpigfeit  hinburch  bi«  ju  ben  iförberchen  bringt 
unb  Pch  theit«  mechanifch  in  bem  Vtute  aupsft,  theit«  ^mifch 
binbet,  mährenb  er  in  biefem  3“f*®”be  burch  ben  orterietlen 
IBluptrom  fortgeripen  in  alte  Organe  be«  ftörper«  bertheilt  roirb, 
biefe  burchbringt  unb  bie  3etfehung  ber  organifchen  Subftanj 
einteitet,  mirb  bie  Äohtenfäure  cm  benfelben  Cnbpunften  burch 
bie  SSerbinbung  be«  SauerftoPe«  mit  ber  organifchen  Subpanj 
erjeugt,  bon  bem  benöfen  Vlutftrome  fortgefchmemmt,  theilmeife 
frei  gelöft,  theilmeife  an  fohtenfoureö  9?atron  gebunben  unb  fo 
in  bie  IJungen  gebracht,  mo  Pe  au«  ben  Sapiflaren  in  bie  Sungen» 
jetlen  Übertritt  unb  enbtich  mit  ber  Mu0athmung«tuft  entfernt 
roirb.  Ueberatt  aber,  mo  ein  ?lu«taufch  ber  ®afe  ftattpnbet,  in 
bem  ©emebe  ber  Organe,  in  bem  Vtute,  ba«  in  ben  ^aarge» 
fügen  be«  Äörber«  ober  ber  Sungen  freift,  in  ben  Sungenjetlen, 
roie  in  ber  Suftrbhre  unb  bereu  größeren  Äeften  — überall  beruht 
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tiefer  SäiiStaufi^)  auf  ter  SSerfctieben^eit  beö  ®a«ge^alte«  ber 
mit  einanber  in  SBerüIjrung  fommenben  ®teffe  unb  ouf  ber  »er« 
fud^ten  ^crfteüung  beö  ©leicbgemic^te«  i»ifdf)en  benfelben.  @o 
begrünbet  ficb  alfo  biefer  Sluetoufcf)  auf  büc^ft  einfache 
lifcbe  ©efe^e,  bie  bei  ber  engen  SJejiebung  be«  athmungeprojeffe« 
ju  ollen  (Munitionen  be«  0rgani@mud  alö  oberfte  fRegulatoren 
be«  ^ebenSttojeffeS  erfcheinen. 
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an  oüen  freien  Oberflächen  be«  Äörper«,  Bon  welcher  ®e» 
ftalt  fte  auch  fein  mögen,  fehen  wir  unter  gefunben  Umftänben 
eine  heftänbige  auefcheibung  gasförmiger  ober  flüffiger  Seftanb« 
theile  bcr  fich  gehen,  auf  ber  äußeren  $aut,  auf  ber  inneren 
Oberfläche  ber  ©chleimhänfe,  ber  fogenannten  feröfen  Umhüllung«» 
häute,  wie  SBruft»  unb  Sauchfetl,  ift  biefer  ausfcheibungsprojeß 
in  immerwährenber  Ihütigleit  begriffen.  Oie  abfonberung«» 
probufte  biefer  flächig  auSgebreiteten  Organe  werben  theil«,  wie 
von  ben  Schleimhäuten  be«  ^tunbe«,  ber  liunge,  be«  Oarm« 
lanale«  u.  f.  w.,  nach  außen  gefchafft,  theil«  aber  auch  bleiben 
fie,  wie  in  ben  gefchtoffenen  Säcfen  ber  feröfen  $äute,  inner» 
halb  berfefben  in  geringer  ÜJtenge  aufbewahrt,  unb  nur  juweilen, 
in  franfhaften  ®erhältniffen , wie  j.  ®.  bei  ber  SBafferfucht, 
fammetn  fie  fich  i"  folcher  Stenge  barin  an,  baß  bie  Gntfernung 
ber  angehäuften  fjlüffigfeit  nothwenbig  wirb. 

außer  biefen  flächigen  abfonberungSorganen  aber  finben 
fich  noch  iw  flörper  eine  große  2)ienge  befonberer,  ju  bem  fpe» 
gießen  ber  abfonberung  beftimmte  Organe,  welche  einen 

gufammengefehteren  IBau  hoben  unb  bie  wir  unter  bem  tarnen 
ber  Orüfen  begreifen.  Da«  ^rinjip  be«  S3oue«  biefer  Orüfen 
ift  äußerft  einfach;  e«  beruht  auf  bem  ©runbfahe,  baß  eine  ge» 
bogene  ober  gewunbene  ^aut  auf  bemfelben  IRaume  weit  mehr 
{fläche  barbietet,  al«  eine  gerab  ausgebreitete.  Sine  freie  Ober» 
fläche  ift  ftet«  ein  wefentliche«  Crforberniß  jur  abfonberung ; 
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tcirb  aber  btefe  freie  Cberffäc^e  aus  geiDunbenen  ®(^Iäucben 
gebilbct,  fo  tonn  fie  eine  ungeheuere  Ausbreitung  bieten  unb 
bennocb  auf  einen  llcinen  iKaunt  jufaramengebräugt  fein.  Die 
©runbform  bcr  Drüfen  ift  beShalb  ein  länglicher  93linbfacf, 


gtfl-  27- 

(Sine  SabbrDfe  be«  Slenfcben,  als  Sei« 
fbiel  einer  einfachen  3>ritfe. 


beffen  Oeffnung  fich  auf  ber  Oberfläche  bepnbet,  auf  welche  baS 
@efret  auSgcführt  werben  foU.  Diefer  @ad  erhält  feitliche 

95erjweigungen,  Sßeräftelungen , bie  fuh  }u  IRöhren  ausfpinnen, 
welche  fich  jufammenfnäueln  (f.  f^g.  28,  135)  unb  halb  in 

törnigen,  traubenförmigen  (f.  3ig.  29,  <S.  135),  ober  gelligen 
IBläSchen  ihr  Siibe  finben.  ®o  bietet  benn  jebe  Drüfe  gleichfam 
baS  ^ilb  eines  mehr  ober  minber  oeräfteltcn  Saumes  bar,  beffen 
@tamm  ber  AiiSföhrungSgang  ift.  Die  IRöhren  unb  AuSführungS^ 
gänge  finb  im  inneren  bon  eigenthümlichen  Jpäuten , bie  oft 
augerorbentlich  fein  werben,  auSgelleibet , unb  in  unb  auf  biefen 
^äuten  oerbreiten  fich  l^is  Slutgefägnehe,  auS  welchen  bann  ber 
AbfonberungSftoff , baS  ©efret,  geliefert  wirb.  Die  feinften 
Drüfengänge  finb  immer  noch  weit  bicfer,  als  bie  feinen  (Sohillaren 
ber  Slutgefägnehe,  unb  man  fann  fein  treffenbereS  Silb  für  baS 
Serhältnig  jwifchen  Dröfengang  unb  Slutgefägnehen  finben,  als 
baSjenige  eines  gingerS,  ber  oon  einem  ©eibenhanbfchuh  einge^ 
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^üQt  ift  unb  »0  ber  (^cblc)  Sinfler  bcm  bfinbeit  Snbe  beß 
'Drüfriigaiigeß , baß  @eibengeu>e6e  bem  Sabillavgefagiicgc  ent> 
f)>re(ben  würbe. 


gtg.  28. 

Sine  itnäuelbrttfe  an«  ber  Sinbebaut 
bc«  Aalbdangc«. 


gig.  29. 

Sine  Orunner'fibe  Xraubenbrttfe  au«  bem  Dttmtbanne  bc«  'Dienfc^en. 
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ffite  ougerorbcntlic^  »eit  bte  SBergrSgerunfl  ber  abfonbern* 
ben  Oberflätbe  innerbalb  einer  'Drüfc  burcb  Serjroeigung  unb 
aSerfnäuelnng  ber  Drüfengänge  unb  S8(ä«cben  burtb  bie  'J^atur 
getrieben  wirb,  bic0  jeigen  folgenbe  ®eifpiele.  ®ie  0amenr5br« 
eben  be«  $oben«  »ürben,  ju  einer  einjigen  iRöbre  jufammen= 
gefügt,  eine  8änge  bcn  1015— 12ö0  ^arifer  gu§  betragen  unb 
bie  gefammte  3lbfonberung«fIäcbe  einen  SRauminboIt  Bcn  17,7 — 20 
Ouabratfu§  barbieten.  Gine  einjige  'Jliere  bietet  eine  ?lbfon» 
berung^fläcbe  bon  43,55  Ouabratfu^.  3)ian  bat  ben  ongeftellten 
üKeffungen  ju  Jolge  eine  Tabelle  ber  einjetnen  T)rüfen  be« 
menfebticben  fiörpenS  entroorfen , worin  beftimmt  ift,  wie  cid 
Duabratfufe  SbfonberungSfläcbe  ein  Äubifjotl  IBoIumen  einer 
jeben  T)rüfe  jeigte,  unb  man  bat  folgenbe  Serbältnigjablen  ge= 
funben,  welche  freilich  nur  entfernt  aphrofimatic  fein  fönnen  : 
1 Äubitjoll  ^obe  bat  . . . 2,58  Q.»5uB  ?lbfonberungeflächc. 
„ „ 'Jiiere  ....  6,43 

„ „ Obrfpeichclbrüfe  . 8,71 

„ „ Tbränenbrüfe  . . 9,05  „ „ 

„ „ Unterjungenbrüfe  9,34 

„ „ Unterlieferbrüfe  10,52  „ „ 

„ „ Sauchfpcichelbrüfe  12,63  » » 

S8on  befonberem  Ginfluffe  auf  bie  ?lrt  ber  ?lbfonberungen 
finb  gewiö  bie  inneren  Äubtleibungen  ber  Trüfengänge, , fowie 
bie  SPefchaffenbeit  be«  ‘J?lutftrcmeS,  welcher  ihnen  jugeleitet  wirb, 
l'ebtere  fann  infofern  einen  Giiifluß  üben , al«  bei  weiteren  @c= 
faßen  unb  rafcherem  ®lutftrome  möglichft  oiel  '.Pliit  burcb 
Trüfe  geführt  unb  bemnach  bie  3af“br  ncuf»  Stoffe«  befehlen« 
nigt  wirb.  Sßon  noch  größerem  Ginfluffe  aber  ift  bie  innere 
?tu«fleibung.  ®iefe  beftebt  bei  allen  Prüfen  au«  einem  IBelcgc 
con  t>ie  halb  mehr  runblich  ober  pflafterartig,  halb  mehr 

cblinbrifch  finb,  unb  bann  wie  *ißallifaben  neben  einanber  fteben. 
3m  'Allgemeinen  nennt  man  liefe  sBelege  con  3«ttcn  auf  bcn 
inneren  Oberflächen  be«  .tlörper«  Gpitbelien,  unb  unterfcheibet  fe 
nach  ber  gorm  pflafterartige,  cblinbrifche  unb  glimmcrepithelicn. 
8o«geftcßene  Tbeile  biefer  3«llcn  finb  e«,  welche  bie  cerfchiebenen 
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glüffigfeiten  bet  inneren  ClberfIS(^^c  [(^leimig  machen.  3n  ben 
T)rüfen  nun  flnbet  man  ftet«  foicbe  innere  (Spitbelien,  bie  tbeit» 
weife  mit  bet  ^Ibfonberurig  abgefto§en  Werben,  unb  bie  febt 
häufig  bie  ebarafteripifeben  Seftantfbeiie  ber  Drüfenabfonberung 
enthalten.  ÜJian  h<tt  hi^r  namentlich  h^ufid  «uf  bie  fegenannten 
ßeberjellen  hinflcwiefen»  in  »eltbcn  man  nicht  feiten  gelbe  Äügel» 
eben  ober  unbeftimmt  begränjte  gelbliche  5DJaffen  flnbet,  bie  oueb 
in  ber  @aHe  felbft  borfommen  unb  offenbar  mit  ©allenfarbftoff 
getränfte«  fjett  finb.  Unjweifelhaft  ober  ift  j.  ©.  bie  Segen» 
wart  bon  ^arnfäure  in  ben  ber  9?ierenfonäle  mancher 

nieberen  üThi^te , bie  Sntftehung  ber  @amenfäbcben  in  ben 
eigenthümlicben  welche  bie  ^obenfanöle  erfüllen,  unb 

bürfte  bemnach  wohl  feinem  unterliegen,  bag  auch  ba, 

wo  wir  bie  eigenthümlicben  Sluawurfsftoffe  einer  Drüfe  unter  bem 
ÜKifroffohe  nicht  fehen  fönnen.  Weit  biefelben  in  bem  ffiaffer  ber 
giüffigfeit  aufgelöft  finb,  bennoeb  biefe  eigenthümlicben  Stoffe 
innerholb  ber  Drüfenjellen  fich  ausfeheiben.  ffiir  werben  auf 
biefe  iJrage,  welche  für  bie  IDJechanif  ber  ®rüfenahfonberung  im 
Sanjen  unb  feihft  für  bie  ^Inficbt  bon  ber  (Srnährung  üherhauht 
äugerft  wichtig  ift,  im  SBerlaufe  biefe«  SBriefe«  jurücflommen. 

IBon  ben  fämmtlichen  !Crüfen  unb  flächigen  Shfonberung«» 
Organen  be«  ßörper«  finb  für  un«,  bie  wir  in  ba« 
nicht  eingehen  fönnen,  nur  brd  ooii  wcfentlicbem  3ntereffe  : bie 
^aut,  als  3lbfonberung«organ  beö  Schweige«  unb  ber  8u«= 
bünftung,  bie  l*c6er,  ber  ©alle  wegen,  unb  enblich  bie  9?ieren, 
in  welchen  eine  ber  wefcnttichften  Wußwurf«flüffigfeiten , ber 
$arn,  abgefchieben  wirb.  SBir  hß^^bn  fchon  in  einem  oorher» 
gehenben  SBriefe  ben  Sau  ber  IVber  unb  bie  Gigcnthümlichfeit 
ihre«  fetten  unb  alfatifchen  Sefret«,  ber  ©alle,  näher  in’«  Stuge 
gefagt. 

Die  Struftur  ber  ^aut  h^l  ju  ben  mannichfadhften  Son< 
troberfen  Wnlag  gegeben.  3)ian  h^t  bielleicht  bei  biefen  Unter» 
fuchungen  ben  grogen  fehler  begangen,  bag  man  Serhältniffe, 
bie  man  in  eiu3elnen  gälten  auffanb,  gleich  allgemeine  ©e» 
fe|e  aufftellen  wollte,  ©erabe  hei  ber  allgemeinen  Sebeefung 
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b€«  Ädrpcr«  aber  giebt  ce,  wie  jebermann  wo^l  au«  bem  btogen 
91ugenfcbein  a'ei§,  bie  manniebfaebften  ‘^erfebiebenbeiten , unb  ei 
beigt  wabriieb  bie  gefunben  fünf  Sinne  beieibigen,  wenn  man 
bebaupten  wiU,  ba&  bie  $aut  einer  jarten  33lonbine,  bur(b  beren 
weitben  Sammet  alle  Bibern  burebfebimmern,  biefelbe  numerifebe 
3u[ammenfebung  b<>^c  > n’ic  bie  riffigen  93orIen , welcbe  ben 
ifbrber  eineö  ©robfebmiebee  beden.  S^ie  geübte  3»nge  eine« 
®aftronomen  febmedt  93erfcbiebenbeiten , meicbe  ben  iReagentien 
be«  gewanbteften  Sbemiter«  entgeben;  ba«  üRitroftob  unb  ba« 
Scalpell  be«  Anatomen  finb  ebenfall«  nur  uimoUfommene  ^ert« 
jeuge,  wenn  man  fie  mit  unfevem  ^uge  unb  unferer  ^anb  bergleicbt 
3m  Allgemeinen  beftebt  bie  ^aut  au«  jWei  Sebiebten,  einer 
äußeren,  au«  bünnen  ^lüttcben  aufammengefebten  Scbi(bl>  welche 


ftifl-  80. 

S>ie  $aut  be«  'Dicnfiticn  in  fenfreebtem  2)UT(bf(bniRe.  a.  Anigere 
wrborntc  ©(bic^t  ber  Oterbant.  b.  innere  ©ebib*  {'Jlialpiabi’ibc«  ©«blcim- 
nej).  c.  ^iitwätjcben.  d.  ©efäSe  ber  feberbaiit.  e,  f.  AubfUbrungegänge 
ber  ©«bmeibbrUfen.  g.  ©(btveibbrüfen.  h.  gettanb&iifungen.  i.  Ißenxn. 


Digitized  by  Google 


139 


flc^  beftänbig  abfcbüfert  unb  ftetö  mteber  neu  au^  ber  Siiefe 
eifert.  SÖir  nennen  biefe  @ebtcbt  bie  Oberbnut  cber  Spi« 
bermie.  @te  ift  butcbfcbetnenb,  nur  fcbwer  für  ffioffer  bnrtb= 
bringticb  unb  lägt  ficb  felbft  »ieber  mehr  ober  mtnber  beutlicb 
in  }n>et  @cbi(bten  tbeilen,  oon  benen  bie  äußere,  frei  ju  Sage 
iiegenbe,  mehr  oerbornt  unb  burcb  biefen  Sßerbomungebtvaeg  in 
ihrer  ©trultur  untenntlicb  gemacht  ift,  mübrenb  bie  innere 
©cbicbt,  bie  man  bae  TElialbigbi'fcbe  @cbleimneb  genannt  bnt,  au« 
einer  »eichen  fchieimigen  ^cHenlnge  beftebt,  bie  [ich  immer  »ieber 
oon  fßeuem  hübet,  fobalb  bie  äußeren  gänjUch  oerbornt 
unb  abgefchüfert  finb.  3u  ber  oerbomten  äußeren  Sage  ber 
Oberbaut  bangen  bie  einjelnen  3^ll^u  fo  jufammen,  bag  man 
bie  Sage  feibft  a(e  eine  jufammenböngenbe  ^aut  befonber«  nach 
(Sinmirlung  oon  SBiafen  jiebenben  @ubftanjen  ober  non  tochen- 
bem  SBaffer  abjieben  lann.  3n  ben  noch  ftifchett  unoerbornten 
3eüen  be«  ÜJiaihigbt’fchcu  9iehe«  fiuben  fleh  an  benjenigen  $aut> 
fteüen,  »o  eine  braunere  f^arbe  b^roortritt,  Anhäufungen  eine« 
bunletbraunen  förnigen  Pigmente«,  ba«  bei  ber  äSerborming  aQ> 
mählich  oerfch»inbet.  S)ie  f^arbe  be«  6urof)äer«  »irb  baburch 
beroorgebracht,  bag  ba«  iBIutrotb  ber  ®efäße,  »eiche  pch  in  ber 
Seberbaut  befinben,  burcb  bie  et»a«  gelblich  burchfcheineitbe  Ober« 
bautfehicht  binburchfehimmert.  3e  bfinner  biefe  Oberbautfchicht, 
befto  ftärfer  tritt,  »ie  an  ben  ASangen  unb  Sippen,  bie  rotpe 
f^arbe  bttoor,  »äbrenb  ba,  »o  fie  febr  bief  ift,  »ie  an  ben 
fohlen,  ba«  ®elblich»eig  ber  Oberbaut  über»iegt.  Die  i^aut« 
färben  ber  oerfchiebenen  I^Sbller  »erben  einzig  unb  allein  burep 
nerfchiebene  ^ifchung  ber  brei  färbenben  (Slemente  ; ba«  9iotb 
ber  ü^lutgefäge,  ba«  Sraun  be«  Pigmente«  uiib  ba«  ®elb»cig 
ber  Oberbaut,  beroorgebracht  Die  $aut  be«  'Sieger«  unter« 
fcheibet  ftch  oon  berfenigen  be«  Europäer«  nur  baburch,  bag  bie 
Sage  be«  ^JTialpigbi’fchen  Hiebe«  bebeutenb  mächtiger  unb  bie 
3ellen  mit  bem  fch»ar)braunen  Pigmente  überffiüt  finb.  Unter 
ber  Oberbaut  liegt  bie  Seberbaut,  ein  bichter  {Jilj  unter 
einanber  gc»ebter  f^afern  oon  Ü3inbege»ebe  unb  elaftifchem  ®e« 
»ebe,  2»ifchen  benen  fleh  noch  Siatte  HJiu«felfafem  befinben. 
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nxlc^e  eigent^fimtic^e  3ufom>nctijte^ungen  Bttotrlen,  bie  toit  mit 
bem  $lu4bTude  b<r  „®anfe^aut"  bejetcBnen.  !Dte  ber  Oberhaut 
}ugetDanbte  3Iä<b(  ber  l'eberBaut  ift  nicht  eben,  fonbem  mit  einer 
ÜRenge  oon  {)erDorr<igungen  nerfehen,  weiche  balb  nur  hügeügf 
bolb  mehr  la^fenartig  erfcheinen  unb  bie  man  bie  |)autw&r)<’ 
eben  genannt  hot. 


b 


C 


gig.  31. 

3»wt  Jagwärjiben  bet  ^)out.  a.  S?on  bet  Sebethaut  gebilbete  ®<hiibt. 
b.  3nnete«  !ßoipct  »cn  Sinbegewebe.  c.  SiiUtetenbe  Stetoen. 

Än  ber  3nnenfeite  ber  ginger  brängen  fich  biefe  ^)aut« 
wärjehen  fo  jufammen,  bag  fie  gefchwungene  Sinien  hüben,  bie  auf 
jebem  ginger  eine  eigenthümtiche  3eicho»ng  barfteüen.  betrachtet 
man  bie  Innenfläche  ber  ^ohlhonb  mit  einer  ftSrferen  ?oupe, 
fo  fteht  man,  bag  fowoht  auf  ben  oorragenben  iieiflchen,  wie  in 
ben  eingegrabenen  iHnien,  burch  welche  biefeiben  getrennt  werben, 
feine  Grübchen  fich  öffnen,  auf  benen  man  oft  ein  tThftaüheQe« 
Tröpfchen  bemerft.  Diee  fmb  bie  Oeffnungen  ber  Drüfen,  bon 
weichen  fich  jweieriei  Srten  in  bem  ®ewebe  ber  flaut  finben  : 
bie  einen  öffnen  fich  rafift  in  ber  iRähe  ber  fiaare  ober  in  bem 
itanai  feibft,  worin  baö  $aar  fteeft;  fie  fonbern  eine  fettige, 
taigartige  iSiaffe  ab,  man  nennt  fic  Xaigbrüfen  (f.  gig.  32, 

141);  — bie  anbern,  bie  0chweigbrüfen,  liegen  alle 
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unter  ber  ^out  im  fenben  einen  fortjie^er» 

orrig  gemunbenen  Sln0fü^rung«gang  bur<^  bie  ©e^it^ten  ber 
^wut  unb  06er(>aut  ^inburd>  bi«  ouf  bie  Oberflät^e. 


g'9-  32. 

lalgbrSf«  »on  b«v  9lafe  (SDUltji«) 
mit  einem  ^aacbolge.  ».  dtmere 
XiTüfenbaut  bei  b.  in  ba<  äRoIf i0b*’f<b< 
€<bIeimneQ  bei  Obeibant  übeigebenb; 
c.  SubfUbiungegang  bei  !DiUfe , mit 
Xalg  gefttUt ; d.  2>iilfentrdub(ben ; 
e.  ber  $>aaifad;  f.  bat  barm  pedenbf 
$aar. 


Die  meiften  ©t^wellbrfifen  pnben  fl(^  fbnberbarer  töeife 
on  ber  ©o^(e  unb  an  ber  {)o^tbanb,  betanntticb  }U>ei  ©teQen, 
an  benen  man  feiten  ober  nie  fcbni^t;  bie  größten  laffen  fi<b 
in  ber  Kcbfel^ö^Ie  antreffen.  31ian  bot  berechnet,  bag  in  ber 
^oblbonb,  melcbe  bie  meiften  ©tbiueigbräfen  befi^t,  ficb  beren 
2736  auf  einem  OuabratjoIIe  Oberflätbc  befinben,  mäbrenb  am 
fRaden  unb  Siüden,  u>o  f«  Am  feltenften  finb,  nur  etwa  417  auf 
bem  DnabratjoIIe  ficb  ßnben.  ^Ku«  biefer  93ertbeifung  ber 
Drfifen  gebt  fcbon  bcrbor,  bag  ihre  SSejiebung  )u  bem  ©(bmeige 
nitbt  ejrflufio  fein  tann,  fonbern  bag,  mie  amb  au«  anberen 
tracbtungen  b«roorgebt,  bie  {>autau«bQnftung  unmittelbar,  ebne 
^mittelung  ber  Drüfen , au«  bem  Slute  bet  ^aut  gefcbiebt> 
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3n  gemd^nttc^en  3uftt!iiben  ift  bie  .^autauSfonberung  nur  eine 
Sevbuiiftung ; bie  Stoffe  ge^en  in  ©oSform,  für  une  unfic^tbar, 
baoon ; — man  lann  ftc^  aber  burc^  einen  fe^r  einfachen  9}erfuci> 
baoon  überjeuger,  baß  bicfe  2lbfonbcrung  eine  beftänbige  fei.  3“ 
biefcm  (Silbe  ftccfe  man  nur  bcn  ?lrm  in  einen  (5J(abci>Unber,  ben 
man  fo  gut  a(d  möglich  feft  anfcfiließen  (äßt.  ilSenn  auc^  feine 
©pur  oon  Schweiß  fid>tbar  war,  fo  mirb  bod^  ber  (S^linber  bolb 
imociibig  befcblagen,  unb  enbtieb  merben  fuf)  an  ben  äBSnben 
Iropfcn  einer  fiaren,  faijig  fd^mecfenben  Slüffigfeit  anfammeln, 
bie  eicl  flüd;tige  organifcpe  Stoffe  entsaft  unb  beö^alb  fe^r 
leicht  fault.  ®er  Scpioeiß,  roelc^er  fid>  in  Iropfcn  ouf  ber 
$aut  fammelt,  enthält  außer  biefen  flücfitigen  Stoffen  ftetd  eine 
bebeulcnbe  Wenge  uon  ^arnfloff  unb  jtoor  fo  biel,  boß  in  24 
Stunben  10—15  ©ramm  ^^arnftoff,  alfo  ettoa  ein  Drittel  ber» 
jeuigen  Wenge,  melc^e  in  bem  ,'parne  abge^t,  burc^  ben  Schmeiß 
entleert  werben  fann.  3e  reicblidier  ber  Scproeiß  wirb,  befto 
weniger  fefte  Stoffe  entljält  er.  Wan  begreift  ober  leiclit,  baß 
feine  Äbfcnberung  bio  ju  einem  gewiffeu  ©tobe  bie  ^arnab« 
fouberung  eiferen  fann,  inbem  ber  ^auptfäcblicbfte  ^uofcbeibungd» 
ftoff,  welcber  im  ^arne  »orfommt,  fub  auch  im  Schweiße  pnbet. 
Der  Ä'oblenfäuregebolt  ber  ^autaubbfluftung  ift  bogegen  fe^r 
gering  unb  fann  in  feiner  Seife  bemienigcn  ber  ilthemtuft  cer» 
glichen  werben. 

Die  Wenge  ber  ^outauetiuiftung  unb  befonber«  bie  Schweiß» 
bilbung  hnngt  junächft  bon  ber  ^"bibibualität  ab.  Die  ISinen 
fchttihen  bei  bem  geringfteu  Slnlaffe,  bie  2lnberen  nur  fehr 
fchwer.  ■'Jiöchft  ber  3nbioibualität  aber  äußern  bie  üJfenge  ber 
geuoffcnen  ©etränfe,  fo  wie  bie  Temperatur  unb  Trocfenheit 
ber  Sltmofphäre  ben  entfchiebenften  (Sinfluß  auf  bie  Wenge  be« 
burch  bie  ^autauobiinftung  entleerten  Soffer«,  bie  wicber  mit 
berienigen  be«  Urine«  balancirt.  3e  größer  bie  $ihe,  je  trotfener 
bie  i?uft,  befto  mehr  berlieren  wir  burch  Subbünftung  unb 
Schweiß;  befto  gefärbter  unb  wafferarmer  wirb  aber  auch  unfer 
Urin,  währenb  im  ©egentheile  in  ben  fälteren  Sintermonaten 
tehterer  um  fo  wäfferiger  wirb,  je  mehr  bie  ^autaubbünftung 
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ouf  ein  aUinimum  jurörffinft.  6«  wirb  ou«  biefen  J^otfatben 
erflärltcb»  tvtirum  in  feigen  unb  wavmen  ^limatcn  ba«  SSerl^äit' 
nig  ber  unmittelbar  wägbaren  Äubleerungcn , Äet^  unb  $am, 
ju  ben  gaeförmigen,  $ont=  unb  Vungenausbunftung  ober  fer= 
fpiration,  ein  anbereb  ift,  a(«  in  gemägigten,  falten  unb  feuchten 
3onen.  3n  beu  te^tereu,  Wo  bie  l'uft  faft  beftänbig  mit  0eu(!^' 
tigfeit  geft^wängert  ift,  bei  bur(^f(^inittlic^  fü^ler  Icmj)eratur, 
wirb  bureb  Sungen  unb  ^>aut  weit  weniger  ffiaffer  in  'Dampfform 
abgefebieben , aU  in  beiden  tredenen  @cgcnben,  unb  je  naebbem 
bieö  ©affer  in  55amf>fform  bureb  bie  Uerfblration , ober  in 
fififfiger  0orm  bureb  bie  wägbaren  Ausleerungen  baoon  gebt, 
neigt  biefer  AuSftbiag  mehr  auf  bie  eine  ober  bie  anbere  ©eite. 


gig  83. 

®if  stiere,  nefcfl  bem  ^»aritleiter,  feiilreibt 
bmä)i(bnitten , um  bie  innere  0tnictur  jii 
jeigen.  i . ®ic  Stebenniere,  in  gett  nnb  I3an(b> 
fett  eingebüllt.  2.  ih'inbenfub|lan}  mit  ge* 
tnSuelten  $arnf>inälcben.  8.  ®ie  ^ramiben 
bet  ai;atffnl'flaii5 , mit  geprerften  JgMrntanäl* 
(pen.  4.  9tieren»5rj(ben,  in  ben  ^cblramn 
ber  Stiere  pineinragenb.  5.  ^oblraum  ber 
Stiere.  6.  Slnfang,  7.  gottjeßung  be«  Harn- 
leiters. 


®ie  iWieren,  welche  beu  $arn  obfonbern,  flnb  befanntlitb 
jwei  gu  beibeu  ©eiten  ber  l'eiibeuwirbelfäule  in  ber  ©ambbübic 
fbmmetriftb  gelegene , bobuenförmige  T'vfifen , welche  bei  bem 
aWenfeben  etwa  bie  ®rßge  einer  fleinen  Sauft  bo^en.  a)urcb» 
febneibet  man  eine  folcbe  tKiere  ber  l^änge  nach,  fo  fiebt  man, 
bag  fie  auS  jwei  wefentlicb  oerf^iebenen  ©ubftangen  gnfammen« 
gefegt  ift.  'Jiatb  Augen  geigt  ficb  eine  bunllere  weichere  Sage 
bon  SRinbeufubftang,  von  uubeftimmt  fbruigem  Aufeben,  bie  nach 
3nnen  bin  in  bie  blagrßtblicbe , ftteifige  afiarlfubftaug  übergebt. 
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in  etwa  12 — 15  fcgctfßrmige  Mbt^eilungcn,  bie  fogcnann« 
ten  '^3t>ramiben , gct^eilt  ift.  Die  Spieen  ber  Hegel  ober  bie 
5iierenwärj(^cn  finb  alle  nac<>  3»ncn  gegen  ben  ‘Uiittelpunft  ber 
liiere  gerichtet  unb  enben  frei  in  einem  ^o^lraume,  bcm  foge» 
nannten  ^Jiierenbecfen , weld^cß  ficf»  unmittelbar  in  ben  röi^ren> 
förmigen  Harnleiter  fortfc^t,  ber  jcberfeit«  na(^  Unten  läuft 
unb  in  bie  H^rnblafe  fi(f>  öffnet.  Unterfing»!  man  bie  ®truftur 
ber  'iliiere  genauer  (f.  gig.  34,  S.  145),  fo  fie^t  man,  baß  bie 
IRinbenmaffe  auö  einer  Unja^l  oielfac^  bin  unb  b^i^  gewunbener 
Harnfanälcben  bcftebt,  welche  allfcitig  oon  ben  IBlutgefägen  umfbon^ 
nen  werben.  Slllmäblicb  fammeln  ficb  biefe  Hnmfanälcbcn  nach  3nnen 
ju,  wobei  fic  juglcicb  einen  geftreefteren  S^erlauf  annebmen  unb  fo 
bae  ftreifige  Änfeben  ber  ^brnmiben  ber  ÜHarlfubftanj  erjeugen. 
3)iebr  unb  mehr  jufammenmünbenb  öffnen  ficb  enblicb  bie 
fanäteben  an  ber  ©pige  ber  9?ierenwärjcben  unb  laffen  bicr  ben 
Harn  in  ba<<l  iliierenbccfcn  aucurcten,  uon  welchem  er  bann  bureb 
ben  Harnleiter  in  bie  SBlafe  abfließt.  Die  Harnleiter  haben 
ringförmige  ^HiuSfelfafern , bureb  beren  wurmförmig  nach  unten 
fortfebreitenbe  Bewegung  ber  Horn  in  bie  SPlafe  gef^afft  wirb. 
Ce  fommt  juweilcn  oor,  bafe  bei  ^nbioibuen  mit  fehlerhafter 
äuebilbung  ber  Söaucbbeden,  in  golge  urfprünglicber  SWifebilbung, 
bie  SBorberwanb  ber  ©lafe  fehlt,  fo  baß  man  in  biefelhe  hinein» 
fchauen  unb  bie  Oeffnuugen  ber  Hnvnleiter  unmittelbar  beob» 
achten  fann.  üHan  fieht  bann,  baß  bie  glöffigfeit  au6  biefen 
Deffnungen  tropfenweife  in  ?lbfähen  ober  zuweilen  auch  in  feinem 
©trabte  bei  ftärferen  3nfammenjiehungen  ber  Harnleiter  herbur» 
tritt  unb  ficb  in  ber  0lafe  anfammelt,  aue  ber  fte  bei  gefunbem 
3uftanbe  nur  »on  3^*1  ä“  3rit  entleert  wirb. 

ißon  befonberer  äßiehtigteit  erfepeint  in  ber  liiere  bie 
©efäßoertheilung.  Die  'Jlierenarterie , welche  jeberfeiW  auO 
ber  großen  Unterleibofchlagaber , ber  33auchaorta,  entfpringt, 
ift  oerhältnißmäßig  fehr  weit  unb  theilt  ficb  fcbncll  in  jahl'* 
reiche  feine  iJiehe , an  benen  befonbere  ©efäßfnäucl  hän8<^n. 


St^cma  bet  Wu'von* 
Priictiir  : a.  ärtfricit' 
ftämmdjcii , b.  ©amfa. 
näUfccn , in  ber  ®fart- 
(iitflanj  fjft  flerabe  bot« 
laiifcnb.  c.  ffli’TOiinbcnc 
^»arnfaniild^cn  btt  3hn> 
bcninbftam,  d. 
tiiäiid  bfvfclbcn  (HJal- 
itcrpcrc^en); 
e.  ^laargefäßc  bet  SJin* 
benfubflanj. 


pbpftol*  9ncff,  9Infl. 
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@in  jeber  fotc^cT  ®efä6TnflucI  (flt^e  5igur  35),  ber  mit  bem 
bIo|en  9(iige  gerabe  noch  al^  rotljee  ^iinttcben  gefe^en  roer= 


gig.  35. 

ein  @cfäf;fnäuel  mit  fccm  4>arn- 
faiiiildfi'it , t,i8  baten  entfpringt.  A. 
ä'i  a l V i iil)  i ’iiieS  iU<rV'frc5fii.  B.  l'. 
Tae  .vanilanöldicn.  .'i.  ?lcii§cre  )^üU( 
boo  .'U'H'fril'eii8,  fid)  feviKUcnb  in  bie 
ÄiifKre  Jöaiit  l<  bf8  iiaitäldioiid.  c.  3ii‘ 
lu'iv  ^cllciilafie  bc8  Ä?vbcrcboii8 , d- 
bi'8  .'laiiälfbfii8.  e.  3^***"' 

f.  (itiifaöiiinibc,  g.  aitäfüljrcube  Sr* 
tcvic  bC8  .Vcrbad)cn8.  h.  ®a8  Sgiin- 
bcnic^  bed  Jtnäiield.  2.  einige  Ic8' 
gclöfic  3cö‘'>'  imieteu  Ueberjuge«. 


I 


ben  tann,  ift  oon  einem  einjigen  ©efä^c  gebilbet,  mel(^e«  fjdj 
in  mehrere  fbflltct,  bie  fid>  fnäuelfßrmig  jufammenminben 

unb  enblicb  mieber  in  ein  einjige«  ©efäß  fcimmcin.  T)iefe«  ouö 
bem  ©cfäfetnäuel  beroortretenbe  5lrterienffämmcben  18ft  ficb  erft 
einige  feinem  ?ln«tritte  in  baß  ^aargefäfene^  auf,  »c(« 

(bee  bie  gemunbenen  ^avnfanäicbcn  umfbinnt.  Ilion  nennt  in  ber 
onatemifiben  flunftfproebe  bie  Suflöfung  größerer  ©cfößftämmc 
in  feinere  3weige,  bie  ficb  roieber  ju  einem  ©efäße  Bon  berfelben 
5Rotur  fommeln,  Söunb erneue.  Gin  fotebeö  ©efäßtnäuelcben 
ber  Stiere  ift  mithin  ein  Sßunberne^  eine«  feinen  ÄrterieniWeige«, 
boö  ficb  nur  bureb  feine  3ufommenInäueiung  Bor  anberen  Stegen 
biefer  Slrt  ouSjeiebnet.  SJterfroiitbig  ift  ober  boö  SBerbolten  biefer 
®ef3ßfnäuel(ben  ju  ber  SJtecbonif  ber  Stierenobfonberung.  3eber 
.tbnöuei  ift  biebt  Ben  einer  feinen  blutigen  itobfel  umgeben,  welche 
nichts  ^nbereö  ift,  olö  bod  blofenförmig  angefebrooUene  (Snbe 
eine«  ^arnfonälcbene.  Gd  beginnt  aifo  febe«  {)arnfantil(ben  mit 
einem  b<>bicn  jfnebfe^  in  beffen  $öb(e  ein  ©efüßfnäuelcben  fteeft, 
eine  Ginriebtung,  bie  fteb  bei  feiner  anberen  IDrüfe  wieber  finbet 
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Die  ^arnabfonbcTung  ift  eine  btr  toicbtigften  Sunftionen 
be4  ganzen  j?ör)>er4,  benn  burc^  fie  loerben  ^auptfätbiicb  bie 
^robulte  ber  flüftoffbaitiflcr  Subfftinjen  auö  bem 

jtöTber  gefcbofft ; |a  n>enn  man  bie  geringe  Ouantität  unt  Stid^ 
ftcff,  bie  ficb  in  ben  Cyaementen  nnb  ber  $autabfonberung 
finben,  oufecr  äugen  lägt,  fo  ift  ber  ^arn  bie  einjige  Äbfon» 
berung,  burc^  roetcbe  ber  ©ticfftoff  überflüffig  geworbener  ®ub= 
ftanjen  in  gorm  eigent^ümlic^jer  SBcrbinbungen  au8  bem  5förper 
gefcbafft  wirb , wä^renb  $out*  unb  Ünngenauobünftung  bie  Ser» 
brennungeprobufte  be«  iio^Ienftoffe«  unb  be«  iBaffcrftoffee  ou«» 
fc^eiben.  3fnt  normalen  3uftanbe  fd>Wan!t  ba«  fpejififcbe  ©cwicpt 
be«  ^arnefl  jwifcben  1,010  bi«  1,030,  in  franltjaften  3uf<5nben 
Ibnnen  bagegen  beibe  0ränjen  noc^  bebeutent  Weiter  binau«ge« 
feboben  werben,  grifeber  ^arn  bon  gefunben  3)ienfcben  unb 
fleifcbfreffenben  Sbi*«"  ifi  ft«l®  fauer,  unb  jwar  rfibrt  biefe 
faure  fReaftion  nicht  fowobl  bon  freien  @äuren,  al«  bon  ber 
Gegenwart  be«  pb<’^b^<’’^f‘‘uten  'ütatron«  b^t.  Durch  3c’^fc6u>t0 
entwicfelt  ficb  fcbnell  anfang«  freie  organifebe  (Säure,  fpäter  aber, 
bei  beginnenber  gäuinig,  ^mmoniaf,  wobureb  bann  bie  faure 
dieaftion  in  eine  atfalifebe  übergebt.  Die  31icnge  be«  |)arne«, 
welche  tägfiib  gelaffen  wirb,  ift  au|ercrbentlicben  (Sebwanfungen 
au«gefebt,  ba  fie  einedtbeil«  mit  ber  SlWenge  be«  genoffenen  ®e» 
tränte«,  anberntbeil«  aber  mit  ber  bureb  bie  ^erfpiration  au«- 
gebünfteten  SJaffermenge  im  genaueften  3t>f<>"t>ttenbange  ftebt. 
iliacb  genauen  Seobaebtungen  bei  bur^au«  gleicbfbrmiger  lieben«» 
weife  betrug  ba«  fDiittel  be«  wäbrqib  24  Stunben  entleerten 
Urine«  im  9tobember  66  8ctb,  im  December  67‘/»  2.,  im 
Januar  57  8.,  im  gebruar  54 Vs  8.,  3Rärj  46  Vi  8.,  april 
40*/b  8.,  3J?ai  40Vs  8.,  unb  e«  ift  gu  bebauern,  ba|  biefe 
älteffungen  nicht  wäbrenb  eine«  gangen  3«btcd  fortgefebt  würben, 
um  bie  regelmäßige  Stufenleiter,  welche  bie  berbältnißmäßigen 
'iUiengen  je  nach  ben  3abre«geiten  bilben,  genau  beftimmen  ga 
fönnen. 

911«  bie  beiben  wefentlicbftcn  Seftanbtbeile  be«  Urin«,  welche 
im  normalen  3><flonbe  nie  fehlen,  ftellen  fub  gwei  organifebe, 

10* 
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fe^r  fti(fftoffrel(^e  ®erbinbungen  tor  : bet  $arnftoff  unb  bie 
^arnfäute.'  100  5>arnfäure  entgolten  gcrabe  ein  Drittel 
be«  Öeroicbtefl  ©tietftoff,  unb  100  3:^eile  {)arnftoff  na^eju  bie 
^älfte,  nämlic^»  46,67  ouf  20  IJ^ile  Äo^lenfloff.  SBenn  fc^on 
e4  bemcrfendioert^  ift,  bo6  feine  anbere  Sefretion  beö  Äörptr« 
folcbe  ftidftoffreic^e  Sltaterien  in  bebeutenber  Wenge  enthält,  fo 
ift  noch  befonber^  )u  berüdfnbtigen , ba|  feine  anbere  organifebe 
®ubftanj  ben  @ticfftoff  in  fo  bebeutenber  Wenge  entb&lt,  ate 
gcrabe  biefe  beiben  (barafteriftifeben  Söeftanbtbeile  bc«  ^am«. 
Die  eiweigartigen  5förf>er,  bie  Sflfalo’ibe,  enthalten  weit  weniger 
Stiefftoff,  unb  man  lann  be^balb  wenigftend  tbeoretifcb  bebaupten, 
bci^  bie  organifeben  ftidftoffbaltigen  Subflanjcn  babureb  in  ^arn> 
ftoff  unb  $ornfäure  übergefübrt  werben  förnten,  bag  ein  Sbeil 
ihre«  ftoblenftcffe«  unb  Söofferftoffe«  oerbrennt,  wäbrenb  ber 
jurflcfbleibenbe  @ticfftoff  mit  bem  übrig  bteibenben  jlobfenftoff 
unb  SBafferftoff  eine  SJerbinbung  eingebt.  Offenbar  wirb  auch 
bureb  ben  8eben«broje§  befinitio  in  bem  ftörper  biefe  3frf^b“"0 
bergefteUt,  inbem  einerfeitö  ber  $aru  bie  jurüdbleibenbe  0tid= 
ftoffoerbinbung , anberfeits  bie  Sltbmung  bie  jfoblenfäure  unb 
bQ0  SBaffet  au4  bem  Äörper  entführt.  Äu^er  bem  ©tieffteff 
unb  ber  {jamfäure  enthält  ber  ^>arn  auch  noch  bei  ben  Con^ 
tinentaloöllern  (Surotw'ö  (nicht  aber  bei  ben  fleifcbfreffenben 
Snglänbern)  ftet4  eine  fleine  Wenge  ^ibburfäure,  bie  fleh  bei 
^flanjennabrung  mehrt  unb  auch  namentücb  bei  ben  ^flan}en> 
freffern  bie  ^amfäure  erfcht,  etwa«  ©enige«  ffreatin  unb 
Äreatinin,  ©toffe,  beren  wir  oben  bei  bem  gleifcbe  al«  3^*^' 
febungebrobufte  ber  Wuäfetfubftanj  erwähnten,  unb  eine  eigene 
thümlicbe  thierifebe  Waterie , welche  übetaQ  in  @eftatt  eine« 
bräunlichen , harjartigen  Hbrberd  < ben  ebemifeben  Oberationen 
hinberlicb  in  ben  ©eg  tritt,  unb,  wie  e«  febeint,  mehrere  garb« 
ftoffe,  fowie  einen  befonberen  IRiecbftoff  enthält.  Die  ©alge, 
welche  in  ber  ^arnPffigfeit  aufgelSft  finb,  beftehen  haubtfäcblicb 
au»  b^e^h^Pffaurem  iWatron,  Äalf  unb  Half,  au«  Äoebfolg  unb 
(Slaubcrfalj,  unb  wecbfeln  auterorbentlicb,  fe  nach  ber  $efcbaffen< 


Digilized  by  Google 


149 


ber  illa^runfl,  bo  fop  alle  Iö«Ii(^en  @oIje  mit  großer 
©(^nefligfeit  in  ben  ^arn  übergeben. 

"Die  tticbtigfte  DieUe  im  ^arne  fpiett  o^ne 
^arnftoff,  beffen  berbältni^mägige  TOeiige  im  ^rne  man  febon 
au0  bem  f)}e}ififcbcn  ®en>icbte  erfcbliegen  tann.  3n  gefunbem 
3uftanbe  febmanft  ber  ®ebatt  be4  ^arnftoffed  in  jiemlicb  bebeu^ 
tenben  ®ränjen  jisifcben  15  unb  37,5  feiten  in  1000  Übctl^n 
^arn;  ba4  'Uiittei  mag  ettoa  25  bis  30  S^beüc  betragen.  S)ic 
^arnftoffmenge , metebe  ein  ermaebfener  3Rann  oon  45  3abren 
in  24  @tunben  entleert,  beträgt  im  Sllittel  35  bis  38  ©ramm. 
Die  SBeftimmungen  beffelben  öcobaebter«,  ber  an  einem  raabren 
Sleifcb*  unb  gettloloffe  con  215  ^funb  ©eroidbt  arbeitete,  er» 
gaben  bei  einer  grou  »on  43  fahren  unb  180  '^Jfunb  25,32 
^arnftoff,  bei  einem  132  ^funb  f(btDeren  ÜJiäbcben  oon  18 
3abren  20,19  ^arnftoff,  bei  einem  Änaben  oon  16  fahren , ber 
97  $funb  roog,  19,86  ©ramm  burcbfcbnittlicb  in  24  Stunben. 
Vion  fiebt,  ba§  bem  jtörbergetoiebte  nach  bie  0amitie,  loelcbe 
biefe  iBeftimmungen  lieferte,  groge  lBcrbältni|fe  jeigt,  unb  bem» 
nach  bie  Uebertragung  biefer  3<>btcn  ouf  älienfcben  oon  mitt» 
lerem  Äßrbergeioicbte  um  fo  mehr  erft  naeb  oorgängiger  Diebuf» 
tien  aimenbbar  märe,  als  bie  Sett«  unb  llnocbenmaffen,  mclcbe 
©erüfte  biefer  91rt  ftüben  unb  umbfiUen,  febr  bebeutenb  finb, 
biefe  fticfftofflofen  Körper  aber  leinen  33eitrag  }ur  ^arnbereitung 
liefern  fönnen.  @u(bt  man  bie  (■’  i»'  »ergleiiben, 

bag  man  bie  !Utenge  bes  ^amftoffeS,  bie  in  24  @tunben  auf  je 
ein  $funb  ilörpermicbt  auSgeleert  mirb,  berechnet,  fo  finbet  man, 
boß  ber  ft'nabe  oerbältnifemö^ig  am  311eiften  ^rnftoff  probujirte, 
nach  ibui  ber  ^JJiann,  ba§  bann  bie  f$rau  unb  julebt  baS  312äb' 
eben  folgte,  melcbes  bie  geringfte  ülienge  ergab.  .Sabr-fcbeinlkb 
beruht  bies  Diefultat  barauf,  bag  ber  ^iann,  mie  bieS  gemöbn» 
lieb  gefebiebt,  auch  bei  fonft  gemeinfcbaftlicber  tfamiliennabrung, 
mehr  gibifeb  unb  fonftige  ftidftoffbaltige  @toffe  )u  ficb  nahm, 
als  ber  meiblicbe  STbcil  ber  Sumilie,  unb  bag  ber  noch  im  fßaebs» 
tbum  befinblicbe  51nabe  oerbältnigmägig  mehr  Nahrung  unb 
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ftidftoff^alHge  92a^rufig  ju  fid^  na^tn,  a(ö  bie  fd^on  int  SBac^e« 
t^um  »cHenbcten  ^crfcnen. 

®d>on  bie  cinfactifle  Grfa^rung  mu^te  nacbmcifen,  ba§  bie 
^arnabfonbcrmifl  burt^  bie  kifeften  SJeränberungen  in  ©b*if* 
unb  Iranf,  foroie  im  SBer^alten  be«  fförbera  in  9iii^e  ober  ©e= 
»egung  milbetreffen  mürbe;  ba§  ber  größere  ober  geringere 
0ättigung^grab  fetee^I  oon  ber  ^nfiia^me  oon  ^(äffigfeiten,  a(^ 
^)on  bem  glcicbjeitigen  Sbiel  ber  l*uiigen  unb  ber  ^)aut  obfiänge ; 
baß  bie  ^ufammenfe^ung  feibft  eine  anbere  werben  müffe,  je 
nac^  ben  iöeftanbt^eilen  ber  DJa^rung  unb  ben  3“ftänben  be« 
Äörßerö.  Der  $arn,  feine  3ufanimenfe(}ung  unb  fein  Ccncen* 
trationegrab  bietet  gewiffermaßen  ba«  empfinblicbfle  'Barometer 
für  alle  »cebfetnben  3uftänbe  beö  Organiömue  bar,  unb  fo  eiete 
Berfuebe  man  oueb  bi«  jeßt  über  fein  Berbalten  im  gefunben 
unb  franfen  3uftanbe  gemacht  bat,  fo  finb  boeb  bei  ©eitern  noch 
«iebt  alle  fragen  erfcbößft,  roetebe  an  biefe  Unterfuebungen  ge= 
fnübft  merben  fönnen. 

Die  9iabrungbmittel  im  engeren  Sinne  Oben  einen  ganj 
befonberen  (ginfluß  aue  : ber  ^)arn  ber  ßflanjenfreffenben  Dbifre 
tff  nicht  fauer,  fonbern  allalifcb;  er  enthält  weniger  ^arnftoff, 
al«  berjenige  ber  fleifcbfreffenben , unb  ftatt  ber  fticfftoffreicben 
^arnfäure  bie  foblenftoffrcicbc  ober  ftiefftoffarme  ^ipfurfSure. 
Statt  ber  pb^öbbarfauren  Salje  entbält  ber  ^)arn  ber  ^<flanjen= 
freffer  größtentbeilö  foblenfaure  Salje,  ftatt  be«  Äali  baupt» 
fäcblicb  9?atron.  ®8  läßt  fub  erwarten,  baß  bureb  Beränberung 
ber  9Jabrung  nach  biefer  IKicbtung  b'«t  auch  ber  ^arn  geänbert 
werben  fann.  ffiinigc  gorfeber  haben  Berfiicbe  biefer  9lrt  an 
fteb  felbft  aiigeftellt,  anbere  haben  $unbe  abwecbfelnb  mit  Per» 
febiebenen  Stoffen  gefüttert  unb  bie  iRefultate  bictauö  gejogen. 
3n  neueftcr  3aü  eaft  pab  Berfueböreiben,  an  einem  ^unbe  an» 
geftellt,  peröffentlicbt  worben,  welche  freilich  ju  ben  entgegenge» 
feßten  Schlüffen  führen  muffen,  als  bie  finb,  ju  welchen  bie 
Beobachter  gelangt  ju  fein  glauben.  Denn  e«  jeigt  ficb  bei 
biefen  Berfueben  auf  ba«  Deutlicbfte,  baß  jwar  allerbingS  ein 
Dbaii  be0  abgefonberten  ^arnftoffeö  pon  ber  Bietamorpbofe  ber 


1 -I  ■ . 1 , C'.oogl 


151 


Oeioebe  ^rrü^rt,  bcr  jjrö§tc  I^eil  bagfgcn  »on  ber  birrtten  Um» 
reonblung  ber  ftitfftoff^altigen  91o^rmig6ftoffe  im  Slutc.  bcr  . ' 

jonbem  bie  IT^iere  roä^renb  beS  ^ungerd  eine  beftimmte 
Ouantität  eon  ^amftcff  ab,  ber  mo^t  gewiß  ^um  grß§ten  I^eile 
oom  Umfa^e  ber  @cwebe  unb  befonber«  beö  SÜiuetclfleifcbeb  ob» 
bängt  unb  etwa  berjenigen  "Dlenge  con  ^arnftoff  gleich  ift,  welche 
bei  fticfftofflofer  'Jlahrung,  wie  ®.  gcU»  obgcfcnbert  wirb, 
dagegen  wirn  bie  3J?enge  be«  ^arnftoffe«  augenblicftich  »ermehrt, 
fobalb  bie  'Jiahrungßftoffe  mehr  Sticfftoff  enthalten,  unb  wirb 
fogar  bann  übermäßig,  wenn  bie  eingenommenen  (Subftanjen 
nicht  jur  Ernährung  beci  jbörherö  bienen.  @o  wirft  j. 
l?eim,  ber  ben  Körper  nicht  ernährt,  ganj  in  berfelben  ÜBeife  wie 
gleifch,  welche«  eellfomraen  ernährt,  auf  bie  SBermchrung  ber 
Äbfonberung  be«  ^arnftoffe«  ein.  fflirb  bie  ©tiefftoffnahrung 
übermäßig,  fo  tann  enblich  ber  ^arn  ber  @ticfftoffau«fcheibung 
nicht  mehr  flenngen;  — bie  J^unbe  oerbreiten  einen  pcflilenjialifchen 
@eftanf  uub  bünften  offenbar  ftidftoffhaltige  ©ubftanjen  burch 
^aut  unb  Bungen  au«. 

Die  IBerfuche  hüben  ferner  gelehrt,  bag  Arbeit,  9J2u«fclan» 
ftrengung,  Baufen  in  einem  iRabe  j.  IB.,  bie  ^rnftoffmengc  taum  ‘ 
eermehrt,  wenn  nicht  bie  iRahrung  ebenfall«  ihben  ISinflug  äugert. 

3a  e«  fcheint  fogar,  al«  ob  bie  juweilen  beobachtete  93ermchrung  ' 
bcr  ^»arnftoffabfonberung  noch  innerholb  bcr  @ränjen  ber  ®e» 
obachtung«fehler  falle.  Offenbar  ift  alfo  bie  |)arnftoffquclle, 
welche  au«  bem  llmfoh  ber  Rörpergewebe  fprubelt,  nur  ber  ge» 
ringere  Ih«>l  ber  |)arnftoffprobultion , welche  in  bem  Äörper 
ftattfinbet,  unb  wenn  man,  um  bie«  IRcfuitat  gu  oerbcefen,  bie 
Clectricität  anruft,  fo  heigt  bie«  nur  ein  unbefannte«  X an  bie 
©teile  eine«  leicht  ju  ergrünbenben  9fefultate«  fehen. 

Ueber  ben  Uebergang  frember,  non  %ugcn  eingeführter 
©toffe  in  ben  $arn  h«t  biclfachc  93erfu$e  angeftellt. 
3Retalle,  welche  mit  thierifchen  ©toffen  unlädliche  IBerbinbungen 
eingehen , wie  Ouedfilber , IBlei , (Sifen ; flüchtige , leicht  oer» 
bampfenbe  ©toffe,  wie  ätherifchc  Ocle,  ©eingeift  u.  f.  w.,  finben 
ftch  niemal«  im  Urine  wieber;  lehtere  ©toffe  werben  butch  bie 
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für  gadförmige  916fd^eibungen  befümmten  Organe,  bie  Sungen 
unb  bic  J£)aut,  entfernt.  Sotje  mit  unorganifcben  ©äucen  nnb 
Safen,  löeiicbe  garbftoffe,  biete  fefte  tRiecbftoffe , bie  nur  burtb 
ihre  eigene  tangfame  3<ife^ung  riechen,  toie  Ü^iofcbud,  Siber< 
geil  tc. , enbtich  bie  organifcben  ^afen  ßbinin,  @incbonin  :c. 
werben  unjerfe^t  burcb  ben  ^arn  auögefcbieben.  Slnbere  Stoffe 
hingegen  fommen  nur  in  wefentticb  oeränbertem  3»ftanbe  toieber 
jum  SJorfchein.  So  wirb  ber  in* ben  3iabrungsmittcln  enthaltene 
freie  Schwefel  unb  i'<  o;hbirtem  3uftanbe  atd  fchwefcl« 

faure«  unb  abgefchieben ; fo  treten  bie 

meiften  Satje,  welche  boii  einer  organifchen  Säure  gebilbet 
werben,  bie  effigfauren,  abfclfauren  Satje  :c.,  in  bem  Urine  ald 
fchlenfaure  Salje  auf.  3n  bieler  IBeiiehung  finb  biefc  lücr“^ 
äiiberungen  außerft  mertwüvbig,  inbein  fie  nachweifen,  baß  auch 
innerhalb  ber  Ölutbahn  nothwenbig  chemifche  Umfe(jungen  oor^ 
gehen  muffen , unb  cb  foinit  wahrfchcintich  machen , bag  oiete 
(hcraifche  ‘^Jroieffe,  welche  wir  in  bem  Äörper  beobachten,  nicht 
allein  in  bem  'ißarenchhme  ber  Organe,  währenb  ber  Srnährung 
ber  ©ebitbe,  fonbeni  auch  in  bem  freifenben  $lute  felbft  oor 
ftch  gehen,  'üüian  h«t  >»  ber  ^at  nachgewiefcn , bag  mitchfaure 
Stfatien,  in  bie  teilen  eineb  ^unbeb  eingefpriht,  ben  Urin  in 
furjer  3^(1  alfatifch  machen  unb  barin  alb  fohtenfaureb  Satj 
nachWeibbar  finb.  (^benfo  beobachtet  man,  bag  nach  (Sinfprihung 
Don  Üraubenjucfer  ober  Äleifter  in  bie  SJeiien  ber  Urin  nach 
furjer  3e>t  altalifch  wirb.  Der  oeildhenartigc  @cruch  beb  ^rneb 
nach  Sinnahme  oon  STerpentin,  ber  ©eftanf  nach  @enug  oon 
Spargetn  beweifcn  cbenfatib  Umfchungen  ber  genannten  organi« 
fchen  Stoffe  in  ber  ^tutbahn.  betrachtet  man  alte  biefe  ber» 
äiiberungen  genauer,  fo  jeigt  ftch,  bag  »ielc  Stoffe  jwar  unoer» 
äiibert  in  bem  ^arne  wieber  auftrcten,  wenn  fie  gleich  juwciten 
bebeutenbe  Seränberungen  im  Organibmub  bewirten;  bag  bie« 
jenigen  Subffanjen  aber,  welche  in  »cränbertcm  3ufl“”be  auf» 
treten,  faft  alle  höh^r  ojhbiit,  mehr  ober  minber  oerbrannt  finb, 
unb  bennoch  wahrfcheinlich  in  ber  blutbahn  felbft  burch  ben 
Sauerftoff  be«  arteriellen  blute«  beränbert  würben. 
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@0  eiel  ift  ein  für  oKcmal  nac6gen)iefen,  bag  ben  geträumten 
^eimtic^cn  ^arn wegen,  welche  bie  alten  ^^^fioiogen  }um  lieber« 
gange  ber  glüffigfeiten  and  b^in  3Kagen  in  bie  Vieren  anna(^men, 
feine  2:^atfa(f>c  jum  Orunbe  liegt,  ßine  genauere  ftenntnife  bc« 
IBlutlaufed,  ber  Sluffaugung  unb  ^Ibfonberung,  fo  wie  bie  ana« 
tomife^e  Untcrfudjung  ^aben  gelehrt,  ba§  bergleic^en  ffiege  niefit 
oorfianben  feien  unb  baß  alle  Stoffe,  welcfie  com  ÜXogen  ober 
Darmlanal  aufgefaugt  werben,  bie  ^ortaberjweige  unb  bie 
l^efiergefäfee,  baa  reefite  ^erj,  bie  Zungen,  ba«  linfe  ^erj  unb  bie 
3lrterien  fiia  ju  ben  'liieren  mit  bem  Slutftrome  burefilaufcn 
müffen,  efie  fie  in  bem  afigefonberten  .^arne  erfefieinen  lönnen. 

So  lang  auefi  biefer  Slßeg  fefieinen  mag,  fo  wiffen  wir  boefi 
au«  ber  T)arftellung  beö  iMutfreißlaufca , baß  bie  SSoUenbung 
eine«  Umfefiwungea  ber  sBlutmaffe  in  bem  Sförper  nur  einer  fefir 
geringen  3«iifrifl  bebarf.  ®a  barf  beöfialfi  niefit  oerwunbern, 
wenn  man  bei  'Uienfefien , bereu  $arnfilafe  burefi  bie  oben 
erwäfinte  urftsrüngliefie  Üllißbilbung  fo  geöffnet  War,  boß  bie 
Oeffnungeu  ber  $)arHteiter  bem  Slief  jugnngliefi  waren,  fefion 
wenige  3)linuten  naefi  ber  Slufnafime  burefi  ben  'Slunb  folcfie 
leiefit  löaüefie  Stoffe  in  bem  afitrofifelnben  ^arite  naefiweifen 
lonnte , welefie , wie  iö.  iBlutlaugenfatj , eine  auagejeicfincte 
iReaftion  fiefi^en;  — anberc  ftarf  färbenbe  Sufiftanjen  j.  SB. 
erfefieinen  mciftenß  erft  naefi  10 — 20  ÜJlinuten;  ba  aber  wäfirenb 
biefer  3eit  baa  SBlnt  wenigftena  fünfmal  im  ganjen  .ftörper  freift, 
fo  ift  biefe  Sefinelligfeit  ber  ^bfonberung  wofil  begreifliefi; 

®ie  aHeefianif  ber  Slbfonberungcn  überfiaufit  ift  inbeß  bei 
äßeitem  noefi  niefit  fo  weit  aufgeflärt,  alö  e«  wünfefibar  wäre. 
®a  erfefieint  jwar  auf  ben  erften  SBliet  fefir  einfaefi,  anjunefimen, 
bag  bie  in  ben  Drüfengängen  cntfialtencn  f^läffigfeitcn  einfaefi 
aua  ben  umfi^innenben  ®afiitlargcfä^en  auagefefiwifit  finb,  allein 
mit  biefer  ^nnafime  finb  noefi  niefit  alle  ®rfefieinungen  fiin« 
reiefienb  erflärt. 

6rft  in  nenefter  3«it  fiat  man  bemertt,  baß  bie  ?lbfonberung 
gerabe  ben  entgegen  gefegten  Einfluß  auf  baa  SBlut  äußert,  ala 
ben,  welefien  man  ifir  früfier  jugefefirieben  fiatte.  Sßenn  eine 
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^Tirüfc  nic^t  in  I^ntigfeit  ift,  nlfc  feine  86fonberunfl  liefert,  fo 
ift  baö  iWut,  tpetebe«!  an«  i^r  jurürfftrömt , bunfele« , blaue«, 
Mnbfee  sßlut;  fobatb  aber  bie  Sbfonbcrunfl  beginnt  unb  ber 
T>rüfenfoft  jii  fließen  anfSngt,  riSlbet  fic^  auch  ba«  bureb  bie 
3)rüfenDene  ftrßmenbe  SBlnt  incbr  unb  inebr,  bi«  e«  enblicb  bie 
firfebrotb«  S^rbe  be«  Slrtcrienblute«  beftßt.  8n  ben  3t>eicbel« 
brüfen  bat  man  gefunben , baß  biefe  auffallenbe  (Srfebeinung 
baubtfäcblicb  Bon  ber  Cinmirfuug  oerfebiebenartiger  'Jleroen  ab« 
bängt,  Bon  melcbcn  bie  einen  ben  ©lutlauf  in  ben  ^aorgefäßen 
befcbleunigen,  bie  anberen  aber,  wie  wir  fpätcr  feben  »erben, 
im  ©egcntbeile  bemmen  unb  Berlongfamen.  ^ier  liegt  alfo  febon 
in  erfter  l'inie  eine  Ibatfacbe  Bor,  bie  bi«  jegt  noch  feine  ge* 
nfigenbe  (Srflärung  finben  bürfte.  ®aß  bie  Mbfonberung  ber 
meiften  T)rüfen  unter  einer  gewiffen  ^errfebaft  be«  9ferBcn« 
fbfteme«  ftebe  unb  baufig  bureb  bloße  (Erregung  be«  (Zentral« 
netBenfbfteme«  bebingt  ober  befcbleunigt  »erben  fönne,  ift  eine 
alltäglicbe  (Erfahrung,  unb  ba«  Sßriebwort,  baß  einem  beim  9n« 
bliefe  einer  loderen  Speife  ba«  SSJaffer  im  Sliunbe  jufammen« 
läuft,  nur  ein  Bolf«tbämticber  ^lu«brud  für  bie  93ermebrung  ber 
®b«icbetabfonberung  bei  (Erregung  ber  (Eßliift.  C«  fommen  inbeß 
hier  noch  anbere  gragen  in  Setraebt,  bie  »ir  in  ffurje  erörtern  »ollen. 

Sinb  bie  S)rüfen  einfache  giltrirmofebinen,  »elcbc  ben  febon 
im  ®lute  entbaltenen,  au«  ber  Srnäbrung  berBorgebenben  ®toff 
einfad>  abfonbern  ; ober  wirb  im  (Segentljeile  bureb  bie  Sbiitiatf't 
ber  »elebe  bie  ®rüfcn  au«flciben,  ber  Jlbfonberungsftcff 

erft  innerbalb  ber  ®rüfe  gebilbet;  ober  finben  enblieb  oieüeiebt 
beibe  Vorgänge  ju  gleicher  3««t  ftott,  inbem  bie  ffionbung  ber 
feinften  Dröfenfanäleben  gewiffe  Stoffe,  bie  im  ©lute  febon  Bor» 
banben  finb,  obfebeibet,  bie  Sbatigfeit  ber  3oQon  biugegen  anbere, 
welche  nicht  oorbanben  waren,  erft  innerhalb  ber  ‘Btfife  bilbet? 

gür  alle  biefe  gragen  loffen  fieh  mehr  ober  rainber  fehlagenbe 
3lntworten  bureb  2botfadien  anfübren. 

©or  allen  'Dingen  barf  man  bebaubten,  baß  bie  organifehen, 
Bon  ber  iJiotur  felbft  gewebten  gilter,  wie  fte  in  ben  feinen  ^äu« 
ten  be«  ©auchfelle«,  be«  Darme«,  ber  Drüfen  betgeftellt  finb,  in 
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ber  bie  oonfomnicnften  fii'b/  wefc^«  über^aiib.t  gefunben 
»erben  lönnen,  inbem  fie  bic  ^ödjfte  ®urc^gängUc^feit  für  glüffig* 
feiten  mit  bem  größtmöglicficn  ®ibcrftanb  gegen  feftere  ©toffe, 
feien  fie  and?  in  noc^  fo  feine  ,<fövnc^cn  bcrt^eitt,  »crbinben.  ®o 
bei  jebcm  giiter  eine  getoiffe  Ävaft  bcobacfjtct  »irb,  mit  »elc^er 
bie  giüffiß^eit  bon  ben  ^oren  bc8  gitterö  angejogen  »irb,  fo 
fonn  man  aucf»  »o^l  annebnten,  baß  biefe  ^irüft  bei  ben  feinen 
t^ierifc^en  ^äuten,  qu6  »elcfien  bie  Drüfengängc  gewebt  ftnb, 
nicht  unbebeutenb  fein  bübfte,  ein  Umftanb,  auf  ben  »ir  fogieicb 
jurüeffommen  »erben. 

gerner  fann  nicht  geleugnet  werben,  ba§  in  feber  üDrüfe 
eine  fhejififche  tinjiehungsfraft  für  ge»iffe  ©toffe,  bie  im  Stute 
toorhanben  finb,  eyiftiren  müffe.  ffiärc  bie«  nicht  ber  gatl,  fo 
mü§te  jeber  Drüfenfaft  alle  in  ber  Slutflüffigfeit  enthaltenen 
aufgelöften  ©toffe  ebenfall«  enthalten,  toa«  aber,  »ie  »ir  »iffen, 
nicht  ber  gatl  ifl.  I)er  ^arn  enthält  im  normalen  3“fi‘>*’be 
fein  (Si»ei§,  ba«  freilich  in  franfhaften  3“fi^"ben  ebenfo  toie 
3u(fer  übertreten  fann,  unb  bie  Sroportion  ber  »erfchiebenen 
©alje,  bie  hoch  im  ganjen  Stute  eine  unb  biefetbe  ift,  erfcheint 
in  ben  ©äften  einer  jeben  ®rüfe  ocrfchieben.  Offenbar  mu§ 
alfo  eine  fhejietle  Sn3iehung«fraft  für  gewiffe  ©toffe  einem  jeben 
Drüfengewebe  jugefchrieben  »erben.  (Sine  fotche  braucht  aber 
nur  einigermaßen  ftärfer  ju  »erben , um  »irflich  chemifch  3er» 
fehenb  unb  umbilbenb  auf3utrcten.  SEBir  fenhen  in  ber  unor=‘ 
ganifchen  Shc»»  fch<>n  eine  große  fDienge  oon  Seifhielen  folcher 
Scr»anbtfchaften  3n  Serbinbungen,  beren  Slcmente  3»ar  bov« 
hanben,  welche  aber  erft  burch  eine  gewiffe  Umbilbung  er3eugt 
»erben  follen,  nnb  in  ber  organifchen  CIk*«»  treten  biefe  Ser» 
»anbtfchaften  eben  fo  häufig  auf.  $013  3.  S.  befteht  au«  Kohle, 
SJafferftoff  unb  ©auerftoff,  unb  3»or  biefe  Unteren  in  bem  Ser» 
hältniffe,  baß  fie  mit  einanber  SJaffer  bifben.  Oie  concentrirte 
©ch»efelfänre  h<it  «ine  ungemeine  Ser»anbtfchaft  3um  SBaffer. 
©obalb  $>ol3  unb  ©chwefelfäure  3ufammenforomen , »irb 
erftere«  3erfeht , fein  SEBafferftoff  unb  ©auerftoff  treten  3ufam» 
men  um  Slaffer  3u  bifben  unb  bie  Kohle  bleibt  3urücf;  ba«  ^13 
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fic^.  ß^torcolciiim  oerbiiibet  fic^  ebenfaü«  fe^r  begterig 
mit  iSBaffer;  allein  mit  ^olj  jufammengebracbt  übt  e«  feine  jer= 
feßenbe  ffiirfung  auf  ba«  (entere  au«;  feine  Serraanbtfcboft  jum 
SBaffer  ift  nicht  fo  ftort,  um  eine  Gilbung  biefe«  Stoffe«  ouf 
ftoften  beö  $ol3e«  ju  beraniaffen,  toäb«i'b  eö  ba«  fc^on  gebilbcte 
SEßaffer  begierig  anjiebcn  mürbe.  9Jian  ficbt,  c«  ift  nur  bie 
Ouantität,  ba«  ÜJiaö  ber  anjiebenben  Äräfte,  toelcbe«  b>rr  ben 
9u«fch(ag  giebt,  unb  in  ber  fagen  un«  alle  ^Tbutfachen, 
bo6  fotobbl  eine  fpejififcbe  giltraticn  in  ber  iBlutpüffigfeit  fchon 
borgcbiibetcr  Stoffe,  at«  and;  'Jieubilbung  anberer  Stoffe  in  ben 
Prüfen  »or  ficb  geben  müffe.  3Bir  haben  gefeben,  bafe  unjmeifel» 
baft  ber  3**efer  in  ber  lieber  felbft  gcbilbet  unb  nicht  mittel«  ber 
^fortaber  jngefübrt  merbe,  roie  manche  i'eobachter  behaupten 
moClten;  jo  mir  hoben  fogar  bie  beiben  Stoffe,  melche  ju  biefer 
l^ebergucferbilbung  mitwirten,  in  bem  Organe  felbft  femien  ge» 
lernt.  'Jlicht  minber  wiffen  wir,  ba§  nach  9tn«rottung  ber  Seher 
feine  ©oUenftoffe  in  bem  ©lute  nachgewiefen  werben  fönnen,  ba§ 
alfo  biefelben  ebenfallö  burch  bie  IhStiflfeit  ber  Seher  erzeugt 
werben  müffen.  ©Jollen  wir  ju  anberen  Orüfen  ober  brüfen- 
artigen  ©ebilben  nufere  3nPnt^>i  nehmen,  fo  fehen  wir,  baß  ber 
Seberjuefer  in  ben  Sungen  jn  (IJrnnbe  geht  unb  in  bem  con  ben 
Sungen  jurücflehrenben  ©lute  nicht  mehr  nachgewiefen  werben 
tann,  bafe  alfo  ouch  hiet  flonj  gewi^  eine  umwanbelnbe  Shötig» 
feit  unb  jwar  wahrfcheinlid;  ein  ©erbrennen  unb  ftohlcnfSure» 
bilbung  in  ben  Sungen  felbft  ftatlfinben  mü§te.  Söir  fehen  in 
allen  übrigen  Orüfen  eigenthümtiche  Stoffe,  ?Jepfin  in  ben  Sab= 
brüfen,  Speichelfteff  im  Speichel,  ^efe  im  ©auchfpeichel,  bie  wir 
im  ©lute  nicht  anffinben  fönnen  unb  für  welche  alfo  bie  Annahme 
gelten  tonnte,  baß  fie  in  ben  Orüfen  felbft  erzeugt  würben.  3n» 
beffen  bürfte  man  auf  biefe  lehteren  ©eifpicle  nicht  jubiel  geben, 
ba  bie  belegten  Stoffe  feine  charafteriftifchen  Sieaftionen  bcfi^en, 
alfo  leicht  ber  Uuterfuchung  entfchlnpfen  fönnen,  unb  anbererfeit« 
nur  eine  äußerft  geringe  'Menge  berfelben  im  ©lute  »orhanben 
ju  fein  brauchte,  um  nicht«  beftoweniger  bie  Slbfonberung  ber 
Orüfe  beftdnbig  ju  unterhalten. 
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9luf  ber  anberen  (^eite  befi^n  »ir  nlc^t  rainber  eine  8«»ifTc 
?tnjaljl  Den  J^atfac^en,  roclcbe  une  betneifen,  bafe  getoiffe  ?lb=^ 
fonberungaftrffe  »irlltcb  im  ®lute  Dorgebilbet  Dor^nben  ftnb 
unb  erft  biircb  bie  ®rüfen  einfach»  abfUtrirt  »erben.  (Sö  lann 
feinem  unterliegen,  bag  ber  grö§te  Ibeil  ber  jl'oblenfäure, 

»elcbe  in  ben  Zungen  abgefc^icben  »irb,  »irflicb  amS  bem  oenöfen 
®(ute  flammt.  Daffelbe  ift  für  ben  ^arnftoff  erwiefen.  'Jieiiere 
Unterfuebungen  teuren,  baß  ba8  ®lut  Don  Ibiewn  (©tiere, 
®ferbe,  ^unbe)  im  aJiittel  */io,ooo  fiarnftoff  entbält.  Da  nun 
bie  ®lutmenge,  »elcbe  in  einer  gegebenen  3**t  fine  'Jiiere  bureb» 
ftrBmt,  im  geraben  ®erbältniffe  jum  ®e»icbte  biefer  Stiere  ftebt, 
fo  fönnte  man  au«  bem  ®e»icbte  ber  Stieren  einerfeitö  unb  bem  < 
befannten  ^arnftoffgebalte  beö  ®luteS  anbererfeit«  mit  ?eicbtig» 
feit  bereebnen,  »iebiet  ^>arnftoff  in  einer  gegebenen  Seit  mit  bem 
®(ute  bureb  bie  Stiere  biuburebgetrieben  »irb.  Unb  ba  fanb  ficb 
benn  bab  überrafebenbe  Stefultal,  bag  nur  ein  geringer  Übeil/ 
et»a  Vio  be«  burebgetriebenen  $arnftoffe0,  Don  ber  Stiere  »irflicb 
ongejogen  unb  abgefonbert  »irb,  »äbeenb  Via  et»a  bureb  bie 
Stierenoene  in  bie  ®lutbabn  ^urücfgeleitet  »erben.  (SB  fann  alfo 
biefen  Unterfuebungen  jufolge  burebauB  nicht  in  Sbrebe  geftellt 
»erben,  bag  ber  ^arnftoff  »irflicb  im  ®lnte  ficb  Dorgebilbet 
finbet  unb  bureb  bie  Stieren  unb  bie  {)aut,  »ie  »ir  oben  faben, 
abfiltrirt  »irb.  Dcrfelbe  ©eblug  ergab  ficb  inbeffen  auch  febon 
auB  bem  Umftanbe,  bag  na^  ber  SluBrottung  ber  Stieren,  bie 
man  inbeffen  niemalB  ohne  tbbtücben  SluBgang  bei  Sbieren  Dor° 
nehmen  fann,  bie  ^amftoff menge  im  ®lute  Dergrögert  febien. 
Die  auB  ber  er»übuten  graufamen  £)f>eration  gejogenen  ©cblüffe 
fonnten  inbeffen  um  fo  mehr  angegriffen  »erben,  alB  eben  ber 
oberatioe  (Singriff  ein  folcber  ift,  bog  er  alle  SrnäbrungBDer« 
bältniffe  in  tieffter  SBeife  angreift. 

gaffen  »ir  inbeg  baB  ffiecbfeloerbältnig,  »elcbeB  in  ber  (Sr» 
näbrung  beftebt,  »obl  in  baB  Sluge,  fo  fommen  »ir  notb»enbig 
}u  bem  ©ebluffe,  bag  bie  ®ilbung  ber  jfoblenfäure  auB  ber  (Sr» 
ndbrung  ber  ffBrberge»ebe,  auB  »elcber  fie  in  baB  ®lut  gelangt, 
auch  notb»enbig  bie  ®ilbung  beB  ^mfto^eB  ober  eineB  äbnticben, 


Digitized  by  Google 


158 


fd>r  fticfftoffrcic^en  fförper«  fc^en  ntü|fc.  Die  meiften  ©eftanb« 
tljeiic  unfcrcö  ftörperö,  roie  3)tu«fdflcifc^,  ©e^nenfubftanj  u f.  lu., 
enthalten  alle  eine  jiemlicb  bebeutenbe  'Stenge  Stidftoff,  unb  nur 
, bie  gettarten,  bie  aber  auc^  ä“  •"  tnanbelbarer  SWeiigc  on- 
gehäuften  «Subitanjen  beö  ftörperö  gehören,  entbehren  beö  ©lief« 
ftoffe«.  SESirb  mm  bureb  bie  ber  ftirfftoffbaltigen 

©ubftanjen  ein  Ibfü  in  Soblenfäure  ocr« 

manbclt,  fo  mufe  nctb»ucnbig  ein  ftörver  überbleiben,  ber  an 
©tiefftoff  roeit  reicher  ift,  alö  ba«  jerfeöte  lUubtclfleifcb,  unb  ein 
folcber  Äörper  ift  unö  m bem  ^amflcffe  gegeben.  ^)unbert  @e« 
toicbtetbcile  ÜJJu^fcIfleifcb  entbalten  nur  15,72  ©tiefftoff, 

tcöbrenb  in  lOü  Xbeüen  ^arnftoff  46,48  ©ctoicbtätbeile  ©tiefftoff 
entbalten  finb.  Slöenii  aber  bureb  bie  ®ilbung  ber  jlobtcnfäure 
anö  3)<u0telfleifcb  fomit  bie  Gntftebung  eine«  flicfftoffreicben 
ftörberö  netbwenbig  bebingt  ift,  wenn  bie  ©egemoart  eine«  foicben, 
be«  ^jarnftoffe«,  im  33lnte  nnb  im  ©efrete  ber  Diieren  ermiefen 
ift,  fo  febeint  mir,  man  fönne  über  feinen  Urfprnng  niebt  länger 
jmeifelbaft  fein. 

Gö  fehlt  ferner  nicht  gan^  an  bireften  SBerfueben,  welche  für 
bie  Sbütigfeit  ber  Drüfen  at«  giltrirmafcbinen  gu  fpreeben 
fcbeiiien.  Der  ÜJiagen  b<>l  befanntlich  ein  gong  eigentbüralicbe« 
©etret,  ben  ÜÄagenfaft,  ber  oon  ben  unenbticb  oielen  ?abbrü«= 
eben  geliefert  wirb,  bie  in  ber  Dicfe  feiner  ©cbleimbaut  cinge« 
bettet  liegen,  ©cbalb  i)tabrnng«mittel  in  ben  'Diogen  fommen, 
rotbet  ficb  beffen  ©cbleimbaut  com  grCßeren  Slutanbraiige ; 
wäbrenb  fie  corber  bleich  unb  fcblaff  mar,  ftrobt  fie  jebt  unb 
überall  bricht  au«  ben  Drüfenßffnungen  ber  fauere  SHagenfaft  in 
Iropfcben  bercor  unb  lagert  fteb  wie  ein  2buu  «uf  ber  inneren 
fläche  ab.  Diefelben  Grfebeinungen  laffen  ficb  beobachten,  wenn 
man  unmittelbar  nach  bem  Üobe  be«  3:biere«,  welche«  gu  bem 
^erfuebe  bient.  Warme«  '.Blut  in  bie  ÜKagengefäße  fpribt.  Die 
Äbfoubemng  bnt  babei  ihren  Fortgang,  wie  wenn  ba«  Ibie^  uecb 
lebte,  unb  c«  ift  leicht,  nacbgnweifen,  ba^  ber  ficb  bilbenbe  ÜJtagens 
faft  nicht  in  ben  Drüfen  cerbanben  war,  fonbern  erft  au«  bem 
eingefpribten  Slute  abgefebieben  wirb.  SBenn  mau  nämlich  ein 
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(ei^t  ju  erfennenbeS  @alj  bcnt  ®tute,  welche«  man  emfpriftt, 
beimifc^t , finbet  ficb  biefc«  fogtcicb  in  bcm  abgefcbicbenen 
Wagenfofte  »icbcr.  tneig  ba§  man  biefen  Scrfucben 
ben  Sortturf  macbcn  fönnte,  fie  »äreii  nic^t  entfcbcibcnb,  inbcm 
bad  eingefpri^te  Slut  eben  fo  gut  nur  a(ö  Steij  bienen  fönne, 
melcber  bie  bilbenbe  !£^ätigt(it  ber  üülagenbrüfen  m>c(>  nac^  bem 
Xcbe  onfporne;  allein  (nie  man  auch  bie  0acbe  anfe^en  möge, 
fo  Reifen  bocb  bicfe  I^atfac^en  mit  jur  Conflrnivung  eineö  S3e= 
toeifc6,  ben  fte  allein  nicht  liefern  fönnen. 

äöit  lommen  alfo  ju  bcm  ©chtuffc,  bag  bie  9lbfonbcrung«» 
thäligfeit  ber  'Drüfen  burchauö  nicht  fo  einfach  ift,  al«  man  fich 
biefelbe  toohl  »erftellen  bürfte,  inbeni  einerfeit«  fpcjififchc  ©toffe 
on«  ber  ®lntflüffigfeit  abgefchieben,  anbererfeit«  aber  auch  wirf» 
lieh  anbere  nen  gebilbet  »erben.  Ob  mm  biefe  beiben  ih^tig« 
feiten,  »eiche,  »ie  »ir  oben  nach»iefen,  hoch  im  @runbe  ju< 
fammenfallen , ob  biefetben  cm  berfchiebene  f^ormetemente  ber 
Oriifen  gebunben  finb;  ob  bie  giltration  ben  feinen  ^äutchen 
ber  'Orüfenfchläuche  anheimfällt,  bie  'Tieubilbung  bagegen  ben  biefe 
©chläuche  immer  audtlcibenben  Stage  ju  ent^ 

fcheiben  bürften  bie  oorliegenben  Unterfuchungen  noch  »i^l  ht«’ 
reichenbe«  Material  bieten.  Oa«  Mifroffop  fonn  nur  geringe 
Sluöfunft  fchaffen,  inbem  bie  meiften  fpejififchcn  Tirüfenftoffe  in 
ben  glüffigteiten  aufgelöft,  nlfo  ber  fichtlichen  Söahrnchmung  un= 
jugänglich  finb,  unb  bie  (Shemie  ift  bi«  iegt  ebenfall«  auger 
©taube,  genögenbe  ^nt»ort  }u  ertheilen,  ba  bie  !£rennung  ber 
Orüfenjellen  con  bem  fte  urafpüleiiben  Orüfenfafte  fo,  »ie  e« 
ju  einer  chemifchen  Unterfuchung  nöthig  »äre,  unau«führbar  ift. 

Sucht  man  bie  Mengen  ber  bon  ben  einjelnen  Orüfen  ge= 
lieferten  glüffigfeiten  ju  beftimmen,  fo  fallen  biefetben,  »ie  »ir 
auch  nn  einjelnen  93eifpielen  fahen,  fehr  bebcutenb  au«,  unb  bei 
einjelnen  Drüfen,  »ie  3.  SB.  ber  Seber,  fann  e«  ftinem 
unterliegen,  bag  ein  groger  Slheil  ber  Sbfonberung  än  ber  3:hot 
»ieber  in  ben  SBtutftrom  jurüeffehrt.  C«  finbet  alfo  innerhalb 
ber  Drüfen  eine  bebeutenbe  gortfehoffung  oon  gluffigfeit  nach 
äugen  h>>t  ftottr  unb  e«  fragt  fich,  tnelche«  benn  hier  bie  fortbe« 
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iDCflenbe  Jfroft  eigenttit^  fei.  3fn  ben  auSfü^rwtgggSngen  bet 
größeren  Prüfen  fonn  mon  ringförmige  Sagen  glatter  2Jlu6lel» 
fafern  unterfc^ciben,  roclcf^e  burci)  i^re  nmrmförmig  eon  innen 
naef)  außen  fortfc^rcitcnbcn  Seroegungen  bie  SlSfonberung  tneiter 
beförbern  unb  auf  biefe  Sßeifc  im  Drüfe  .SHaum 

fc^affeu;  allein  biefe  Äraft  genügt  nidjt  jur  Fortbewegung  ber 
glüffigteit  innerhalb  ber  häufig  fehr  gemunbenen  unb  eerwicfelten 
Drüfengänge , bic  fich  hoch  in  gewiffen  Fällen , j.  93.  bei  23er« 
fchlicßung  ber  9lu«fühvungbgänge,  faft  biö  jum  23erften  mit  abge» 
fonberter  Flüffigfeit  füllen,  .^ier  bürften  benn  gmei  hemegenbe 
Clemente  oorjugSweife  eintreten  : einerfeits  bie  oben  fchon  er» 
wähnte  9lnjiehung«lroft  ber  fittrirenben  SäJanbungen  ber  ©rüfeu« 
gänge,  welche  gewiffermagen  alö  ein  ^ruef  aufgefaßt  wetten 
lann,  ber  beftäubig  FlüffigWt  in  bie  @änge  hweinpregt,  anbercr* 
feitb  bie  ßapillarität  ber  ®rüfengänge,  welche  fo  eng  finb , bog 
fie  ebeufo  wie  Haarröhrchen  wirfen  unb  bemnach  mittels  einer 
gewiffen  llraft  bie  in  ihnen  enthaltene  Flüff'Sff't  weiter  fchieben. 
IDer  Seitenbruef  beö  93lute8,  bem  man  früher  biefe  fortfehiebenbe 
Äraft  jufchreiben  ju  müffen  glaubte,  lann,  wie  genauere  93erfuche 
lehren,  in  feiner  Seife  für  bie  Fortbewegung  ber  Drüfenfäfte 
angerufen  werben. 
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ailf  ®e»ebe  nnfere«  Ä5rpfr«,  fo  feft  ober  trccfen  fie  ou(^ 
erfcbetnen  mögen,  benno(b  beftdnbig  oon  t$(ö{figfeit  burdb' 
tränft.  S)ie  föanbungen  ber  ©efäge , innerhalb  welcber  baö 
%lut  nnb  bie  S^m^bc  unfereö  Jlörber«  fitb  betoegen,  finb  bitrcb« 
bringlicb  für  loüfferige  ®toffe,  unb  bog  biefe  Durcbbringnng 
beftönbig  ftattfinbe,  bieö  (ebrt  bie  tägiicbe  (Srfabrung.  3n 
biefem  fo  äugerft  einfachen  SJerbüttniffe  aber  ift  ber  ganje  $ro^ 
jeg  ber  Grndbrung,  ber  Sbfonberung,  ber  9(uffaugung  begrünbet; 
benn  ade  'S3eibfe(n)trfungen  3ioifcben  ben  etnjeinen  ©ubftanjen 
unb  ®en>eben  be«  Ädiper«  geftbcben  nit^t  unmittelbar,  fonbern 
loerben  burcb  feu(bte  3l2embranen  oermittelt.  ^ie  ^lutbabn  ift 
überall  in  ficb  abgef(bloffen ; nirgenbö  ejriftirt  eine  offene  ÜRün« 
bung  eine«  ®efäge«;  bie  unb  Sbb^uögefäge  flnb  eben« 

falls,  ttenigften«  ber  älteinung  bet  meiften  gorfcber  ju  golge, 
t>on  allen  (Seiten  gcfc^loffene  9töbren;  ber  93erbauungSlanal  ift 
nur  nach  %ugen,  nirgenbS  in  bie  ®eioebe  beS  jförberS  geöffnet, 
bie  abfonbernben  Kanäle  befinben  ficb  in  bemfelben  tfalle,  fie 
fteben  nur  mit  ber  üugeren  Oberflöcbe,  nicht  aber  mit  ben  ©lut« 
gefägen,  ouS  toelcben  fie  ihr  Selret  jieben,  in  unmittelbarem 
3ufammenbange.  !X)er  Uebergang  bon  Stoffen  auS  bem  Darm« 
fanale  in  baS  ©lut  ober  bie  Sbmbbr  unb  auS  ber  ©lutbabn  in 
bie  abfonbernben  Organe,  mit  einem  HBorte,  ber  ganje  ocgetatioe 
SebenSbrojeg  »üre  bemnacb  eine  reine  Unmöglicbfeit,  meiin  nicht 

Sogt,  o^oRol.  Crtefc,  S.  Sufi.  1 J 
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ade  btefe  9{6^ren,  jfanäle  unb  ($(äc^n  in  folc^er  Krt  gewebt 
wären,  ba^  burcb  fie  binburc^ibringen  unb  ber  Stoff» 

wecbfel  auf  biefe  üSeifc  oor  ftcb  geben  fbnnte. 

3cbermann  wet§  au«  ber  tägUeben  Crfabrung,  bag  trorfene 
organifebe  Stoffe  in  wäfferige  glüffigfeiten  gelegt  eine  gewiffe 
Stenge  baoon  auffaugen,  unb  burcb  biefe  ^tuffaugung  feibft  einen 
bebeutenberen  Sfanm  einnebmen  ober  quellen.  I)iefe  Quellung 
oeränbert  in  ber  cinflu§reicbften  ffleife  bie  bbbf*f*i'f<<>e”  SSerbält» 
niffe  ber  Organe,  namentlicb  ib«  ölofticität  unb  ®ebnbar!eit, 
unb  e«  ift  nicht  }u  biel  gefagt,  wenn  ntan  bebauptet,  bag  ebne 
bie  beftänbige  Ourebbringung  unferer  fämmtlicben  Organgewebe 
mittelft  ber  an«  bem  2?Iute  au«gefcbwibten  Jlüffigfeit  fowobl 
oegetatioe«  lieben  al«  Bewegung  be«  Organi«mu«  bnrebau«  un> 
möglich  wäre.  Oa«  Wag  oon  f^lQffigfeit,  welche«  bie  einzelnen 
©ewebe  bei  ber  Quellung  aufnebmen  , ift  febr  oerfebieben , je 
nach  ber  3ufammenfebung  ber  glüffigteit  feibft,  fowie  nach  bem 
3uftanbe,  in  welchem  ftcb  ba«  ©ewebe  befinbet.  So  bat  man, 
um  nur  ein  SSeifpiel  oniufübren,  gefunben,  bag  100  ©ewiebt«- 
tbelle  trotfene  Ocbfenblafe  in  24  Stunben  mehr  al«  ba«  bohpelte 
ihre«  ©ewiebte«,  nämlich  268  2;beile  Saffer,  bagegen  nur  133 
ütbcile  Sal}waffer,  38  2;beile  IGkingeift  unb  17  Sb^c  ftnoebenöl 
in  ficb  aufnebmen.  ffl^ifib  nimmt  um  fo  weniger  Saljwaffer  an, 
fe  ftärfer  ber  ©ebalt  beffelben  an  Sal)  ift,  unb  barauf  beruht 
bie  in  ^au«baltungen  befannte  (Srfebeinung,  bag  bei  bem  ©in- 
böcfcln  be«  gleifcbe«  ba«  Salj  au«  bem  gleifcb  ffiaffer  berau«» 
}iebt  unb  eine  Saljlafe  gebilbet  wirb,  auch  ohne  bag  man 
©affer  binjufebüttet.  ®a«  frifebe  Slelfcb,  welche«  mit  bem  wenig 
eiweigbaltigen  föaffer  ber  IBlutflüffigteit  oollftänbig  burebträntt 
ift,  tann  nicht  bie  gleiche  Wenge  bon  gefättigtem  Saljwaffer 
aufnebmen,  unb  e«  wirb  bemnacb  burcb  ben  Saljgebalt  ein  lieber» 
febug  oon  Gaffer  au«  bem  f^leifcbe  b?f‘>u«gebregt. 

X)ie  Quellung  unb  oollftänbige  X)urtbbringung  ber  organi» 
feben  ©ewebe  mit  glüffigfeit  ift  bie  erfte  unb  notbwenbige  83e» 
bingung  be«  beftänbigen  Stoffumfage«,  welcher  in  bem  Organi«mu« 
bor  ficb  gebt.  Qie  tbierifeben  ^äute  finb  alle,  mit  wenigen 
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Vudna^men,  au«  Safexn  getvebt,  }kt>if(ben  n>el(^en  Slutgeffige, 
^{rroenfäben  unb  in  maucbertci  iDiafc^enne^u  fic^ 

buTcbfcbiingen.  t)ie  loeicbe  ba«  ®en>ebe  bilbet, 

bieten  ben  ^auptfacblicbfi^n  ^bel  ber  9lu«tauf(bungen  bar,  toelcbe 
in  bent  Innern  be«  ^arencbt^m«  »pr  ficb  geben.  @oba(b  nüm< 
(icb  eine  tbierifcbe  $aut  auf  beiben  Seiten  mit  glüffigfeiten 
in  ^erQbtung  fommt,  bie  unter  ficb  irgenb  eine  !!3erfcbiebenbeit 
bieten,  mag  biefe  93erfcbiebenbeit  nun  qualitatio  ober  quantitatib 
fein,  fc  gefcbiebt  ein  9u«taufcb  ber  ^eftanbtbeiie  jtoifcben  beiben 
t$(üffigfeiten , ber  burcb  ba«  ©eteebe  ber  ^aut  feibft  oermitteit 
nirb  unb  fo  lange  anbült,  bi«  ba«  ©(eicbgewicbt  auf  beiben 
Seiten  bcrflcMt  ift-  3)ian  bat  biefe  Grfcbeinung  (Snbo«mofe 
genannt,  unb  oielfacbe  3$erftitbe  haben  un«  biefe  (ihrfcbeinung  in 
monnicbfaltiglter  Seife  fennen  gelehrt.  Xiie  Crfcbeinung  ber 
(£nbo«mofe  an  ficb  ifi  ungemein  (eicht  ju  beobachten.  9)ian 
braucht  ju  biefem  Cfnbe  nur  ein  Stüd  oon  bem  X^arme  eine« 
Sbiere«  an  beiben  (Snben  jujubinben,  nacbbem  man  e«  fcblaff 
mit  Seingeift  gefüllt  bat,  unb  e«  bann  in  ein  ©efüg  mit  Saffer 
)u  legen,  '^alb  fchtoillt  ba«  Darmftücf  an,  e«  füllt  ficb  oollftänbig, 
unb  menn  man,  ehe  e«  burcb  übermäßige  ^nfüUung  bfabt,  bie 
borin  angebäufte  ^(üffigfeit  unterfucbt,  finbet  man,  baß  fie 
au«  mäfferigem  Seingeifte  beftebt  Da«  Saffer  ifi  mithin  bon 
außen  b<T  burcb  bie  Darmbäute  in  bie  innere  ^öble  gebrungen 
unb  bat  ficb  mit  bem  barin  befinblicben  Seingeifte  gemifcbt. 
tlllein  ba«  Saffer  in  ber  Scbüfftl,  in  melcber  ber  X)arm  lag, 
bietet  einen  fcbmacben  altobolifcben  ©efcbmacf  bar,  unb  e«  ergiebt 
ficb,  baß  auch  einiger  Seingeift  nach  außen  gebrungen  unb  ficb 
mit  bem  Saffer  gemifcbt  bat.  ß«  ift  mithin  burcb  bie  Darm» 
baut  ein  »irtlicber  ilu«taufch  jtoifcben  ben  beiben  ^üffigfeiten 
»ermittelt  toorben,  »oburcb  eine  jebe  berfclben  iSeftanbtbeile  »on 
ber  anbern  erhalten  b^t;  nur  mit  bem  Unterfcbiebe,  baß  bie 
eine  mehr,  bie  anbere  toeniger  empfing  unb  ein  einfeitige«  lieber« 
gemicbt  ftatt  bat.  ^an  bat  be«balb  nicht  mit  Unrecht  bie 
enbo«mofe  eine  Cinfaugung  mit  bobßelter  Strömung  genannt, 
toobei  meift  ber  eine  Strom  mächtiger  ift,  ol«  ber  anbere. 
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Sinbet  man  eine  lange  ©laerö^re,  in  melc^e  man  etna$ 
SSeingeifl  gegeffen  ^at,  mit  ®(afe  jü  unb  taucht  fie  in  ein  @e* 
fäß  mit  Saffcr,  fo  bemcrlt  man,  ba§  bif  glüffigfeit  in  ber  9iö^re 
fteigt  unb  i'elbft  6i«  3U  bebeutenber  $ß^e  über  ba«  'Jlioeau  be« 
ffiaffer«  fidj»  em)3or^fbt.  5)i4  .Ifroft  ber  9liijie^ung,  welche  biircb 
bie  !01afe  auSgeiibt  tcirb,  ift  bemnacl)  jiemlic^  bebeutenb  unb  tann 
bc^^alb  faff  bie  in’e  UncnWid^e  fortwirlen,  »eil  bie  ^oren  ber 
SSlafen^ant  ju  fein  finb,  ale  ba^  ein  ^t^broftatifc^r  ®rucf  bur(b 
bii'felben  ficb  fortbflanjen  lönnte.  ®te  glüffigfeit  in  ber  iRö^re 
bepnbet  ficb  bemnacb  bem  iRtoeau  ber  umgebenben  glüffigfeit 
gegenüber  fnft  fo,  al«  »enn  bie  9t5bre  an  ihrem  Snbe  gänjlicb 
gcfcbloffen  »äre.  <Se  crflärt  bicfe  (Srfcbeinung  auch  bk  in  ben 
®rüfcngängen  »irfenbe  Äraft  ber  gortfcbaffung,  iitbem  notbwenbig 
eine  Beftänbige  GnboBmofe  jmifcben  bem  ®rüfenfafte  unb  bera 
Sölute  ftattfinben  mug,  beren  fWrferer  ©trorn  nach  ben  ®rüfen 
gängen  bin  gerichtet  ift. 

®ie  bnuhtfäcblicbfte  Sebingung,  »eiche  jur  ^creorbringung 
ber  (Snboemofe  nbthig  ift,  betrifft  bie  chemifchen  (Eigenfchaften 
ber  glüffigfeitcu,  »eiche  man  mit  ber  thierifchen  ^)aut  in  ®e« 
rührung  bringt.  6«  ift  leicht  cinjufehen,  ba§  ©toffe,  »eiche 
baö  ®e»ebe  ber  Wembran  jerftören  ober  ihre  ^orofhät  bnnh 
SBerbinbung  mit  ihren  Clementen  oufheben,  bag  folche  ©toffe 
auch  unfähig  fi«b,  enbo^motifche  Srfcheinungen  hbtborjubringen. 
©0  fann  j.  iö.  eine  SMineralfäure , »ie  et»a  ©ch»efelfäure,  in 
eerbünnten  Äuflöfungen  enbotoiotifch  burd?geführt  »erben,  »äh’ 
renb  fic  in  concentrirtem  3“ftnntie  bie  ÜRembran  jerftört  unb 
leiner  @nbo«mofe  fähig  ift.  Sine  33ergiflung  mit  ÜJorbhäufer 
©ch»efclfäure , bie  bei  bem  ©ebrauche  ber  Unteren  ju  berfchk’ 
ebenen  ©cgenftänben  ber  häuslichen  Oelonomie  leiber  nicht  feiten 
borlomnit,  töbtet  nicht  baburch,  bog,  »ic  bei  Ohium  ober  einem 
anbern  ©ifte  bicfer  Ärt,  ber  oerberbliche  ©toff  in  baS  SPlut  auf« 
genommen  »irb  unb  »on  hieraus  »irft;  fonbern  fie  tä>tet  burch 
3crftörung  ber  ©chleimhäute  beS  ÜRunbeS  unb  üRagenS  unb  bur^ 
bie  branbige  (Sntjünbiing,  »eiche  bie  noth»enbige  golge  einer 
folchen  3ftfiötung  ift. 
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Gin  jtoeiter  »ic^ttger  ®runbfa^  ifl  ber,  bag  bie 
feiten , tseicbe  eiibo^metifc^  bur4>  eine  Sfiembran  geben  foQen, 
mit  ber  gtflffigfeit,  »cftbe  biefe  3Rembran  feibft  tränft,  mifcbbar 
fein  müffen.  Gine  mit  iQJaffer  getrönfte  tbierif^e  $aut  fann 
no(b  fo  (ange  mit  Oet  in  Seri^rung  fteben,  eb  mirb  fein 
S^rrbfen  ber  fettigen  j^füffigfeit  burcb  fie  binburcbbringen , eben 
»eil  Oel  unb  ffiaffer  nicht  mit  einanber  mifcbbar  finb;  ebenfe 
»erben  mit  Oel  unb  gett  getrSnfte  ü)fembranen  »äfferigen 
^Ififfigfciten  feinen  Ourcbgang  geftatten.  Gd  leibet  inbeg  biefe6 
®efeb  eine  flu0nabme,  fobalb  bie  f^ette  fo  fein  jertbeilt  finb,  bag 
fte  burcb  bie  ^oren  binbur^bringen.fönnen,  ein  Ourcbgang,  ber 
bannvbefonber«  erleichtert  »irb,  »enn  ftcb  bie  auf«  geinfte  jer= 
tbeilten  gette  milcbortig  in  glüffigfehen  aufgefcb»emmt  finben, 
»eiche  oerfeifte«  f^ett  in  ^uflbfimg  enthalten.  SBir  haben  bei 
ber  Oarfteliung  ber  $erbauung«thätigfeit  gefehen,  bag  bei  »eitern 
nicht  alle«  im  Oarmfanal  aufgenommene  B^lt  berfeift  »erb, 
fonbern  bag  ba«  meifte  in  mechanifch  fein  jertheiltem  3u|tanbe 
in  bie  33lut=  unb  8hw»bh8*fä6e  übergeführt  »irb.  ffiäre  bie« 
nicht  ber  gall,  fo  »ürbe  bie  Slufnohme  unoerfeifter  gelte  über« 
haupt  unmSglich  fein,  ba  alle  thierifchen  ®e»ebe  ftet«  mit 
ei»ei§haltiger  »äfferiger  glüffigfeit  burchtrünft  finb.  Onbefe  ift 
bamit,  baß.ein  Uebertritt  in  gr&feeren  Irobfen  nicht  ftattfinben 
fann,  bennoch  nicht  gefagt,  bag  »äfferige  unb  fette  glüffigfeiten 
gan)  ohne  Gin»irfung  auf  einanber  feien;  man  hat  im  ®egen« 
theife  gefunben,  bag  biefe  glüffigfeiten , auch  ahne  fich  ju  mifchen, 
bennoch  biefenigen  @toffe  unter  einanber  au«taufchen,  »eiche  in 
beiben  lö«bar  finb. 

3ur  ^)erftellung  einer  enbo«motifchen  Strömung  genügt, 
wenn  bie  beiben  genannten  IBebingungen  erfüllt  finb,  eine  febe 
35erfchiebenheit  jwifchen  ben  beiben  glüffigfeiten,  mag  biefelbe 
nun  bnreh  ihre  3“fammenfehHng  ober  ihre  Oichtigfeit  gegeben 
fein.  Vaflöfungen  bon  chemifch  oerfchiebenen  Stoffen  taufchen 
fich  eben  fo  gut  witer  einanber  ou«,  al«  Suflöfungen  beffclben 
Stoffe«,  »eiche  einen  bctfchiebenen  Goncentration«grab  befihen. 
Gine  fch»ache  ^uflöfung  oon  Giweig  auf  ber  einen,  eine  ftarfe 


. 166 


föfung  auf  ber  anberen  ©eite  »erben  ficb  fo  lange  mit  einanber 
aubtaufcben,  bi«  Betbe  ju  berfelben  Dicbtigfett  gelangt  ftnb,  unb 
j»ar  wirb  ber  ^ouptflrom  bon  bet  »äfferigen  fjlüffigfeit  gegen 
bie  concentrirte  ftattboben.  Gd  giebt  biefe  Grfcbeinung  ben  ©cblüffel 
ju  bet  fcbuellen  Aufnahme  »üfferiger  f!(üffig(etten  innerbnlb  be« 
Dormtanale«.  ©etränfe  »erfebwinben  faft  augenblidlitb,  unb  naef» 
einigen  ?lugenblicfen  erftbeinen  fie,  au«gefcbieben  au«  bem  ^lutflrome, 
im  ^ame.  'ülian  tonn  nun  aber  ba«  91ut  fQglibb  al«  eine  ISuflöfung 
bon  Gimeig  unb  ^aferftoff  betrachten/  al«  eine  j^lüffigfeit  bon  einer 
Goncentration,  bie  »eit  bebeutenber  ift,  ol«  bie  ber  meiften  unfenr  ©e^ 
tränte,  ©obalb  biefe  (cbteren  in  bem  SWagen  angelangt  finb,  entftebt 
ein  lebhafter  enbo«inotifcber  ©trom  in  bie  lBlutgefä§e,  unb  bie 
fjlüffigfeit  »irb  fo  lange  in  ben  iBlutftrom  binül>«rgeriffen,  bi« 
fie  auf  gleichem  Sid^tigteüograbe  mit  bem  i61ute  ftebt.  ^ie 
groge  ©cbnclligfeit , »omit  biefer  ganje  Vorgang  ficb  boUenbet, 
ift  leicht  erllärlich  au«  ber  ungemeinen  ÜDünne  unb  3artheit  ber 

3) tembranen,  burch  »eiche  ber  äu«taufch  bor  fich  geht.  Die 

Gapillaren  unb  bie  i^hmphsrfäge,  »eiche  ihre  ^Jtehe  in  ben  gal< 
ten  ber  'JRagenfchleimhaut,  in  ben  Darme«  hüben, 

finb  au«  äugcrft  jarten  ^äuten  ge»ebt,  unb  bie  barüber  gejogene 
Decfe  bon  »eiche  bie  äugerfle  Vage  ber  hübet,  ift 

ebenfall«  nur  bünn  unb  fehr  porö«.  Qe  feiner  aber  eine  bie 
Gnbo«mofe  oermiltelnbe  $aut  ift,  befto  fchneller  geht  ber  »u«^ 
taufch  {»ifchen  j»eien,  biefelbe  berOhrenben  ftlüffigfeiten  bor  fi<h- 

93erfu(he  ber  neueften  3^(1  haben  nachgemiefen , bag  auch 
ber  aSau  ber  ^>äute  einen  »efentlichen  Ginfluß  auf  bie  ©chneUig« 
feit  be«  Äuataufche«  in  ge»iffer  fWichtung  habe.  Der  $aupt« 
ftrom  geht,  »ie  fchon  oben  beraerft  »urbe,  bei  «uflöfungen 
berfelben  ©ubftanj  bon  berfchiebenem  Dichtigfeit«grabe  bon  ber 
fch»ächeren  Vöfung  nach  her  concentrirteren  hin.  ÜSan  hat  nun 
bemerft,  baß  in  jeber  SWembtau  eine  ge»iffe  {Richtung  bovherrfcht, 
nach  »elchcr  h'«  bie  Gnbo«mofe  fchneller  unb  leichter  bor  n<h 
geht.  ©0  hat  man  beobachtet,  baß  bei  flnnwnbung  ber  äußeren 

4) out  ber  aiu«taufch  »eit  fchneller  unb  mit  »eit  größerer  3nten* 
fltät  bor  fich  8*ht,  wenn  bie  concentrirte  Vöfung  auf  bet  äußeren. 
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bie  fcbs)ä($ere  auf  ber  inneren  finbet,  ber  @trom  mithin 
oon  Onnen  nach  üu§en  gebt,  aU  nenn  ber  umgefebrte  OoO  ein*' 
tritt;  bei  geiviffen  @cb(eimbänten  bot  man  bemerft,  bag  ber 
@trom  leichter  non  Slugen  noch  3nnen  gebt.  (Etl  »erfbreeben  biefe 
Serfuebe,  toenn  fie  weiter  fortgefebt  werben  unb  ibr  ^rinjip  fteb 
beftätigt,  wichtige  Stuffcbiüffe  über  bie  ^Jiatur  gewiffer  ^äute, 
unb  wenn  naebgewiefen  werben  Ibnnte,  bag  in  allen  abfonbernben 
'iUiembranen  ber  Strom  leichter  bon  3nnen  nach  Äugen,  in  aDen 
auffaugenben  bagegen  in  umgelebrter  Züchtung  bor  fteb  gebt,  fo 
würbe  bied  ein  unerwartetes  i!i<bt  auf  bie  (Srfebeinungen  ber  Äb< 
fonberung  unb  Äuffaugung  werfen. 

^on  bebeutenbem  'üJioment  ift  noch,  wie  man  ficb  (eicht 
benfen  fann,  bie  Strömung  unb  (Bewegung  ber  glüffigfeit,  unb 
es  fann  biefelbe  in  ber  £bat  manche  anbere  beftimmenbe  (Uio, 
mente  ber  StromeSriebtung  mehr  ober  minber  bebeutenb  mobi«' 
fijiren.  (Ruht  eine  0(üffig(eic,  wübrenb  eine  anbere  an  ber 
trennenben  Sebeibewanb  ficb  biobewegt , fo  wirb  bie  2!enbenj 
beS  euboSmotifeben  Stromes  febon  besbolb  nach  ber 'bewegten 
S(üffigfett  geben,  weil  ftetS  neue  !^bci(‘  berfelben  mit  ber 
Sebeibewanb  in  (Berührung  fommen,  unb  wenn  bie  <^fcbwinbig> 
feit  bebeutenb  genug  ift,  um  einer  ooUftänbigen  Sättigung  ent« 
gegen  ju  wirten,  fo  wirb  auch  bie  Äuf nähme  auS  ber  ruhenben 
^(üffigfeit  nm  fo  fcbncüer  ooUenbet  fein.  X)ie  günftigften  (Be> 
Ziehungen  biefer  Ärt  finb  an  bem  (Dann  wie  an  ber  ^unge 
entwidelt,  wo  baS  in  ftetem  Umfebwunge  beßnblicbc  (B(ut,  in 
taufenb  (Röhren  oertheilt , febneü  genug  umhergetrieben  wirb, 
um  bie  in  ben  ^ohträumen  ber  genannten  Drgane  befinblicbeu 
luftförmigen  ober  pffigen  ÜJiaffen  als  ruhenb  erfebeinen  )u 
laffen.  Die  Äuffaugung  ift  beshalb  wefentlicb  in  beiben  Orga« 
nen  bureb  bieS  einfache  (Berhältnig  ber  ^lutgefage  begünftigt, 
unb  bei  ben  l'ungen  ift  biefe  (ßegünftigung  noch  ffröfeer,  als  bei 
bem  Darme,  weil  bie  (Blutgefägmafcben  in  ben  (jungen  au§er« 
orbentlich  eng,  bie  ^aargefäge  felbft  aber  oerhältnißinägig  Weit 
unb  ihre  XBänbe  äugerft  bünn  finb.  Cs  ift  beshalb  auch  boll« 
fommen  gleichgültig,  ob  man  eine  Snöftanj,  ein  («ift  j. 
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bireft  in  ben  33Iutftrom  i*ber  ht  bie  ?ungen  fpri^t,  ba  bie 
faugung  in  b«n  Zungen  in  faft  unmegbar  geringer 
Qi  erftärt  ficb  aber  auch  au«  bemfelben  Umftonbe,  toe«b<ilb 
giftige  ®ämf)fe  unb  ©atfarten , bie  ber  otmofp^äriWen  tuft 
beigemengt  finb  unb  geatbmet  werben,  fo  au§erorbent(K^ 
lieb  finb  unb  fetbft  in  Keinen  iDiengen  bebeutenbe  ISirtungen 
auf  ben  Organidmu«  b^roorbringen.  9Ucbt  minber  erKärt  fi(b 
au«  ber  öinriebtung,  bie  am  ®arme  ftattflnbet,  ber  Umftanb, 
ba^  manche  iSeobaebter  bei  tebenben  teilte  Qrfebeinungen 

ber  Cnbo«mofe  wabmebmen  lonnten.  SBerfuebe  biefer  ?lrt 
würben  in  fcigenber  SEBeife  gemacht.  fWan  öffnete  bie  Unter» 
leiböb^bie  eine«  tebenben  ^bie>^e«,  ifotirte  ein  @täct  X)arm,  in 
ba«  man  bie  wäjferige  ^uflöfung  eine«  leicht  erfennbaren  Satje« 
fbrigte,  unterbanb  ba«  ‘Darmftüct  auf  beiben  Seiten,  fo  ba§  bie 
glöffigteit  nicht  in  ben  übrigen  Darm  einbringen  fonnte,  unb 
brachte  KUe«  in  bie  tßauchböbte  jurücf.  9?ach  einer  b«tben 
Stunbe  etwa  30g  man  bie  «interbunbene  Darmfchlinge  wieber 
beroor  unb  unterfuchte,  ob  bie  eingefprihte  f^tüffigfeit  auf  bie 
anfeenfiäche  be«  Darme«  burchgebrungen  fei.  IRan  erhielt,  wie 
(ich  bon  fetbft  oerftebt,  ein  negatioc«  iKefuttat.  ^tutgeföge  unb 
SbwpbftefäBe  b«Uen  begreiflicher  SBeife  ba«  in  bie  Darmbaut 
(Singebrungene  fortgefchafft , ba  bie  ^Bewegung  ber  in  ihnen  ent- 
haltenen glüffigteitcn  in  feiner  ©cife  geftört  worben  war. 

^Betrachten  wir  ben  Darmfanat  im  (trogen,  fo  erfcheint  er 
at«  ein  enge«,  in  bie  Bänge  gelogene«  9fobr,  auf  beffen  innerer 
Dberfläcbe  ein  augerorbentticher  ÜReichtbum  oon  6af>iltargefdg» 
neben,  fo  wie  oon  ficb  ^ntwiefett  bot.  Da«  gu 

bem  Darmtanale  ftrömenbe  iBlut  wirb  burch  mehrere  3^eige  ber 
grogen  jf örherfebtagaber , ber  %orta,  geliefert;  ba«  oon  bem 
Darme  lurücfftrömenbe  ®lut  tritt  in  ber  ^Jfortaber  |u  einem 
Stamme  lufammen,  um  fich  bann  wicber  in  bem  |)aargcfägneb 
ber  ^eber  |u  oer|weigen.  Die  tSnbigungen 

in  ben  3otten  ber  Darmfchleimbaut  wir  oben  lennten  lernten, 
treten  in  einzelne  Stämme  lufammen,  welche  in  ben  ^mpb* 
brüfen  be«  (Selröfe«  fich  fnäuelartig  oerwiefetn,  bann  aber  ihren 
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nac^  bem  ^iilc^bruftgange  fortfe|}en,  bei  ftc^  in  bie  linle 
<£(btüffelbeinbcne  ergießt.  ÄBe  bicfe  Oefäßc  "entgolten  beftänbig 
glüffigfelt;  — bie  einen  ®Iut,  bie  anbern  ÜWilcbfüft;  i^re  ®änbe 
finb  and  feinen  ^äuten  gemebt  unb  beutnatf^  beftänbig  bon 
^Ififfigfeit  burebbrungen ; bie  @cbleimbaut  teS  ‘iCarmtanaie  ift 
ebenfoU«  jeberjeit  mit  giüffigfeit  getränft;  ei  muß  alfo  notb» 
menbig  ein  fteter  '^udtaufeb  bcn  Stoffen  jmif(ben  ben  ^(ut<  unb 
l^bnibbs<fäßrn  einerfeitö  unb  bem  ^armfanaie  onbererfett«  Statt 
haben.  Stuf  biefe  SBeife  (ann  man  febon  oon  oorn  herein,  nur 
au4  ber  ffenntniß  ber  anatomifeben  ^norbnung  bc0  @anjen,  ben 
Schluß  jiehen,  baß  ben  im  'Darmfanale  »on  %ußen  her  auf' 
gunehmenben  Stoffen  jmei  Söege  gegeben  finb,  um  in  bie  i^lut' 
bahn  unb  jtoar  in  bad  oenßfe  Slut  gu  gelangen  : ein'  bireftcr, 
bureb  bie  Shmphoefäße,  mo  bie  Subftangen  fein  abfonbernbe« 
Organ  mehr  burtblaufen  unb  unmittelbar  in  bie  SSenen  ergoffen 
werben,  unb  ein  längerer  bureb  bie  (Sapillargefäße  bee  ^lut' 
fhftemee,  meicbe  erft  old  ^fortaber  in  bem  abfonbernben  Organe- 
bet  lieber  ficb  eergweigen,  ehe  fie  in  bie  ^ohloene  einmünben. 
'Dian  hol  ben  Haargefäßen  lange  3e>t  btiburcb  alled  unb  jebed 
?luffaugung«oermögen  abgefprotbeii  unb  baffelbe  leblglicb  ben 
t'hmbhflefäßen  oinbicirt ; — anbere  h“ben , bureb  bie  große 
Sebnelligfeit,  womit  Stoffe  in  baä  ^lut  übergehen,  überrafebt, 
ben  Sapillorgefäßen  unb  ben  Seiten  eingig  unb  allein  bie  f^unftion 
ber  Sluffaugung  gugefproeben  unb  bie  öh'nbhflcf^Bf  al*  «ne  ®rt 
Sujcu0artifel  in  ber  thierifeben  Oefonomie  betrachten  wollen  ; — 
bie  Slahrheit  liegt  auch  hirr,  wie  fo  oft,  in  ber  Diitte,  unb  ei 
hanbelt  ficb  nur  barum,  jebem  biefer  (äefäßc  bie  ihm  gugehbrige 
IRolle  in  ber  für  bie  Cfifteng  beö  Organismus  fo  wichtigen 
f^nnftion  ber  ^iiffaugung  uaebguweifen. 

Die  übiubhgrfbße  ber  hbhsren  Schirre  befihcn  feinen  folcben 
bewegenben  DiechaniSmuS , Wie  baS  ®lutgefäßfhffem ; eS  ef iftirt 
fein  Hrrj  iu  ber  gangen  Ausbreitung  ber  übutphg^f^c,  wobureb 
ber  Onhalt  nach  einer  gewiffen  Diiebtung  hin  getrieben  werben 
fönnte.  Sei  ben  nieberen  Dhi«en  »erhalt  ficb  baS  anberS; 
bie  f^ifebe,  bie  Amphibien,  bie  93ögel  befi^en  contractile  bputhh^ 
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^erjrn , burd>  toelc^e  bie  in  bie  S3enen  äbergetriebcn 

itKrben  fann.  $ei  ben  «Säuget^ieren  unb  bem  Wenfcben  fehlt 
ein  folchet  ^Ibparat  gänjtich,  müffen  hier  aifo  anbere  hctvegenbe 
Urfachen  ber  ^hmbhe  unb  bes  ^iilchfafteei  aufgefudht  n>erben. 
%ln  ber  Slhutfache  beS  ©trdmen«  biefer  ^(ölfigfetten  innerhalb 
ber  ?hniphgefä§e  nach  bem  ^ilchbruftgange  unb  ber  linfen 
©chlüffelbeinoene  hin  !onn  nicht  gejmeifelt  merben,  unb  eö  ift 
leicht,  fie  in  einem  IBerfnch«  gur  Snfchauung  ju  bringen.  @chon 
bie  IRichtung  ber  im  Innern  ber  i^hnthhaefä^e  angebrachten 
Alahhen  beutet  barauf  hin.  Ülian  fann  bie  ^huibhaefä^e  nicht 
Dom  @tamme  and  gegen  bie  ^efte  hin  einfprihen,  nie  etrna  bie 
9(rterien ; bie  im  inneren  befinblichen  jflappen  fteQen  (ich  fogleich 
auf  unb  eermehren  ber  glüffigfeit  ben  Durchgang.  Oeffnet  man 
bei  einem  jungen , füugenben  Dhirre , ben  Unterleib  unb  breitet 
ba«  äfefröfe  aud,  um  bie  ^ilchgefäge,  melche  nom  Darme  hrr> 
(ommen,  in  ihrer  gan^n  iludbehnung  überfchauen  ju  fönnen, 
fo  jeigen  fich  biefe  Shntpha^fä&r  ftrohenb  mit  einem  inilchmeiBen 
(Shhiuö  erfüllt.  Segt  man  einen  gaben  um  eines  berfelben,  fo 
füllt  ftch  bie  ©treefe  bes  SRilchgefügeS  jmifchen  bem  gaben  unb 
bem  Darme  bis  jum  IBerften  an,  unb  bei  einem  iSinftiche  in 
baS  (äefää  fprigt  ber  3nh«it  im  IBogen  h<roor,  mährenb  oon 
bem  gaben  meg  nach  ^rm  Üliilchbruftgonge  hin  baS  @efäß  [ich 
nach  ber  Unterbinbung  entleert  hut.  Derfelbe  einfache  Ü3erfuch 
bringt  aber  noch  <inr  anbere  Gigenthümlichfeit  ber  Hiilchgefääe 
jur  flnfchanung,  bie  nicht  ohne  IRefultat  für  bie  ätuffaffung  ber 
in  ihnen  herrfchenben  SJewegung  bleibt.  Die  äHilchgefäfee  füllen 
unb  entleeren  nämlich  abmechfelnb , menn  man  fie  in  bem 
Oefröfe  eines  lebenben  DhirreS  betrachtet,  unb  bie  barin  ent« 
haltene  glüffigfeit  fchiebt  fich  baburih  ftetS  »eiter  unb  weiter 
oom  Darme  meg.  ©pürt  man  nun  bem  IRhhthuiuS  biefer  ab« 
mechfelnben  güllungen  unb  Entleerungen  nach,  fa  ergiebt  fich 
halb,  baä  berfelbe  mit  ben  murmförmigen,  periftaltifcpen  ^.Qe« 
roegungen  beS  Darmes  in  einem  gemiffen  3ufammenhange  fteht. 
Gitter  jeben  3ufammen3iehung  einer  Darmftelle  folgt  bie  9(n< 
füUuttg  beS  l'hmphgefääcS  unb  eine  befchleunigte  löemeguttg  beS 
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barin  ent^aitrnen  iKüctfafteS ; bet  (Srf^itaffung  be«  Darmrd 
folgt  bae  Sbmb^gefäge«,  bad  fid^  entleert, 

in  ftcb  jufammenfätlt  unb  enger  in  feinem  iiumen  loirb,  a(0  e« 
bei  ber  flnfiitlung  im  audgebebnten  3uftanbe  inar. 

föenn  aber  au<b  bie  ‘üliuflelbeoegungen  unb  ber  abioecb’ 
feinbe  'Crud  jur  gortfcbaffung  ber  bebeutenbe  SJiitbiife 

leiften,  fo  finb  fie  bocf>  bei  »eitern  nic^t  ber  einjige  i$aitor 
betfelben.  3"^lte  ber  “tb  bf" 

umgebenben  Steilen  muB  eine  beftänbige  enbo«motifc^e  Strömung 
ftattfinben,  beren  ftraft,  wie  wir  eben  gefe^en  ^aben,  eine  be> 
beutenbe  ift  unb  bie  beftänbig  in  gleichem  3)iage  fortbauert. 
3)iefe  fogenannte  iKüdenhaft  ift  eö,  welche  bie  iehten  Anfänge 
ber  I'h®bb0cfä6c  füllt  unb  auch  >"  folchcn  Organen  wirft,  wo 
bie  umgebenben  Xheile  feinen  T)rud  auöüben  fönnen,  währenb 
ba,  wo  biefer  anögeübt  wirb,  berfetbe  eine  bebeutenbe  iOIithilfe 
äußert.  Die  l’h®bhgsfü6e  folcher  Sh^üe  »erhatten  fich  affo  etwa 
wie  bie  (Sabülorröhren  eine«  33abcfchwammeö,  welchen  man  mit 
bem  einen  6nbe  ine  SBaffer  taucht.  Die  iHöhren  fangen  fich 
Dotl  SBaffer,  baö  beim  jufammenbrüden  be«  Schwammes  wieber 
heroorquiUt;  beim  'Jiachtaffen  bes  Drude  wirb  fogleich  wieber 
^SJaffer  nachgefaugt.  ^ei  ben  finbet  nur  ber  Unter« 

fchieb  Statt,  bag  h®v  t>utch  ben  IBau  unb  bie  ^Bereinigung  ber 
ttfanüle  bem  %uSfluffe  eine  beftimmte  9fichtung  gegeben  ift.  (Sin 
burch  enbosmotifche  Strömung  an  feinem  peribh^ifden  ISnbe 
angcfülltee  l’h®hbS^üg  wirb  in  feinem  33erlaufc  jufammengebrüdt; 
bie  barin  enthaltene  fftüffigfeit  wirb  burch  biefen  Drud  in  f^olge 
ber  jftappenrichtung  nach  Stamme  hin  fortgefchohen.  Sägt 
ber  Drud  nach,  f®  Älappen  wegen,  bie  glüffigfeit  nicht 

gurüd  ftrömen ; fie  fammelt  fich  hinter  ben  iSlappen  an.  Unterbeg 
füllt  fich  ber  entleerte  Ih«il  be«  Shmph0ffägeS  bon  'JJeuem  unb 
bei  erneuertem  Drude  wirb  bie  frifch  aiifgefmigte  ^lüffigfeit  auch 
wieber  weiter  gefchoben.  Der  ÜRechaniSmuS  ber  Shmphgefäge 
ift  bemnach  einer  Säugpumpe  mit  elaftifchen  Dföhren  ju  ber« 
gleichen,  wo  aber  ber  hebenbe  3ufl  beS  leeren  fKaumeS  burch 
einen  aftiben,  auf  bie  Dföhren  felbft  wirfenben  Drud  erfegt  ift. 
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9Bte  toir  in  einem  frü^ren  Briefe  fa^en,  ift  au(^  bie  Gimcirliing 
ber  @alie  auf  bie  'Darmjotten  unb  beren  ^ufammenjie^ung  bei 
ber  (Jiiüung  unb  Cntleerung  ber  in  benfetbeu  fe^r 

in  ®etrat^tuu0  ju  jieben. 

eine  üKenge  oütägfic^r  unb  Qebetmann  befannter  ©rfc^i* 
nungen  jeigen  ben  CinfluB  ber  3Ru«feIjufamraenjie^uiigen  auf 
bie  ®etoegungen  ber  längerem  Si(}en  ju  ®ferbe 

ober  im  SBagen  fd^meOen  bie  ®eine  mafferfücbtig  an  bureb  QrguB 
»on  giüffigleit  in  ba«  ^fUgemebe.  Äftioe  ®emcgung  ber  ©lieber, 
©eben  ju  5u§e  ift  ba«  befte  Wittel,  um  biefe  ?lnfcbttjellung  t>er» 
f^minben  ju  mache«,  benn  fie  ift  einjig  unb  allein  fjolge  ber 
®erocgung<<loftgfeit , in  toelcber  bie  ®eine  längere  3^*1  binbureb 
erbalten  würben.  ®a8  au«  ben  Blutgefäßen  in  ba«  ©ewebe 
au«gefcbwibte  Blutwaffer,  welche«  bei  gewöhnlicher  Bewegung 
oon  ben  «uföffauö*  “"b  weggefebafft  wirb,  fammelt 

ftch  febt  in  bem  ©ewebe  an,  ba  in  f^olge  ber  llntbätigfcif  ber 
Wu«feln  bie  Bewegung  in  ben  flctö — baber  bie 

wafferffiebtige  »nfchwetlung  unb  ihre  Teilung  bei  fofortiger  Be» 
tbätignng  ber  l^bmbbbewegung.  Bic(feubt,  baB  ein  ähnliche« 
BerbältniB  in  gewiffen  ^'ranfbeiten  obwaltet,  wo  burch  Zähmung 
be«  'J{eroeneinf(uffe«  bie  b^i^tftattifchen  3»fanimen2iebungen  be« 
X^arme«  gefchwäcbt  unb  oerlangfamt  werben  unb  at«  f^olge 
biefer  Väbmung  be«  ^auptbcbel«  ber  WHchfaftbewegung  bann 
allgemeine«  @in(en  ber  ©rnäbrung  unb  be«  %uffaugung«projeffe« 
eintritt. 

92ur  au  ben  gröBten  SbniphSt^füB^ii  »nb  namentlich  an  bem 
Wilchbruftgange  beobachtete  man  ferner  noch  fclbftftänbige  (Son» 
traetionen  ber  ©efäBftämmc,  bie  jwar  febr  langfam  finb,  aber 
hoch  beobachtet  würben  an  lebenben  Ibieren,  unb  beren  Bor» 
banbenfein  auch  baburch  wabrfchcinlich  wirb,  bäB  an  bem  Wilch» 
bruftgange  öbnlid^e  unwiUtürliche,  im  IRing  gelagerte  Wu«lel» 
fafern  nachgewiefen  Werben  fönnen,  wie  an  anberen  contraetHen 
IRöbrcn.  X)ie  Bewegung  ber  i^b>npbc*ift  bemnach  ein  IRefultat 
«jerfchiebener  galtoren,  nämlich  ber  burch  bie  ©nboämofe  gelie» 
ferten  iKflcfenfraft , be«  burch  bie  3ufaK>ineu2iebung  ber  umlic» 
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genben  au^gefibten  Drude«,  unb  enbtiib  ber  »cn  ben  3»«*“ 
gen  natb  bem  ©tamme  In  ber  SJidSttung  ber  Bewegung  bin  fort» 
febreitenben  felbftftänbtgen  3ufainmeniiebung  ber  grb^ren  ©efäge. 
Ge  fann  bemnacb  nicht  SBunber  nehmen,  bag  bte  l^hnthb^  in  ben 
gr&geren  ©efägen  ftet«  unter  einem  gemiffen  Drude  ftebt  unb 
ba^  ein  angefüUte«  l<b>nbb0cfü§/  n>enn  e«  angeftoeben  mirb,  ganj 
fo  im  ©trabte  n>ie  eine  93ene. 

Die  Sluffaugung  bureb  bie  (SobiQorgefäge  be«  Ü3Iutfbftem« 
unterliegt  @efeben , bie  jioar  im  ^rinjipe  burebau«  biefelben 
bleiben,  beren  SBirfung  ober,  bureb  bie  fi^ejietlen  93erbältniffe 
bet  Haargefäße,  febu  bebeutenb  mobifijirt  ift.  Da«  ^lut,  toelebc« 
in  ben  SabiUaren  cirfulirt,  mirb  oon  bem  Hcfj«n  au«  in  rafebem 
©trome  bureb  bie  feinen  iUiafcben  getrieben ; eine  iBiutloelle 
brängt  bie ' anbere  unb  eine  nach  ber  anberen  fonimt  in  enge 
Süeebfetmirlung  mit  ben  auffaugenben  ©toffen.  3m  meiteren 
üiauße  aber  burebftrömt  ba«  IBtut  bie  ^eber,  bie  Zungen  unb 
»erfebiebene  anbete  ©efretion«»ertjeuge , ehe  e«  loieber  on  bie 
©teile  ber  Sluffaugung,  ^ba«  beißt  2um  Darmtanale  jurfldtommt. 
Die  IBluttoelle,  toelebe ,fcbon  einmal  aufgefaugt  bot,  fann  bem- 
nach  auf  ihrer  IBabn  fieb ' aller  aufgenommenen  ©toffe  entlebigt 
haben  unb  oon  iReuem  ju  enbo«motifcbem  Hu«taufcbe  fähig  fein. 
Die  ©cbnelligteit,  memit  glüffigfeiten  in  bie  (Sapillargefäße  ein« 
bringen,  ift  nicht  minber  beträchtlich,  al«  bie  Durebbringung  ber 
Shm^bgefäße,  benn  bie  H^ute  beiber  finb  gleich  bünn  unb  ^art 
gewebt.  iEBenn  aber  biefe«  eine  3Roment  ber  luffaugung  baf= 
felbe  iit  in  beiben  ttrten  oon  Gefäßen,  fo  ift  im  ©egentbeile  bie 
©ebneUigfeit  ber  93erbrcitung  bet  aufgefaugten  ©toffe  bureb  ben 
ganjen  Körper  himmelweit  oerfebieben.  On  ben 
wirb  nur  langfam  ber  Onbolt  ben  ©tämmen  unb  bem 
SRilcbbruftgange  bin  gefeboben,  wäbrenb  bie  oon  ben  ISlutgefäßen 
aufgfnommene  ©ubftanj  in  wenig  Minuten  ben  ganjen  lt'örf>er 
. burcbläuft,  unb  entweber  irgenbwo  oerbrauebt,  ober  oon  ben 
Hbfonberung«organen  ait^geworfen  Wirb. 

Die  IBerfucbe,  benen  }u  Oolge  man  b< 

9uffaugung«fäbigleit  abf^racb,  waren  in  fO  fern  mangelhaft. 
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al€  man  nid^t  gehörige  (äebulb  ^tte,  a^jumorten,  bU  ba«  bei 
ber  laiigfamen  93emegung  ber  not^nxnbig  erft  fe^r  fpät  fic^ 

jeigenbe  iRefuitat  eintrat.  Dann  aber  berücfficbtigte  man  auch 
ben  jwciten  J^aftor  ber  Sb>npb6ctoegung , bie  fetbftftdnbige  Son< 
trafticn  ber  ®efägmanbungen,  itic^t  genug  unb  mä^te  «Subftanjen 
ju  biefen  $erfu4)en,  UH't(^e  auf  biefe  Sontraftionen  einen  tä^menben 
Ginflug  audüben.  Da«  ^rinjip,  nocf^  »eUbeni  bie  ißerfuc^ 
angeftcUt  mürben,  mar  richtig;  33ernachtviffigung  ber  9leben> 
umftänbe  mochte  bad  fRefuitat  fehlerhaft  iRan  ftettte  bie  ä3er> 
fliehe  nämlich  in  ber  Srt  an,  bag  man  bie  ju  einem  ®(iebe  ober 
ifolirten  Darmfti'idfe  gehenbrn  ^utgefäge  unterbanb  unb  nun  in 
eine  ^öunbe  ober  in  bie  $öhlf  Darme«  ein  ftarfe«  narto« 
tifche«  ®ift,  j.  123.  ®trhchnin  ober  Opium,  brachte.  ®o  lange 
ber  5trei«laiif  in  bem  ifolirten  Rörpertheile  unterbrochen  mar, 
jeigten  fich,  ouch  nach  ftuiibenlangem  ^orren,  (eine  93ergiftnng«^ 
erfcheiiiungen;  fobalb  man  aber  bie  Unterbinbung«fäben  15fK  nnb 
boburch  ben  Ärei«lauf  mieber  h*rftflltfr  jeigtfn  Hth  auch 
bem  @ifte  eigenthümliiheu  ®ir(ungcn,  jnbem  bann  ba«  @ift  in 
ben  ffrei«lauf  unb  burch  biefen  ju  ben  Centraltheilen  be«  9?er»en» 
fhfteme«  gelangte,  öbenfo  erfchienen  ®iibftanjen,  bie  jmor  nitht 
giftig  mirlten,  aber  entmeber  burch  *hre  Sarbc  ober  ihre  Sieaftion 
fich  leicht  in  (leinen  ÜRengen  auöjeichnen , nach  fehr  (urjer 
. in  ben  ©lutgefägen  unb  erft  noch  mehreren  ©tunben  in  ber 
Ühmphe  ber  ©tämme  unb  be«  ÜRilchbruftgange«.  3lu«  biefen 
Serfuchen,  bereu  9iichtig(eit  nicht  angefochten  merben  (aiin,  fchlog 
Wan  nun  auf  ber  linfen  Seite  be«  iRheine«  etma«  übereilt  auf 
bie  totale  Unfähigfeit  ber  i»h>«Phgefäge,  ©ubftanjen  aufjufaugen, 
unb  läugnete  fomit  bie  ihnen  bi«her  juertannte  fjunftion , an 
beren  ©teüe  man  freilich  feine  aiibere  ju  fefteii  mugte.  3nbcg 
ging  man  hierin  offenbar  ju  meit;  man  oergag,  bog  nach  &ütte« 
rung  ber  Ihicre  mit  gemiffen  ©ubftanjen  biefe  mährenb  ber 
SSerbauung  in  ben  ^ülchgefägen  nachgemiefen  merben  (5nnen; 
man  eergag,  bag  manche  (äJifte,  unb  befonber«  thierifche,  offen» 
bor  burch  bie  8h™h^fl®fäge  aufgefaugt  merben,  roie  bie«  in  fol» 
Chen  gälten  bie  nachfolgenben  (ranfhafteu  erfcheiiiungen  auf  bo« 
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Ueberjeuflenbfte  bart^un.  ffiie  oft  erfolgen  nod^  $ern>nnbungen, 
bet  ©cftionen  faulenber  ober  an  böearttgen,  jerfe^enbeii  ffront» 
beiten  oerftorbener  geicbname  fcbmerjbafte  Cntjünbungen , bei 
toelcben  bie  be^  bertounbeten  STbeileö  ftrangartig 

anf(bn»Uen,  bort  »erben,  uiib  »o  jutoeilen  bie  Gntjünbung  fieb 
in  bie  benachbarten  i^bnib^^^üfen  fortfebt  unb  b»r  bortnäctige 
(Siterungen,  nicht  feiten  fogor  ben  ®erluft  be«  ®licbe«  ober  felbft 
allgemeine  Vergiftung  yir  0olge  bot!  ’S)»  Vorfichtbinagregeln 
gegen  fot<he,  (eiber  nur  all^  häufige  3»fälle  unb  ihre  0olgen 
»aren  ben  litnatomen  unb  $bbfi(>l00^  meiftenb  auö  eigener, 
fchmerjbofter  (Srfobrung  belannt,  unb  barum  fonnte  auch  bie  neue  , 
Sehre  bon  ber  Uutbätigfeit  ber  Sbmpbdefäge  fich  leinen  botl< 
tommenen  Veifall  erringen.  X)ie  aud  ben  Verfuchen  felbft  aber 
gejogenen  Schlüffe  erhielten  halb  bie  bebeutenbften  'Diobififationen. 
X)ie  0arbeftoffe,  bie  IKeagentien,  bie  'Jlabrungbfubftanjen  waren 
ftet«  einige  Stunben  nach  bet  Aufnahme  iti  ben  Färber  auch  im 
Saufe  ber  Sbmbhüefä^  nachgewiefen  worben,  unb  ba  mau  ana» 
tomifch  erhärten  tonnte,  bag  teine  Verbinbung  jwifchen  ben  'tieften 
unb  3»tifle"  ber  ShmbhgefäBe  wnb  ben  Vlutgefögen  efiftirt,  fo 
war  baburch  ber  Schlug  genchtfertigt,  bag  bie  Shntbhsefäge  jwar 
allerbingb  auffaugen,  aber  im  Verhaltnig  ju  ben  Vlutgefägen 
nur  febr  langfam.  ‘Dag  nartotifche  ®ifte  gar  nicht  bon  ihnen 
oufgenommen  werben,  war  um  bcBwillen  ertlärlich,  weil  biefe 
@ifte  bie  Wubfularjufammen|iehung  ber  Shmpbgefäge  bei  ört> 
lieber  tlpplitation  unmittelbar'  lähmen.  Die  Verübrung  biefer 
(Siifte  mit  ber  inneren  ^out  ber  Shmph0rfäge  mugte  mithin  notb« 
wenbig  bie  Bewegung  in  biefen  (äefägen  felbft  oernichten,  inbem 
fie  ihre  felbftftänbigen  3ufammen2ichungen  lähmte.  'Jioch  mehr 
wirtte  aber  bei  folchen  Verfuchen,  wo  man  j.  V.  bie  Unterleibs 
aorta  unterbanb  unb  fo  ben  Vlutlauf  in  ben  ^interfügen  aufhob, 
bie  baburch  bewirlte  Sähmung  beb  Veineb.  Vlcnige  Sliinuten 
nach  bem  Verfchwinben  beb  Vlutlaufeb  ift  bie  (Sptremität  böUig 
gelähmt,  bewegungblob  unb  zugleich  ertaltet  fie  nach  unb  nach 
— wie  foU  ba  eine  0ortbe»egung  ber  Shmpb«  ®tatt  finben 
fSnnen? 
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^auptutUerfc^ieb  jtoifc^en  ten  unb  IBlutgefä^en 

l^inflc^ttic^  ber  Suffaiigung  beruht  bemnai^  in  ber  neifcbiebenen 
®4)ne(ligfcit,  momit  bie  Stoffe  in  benfelben  aufgenommen  unb 
weiter  geführt  werben.  Damit  ift  aber  auch  jugieic^  ein  funba» 
mentaler  Unterfdbieb  binfid^tliclf»  ber  91atur  biefer  aufjune^menben 
Subftanjen  fetbft  gegeben,  unb  einjig  aue  biefem  Umftanbe  ift 
ee  erflärlicb,  warum  bie  iBlutgefäge  ^au)>tfä(blic^  fotc^e  Stoffe 
ouffougen,  welche  bem  fförper  in  i^rer  3ufan>t«tnffttun8  heterogen 
finb  unb  bie  meift  al«  frembe  Stoffe  wieber  ou«geteert  werben, 
Wät^renb  bie  S^mp^gefäge  bie  eigentlid^n  jtanäte  jur  lieber^ 
fü^rung  ber  nä^renben  Subftanjen  finb,  mögen  nun  biefe  oon 
3lu6en  ^er  aufgenommen  werben,  wie  e«  in  bem  Darmfanale  ber 
f^all  ift,  ober  fic^  alö  Ueberfcfiug  bilbenber  f^löffigfeit  in  ben 
©ewcben  beö  jförf^erö  unb  bem  IBlute  auögefc^ieben  ^aben. 

Die  in  bem  Darmfonal  aufgenommenen  Stoffe  bilben  bort 
einen  iörei,  in  welc^m  ^aubtfätblic^i  ffaferftoff,  6iwei§,  Seit/ 
3u(fer  unb  ftärfemebl^altige  Subftanjen  aufgelöft  unb  mit  man> 
derlei  frembartigen  iöeftanbt^eilen  unb  mincrnlifcf)en  Saljen 
gemengt  erfcbeinen.  Diefer  ©rei  ift  in  beftänbiger,  bielfeitiger 
©erü^rung  mit  ber  Sdbleiiubaut  beö  Darmeö,  in  beftänbigem 
9luötauf(be  mit  ben  &t^mf>^gefägen  unb  ben  (Saf>illarne^n  ber 
Schleimhaut.  Die  erfte  ©Hrfung  biefer  ©erührung  wirb  fein, 
bag  beibe  glüffigfeiten  fi<h  ouf  einen  gleichen  ßoncentration«* 
puntt  fteHen , nnb  ba«  ©lut  entweber , wenn  ber  Sbeifebrei 
weniger  concentvirt  ift,  ©$affer  oon  ihm  aufnimmt,  ober  aber, 
im  entgegengefehten  gälte,  fßaffer  an  ihn  abgiebt.  Da  wir  meift 
mehr  ober  weniger  fefte  Siahrung  ju  unö  nehmen,  fo  wirb  ba° 
burch  baß  ©ebürfnig  ber  Suppen  unb  onberer  ftüfftgen  ©ertchte, 
fo  wie  bie  iKothwenbigfeit  beß  Irinfenß  über  lifch  unb  wäh«nb 
ber  ©erbauung  leicht  erftärlich.  Daß  ©tut  ftellt  aber  eine  %uf-= 
löfung  oon  Giweig  unb  gaferftoff  mit  mehreren  Saljen  oor. 
Sobalb  ber  Speifebrei  einen  ihm  gleichen  ©oncentrationßgrab 
hat , wirb  Weber  gaferftoff  noch  <Si>veig , mithin  leine  unmittet« 
bar  nüh’^bube  Subftanj  mehr  oom  ©lute  aufgenommen  werben 
fönnen.  gremborfige  Stoffe  bagegen,  3“**^*/  ftürfemehthaltige 
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©ubffanjen  unb  ©ol^e  »erben  bure^  ft^nellen  3lu«tauf(^  In  ba« 
93(ut  beförbert  unb  bon  btefem  ftete  »etter  geführt,  fo  bag  be> 
beutenbe  Quantitäten  fotd^er  ©toffe  aufgenontmen  »erben  lönnen. 
3^re  ä(uf[augung  ^ört  erft  bann  auf,  »enn  baö  IBIut  ebenfo 
mit  biefen  ©toffen  gefättigt  ift,  at«  bie  im  Qorme  enthaltene 
glöffigfeit ; — ein  Serhättnif,  ba8  um  fo  feltener  eintreten  muf, 
at«  ba«  SBtut  in  ben  ©efretion«orgonen  ftet«  »ieber  eine  Äbtoge 
für  frembartige  ©toffe  befiftt  ®ie  Aufnahme  ber  blreft  näh* 
renben  ©toffe,  ber  iBIutbübner,  ift  bemnach  nur  banu  möglich, 
»enn  ungleiche  Soncentration«grabe  )»ifchen  bem  ©beifebrei  unb 
bem  iBtute  beftehen,  bie  aber  bei  ber  ©chnelligteit  be«  JÖrei«* 
taufe«  batb  au«gegtichen  finb. 

Stnber«  oerhätt  e«  ft^  mit  ben  8h“>hh8*fö6en.  Diefe  fötten 
fleh  mit  berjenigen  gtöffigfeit,  »etche  bie  Darmfehteimhaut  unb 
beren  ®e»ebe  tränft.  Ob  biefe  gtüffigteit  au«  bem  Stute  ober 
au«  ben  frifch  aufgenommenen  ©toffen  ho^ftontmt,  ift  böttig 
gteichgöttig ; — fie  fötten  fich  bamit  unb  führen  fie  tangfam  in 
ftetem  3“8e  ifreiötouf  über.  3Ran  fann  fich  in  ber  Ihot 
bie  Sitbnng  be«  Sliitchfafte«  eben  fo  »oht  at«  einen  %ft  ber 
«uffaugung  »ie  at«  einen  M!t  ber  Slbfonberung  oorftetlen.  ffiir 
fahen  oben,  bag  eine  jebe  iDormjotte  in  ihrer  üliitte  einen  Jlanal 
enthött,  ber  ba«  btinbe  (Snbe  eine«  SRitchgefäge«  ift,  unb  ba| 
biefer  ftanat  ring«um  bon  ben  Ziehen  ber  Stutgefäge  nmfbonnen 
ift,  bie  ihrerfeit«  nur  bon  ben  <S))ithetium«  bebedt 

pnb.  Sergteicht  man  biefe  ?lnorbnung  mit  berjenigen  ber  Drü» 
fengänge,  fo  fteht  man,  bag  ber  Anfang  be«  31iitchgefä|e«  gan} 
ootlfommen  bem  Anfänge  eine«  Oröfenfanate«  enifpricht,  ber 
ebenfatt«  bon  Stntgefägnehen  umfbonnen  ift.  $ierju  tommt  noch, 
ba6  ber  SMitchfoft  in  ähnlicher  SBeife,  »ie  oüe  onberen  3>üfen* 
obfonberungen,  eine  conftante  3uf“*nmenfehung  ^|at,  bie  nur  in 
engen  ©renjen  fch»anlt  unb -nur  hixfichtüch  mechanifch  bei* 
gemengten  gette«  Serfchiebenheiten  jeigt;  ganj  fo  »ie  3.  ®.  ber 
^arn  eine  conftante  3ufom»cxfeh“ng  ge»ahren  täft,  bie  nur 
hinfichtlich  ber  beigemengten,  bou  außen  eingeföhrten  ©at3e 
»echfett.  Die  iRolIe  ber  8h“h^8«fö6«  ift  mm  biefe.  Selommt 
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bnr  ®?enf(^  feine  Sla^rnng  aber  mtr  folc^e,  xosldfe  fein  (Ktoeife, 
feinen  gaferftoff  entölt,  fo  müffen  biefe  @toffe  mit  bem  iSInt» 
maffer  aud  ben  ®efä§en  treten,  ba«  ®emebc  ber  @d^leimbaut 
tränfen  nnb  in  ben  iBereitb  ber  faden.  Cr- 

^ält  ber  Organi«mud  bagegen  eine  an  biutbilbenben  ©taffen 
reiche  9ta^rung,  fo  merben  biefe  in  bem  X)armfanale  aufgetSft 
unb  buT(^  bie  bon  ihnen  burchtränfte  ©cbleimhaut  ben  ü)2il(b< 
gefägen  jugeffihrt  toerben.  Sei  hungemben,  toie  bei  mohigefüt^ 
terten  Schieren  toirb  baher  ber  (Shbiu^  nnb  bie  Shmpbe  tinen 
etma  giei^en  ®ebalt  an  btutbiibenben  ©toffen  bieten,  benn  bie 
tränfenbe  (SrnährungeflQfftgfeit  bleibt  in  beiben  Serhüitniffen 
etma  biefeibe  binftcbtlicb  ih^er  3nfninnienfehung.  Dag  aber 
onbere  frembartige  ©nbftanjen  nur  in  febr  geringer  SKenge  in 
ben  Chbluü  unb  bie  Sbntbh^  aufgenommen  werben,  biefe0  id  teiebt 
oue  ber  ©ebneUigfeit  ibter  Slegfcbaffung  mittelft  ber  SiutgefSge 
erfläriieb.  Sie  nur  eine  einigermogen  bemerfticbe  Duantität 
biefer  ©toffe  in  ber  trägen  Sewegung  ber  8b™b^  fortgerfidt  unb 
nach  ben  ©tämmen  bin  bewegt  ift,  buben  bie  Slutgefäge  febon 
bie  ganje  iDiaffe  bee  fremben  ©toffee  aufgeräumt. 

nie  9fefultat  unferer  Unterfu(bungen  dber  bie  Kuffaugung 
bieibt  bemnacb  feftgeftellt  : bie  l^bmbbgcfü^e  finb  bie  bcftänbtge 
ftete  3ufubrquede  ber  blutbilbenben  Seftanbtbeiie  unb  bee  ^ttee, 
bie  Slutgefäge  bagegen  ber  nuffaugungeobbarat  ffir  ade  in  igrer 
3ufommenfebung  bem  Stute  felbft  noch  frembartigen  ©toffe. 
Se  ftimmt  biee  9fefultat,  wie  man  fiebt,  bortrefflicb  mit  ber 
anatomifeben  (Sinribtung,  Wetege  bae  bon  bem  Darme  fommenbe 
Slut  erft  bureb  ben  ttäuterungeabburat  ber  Seber  gegen  lägt, 
wäbrenb  bie  bureb  bie  SRUcbgefäge  jugefäbrten  Seftanbtbeiie 
unmittelbar  in  ben  ©trom  ber  Sirfutation  ergoffen  werben. 
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ad^tcr  ®rief. 

Pie  cSini(ntn0. 

S3or  (Anger  a(0  jtoei^unbert  3a^ren  erfc^ien  in  (ßenebig 
ein  9u(^,  betitelt  : de  medicina  statica  aphorismi.  Dem 
Xite(6(atte  gegenäber  fab  man  »in  $o(jfcbnitt«>®(oTiaM  ben  ißer« 
faffer,  ben  ebrmürbigen  ©anctoriuö,  wie  er  auf  einer  ®age 
fa|,  bie  gttgleicb  fein  ©tubirjimmer^  ®cb(af(abinet  unb  beimticbeA 
@ema(b  mar.  SRonate  unb  3abre  (ang  fag  fo  ber  mfirbige 
Dehor  auf  feiner  SBoge  unb  erjAbÜe  nacbb<t  ber  gelehrten  {Seit, 
mie  oie(  an  92abrung«mitte(n  er  eingenommen,  mie  oie(  an  fi(bt> 
baren  üuemurfeftoffen,  üotb  unb  {>am  er  bauen  mieber  auA^ 
gegeben,  unb  mie  oie(  in  luftfbrmiger  @efta(t  bureb  9(tbmung 
unb  KuAbünftung  bon  ibm  gegangen  fei.  6A  mar  ein  erfter 
S3erfu(b,  mie  man  fiebt,  Aber  bie  Oetonomie  beA  fldrperA  hoppelte 
Sucbbaltung  }u  fflbren;  — ein  S3erfu(b,  ber  fiep  freiUdb  nur  auf 
bie  SBilang  ber  fioffe  befcbrAnfte,  auf  (Sinnabme  unb  ^uAgabe; 
bie  ganje  eermitfelte  innere  ©efepAftAfübrung  aber  gAn)(icb  ouger 
Vugen  lieg.  SRerfmärbig  aber  ift  eA , bag  fepon  in  fo  frfiber 
3eit,  beim  erften  ffllebererroacpen  ber  föiffenfcpaften  in  3ta(ien, 
Serfuepe  angefteilt  mürben,  me(cpe  auf  ber  Grfenntnig  berupten, 
ba§  bie  ÜKaterie  Aberbaupt  unjerftörbar  fei,  «nb  ba^  in  bem 
ft&rper  meber  9ieubi(bung  no(p  3^fiArung,  fonbern  nur  Umfap 
unb  Umgefta(tung  beA  ®toffeA  ftattfinbe. 

Sion  3<it  )u  mürben  Sierfuepe  Abnli<per  Slrt  mieber> 
polt,  fe  naepbem  baA  (BebArfni^  bet  fortfepreitenben  SMffenfdpaft 
fie  ndtpig  maepte.  3Ran  fuepte  mepr  -unb  mepr  bie  3ep(erquet(en 
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ju  ücrmelben  unb  ben  IBerfuc^  fclbft  auf  fiebere  ®runb(agen  }u 
ftellen.  SBcrgtcicbcnbe  Sßerfuc^e  mit  liieren  / bei  melcben  man 
bie  äußeren  Umftänbe  mehr  in  ber  @emalt  ^at,  bienten  jur 
ßontroflirung  biefer  Serfuc^e,  bie  freUic^  feine  tiefere  Ginfic^t 
in  ben  ©toffweebfet  fclbft  geben  fönnen,  »obl  aber  eine  allgemeine 
Ueberficbt  geftattb,  bie  jur  Söenuöung  anberer  Äenntniffe  nüfelicbe 
gingerjeige  giebt. 

Sie  neueften  SSerfuebereiben , beilSuftg  bemerft  alle  oon 
tleinen,  böseren  fUtenfeben  angeftcllt,  bte  nicht  einmal  oiet  mehr 
al0  bunkert  ?funb  mögen,  ergaben  etma  folgenbe  IRefultate.  S0et 
ber  ütbmung  mirb  ©anerftoff  aufgenommen;  bie  Ginnabmen 
befteben  bemnacb  au«  ©b^ife  unb  £ranf  unb  aue  einer  gemiffen 
iDfenge  ©auerftoff,  ber  aue  bet  ^tmofbb^re  eingefübrt  mitb. 
Die  ^JDtenge  be«  eingenommenen  ©auerftoffe«  lann  inbeffen  ge* 
rabeju  oernacbläffigt  roerben,  ba  berfelbe,  mie  mir  oben  bei  ber 
^tbmung  gefeben  bo^en,  in  f^orm  oon  jfoblenfäure  mieber  aus 
bem  jiförber  audtritt  unb  für  ein  SJolumen  ©auerftoff  ein  So* 
turnen  jfobtenfäure  eingetaufebt  mitb.  Die  Ginnabmen  befteben 
bemnacb  lebiglicb  aue  fiebtbaren,  unmittelbar  mägbaten  ©toffen, 
aud  ben  ©peifen  unb  ©etränlen.  92icbt  fo  oerbält  eS  fi<b  mit 
ben  Slu^gaben,  mel(be  man  in  jmei  Dieiben  oertbeilen  fann  : bie 
fiebtbaren  Ausgaben  befteben  aud  ^am  unb  ftotb ; bie  unfiebt« 
baren,  melcbe  fomobl  bureb  bie  ^tbmung  mie  bureb  bie  ^autaue* 
bünftung  geliefert  merben,  befteben  bou^tfächlicb  aud  jfoblenfäure 
unb  Safferbambf.  Da  e6  für  ben  biefer  Sereebnungen 
Dötlig  gleicbgiltig  ift,  oon  melcbem  Organe  biefe  ^u^goben  geliefert 
merben,  unb  mie  mir  gefeben  hoben  eine  gemiffe  SSecbfelmirlung 
jmifeben  ben  Sungen  unb  ber  ^aut  beftebt;  fo  fagt  man  bie 
unfiebtbaren  ^uegaben  burtb  $aut  unb  Sunge  gemöbnlicb  unter 
bem  ^tuSbructe  b«r  Serfbiration  jufammen.  Die  meiften 
Serfuebe  mürben,  mie  bie  meiften  fräberen,  oon  einem  fleinen 
unb  bogeren  SJianne  angeftellt,  ber  nur  56  Kilogramm  (112 
¥funb)  mog.  Die  ©umme  bet  tdglicben  Stu^gaben  betrug  hierbei 
etma  5*/4  Sfmib,  atfo  Vs»  bee  ftiSrbergemicbte«,  unb  oon  biefen 
Ausgaben  geben  auf  ben  Urin  beinahe  Vs  (57  bi0  61  bSt-)*  auf 


Digitized  by  Google 


I8I 


bie  ^rfpiration  Va  (33  bi«  38  p6t.)  unb  ouf  bcn  Vao 
(4  bi«  6 bßt.).  ?luf  ben  erften  ®l«f  fc()eint  bic«  Ser^ültiiiß 
nicht  mit  ber  geinöbniichen  tSrfabrung  übereinjuftimmen , inbem 
wir  ben  Äcth,  beffen  ?tu«(eeninß  allevbing«  mehr  Umftänbe  Der» 
urfacht,  a(«  bie  be«  $arn«,  gemöbntich  a(«  ben  bebeutenbflcn 
9u«tourf«ftoff  anfebcn.  ®eine  iUienge  fteigt  in  ber  ein 
tDenig  bei  größerer  Ginnabme,  inbeffen  boeb  nicht  bebeutenb,  unb 
bo  auch  bie  abfotute  üJienge  bc«  ^)arne8  in  einem  folchen  gaüe 
fteigt,  fo  bleibt  auch  ba«  reiatire  93erhäitnig  baffelbe.  9)!an  ficht 
aber  hierau«,' nie  fehr  Siecht  ein  ^Beobachter  hotte,  toenn  er  bei 
einer  ^Berechnung  ber  tdrperlichen  (Sinnahmen  unb  S(u«gaben 
einer  (Sompagnie  ^effifcher  @o(baten  bie  bon  benfelben  gelieferte 
ffothmenge  mit  bem  Berthe  ber  augerhatb  ber  SJienage  in  SSirth«' 
hüufem  unb  bei  geliebten  Aöchinnen  berjehrten  Siahrung«mitte( 
balancirte.  Die  bäterliche  (Jürforge  ber  fRegierungen  für  ben 
beniaffneten  ftern  ber  Station  h«t  e«  fchon  bahin  ju  bringen  ge» 
ibu|t,  ba|  ber  Sßerth  bon  SEßurft,  S3ier  unb  IBrannttoein  nicht 
fchmer  in  bie  Sagfchale  fällt. 

Da«  SBerhältniö  bleibt  bei  ben  2hi««n  baffelbe  wie  bei  bem 
SRenfehen.  Ueberall  ift  bie  Rothau«gabe  bcrhältnigmä^ig  bie  un< 
bebeutenbfte,  unb  e«  etgiebt  ftdh  fchon  au«  biefer  einfachen  SBe» 
trachtnng,  wie  fehr  Unrecht  wir  thun.  Wenn  wir  bei  tlnfamm» 
lung  ber  jur  Düngung  bienenben  ^robufte  be«  ^hic>^reichc«  bie 
wäfferigen  tliwleerungen  bernachläffigen.  (S«  ift  leicht  nochju« 
weifen,  bag  ba«  tlbführen  ber  (Sloalen  in  fliehenbe«  9Baffer  ber 
menfehlichen  ®efellfchaft  mehr  Stoff  entaieht,  al«  ba«  SRigrathen 
einer  6mbte. 

Da«  gegenfeitige  93erhültnig  ber  tlu«gaben  wechfelt  auger» 
orbenUich,  fe  nach  oerfchiebenen  Stehenumftänben.  Sille  ®ebin« 
gungen,  welche  bie  Slthmnng  befchleunigen  ober»  hinterhalten,  er» 
h6h«n  erniebrigen  in  berfelben  SSkife  bie  Slu«fcheibuiig  ber 
Äohlenfäure,  beren  üßerhältnife  ju  bcn  übrigen  Äu«gaben  be«hoIb 
im  Schlafe  am  geringften,  nach  ber  SJiahtjeit  ober  bei  anhalten« 
ber  ®ewegung  om  größten  ift.  Da«  ffiaffer  in  Schweiß  unb 
^arn  fteßt  in  beftänbigem  tßechfetberhältniß  31t  eiuanber,  woburch 
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bte  uninerflic^en  Sluegoben  fo  txränberltcb  werben,  b«|  fie  bi« 
}um  i^nffacben  ficb  er^bb^n  fömteii.  rubigem  ©i^en  bertor 
ein  ^obadbter  in  ber  @tunbe  bor  Sifcbe,  wo  er  hungerte, 
30  ®ramin,  wäbrenb  er  beim  iBergenettem  unb  ftarfem  ©cbwiben 
133  ©ramm  in  berfeiben  burcb  %itbmung  unb  ^ubbünftung 
bertor.  ')ii(bt  minber  wirft  bie  Siemperatur  ein,  unb  im  fBinter 
bertiert  man  beSbotb  bebeuteub  mehr  burcb  bie  merfliiben  %u«< 
(errungen , wäbrenb  im  kommet  ba«  umgetebrte  Serbältnig 
ftattfinbet.  Durch  bergteicbenbe  Cßögungen  ergab  ficb  ferner, 
bag  ba«  ©efübt  be«  junger«  unb  ber  Grmübung  mit  bem  3Jiap<^ 
mum  ber  awifcben  ben  üJiabtieiten  ftattfinbenben  ©ewicbtbabnabme 
be«  fförper«,  ba«  ©efübt  ber  Sättigung  unb  ber  bebagticben 
3ufriebenbeit  mit  ber  tBieberberftetiung  be«  jtdrpergewicbte«  ju« 
fammenflet,  eine  fcböne  Seftätigung  be«  Spricbworte« , welche« 
mein  ©rogbater  im  Üiiunbe  ju  führen  pflegte  : »Sin  fatter  3Renf^ 
— ein  guter  ÜRenfch !»  ©«  ergab  ficb  fttner,  bag  bie  $erfpira« 
tion  bei  Sage  biet  grbger  war,  at«  bei  Stacht,  bag  mechanifche, 
wie  geiftige  Arbeit  fie  beträchtlich  erhöhte  unb  bag  bie  SReiige 
be«  ^arn«  faft  ftet«  gröger  ift,  al«  biejenige  ber  eingenommenen 
©etränfe ; ein  iBewei«  bafflr,  bag  ba«  mit  ben  übrigen  Stabrung«« 
mittetn  eingefübrte  föaffer  feinen  (Beitrag  jur  ^ornbitbung  liefert. 

$l3äbnnb  ber  grögten  3(it  feiner  Sjfiftenj  bleibt  ber  iOtenfch 
etwa  auf  bemfelben  mittleren  fförpergewicht  fteben,  geringere 
Schwanlungen  abgerechnet,  bie  n<h  meiften«  fchon  im  Saufe 
mehrerer  S^age  auegleichen.  ^n  ber  Ougenb  bagegen  nimmt 
ber  ftörper  täglich  ju,  fein  ©ewicht  fteigert  ftcp  bi«  jum  boUen« 
beten  ^ach«tbum,  e«  mug  bemnach  ein  SStigoerbältnig  jwifcben 
Cinnabmen  unb  2lu0gaben  3U  ©unften  ber  erfteren  ftattfinben. 
Umgefcbrt  oerbält  e«  ftcb  im  Slter,  wo  bie  9u«gaben  überwiegen, 
ber  jtörper  allmählich  bon  feinem  ©ewichte  jurüdfinft  unb  ba« 
Seben  enblicb  unter  biefen  ungünftigen  (Bebingungen  crlifcht. 

Daffelbe  Uebcrwiegen  ber  %u«gaben  gegen  bie  Sinnabmen 
führt  ba«  Qrlöfchen  be«  Seben«  beim  :pungem  ober  bei  unjwed« 
mägiger  Stabrung  herbei.  Sttan  bot  ©elegenbeit  gehabt,  bet 
Ung(üct«fä(len,  wie  3.  (B.  auf  Schiffen  ober  bei  (Berfchüttungen, 
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mo  bii6  Slt^men  mögtk^  UU6,  bie  Srfc^nungen  bfobad^ten, 
tDctcbe  bi0  }um  ^nngertobe  auftreten.  ®ie  beruhen  etnerfettö 
auf  gänjHcber  Abmagerung , b.  b>  auf  gänjU^em  9$erbrau(be 
be«  Sette«  unb  bann  auch  ber  übrigen  Organe,  anbererfeit«  auf 
ih‘anfbeit«erfcbeinungen,  bie  erft  tu  Ueberretjung,  bann  in  Apathie 
ihren  ®runb  haben.  iBei  gänjticher  Sntjiehung  bon  pffigen 
mie  feften  Nahrungsmitteln  treten  juerft  CntjünbungSerfcheinun^ 
gen  in  Niunb  unb  Nachen  auf,  bebingt  burch  bie  AuStrotfnung 
ber  auSbünftenben  2;h<i(e.  Oiefe  Crfcheinuiigen  fteigern  fich  }u 
mirnichen  6nt}ünbungen  im  ÜRagen  unb  Darm,  loomit  auger> 
orbentliche  Aufregung  be«  Neroenfhfteme«  bcrbunben  ift.  üBüh* 
renb  biefe«  3<ti>^aume«  finb  bie  Ausgaben  Derhüttnigmägig  am 
geringften,  inbem  baS  ganje  @pie(  ber  Organe  barauf  berechnet 
ift,  auf  eigene  iüoften  hauSjnhalten.  Oann  tommt  bie  ^erlebe 
ber  (Srfchtaffung.  Oie  anfänglich  oft  bis  jum  SSahnfinn  geftei« 
gerte  ^irnreijung  geht  in  @tumpffinn  unb  ©chiaffucht  über; 
ber  anfangs  harte,  jufammengejogene  unb  fchneQe  $uls  toirb 
langfam  unb  fchieichenb;  bie  SEßürme  nimmt  ab;  — unb  fo 
eilifcht  enblich  unter  ftetem  @inlen  aüer  Sunitionen  baS  Sehen. 
Oag  bie  Ausgaben  im  AOgemeinen  bebeutenb  fin!en,  tann  man 
fchon  barauS  erfchüegen,  bag  im  normalen  ^ufianbe  biefelben 
bebeutenb  genug  finb,  um  in  20  2;agen  etma  fo  oiel  ^u  betragen, 
als  baS  @efammtgen>icht  beS  fförperS  ausmacht,  toährenb  boch  ^ei° 
fpiele  borliegen,  bag  bie  gönjliche  Sntjiehung  aller  Nahrung  einige 
Sage  länger  als  brei  Xßoehen  ertragen  lourbe,  ntährenb  toelcher 
3eit  bei  normalen  Ausgaben  ber  ganje  ibärper  hätte  aufgebraucht 
»erben  müffen.  ^m  ®anjen  hat  man  bemerlt,  bag  ein  @äuge> 
thier  bem  ^ungertobe  erliegt,  toenn  eS  ettoa  feines  fidrperc 
gemichteS  berloren  hat,  bag  aber  junge  Sihiere  bei  »eitem  früher 
erliegen,  als  ermachfene.  {)unbe  bon  4 STagen  ftarben  fchon 
nach  2 Xagen  am  ^ungertobe,  »ährenb  fechsjährige  $unbe  noch 
am  30.  Xage  lebten.  IBei  einer  SSergleichung  beS  93erlufteS 
ber  berfchiebenen  Organe  burch  ben  ^ungertob  fanb  fich  baS 
merftbürbige  Nefultat  : bag  baS  gett  faft  gänjlich  bis  auf  fehr 
geringe  «Spuren  aufge^ehrt  loirb,  baS  (Sentralnetbenfhftem  ba> 
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gegen,  oBgleic^  aefentlti^  au4  i^ctt  Befte^enb,  ben  aUergeringften 
SBerluft  erleibet  — felBft  tuentger  als  £no(^>en  unb  £norbel,  bie 
bod^  bem  erften  Stiifc^ein  nac^  einen  bcbeutenberen  SBiberftanb 
entgcgenfe^en  nnigten.  0e^r  (eicbt  begreiflich  ift  eä,  ba^  bie° 
jenigen  Organe,  toelche  mit  iStut  befonberd  aufgef^memmt  finb, 
mie  Seber,  Wilj  unb  auch  ba0  IBlut  felbft,  burch  IBerbunftung 
unb  Verringerung  ber  Vlutmaffe  einen  mefentlichen  Verluft  er» 
(eiben , toährenb  iKieren  unb  Zungen , bie  ihrer  gunftion  gemäg 
beftänbig  burchträntt  finb , weit  geringere  Verlufte  erbulben. 
!Oie  3)2udfeln  ftehen  ettua  in  ber  Glitte;  fie  verlieren  bi6  jum 
oblligen  ^ungertobe  nicht  ganj  bie  Hälfte  ihre«  ©emichte«. 

S«  geht  au«  biefen  Unterfuchungen  flar  h^TUor,  bag  ber 
Seben«hrojeg  be«  Organi«mu«  zugleich  ein  beftfinbiger  ^v- 
ft5rung«pro}eg  ift,  unb  bag  ba«  thierifche  lieben  nur  möglich 
ift  burch  bie  3‘^fuh’^  ^ugen.  T)a«  ganje  lieben  beruht  nur 
auf  ber  augenmelt  — bie  oegetatioe  ©eite  auf  ber  3“f“hr  »o« 
Äugen,  bie  animalifche  auf  ben  (Sinbrüefen  bon  Äugen  — »eher 
auf  materiellem,  uoch  auf  geiftigem  ©ebiete  (menn  man  beibe 
unftatthafter  VJeife  trennen  mill)  fchafft  ba«  organifche  lieben 
etma«  IReue«,  fonbern  toanbelt  nur  ba«  ©ebetene  unb  Äufge« 
nommene  in  neue  Obvm.  ®ie  aJiafchine  eine«  jeben  thierifchen 
Organi«mu«  ift  fo  eingerichtet  > bag  fie  fich  felbft  beftänbig  3er» 
ftört,  unb  eben  fo  gut  une  ba«  $eben  31t  ©runbe  gehen  mug, 
toenn  bie  burch  ben  ©toffwechfel  gefchaffenen  3ft|*®’^u"9®bro» 
butte  nicht  au«  bem  ibörper  gefchafft  merben,  eben  fo  gut  geht 
e«  auch  jti  ©runbe,  toenn  ihm  bie  ©toffe  nicht  geboten  toerben, 
bie  bo«  3frffhtc  roieber  3U  erneuern  im  ©tonbe  finb.  'Darum 
fann  e«  auch  nicht  ouffallen,  toenn  jebe  einfeitige  lliahrung,  bie 
nicht  im  ©tanbe  ift,  fämmtlichen  Äii«gaben  be«  jtörher«  30 
genügen,  eben  fo  ficher  3um  lobe  führt , a(«  bie  iSntsichung  ber 
9iahrung  felbft.  SD?an  hat  ben  Verfuch  gemacht,  2auben  fo  31t 
ernähren,  bag  ihnen  3ioar  alle  ©toffe  geboten  tourben,  toelche 
3ur  Crhaltung  ber  organifdten  Veftembtheile"  ihre«  ilörfjer« 
nöthig  maren;  bag  aber  alle  anorganifcheii  ©ubftan3en,  ©a(3e, 
Äalf  u.  f.  to.  gäU3lich  au«  biefer  iKahrung  entfernt  waren.  Die 
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Siaubtn  ftarben,  freitic^  nad^  Der^ältnigmägig  längerer  >nit 
allen  örftbeinungen  be«  ^inngcrtobeö,  unb  nac^  bcm  ÜTobe  fanb 
man  i^r  ©felett  fnorpelig  erroet^,  ftellenactfe  bur^löc^ert, 
feiner  feften  Seftanbt^eile  t^eilweife  beraubt.  $unbe,  bie  man 
mit  reinem  goferftoffe  ober  reinem  ffiitoeig  nährte,  ftarben  am 
^ungertobe,  ber  freilich»  be«®egen  länger  ^inauögefc^oben  tourbe, 
tveil  ba«  im  Organismus  befinbficbe  aufge^äufte  f^ett,  baS  nach 
unb  nac^  in  ben  Ißerbraucb  gezogen  mürbe,  bie  mangtlnbe  Sufu^r 
oon  Jettbilbnern  eine  3«t  lang  erfcgte.  $unbe  enblid^,  bie  mit 
reinem  fjett,  mit  ©tärfe,  ®ummi,  ober  anberen  Bett» 

bilbnern  ernährt  ujurben,  ftarben  ganj  in  berfelben  3^i^' 
menn  man  i^nen  alle  92a^rung  entzogen  b^tte.  (Sin  ^cifpicl 
biefer  flrt  ift  ancb  bon  bem  3)ienfcben  belannt.  3>r  englif(be 
^rjt  ®tarf  machte  3$erfuche  über  bie  9iäbrfraft  beS  3uderS  an 
fich  felbft,  nnb  cS  gelang  ihm,  fich  burcb  reine  3u<f£’^bsbrung  fo 
meit  bem  lobe  entgegen  ju  führen,  bafe,  ols  fein  3»ftsnb  be» 
Tannt  tonrbe,  feine  IKettung  mehr  möglich  mar. 

‘üuS  biefen  ^Beobachtungen  fchon  geht  h^i^bor,  bag  ber 
Jtörper  ocrfchiebenartige  @toffe  erhalten  mu§,  bereu  ®efammt» 
menge  gemiffermagen  bie  ©efammtjufammenfehung  beS  jförperS 
mieberholt,  in  ber  ÜBeife,  bag  bei  gleich  bleibenbem  fförperge» 
michte  bie  SluSgaben  burch  bie  (Sinnahmen  gebecft  merben.  jfönntcn 
mir  biefen  (Stfoh  fo  einrichten,  ba§  gerabe  biefenigen  ®emebe, 
bie  wir  oerbranchen,  uns  in  berfelben  HHenge  geboten  würben, 
unb  jmar  in  aneignungSfähigem  3“n*>«be  — leine  grage,  ba§ 
baS  8eben  beS  SnbioibuumS  unenbltch  bauern  mügte.  üDer 
®runb  beS  nothmenbigen  SiobeS  liegt  in  ber  fteten  0elbftjerft5rung 
beS  Organismus,  beffen  IBerlufte  mir  nicht  unmittelbar  unb  nicht 
in  oollfomnun  geeigneter  Seife  erfehen  lönnen,  in  feinem  inneren 
IBerhältniffe.  (Ss  tonn  bcmnach  auch  f^inc  i^fage  fein,  bag  bei 
annähemb  richtigem  (Srfahe  bcS  ^erlufteS  bie  l^'bensbauer  beS 
Onbioibuums  nicht  nur,  fonbern  auch  bie  mittlere  Sebensbauer 
ber  menfchlkh««  ©efellfchaft  überhaupt  oerlängert  merben  fönne  — 
ba§  alfo  aSerbefferung  bes  materiellen  3“f*s"bc®f  ber  SSolfS» 
ernährung,  ouch  baS  Beben  beS  tJolfeS  im  ®anjen  fräftigen 
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unb  eeriängetn  müffe.  Um  aber  ju  einer  86fnnfl  ber  fo  ge« 
ftedten  {^rage  ju  gelangen , Don  toeicber  in  le^ter  Onftan}  ^obt 
unb  ©cbe  ber  ganzen  menfcblicben  ©efetlfcboft  abbängt,  mufe 
man  biefelbe  in  ihre  Sfemente  jerlegen.  2Ran  mußte  bie 
jjrage  ftetlen,  »eltbe«  benn  bie  ©tcffe  feien,  bie  au«  bem  Äör« 
per  alä  (e^te  ^robufte  bed  Stoffmecbfeib  audgefäbrt  merben,  in 
melcber  Quantität  biefe  ®toffe  ben  jiörber  uertaffen  unb  meicbe 
3Kenge  baoon  eä  jum  Crfage  biefeä  33er(ufteä  bebürfe.  9)tan 
mußte  ficb  nun  fagen,  baß  otlerbingä  bab  Gnbrefultat  aller 
(bemif(ben  Operationen  im  jTörper  barin  beftebe,  baß  neben 
einer  geniffen  Ouautität  bon  j^obienfäure  unb  Gaffer  a(«  (cbter 
93erbrennung«probuIte  eine  fticfftoffreicbe  @ubftanj,  ber  ^arnftoff, 
abgefcbieben  werbe,  unb  baß  fomit  bie  fämmtücben  (£rnäbrungä> 
erfcbeinungen  }ule|}t  barin  ibr  Gnbe  finben,  baß  eine  geroiffe 
Quantität  beS  eingefübrten  i¥ob(enftoffed  unb  fBafferftoffe«  t>er° 
brannt,  eine  geringere  berbältnißmäßige  9Renge  aber  mit  ber 
ganjen  iUienge  bee  ©tidftoffeS  in  fform  bon  ^amftoff  au6ge^ 
ftbieben  werbe.  Die  3)tenge  ber  abgefonberten  ffobienfäure, 
XiJaffer  nnb  ^larnftoff  war  atfo  in  (ebter  $otenj  ba«  3Raß  be« 
@toffwecbfe(8  unb  baä  Wai  ber  ^otbwenbigfeit  für  bie  Gin« 
fübmng  einer  entfprecbenben  312enge  bon  ffoblenftoff,  {ßafferftoff, 
©tidftoff  unb  «Sauerftoff.  Da  nun  ber  ^arnftoff  fteM  genau 
biefelbe  3ufo""»c>*febung  b^t  unb  offenbar  ein  $robult  beä 
Umfabeä  ber  blutbilbenben  @toffe  ift,  fo  glaubte  man  weiter 
fcbließen  gu  bürfen,  baß  ber  ©tidftoffgebalt  bet  SluOfcbeibungen 
öberbaupt  ben  'Diaßftab  für  bie  ©tcffumfebung  bet  blutbilbenben 
33eftanbtbeile  be0  l^örperd  gebe,  unb  baß  bemnoeb  ber  fßertb 
ber  Ginfubr  für  bie  Grnäbrung  ber  größeren  ^affe  beS  ftörperä, 
bie  ja  auö  eiweißartigen  fförpern  gufammengefebt  ift,  na(b  bem 
Debatte  an  ©tidftoff  berechnet  werben  tönne. 

^an  bot  biefer  IBetracbtungöweife  mit  Stecbt  oorgeworfcn, 
baß  fte  auf  gang  falfcben  ©runblagen  bafirt  fei,  unb  baß  man 
namentlicb  barauö  feinen  iRödfcbluß  auf  bie  im  fförper  ftatt« 
flnbenben  SSorgänge  machen  fönne.  2Ran  fann  feine  Sorftel» 
lungen  buben  oou  ben  Ürbeiten,  bie  in  einem  cbemifcben  8abo« 


Digitized  by  Googl 


187 


ratorium  bcrgenommen  hxrben,  fagte  man,  wenn  man  ao(^ 
U)ei§,  wie  Diel  ^unbe  lEBaffer,  @e^wefelfäure,  j^)^Ie,  ^ottafc^e, 
jfalf  burc{>  bie  !^äre  eingetragen,  unb  wie  Diel  ^funbe  jfo^ten« 
füure  unb  Xßaffer  burc^  ben  ©c^omftein,  wie  Diel  an  !£ßaffer 
unb  an  anberen  Stoffen  burc^  baS  jfe^ric^tfag  entleert  Werben. 
Die«  ift  Dolifoinmen  rie^tig,  aber  nic^t«  befto  weniger  ^ben 
!6etra(^tungen  biefer  Strt  bennoc^  einen  gewiffen  SSert^,  wenn 
fie  ficb  onf  ein  Laboratorium  be^ie^en , ba«  nur  beftimmte  $ro> 
bufte  liefert  unb  nur  beftimmte  ^robufte  Derarbeitet.  Der 
Sbemiter,  ber  einer  ©(^wefeifSurefabrif  Dorftefft,  giebt  fic^  Doll> 
fommene  Siecbenfcbaft  über  ben  ®ang  berfelben,  wenn  er  Weig, 
wie  Diel  ©cf^wefel,  Salpeter  unb  Brennmaterial  Derbrauc^t  unb 
wie  Diel  Scbwefelfäure  erjeugt  würbe.  B)ir  buben  aber  au« 
ber  Betrachtung  ber  9iabrung«mittel  gefeben,  bag  ber  jlbrper 
im  ®anjen  nur  mit  wenigen  Stoffen  arbeitet,  bie  ibm  in  ben 
'iRabrung«mittetn  geboten  werben,  unb  bag  er  ebenfo  nur  wenig, 
in  ihrer  3ufammenfebung  ftet«  gleich  bleibenbe,  Subftanjen  au«« 
fcheibet.  fßenn  jwei  al«  '}2abrung  angebotene  Subftanjen  ben« 
felben  Blutbilbner  enthalten,  fo  wirb  ihr  Sticfftoffgehalt  propot« 
tional  fein  ber  ^enge  biefe«  Blutbilbner«,  unb  bemnach  auch 
im  Berhültni§  ftehen  ju  bem  ÜBerthe,  welchen  fie  für  bie 
(Sniühning  ber  eiweigartigen  Stoffe  be«  i?örper«  haben. 

<S«  mugte  begreiflicher  SBeife  intereffiren,  gu  wiffen,  welche« 
ba«  burchau«  nothwenbige  ^iag  Don  Derfchiebenen  Stoffen  fei, 
bie  bem  3Renfchen  geboten  werben  müffen,  bamit  er  fein  Leben 
erhalte.  Da  Arbeit  ba«  Loo«  be«  gewöhnlichen  3)ienfchen  ift, 
bUfe  ober,  fei  ße  nun  geiftig  ober  mechanifich«  öie  Suögaben  be« 
Körper«  bebeutenb  erhöht;  ba  ferner  bie  inbioibuellen  Berhült« 
niffe  bebcutenbe  Abweichungen  geftatten,  fo  wanbte  man  fich  bei 
Beftimmungen  biefer  Art  Dor}ug«weife  an  folche  Klaffen  ber 
@cfeOfchaft , welche,  wie  Solbaten,  Sträflinge  ober  Sifenbohn« 
arbeiter,  eine  regelmägige  Befchäftigung  bei  wenig  wechfelnber 
92ahrung  geigen,  alfo  bie  gönftigften  Berhältniffe  ju  wenig  Der« 
wicfelten  Unterfuchungen  bieten.  Die  Unterfuchung  felbft  tonn 
man  auf  jweierlei  SBeife  anftellen  : inbem  mau  entweber  au« 
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bcr  ^{enge  ber  3lu<»fc^ibungen  bie  iiot^menbige  @rö§e  ber  Stil' 
nannte  berechnet,  ober  aber,  toad  toeit  leichter  ift  unb  auch  ju  ge^^ 
naueren  SRcfultatcn  fü^rt,  bie  ÜSeiige  ber  eingenommenen  '3Jab* 
rungdmittet  berechnet.  äJ?an  fann  nicht  leugnen , ba|  bie  bei 
berfchiebeiien  SBölfern  unb  in  oerfchiebcnen  35erhäitniffen  getton* 
nenen  Siefultate  bebcutenb  abmcichen,  bnß  [ich  inbe§  hoch  borau« 
ein  SDiittel  finben  läßt,  mdche«  etn>a  ein  3iormolraa§  giebt,  beffcn 
einjelne  ^often  in  gewiffen  ©räiijen  boriiren  Knnen.  3iach 
Wolcfchott’«  ^Berechnungen  mügte  baS  tägliche  jl^oftmag  eine« 
Iräftig  arbeitenben  llianne«  oon  mittlerer  ®rbge  unb  ®emicht 
burchfehnittlich  betragen  ; 

an  eiroeigartigen  ©toffen  130  ©ramm 

» 5ett 84 

» gcttbilbnern  . . . 404  » 

» ©aljen 30  v 

i>  ©affer 2800  » 

©umme  3448  ©ramm. 

6«  ift  inbeffen  nach  ben  oben  bargefteßten  33erhältniffen  ber 
9iahrung«mittet  flar,  bag  j.  SB.  fjett  unb  gettbilbner  »ielfach  in 
ihrem  SBerhältniffe  ju  einanber  mechfeln  fbnnen,  ohne  bag  ba« 
IRefultat  ber  Ernährung  felbft  baburch  beeinträchtigt  mirb. 
©oflen  wir  aber  ben  ©erth  einer  Smährung  be«  Colfe«  j.  ®. 
beftimmen,  fo  lönnen  mir  un«  nicht  allein  an  ba«  htei'  gegebene 
SRormalmag  holte»  / fonbern  müffen  berücffichtigen , bag  alle 
ißahrung«mittel  fehr  oerfegiebenartig  jufammengefehte  ©ubftonjen 
ftnb , noch  obenein  in  fegr  berfegiebenen  ©raben  ber 
lichfeit,  bie  ein  ipefentliche«  SWomeut  für  ben  ©ertg  eine« 
SRahrung«mittel«  überhaupt  giebt.  f^rifege«  SBucgenhol}  enthält 
faft  genau  bie  nämlicge  SBtenge  oon  Qiweigftoffen  unb  blutbilbenben 
SBeftanbtheilen,  ul«  9iei«,  unb  e«  wirb  bennoeg  feinem  bernünftigen 
SUienfegen  eiufaflen  wollen,  SRciöbrei  bureg  gerofpelte«  SBucgengoli 
JU  erfegen.  ^^n  bem  einen  finb  bie  SBeftanbtgeile  leicgt  I5«licg, 
in  bem  anbern  bureg  Umhüllung  mittelft  ^oljfafer  gänjlicg  un« 
lä«licg.  SDe«halb  beftanben  wir  aueg  bei  ber  Unterfuegung  über 
bie  SKagrungOmittel  ju  wicbergolten  SDialen  auf  ber  'Jiotgwenbig< 
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fHt  bet  3»fä^riut9  0emif4iter  9{a^rung9mitte(,  bcftimmter  ©rup» 
pen,  »etc()e  in  bem  Äörpet  burc^  »erfcbiebene  ^JJctantorb^ofen 
i^rem  enblic^en  3*«^«  entgegen  gefö^rt  werben.  Stile  biefe  ein» 
getnen  SSeränberungen  umfagt  ber  6tnö^rung9brojeg  im  ©anjen. 
Cr  refumirt  gewiffermagen  bie  ganje  begetatibc  0eite  be9  ti^ic» 
rifcben  &eben9,  unb  wenn  wir  ein  IBilb  beffetben  aufjuroUen  ber» 
[neben,  [o  fe^t  ficb  biefe9  au9  ben  einjelnen  jufaminen, 

beren  wir  oben  erwähnten. 

Sine  ber  erften  fragen,  bie  fteb  aufwirft,  ift  bie  : ©iebt  e9 
©ubftanjen,  welche,  wenn  gteicb  in  bie  (Sirlulation  aufgenommen, 
bennoeb  nicht  jum  (Srfab  oerbrauebter  £5rberbeftanbtbeite  ber» 
wenbet,  fonbem  bureb  unmittelbare  SBerbrennung  au9  bem  ftir» 
per  wieber  au0gefcbieben  werben?  9Ran  tdnnte  ficb  ben  5{brper 
be9  Grwaebfenen  al9  eine  gegebene  3)Iaf[e  bon  beftimmter  3»' 
fammenfebung  unb  ©ewiebt  borfteQen,  welche  ben  }erftbrenben 
(Sinfläffen  ber  Slugenwett  unb  befonber9  ber  O|cbbation  bureb 
ben  ©auerftoff  ber  eingeatbmeten  Suft,  entjogen  werben  foU. 
SDäre  biefe  ffbrperfubftanj  etwa«  unwanbelbar  ©egebene«,  Un» 
beränbertiche«,  fo  tSnnte  ber  3»«d  einfach  babureb  erreicht  werben, 
bog  man  ftberall  bie  ©ewebe  bor  bem  Sinfluffc  be9  einwirtenben 
@auerftoffe9  febübte,  inbem  man  biefen  borher  bureb  3nf&b^»ng 
frember  ©toffe  bänbe,  bie  auf  feine  ffoften  berbrennten.  Stile 
eingefäbrten  Olabrungdmittel  wären,  bon  biefem  ©eficbtdpunite 
au9  betrachtet,  Sttbemmittel,  ober,  beffer  gefügt,  Slu9gabemittel, 
b.  b-  ®ttbftanjen,  beftimmt  bie  Slu9gaben  be9  tlärper9  ju  beeten, 
ohne  bag  ber  Sapitatftoef  ber  oorbanbenen  ttörperfubftan}  ange» 
griffen  würbe. 

SRan  fiebt  auf  ben  erften  Stict,  bag  eine  foicbe  ^nfiebt  ber 
92atur  nicht  entfpreeben  würbe,  unb  bag  ber  $bbf>albge  9?ecbt 
batte,  welcher  bei  bem  Slnbticte  einer  auf  foicbe  ©runbtagen  ge» 
ftübten  ebemifeben  IRecbnung  über  bie  ©rnäbrung  ber  ©cblangen 
au9rief  : ifiknn  ba9  richtig  ift,  fo  bat  bie  Statur  ben  ©cblangen 
ben  SIfter  nur  jur  3<ttbe  gegeben  I 3)tan  fiebt  im  ©cgentbeile 
ein,  bab  bielmebr  bie  eingenommenen  ©ubftanjen,  wenigften9  ihrem 
größten  Sßieberaufbau  ber  jerftbrten  fffirper» 
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fuBftong  benu^t  toerbnt  mflffen;  ba§  betnna^  bie  tSg(i(^e  (Ein^ 
nabme  nicht  ber  gUt<hieiHgen  91u9gabe  entfprüht,  fonbem,  um 
mich  bc0  Silbee  meiter  ju  bebienen,  eine  («ng  in  (Eaffa 
bleibt,  bi«  eine  fpätere  9u«gabe  au«  ihr  hrroorgeht  92icht«  befto 
meniger  ift  e«  bennoch  mahrfcheinlich,  bo§  ein  bebeutenber  Sruchtheil 
ber  eingenommenen  @ubftanjen  unmittelbar,  ohne  }um  93ieber< 
aufbau  ber  ©eacbe  benuht  }u  merben,  bur^  Verbrennung  toieber 
au«geftogen  mirb.  V3ir  ermähnten  oben  ber  e;ceptionellen  «Stellung 
ber  lieber,  au«  ber  nn«  ber  Schlug  hrrborging,  bag  ein  £h<il 
ber  ®alle  in  ber  Seber  felbft  gebilbet  merbe.  ÜBir  fanben,  bag 
ein  groger  S^hcil  i>rr  in  ben  ‘Carm  ergoffenen  ®aOe  nicht  ent« 
teert,  fonbern  »ieber  in  ben  ©lutftrom  aufgefaugt  »irb.  ®ir 
ermähnten  befonber«  noch  ber  3u(ferbitbung,  beren  Sth  bie  Seher 
ift,  nnb  mir  geigten,  bog  biefer  3“**»  Sebewenen  in 

ben  atlgemeinen  ©lutftrom  überführen,  in  ber  Sunge  mhber 
Derfchminbet.  ^iefe  ühntfachen  bieten  offenbar  einen  fieberen 
^altpunft  unb  meifen  auf  ba«  Uebergeugenbfte  nach,  i^ng  ein 
gemiffer  ©ruchtheit  ber  eingenommenen  Subftangen,  ohne  eine 
3mifchenformung  in  ben  ®emebcn  burchgumachen,  eine  rein  chemifche 
31ietamorphofr  in  bem  llhreiülaufe  erteibet  unb  nach  biefer  3Keta« 
morphnfr  au«gefchieben  mirb.  fßahrfcheinlich  ift  e«,  bag  bei 
^flangenfoft  unb  gemifchter  9lahrung  biefe  chemifche  Ummanblung 
nur  bie  mit  bem  3uder  gunächft  oermanbten  Stoffe,  bie  ftärfe« 
mehlartigen  Subftangen,  betrifft.  !Die  ÜJlbgtichfeit  aber,  bag 
auch  eimeighaltige  Subftangen  in  fotcher  Vüeife  at«  Schuhmittet 
gegen  ben  Eingriff  be«  Sauerftoffe«  oermenbet  merben  fünnen, 
lägt  fich  bon  borneherein  burchau«  nicht  abmeifen.  Seiber  be« 
fthen  mir  noch  irin  ^ag,  um  bie  3)ienge  be«  auf  biefe  Steife 
unmittelbar  berbrauchten  3n<Irr«,  alfo  ben  ©ruchtheit  ber  at« 
Schuhmittet  oermenbeten  lliahrung,  beftimmen  gu  fönnen.  Unb 
menn  man  auch  behaupten  fbnnte,  bag  bie  ''IRenge  ber  abgefon« 
berten  ®atte  ein  fotche«  äliag  gu  liefern  im  Stanbe  fei,  fo  mügte 
hoch  eine  fotche  ©ehauptnng  genauer  erhärtet  merben.  6«  ift 
mahrfcheinlich,  bag  im  gefunben  3»ft<inbe  biefe«  3)iag  ein  be> 
ftimmte«  ift,  melche«  im  ©erhättnig  gu  ber  jlörpermaffe  fteht 
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unb  nur  geringen  ©^loanfungen  unteittorfen  ifü.  ^ebenfalls 
bilbet  e0  aber  einen  großen  bed  utrfßcben  Umfa^  ber 
eingenommenen  9ia^ung0mitte( , tod^renb  ber  tleinere  SE^eU 
betfelben  jum  SBieberaufbau  ber  abgenu^ten  ffdrberfubftanj  oer> 
menbet,  unb,  menn  lieber fcbug  oor^nben  ift,  atö  tReferoefonb« 
in  ber  ®eftait  bon  niebergetegt  mirb. 

©cbon  oben  machten  mir  barauf  aufmerlfam,  ba|  in  allen 
Blüffigfeiten  bed  itdrt>er0,  in  allen  feften  Seftanbtbeilen  beffelben 
auch  bann  no<b  ^ett  enthalten  ift,  menn  baffelbe  nicht  in  befon' 
berer  f$orm  nachmeidbar  ift.  'iDiefed  chemifcb  gebunbene  §ett, 
melche«  einen  integrirenben  Ü3eftanbtheil  fbe)iell  morbhologifcb  au^ 
gebilbeter  ®emebe  macht,  bilbet  natürlich  eine  conftante  ©röge, 
bie  im  Ü$erhültni§  ju  ber  üKaffe  biefer  ©emebe  fteht,  unb  bie, 
mie  mir  au«  ben  SSefultaten  ber  33erfuche  über  ba«  illerhungern 
fahcn,  mit  du|erfter  ^rtndcfigfeit  ber  ^erjehrung  miberfteht. 
Snber«  oerhdlt  e«  fuh  niit  bemjenigen  f^ette,  melche«  in  eigener 
gorm,  in  ©eftalt  oon  931ü«chen,  bie  mit  umgeben 

ftnb,  in  ben  3t»if<^ntü»men  ber  ©emebe  unb  namentlich  unter 
ber  {laut,  in  bem  ©efröfe  unb  ben  9lehen,  fomie  jmifchen  ben 
3Ru0feln  abgelagert  ift.  iDie  ÜRenge  biefe«  gelte«  bilbet  eine 
dugerft  bariable  ©rdge.  @ie  fteigt  mit  bem  übermäßigen  ®e^ 
brauche  fettbilbenber  9lahrung«mittel  unb  finft  mieber  bei  man« 
gelnber  Ginnahme.  üDie  Abmagerung,  mag  fie  nun  burch  {lunger 
ober  burch  anbere  Urfachen  bemirlt  merben,  betrifft  immer  juerft 
biefen  IReferbefonb« , melcher  bi«  auf  bie  üleige  oerjehrt  mirb, 
mährenb  bie  anberen  ©emebe  in  meit  geringerem  ©rabe  ange« 
griffen  merben.  Glicht«  befto  meniger  bleibt  auch  ^ict  ftet«  ein 
Heiner  IReft  unb  jmar  an  folchen  ©teilen,  mo  biefe«  frei  ange« 
häufte  gett  eine  nothtnenbige  IBebingung  ber  gunftion  ift,  mie 
j.  Ü3.  in  ber  Augenhöhle,  mo  bie  Slemegungen  be«  Augapfel« 
ohne  ba«  borhanbene  gettpolfter  nicht  ftattfinben  lönnten.  üDer 
größte  !^h<ii  öe«  gette«  aber  mirb  ohne  3t»cifcl  beim  {lungern 
unmittelbar  berbrannt  unb  in  gorm  bon  Hohlenfäure  unb  Saffer 
nach  Außen  geführt.  « 
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93ctrac^tet  ntan  bie  2lu«ga6en  eines  ^ungernben  S^^iereS,  fo 
fie^t  man  leidet,  ba|  biefefben  nid^it  einjig  bureb  Setje^rung  be« 
aufgef^3eic()CTten  getteS  gebedt  »erben  fönnen.  Die  HuSfcbeibung 
einer  beftimmten  OuantitSt  4)arnftoff,  ber  not^menbig  boS  iRe» 
fultat  ber  3«rfefeun8  fticfftofft^oltiger  ©ubftanjen  fein  mufe,  bauert 
auc^  bei  bem  ^ungern  beftänbig  fort.-  @«  mii§  fomit  beftänbig 
eine  gewiffc  3Renge  ftidftoffbattiger  Subftanjen  beS  IförperS  jer« 
fe^t  »erben.  Das  3Jia§  biefer  3erfc&ung  bleibt  fic^  in  ben 
erften  Dagen  beS  ^ungerS  jiemlic^  gleich,  unb  hietauf  geftfi^t 
hat  man  eine  Unterfcheibung  g»ifchen  berfenigen  3Renge  oon 
^ahrungSftoffen,  »eiche  jur  Decfiing  beS  ißerlufteS  beim  {>ungern 
nbthig  ift,  unb  berjenigen,  bie  barüber  hinaus  aufgenommen  »irb, 
eerfucht.  ÜRan  hoi  biefe  lehtere  ilRenge  oon  iRahrungSmitteln, 
bie  Aber  ben  jur  Deefung  beS  ißerlufteS  beim  ^ungern  noth' 
»enbigen  ISerbrauch  hinouSgehen , ben  l‘u;uSoerbrauch  genannt. 
<SS  giebt  aber  fein  Dhier,  bei  »elchem  nicht  ein  ^u;uSt>erbrauch 
in  biefem  @inne  ftottfänbe.  Unb  eS  »Are  hoch  »ahrlich  ber 
©egriff  beS  8ufuS  )u  »eit  aiiSgebehnt,  »enn  man  behaubten 
»eilte,  bag  ber  Proletarier  bei  ber  unjureichenben  tinb  un)»ed> 
mä§ig  gemifchten  Nahrung,  bie  er  ftch  mit  größter  Piähe  »er* 
fchafft,  auch  noch  obenbrein  bem  8ufuS  hutbige.  ©effer  »ürbc 
es  fein,  nur  benjenigen  ©erbrauch  «i*  ?ufuSeerbrauch  ju  be= 
jeichnen,  ber  ent»eber  jum  Äuffbeichern  beS  iReferoefonbS  oon 
gett  in  bem  Äörber  bient,  ober  aber  in  ben  ©erbauungSorganen 
nicht  be»ältigt  unb  unoerarbeitet  abgefchieben  »irb.  SS  untere 
liegt  feinem  3't^ifel,  ba§  bie  reicheren  Schichten  ber  menfchlichen 
©efeflfchaft  nicht  nur  mehr  confumiren,  als  fte  jum  (Srfah  ihteS 
®toff»echfelS  nSthig  hatten,  nieht,  als  fte  in  gorm  oon  ffett 
auffbeichern  fönnen,  fonbern,  ba§  f«  auch  überhaubt  mehr  ein» 
nehmen,  als  bie  SerbauungSorgane  gu  be»Sltigen  im  Staube 
flnb.  Da  nun  biefeS  SJi'ehr  auch  bie  ftidftoffhaltigen  ©eftanbtheile 
ihrer  91ahrung  befchlägt,  fo  ift  ber  Äoth  fclcher  ^UfUSconfumenten 
ge»i6  »eit  reicher  an  Stidftoff,  als  berjenige  ber  ärmeren  fflaffen, 
bie  mit  größtem  21uf»anbe  an  «erbauungSfraft  aus  Äartoffeln, 
SRüben  unb  ähnlichem  3euge  bie  »enigen  blutbllbenben  Subflanjen 
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au^jie^  müffen,  bie  barin  enthalten  fhib.  !Beiin  audf  berglei« 
(^enbe  c^emtfc^e  Unterfuc^ungen  in  biefer  ^jinfic^t  fehlen,  fo 
bcc^  bie  ^rojci«  in  benjenigen  SSnbern,  in  tpelc^en  bet  üJicnfc^en» 
lot^  faft  aOeinige«  üDüngungömittel  ift,  ba«  iRid^tige  ju  finben 
getbu§t.  @0  |)flegen  in  bie  ^derbauer  ben  ^n^ait  ber 
Äbtrittagruben  ju  laufen,  bcren  ©ert^  man  noc^  ber  3®bt  ber 
^oudbewpfiner  berechnet.  üDer  ber  Äaferncnabtritte  roirb 

aber  burchfchnittlich  nur  hoib  fo  theuer  bejahlt,  a(0  berfenige  ber 
Käufer,  bie  bon  ben  reichen  f^temben  bemohnt  finb.  0ür  einen 
©otbaten,  beffen  ftoth  faft  nur  fticfftoffiofe  ©ubftanjen  enthött, 
gahlt  ber  Sauer  eine  9iente  bon  4 bid  5 f$ranfen  an 

ben  @rubenbefiher,  für  einen  fremben  Vu|cn?cron|umenten  hingegen, 
ber  eine  SRenge  ©tidftoff  unbenuftt  burch  feinen  fiörher  hinburch« 
jagt,  finbet  man  8 bid  10  ^tonten  nicht  }u  bie(. 

©iU  man  bie  in  bem  ffSrber  bor  fich  gchenben  SRetamor« 
hhnfen  berfolgen,  fo  müffen  jmei  berfchiebene  UnterfuchungS« 
methoben  mit  einanber  {>anb  in  ^nb  gehen,  (ünerfeitd  bie 
chemifche,  welche  bie  Umfehung  ber  Stoffe  an  fich  bcrfolgt  nnb 
nochjuweifen  oerfucht,  burch  toelche  3<>’if‘^c'iftufen  }.  S.  ba4 
Sitoeig  burchgehen  müffe,  bad  fich  Dielleicht  bei  bem  Serbrauch 
innerhalb  beö  Äörper«  juerft  in  $)arnftoff  nnb  Oallenbeftanb« 
theile  fpaltet,  unb  bann  burch  Verbrennung  ber  le^teren  auch 
JU  bem  Slthemprojeffe  fein  Gontingent  liefert.  Dur^  Serech* 
nung  au«  ber  ©alienmenge,  bie  in  24  Stunben  ergoffen  wirb, 
hat  man  gefunben,  bog  etroo  5 Vrejent  ber  ÄuSgoben  bon  Stoffen 
henühren,  welche  in  ber  ongegebenen  ©eife  eine  3n>ifchfnmeta» 
morphefe  in  ber  Sehet  erfahren,  nnb  bog  biefer  ^wifchenfreifllouf 
burch  bie  Seher  h<uiptfüchlich  bie  tohlenftoffhaltigen  Subftanjen, 
fowie  ben  Schwefel  ber  eiweigfteffigen  betrifft,  währenb  bie  übrigen 
95  Vrojent  burch  bhreften  Stoffwechfel  innerhalb  be«  Sereiche« 
be«  grogen  ifreiölaufe«  ihrem  önbjiele  entgegen  geführt  werben. 
Die  geftftellung  ber  3wifth*Dp“f*"  welche  bie  chemifchen 

fförper  burchlaufen,  ift  eine  wefentliche  Aufgabe  ber  heutigen 
phhfiDlogifchen  Chemie,  unb  be«halb  befonber«  erfchwert,  weil 
biefelbe  in  müroffopifchen  gormelementen  bor  fich 
«oal,  vlmjToI.  erltft.  J.  «u(l.  13 
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(Stoffe  erzeugt,  beren  Steaftionen  ju  unflc^er  finb,  um  in  feieren 
fteinen  Wengen  gehörig  erfannt  merben  ju  fSnnen.  Sd  mürbe 
und  }u  toeit  führen,  rooUten  mir  auf  biefenigen  d^emifeften  Weta- 
morp^ofen  nä^er  einge^cit,  bie  bid  je|}t  unterfmbt  unb  gelaunt 
ftnb,  jumat  ba  noch  oiele  Süden  in  biefer  ffenntnig  aud  bem 
angegebenen  @runbe  fteb  finben. 

$iele  Sebmierigfeiten  ftellen  ftcb  auch  ber  Grfenntnig  ber 
Uinbiibuug  in  ben  fformetementen  bed  ftörperd  entgegen.  Die 
Deutung  ber  einjetnen  ^eftaitänberungen , meicbe  mau  an  biefen 
ffermetementen  bemerft,  ift  meift  jmeifelbaft,  ba  man  oft  niebt 
wei&,  ob  fie  ber  9teubilbung  ober  bem  3<!rf‘>U*n  angebören.  Die 
®eränberungen  felbft  finb  oft  fo  gering,  ba§  man  niebt  peber  'ft 
ob  fie  bureb  ben  Sebendprojeg  felbft,  ober  bureb  bie  itebanblung 
bed  ®egenftanbed  erjeugt  finb. 

Ülian  glaubte  in  ben  feften  Organen  bed  übrperd,  in  ben 
Jfnoeben  unb  3^bnen,  ein  Wittel  gefiinben  ju  buben,  ber  (Ernäb° 
rung  Schritt  für  Sebritt  naebiugeben.  Wau  butte  beobachtet, 
bag  nach  ffütterung  mit  iirapp  unb  gärberrbtbe  bie  ffnoeben, 
befonberd  junger  StbUre,  pcb  mehr  ober  minber  intenfio  rotb 
färbten,  f^ltterte  man  nun  abmeebfelnb  mit  ber  iRabrung  mäb« 
renb  einiger  3**t  Ärapp  unb  liefe  naebber  benfelben  meg,  fo  fanb 
man  auf  Durebfebnitten  ber  Anoeben  abmeebfelnb  rotbe  unb  meifee 
9iinge,  bie  ben  einjelnen  ^ütterungdperioben  entfpracben.  Diefc 
Sebiebten  foliten  allmäblieb  »on  Üufeen,  non  ber  iöeinbaut  aud, 
nach  Onnen  gegen  bie  ^tarfbüble  rüden  unb  bort  oerfebminben. 
Diefe  äi^anberung  foUte  nach  ber  Weinung  einiger  gorfeber  ben 
beften  ^emeid  bafür  ablegen , bafe  bie  itnoebeueiemente  in  einem 
beftänbigen  Umfabe  fieb  befänben,  bureb  meleben  oon  ber  lBein< 
baut  aud  ftetd  neue  Sebiebten  abgefefet  mürben,  mäbrenb  eon  ber 
Warfböble  aud  eine  beftänbige  Äuffaugung  einmirfe.  !i?ei  ber 
Umlegung  oon  '^lalinbröbten  ober  ^lättcben,  bie  man  smifeben 
bie  ä?einbuut  unb  ben  jlnocben  febob,  fanb  man  ein  äbnlicbcd 
IKefultal.  Diefe  Rörper  mauberten  allmäblieb  oon  ber  %ufeen< 
feite  bed  ftnoebend  naeb  3nnen  unb  gelangten  julebt  in  bie 
Warlbbble,  ohne  bafe  man  eine  Serbidung  bed  ffnoebend  bemerft 
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^5tte.  Slfiren  bte  ®cr^SItniffe  fo  einfat^,  »le  bie  erften  Cetfud^ 
fie  barjufteden  fcbtenen,  fo  hätte  man  aderbingd  hier  ein  genaue^ 
Beitmag  für  ben  @toffn>echfe(  in  ben  f^ftsei^dben  fich  cerfchaffen 
Unnen.  dSan  mugte  ft(h  aber  halb  überzeugen,  bag  bie  rotbe 
Färbung  ber  ^o<ben  baber  rübre,  bag  ber  in  bem  iBInte  frei« 
fenbe  f^arbeftoff  mit  bem  pbi’^P^cefauren  jfalfe  ber  jfnoeben  eine 
febtter  (50licbe  SSerbinbung  eingebt,  bie  oUmäbdeb  üei  bem  Suf« 
bBren  ber  jtrabbfütterung  non  bem  93(ute  mieber  audgetnafeben 
toirb,  ohne  bag  bad  ifnoebengetoebe  feibft  bei  biefem  ^Irojeffe 
eine  fübtbare  9(enberung  crieibet.  Diefe  ^uemafebung  mug  na« 
türticb  am  flärfften  ba  ftattflnben,  loo  baö  meifte  ®lut  cirfutirt, 
ebenfo  toie  auch  ber  %bfab  in  ben  blutreichen  ®teden  ber  tfno« 
<ben  am  ftärfften  fein  mug,  unb  ba  biefeB  in  ber  9iäbe  ber 
®einbaüt  ber  ($ad  ift,  fo  mürbe  bie  @cbicbtenbi(bung  gan)  einfach 
bureb  ben  abmecbfelnben  Slbfab  unb  bie  ®3egfcbmemmung  be« 
Sarbeftoffe«  bebingt.  1)a9  ifnoebengemebe  fetbft  aber  erfebien  in 
feinen  gormetementen  nur  äugerft  menig  manbeibar,  unb  aud  ben 
febon  ermähnten  ^ütterung^nerfueben  mit  ©ubftanjen,  bie  feine 
^fcbenbeftanbtbede  enthalten,  gebt  beutlicb  betbor,  bag  ber  Umfab 
in  ihm  nur  febr  gering  ift  unb  oerbäitnigmägig  langer  Beiträume 
bebarf. 

@0  marb  man  bemt  mieber  auf  bie  mcicben  Sibeile  hinge« 
miefen,  an  benen  freilich  einen  beftimmten  SRagftab  btrjufteden 
nicht  leicht  mar.  ®on  oorneberein  mug  man  ficb  fagen,  bag  in 
bem  ®lute,  melcbed  aden  Umfab  bermittelt,  auch  in  ber  2^at 
ber  ftärffte  Umfag  ftattfinben  muffe,  unb  ed  ift  mabrfcbeinlicb,  • 
bag  bie  ^lutförpercben  feine  unoeränberlicben  ©rügen,  fonbern 
einem  beftänbigen  ^rojeffe  ber  Umbilbung  untermorfen  feien, 
^an  fab  in  ber  niit  bem  Sluffteigen  bureb  bie  Sbmbb* 

brüfen  unb  ben  Vcilcbbruftgang  unb  bem  Snnäbern  an  bie  ®lut« 
bahn  feibft  bie  ifärbereben  ftetd  mehr  ficb  iBtben  unb  ben  ®lut« 
fürberchen  ähnlich  merben..  idian  glaubte  in  ben  ®lutfürbercben 
feibft  manche  SSorgänge  ju  feben,  bie  man  auf  ein  aUmäblichb^ 
®erfaden  berfelben  ju  beuten  fuebte.  3Aan  glaubte  cnblicb  in  bei 
ileber  unb  in  ber  ÜRil}  bie  Orgone  gefunben  ju  hoben,  in  melcben 
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bte  (Sinen,  toie  fie  {td^  audjubrflden  beliebten , bie  9[utlSr)>eT(ben 
maffenbaft  ^ ®runbe  geben  liegen,  h>&bf<nb  ^Inbere  loicber  bie< 
fclben  (Srfcbeinungen , bie  man  ald  ben  SiobeSbrogeg  bcr  93lut> 
lörfxrcben  auffagte,  in  umgefebrter  IReibenfolge  aM  bie  »er[cbie< 
beiien  SJiomente  ibrer  Cntftcbung  beuteten.  $ei  bei  llieinbeit 
bei  meiifcblicben  93(utlörbercben  unb  ihrer  grogen  Cm^finblicbteit 
gegen  Steagentien  tonnte  man  übet  foicbe  fünfte  lange  ftreiten, 
ebne  ine  Steine  }u  tommen.  %ber  ein  Steiuttat  mugte  boeb  ge« 
funben  »erben,  benn  man  batte  ficb  aufe  ‘Deutlicbfte  bureb 
(ungen  überjeugt,  bag  in  ber  IXbot  ber  Stegenerationeprojeg  bei 
SBiuttörpereben  mit  ber  Stabrungeaufnabme  gleichen  0cbritt  halte. 
1)rei  bie  hier  0tunben  nach  bem  SJtittagemable  fanb  man  bie 
bbcbfte  ißerbältnigjabl , feebe  bie  fieben  farblofe  Sb'ab^fürbeicben 
auf  je  2000  SBluttörpercben.  Slacb  gefebebener  Skrbauung  nahm 
bie  3abl  ab,  unb  enblicb,  et»a  1 2 @tunben  nach  bem  (Sffen,  fanb 
man  nur  fünf  farblofe  ?bnibbf3rbercben  im  SSerbältnig  ju  ber« 
fclben  3abl  »an  ÜSluttörbenben. 

Steuere  Unterfudbungen  an  ^öfeben,  bei  benen  bie  (Slemente 
bee  mintee  ihrer  bebeutenberen  ®röge  »egen  ein  leiebteree  Objett 
bieten,  haben  jur  SSfung  biefer  f$rage  »efentlicb  beigetragen. 
SEBir  ermähnten  febon  oben,  bag  man  bei  grSfeben  trob  ber  S93eg« 
nähme  oon  lieber  unb  Sltilj  bae  Seben  Soeben  lang  erhalten 
tönne,  unb  bag  nach  biefer  Operation  bet  jfoblenfäureertrag  ber 
atbmung  um  ein  SBcbeutenbe«  ftnte,  bie  Stfictbilbung  unb  95er« 
brennung  ber  ©eroebe  alfo  bureb  bie  Cfiflenj  ber  lieber  unb 
SMilj  begünftigt  merbe.  SJtan  fanb  nun,  bag  bei  foleben  ent« 
leberten  gröfeben  ber  95erluft  ber  Ceber  eine  augerorbentliebe 
Skrmebrung  ber  farblofen  unb  mithin  eine  betraebtlieb«  95er» 
minberung  ber  farbigen  95Iuttdrbercben  nach  fteb  jiebe.  f^öfebe, 
bie  jugleicb  ber  2)iilj  unb  ber  lieber  beraubt  finb,  befiben  un« 
gleich  nieh»  farblofe  93luttSrbercben  im  93erhSltnig  3U  ben  farbi« 
gen,  ol«  unoerfehrte.  !Dae  93erhältnig  ftellt  ficb  6ci  ben  ent« 
leberten  unb  entmiliten  gröfeben  mie  1:4,  bei  ben  gefunben 
»ie  1 : 8,  unb  bei  fyröfeben,  benen  man  nur  bie  lieber  roeg« 
genommen  hat,  »ie  2:5.  geht  hiaraud  auf  ba«  Deutlicbfte 
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^eroor,  ba§  in  ber  lieber  unb  3JJUj  ein  bebeuienbet  Umwanblung«* 
projfg  bei  $Iutförper(ben  ftattfinbet,  inbem  bort  bic  farblofen 
.ftörpereben  in  farbige  übergeben.  biefen  '^rojeg  b^t  ber« 

felbe  genaue  IBeobacbter  btnficbKtcb  ber  fformenentiDidelung  ge> 
nauer  »erfolgt.  ®ic  farblofen  ISlutlbrbercben  be«  grofebe»  pnb 
runb,  febioacb  fbrnig,  mit  einem  febürfer  getarnten  runben  ^erne 
»erfeben.  IRacb  mancherlei  oft  bizarren  ®eftaltd»eränberungen 
merben  fie  mehr  lünglicb,  ber  jlern  verfällt,  bilbet  einjetne  tropfen« 
äbniiebe  jfbrner,  bie  nach  unb  nach  »erfebminben , mäbrenb  bie 
3cüe  fetbft  ficb  allmäbticb  rotb  färbt.  SBemerfen«t»ertb  ift  e«, 
bag  biefer  $rojcg  ber  {^ormbilbung  ganj  in  äbnficber  SBcife  ficb 
bei  ber  Srofebtaroe  tDicberboIt  unb  bie  2(ubbi(bung  ber  ^lut« 
lürpercben  aud  urfprünglicben  Gmbrbonat}eUen  gan}  biefelben 
@tufen  burcbläiift. 

@0  mürbe  ju  meit  führen,  moUten  mir  bi^  <‘»f  biejenigen 
Crfcbeinungen  näher  eingeben,  melcbe,  in  ben  übrigen  Sormele« 
menten  be0  iförperd  auftretenb,  auf  einen  fteten  SQSecbfel  ber« 
felben  fcbliegen  (affen,  ^ir  müffen  offen  gefteben,  bag  bie 
IBeobacbtung  in  biefer  ^infubt  bi0  jegt  nur  fehl  menige  IKefuI« 
täte  geliefert  bot,  unb  bag  mir  fo  auch  trob  be0  ^Uiifrof!ope0 
hier  noch  »or  einem  ganjen  Spflud  oon  ültetamorpbofen  fteben, 
»en  melcben  und  »or  ber  ^anb  nur  bie  Snbrefultate  belannt 
finb.  Sßenn  ein  Sbemifer  gefügt  bol«  bag  mir  bie  (Srfebeinungen 
be0  3^foUen0  ber  organifeben  0ubftanjen  mit^meit  leichterer 
3)iübe  »erfolgen  lönnen,  al0  biejenigen  beb  üufbaueb,  fo  müffen 
mir  »on  unferen  anatomifeben  ^ülfbmitteln  befennen,  bag  mir 
jmar  bie  gegebene  f$orm  bureb  fie  leicht  crlennen  IBnnen,  bag 
unb  aber  groge  0cbmierigfeiten  entgegen  fteben,  menn  mit  ben 
Aufbau,  noch  grügere,  menn  mir  ben  3nfoU  ber  ijormetemente 
unb  Ilar  machen  moilen. 
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Pi(  l(terif($t  ^ätiK- 

ginne  Ijüt  in  feiner  Gint^eilmift.  bcr  ^ö^ercn  Spiere 
fäc^lid>  auf  einen  ß^orafter  9iücfficf>t  genommen , ber  jebem 
ftinbe  befannt  ift,  nämlic^  ouf  bie  SBärme  be«  ®(ute8,  unb 
banacb  jmci  $au)>tgrn))ben  : toarmbiütige  unb  !a(tblütige  !£^iere, 
aufgefteUt.  ®ev  miangenebme  Cinbrucf,  ben  mir  emfjfinben,  menn 
mir  bie  $aut  eines  grofcbeS  ober  ^ifcbeS  berühren , ber  3Bibcr= 
miUen,  ben  biete  ^erfonen  gegen  bie  Sinnäherung  eines  folcben 
Sb**res  jeigen,  ift  tief  begrünbet  in  ber  Siehntiebfeit  ihrer 
Icmpcrotur  mit  ber  eines  geiebnames.  ben  tobten  Itörpcrn 
ber  3)Jcnfcben,  ber  <£äugetbiere  unb  SJögel  ift  bie  SBärme  ge= 
febmunben , meicbe  baS  iRefultat  beS  gebenS  mar.  3n  bem 
(ebenben  fReftit,  gureb  ober  5if(b,  pnbet  jmar  mäbrenb  beS 
gebens  eine  SBärmeentmidetung  ftatt,  bie  aber  fo  febmaeb  ift, 
ba6  fie  unfere  $anb  nicht  mehr  fühlt,  möhrenb  baS  llhermometer 
fie  beutlicb  angiebt.  Sei  ben  marmbtütigen  Schieren  erhält  ficb 
bie  ©drme  innerhalb  febr  geringer  ©ebmontungen  auf  bemfelben 
@rabe,  mögen  fic  nun  in  falter  ober  marmer  Umgebung  ficb 
befinben;  man  bot  fie  beShalb  auch  gleicbmarme  genannt.  Sei 
ben  faltbtütigen  bagegen,  bie  man  bcshalb  auch  mecbfelmarme 
genannt  bot,  fteigt  ober  finft  bie  örf>ermärme  mit  bem  um» 
gebenben  SRebium,  boeb  in  ber  ©eifc,  ba§  fie  in  falten  SDiebien 
etmas  märmer,  in  marmer  Umgebung  bogegen,  bei  befcblcunigtem 
©toffumfab,  bennoeb  etmas  fälter  finb.  ($s  beutet  bieS  auf  einen 


Diqiiizcd  by  Google 


199 


bebeulcnben  Unlerfcbtfb  in  betn  gebeneprogeffe  ber  2ßtrbelt^iere 
bin,  benn  bie  ^robuftion  ber  SlBärme  ift  nicht«  3“fäUi9e«;  f« 
ift  ouf  bo«  3nniflfte  mit  bem  geben  »erbunben  unb  bei  ben 
höheren  Spieren  eine«  ber  »efentUchften  Slefultote  be«  ®toff=^ 
mechfel«.  ©erabe  barum  aber,  »eil  biefe  Slärme  eben  nur  al« 
eine«  ber  (ehten  Siefuttate  ouf  tritt  unb  mit  allen  einjelnen  ^h^' 
nomencn  biefe«  ^rojeffe«  in  SBerbinbnng  3U  ftehen  fcheint,  eben 
bc«halb  ift  auch  Srjeugung  einer  ber  bunlelften  fünfte  in 
ber  t«»"  toum  einen  Gingriff  in  bie  geringfte 

Sunttion  be«  Itörper«  magen,  faum  eine  Stenberung  biefe«  ober 
jene«  fcheinbar  oereinjelten  ^hönomen«  beobachten,  ohne  jugleich 
eine  Ißeränberung  be«  SBörmegrabe«  eine«  einjelnen  Üheile«  ober 
be«  ©efammtförper«  mahrjunehmen.  Silan  h'>t  »un,  wie  e« 
fcheinen  will,  oiel  ju  häufig  ben  3ehl<^  begangen,  ie.nachbem 
man  biefe  ober  jene  Quelle  ber  ©ürme  entbecfte,  biefer  auch 
ollein  bie  ^robnttion  berfelben  jujufchreiben,  unb  nur  ju  oft  ben 
Grfahrung«fah  auger  Slugen  gelaffen , nach  welchem  gleiche  Ur< 
fachen  auch  gleiche  ^irfungen  bebingeu , nie'  aber  gleiche  3Bir° 
(ungen  auch  auf  gleiche  Urfachen  fchliegen  taffen.  Qa«  ^olj 
geräth  in«  ^Brennen , ob  man  e«  nun  nach  ber  früheren  ^eife 
cioilifirter  Stationen  mit  einem  in  ©chwefel  getauchten  3‘>nb« 
höljchen,  ober  nach  9rt  ber  SBilben  burch  h^fl'S^ö  Sleiben  in 
glommen  fe^e;  ber  chemifche  ^rojefe,  wie  ber  mcchanifche  öffcft, 
fo  oerfchieben  fie  auch  in  fich  fein  mögen,  hoben  turchoufl  bie» 
felbe  iffiittung  — ; wöre  e«  nicht  thöricht,  behau)>ten  ju  wollen, 
bag  man  nur  mittelft  ^üobhöljchen  anbrennen  fönne?  — Slian 
tann  nicht  leugnen,  bag  bie  ^hhf^ologen  oft  in  biefen  gehler 
gefallen  finb;  ber  Sine,  ber  burch  Sllu«telbewegung  Sßörme  er» 
jeugt  werben  fah,  wollte  bem  'ölnbern  nicht  glauben,  ber  ben 
chemifchen  Umwanbtungen  im  Ifcrper  ebenfatl«  eyclufio  bie 
SBärmeerjengung  jufchrieb.  Gin  oernünftiger  Vergleich  beiber 
ftreitenben  ^artheien,  wo  febe  ein  Wenige«  nachgelaffen  hötte, 
würbe  oielleicht  ben  Streit  ju  Gnbe  gebracht  hoben. 

Silan  migt  bie  2:em{)eratur  be«  thierifchen  jlörhcr«  über» 
hau^t  meift  an  Orten,  wo  bie  Sh^rmometerlugel  in  Oeffnungen 
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ciitgefü^rt  werben  fann.  @o  uieiftene  im  3)!unbe  unter  ber 
3uii0e,  im  Slftcr,  in  ber  ?ic^fel^ö^le  u.  f.  w.  'Die  mittlere 
Slemberatur  eineä  (Srmaebfenen  an  biefen  ©teilen  beträgt  etwa 
37,2  @rabe  be«  bunbertt^eiligen  Ibermometer« , ober  29,8  beö 
9t^aumur'fcben,  wö^renb  an  freien  ^autftellen  biefe  !Iem))eratur 
um  einige  (Srabe  finft  unb  im  Durebfei^nitte  nur  34,1  Selftud 
ober  27,3  IKeaumur  beträgt. 

'JÜteffungen  ber  eerfcbiebeneii  ftörbertbeile  ergeben  ein  SRefuU 
tat,  welcbed  mit  ben  ©eblüffen,  bie  man  a priori  machen  lönnte, 
oolllommen  im  Sinflang  ftebt.  iSd  ift  begreiflich,  bag  ba4  IBlut 
im  inneren  be8  Äörper«  bie  größte  ffiärme,  etwa  38  biö  39  ®rab, 
jeigt,  baß  aber  Sbc'lc  beö  ilörpero,  welche  eine  größere  Ober* 
fläche  barbieten,  auö  benen  mithin  mehr  HBärme  auöftrahlen  fann, 
fich  fchneller  abfühlen,  al«  anbere,  bie  nur  eine  fehr  geringe 
Oberfläche  befigen.  ^m  Slllgcmeinen  finb  noch  bie  einjelneu 
Iheile  •«  ber  Sejiehnng  »ortheilhaft  gebaut,  baß  fie  mehr  ober 
minber  regelmäßige  Shlinber  barftellen,  wie  ber  9fumbf,  bie  ^rme 
unb  iöeine,  ober  felbft  Sonnen,  welche  berjenigen  ber  Äugel  nahe 
fommen,  mithin  bei  größtem  Dfauminhalte  bie  fleinfte  Oberfläche 
barbieten.  iWichtö  befto  weniger  ift  ber  SBärmeoerluft , ben  bie 
(Silben  ber  ßftremitäten , bie  Sinfler»  3«hfn»  $änbe  unb  Sü&c 
erleiben,  fo  bebeutenb,  baß  an  ber  gußfohle  j.  93.  bie  lempc* 
ratur  nur  32®,3  (S.  beträgt.  (Sinen  ©chuh  gegen  folchen  95er» 
luft  »erfchafft  un«  bie  93ebecfung  mittelft  fchlecht  leitenber  Äörfjer, 
wie  JBolle,  Sehern,  $aare  u.  f.  w.  9llle  biefe  ©toffe  geichnen 
fich  t>urch  bie  Gigenfchaft  auö,  boß  bie  9Bärme  fie  nur  fehr 
f^wer  burdhbringt,  aber  auch  eben  fo  fchwer  oon  ihnen  mitge» 
theilPwirb.  Gin  ©töcf  Ülfetall,  baö  an  bem  einen  Gnbe  glflhenb 
ift,  fann  nicht  ohne  ©chaben  an  bem  anberen  Gnbe  angefaßt 
werben;  ein  ^lolgbraub  bagegen,  ber  unten  brennt  , geigt  wenige 
3oUe  bacon  faum  eine  merfliche  Grhöhung  feiner  2Bärme. 

Gin  90'2etall  aber  fühlt  fich  fchnell  ab,  giebt  bie  98ärme, 
bie  es  erhalten,  eben  fo  fchncll  ab,  olS  eS  fie  in  feinem  3nnem 
weiter  leitete , währenb  ein  fchlechter  Leiter  fie  eben  fo  lange  er» 
hält,  als  er  fie  langfam  in  fich  aufnimmt,  ßn  unferen  Glimaten, 
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WO  bie  mittlere  3a^re«temperatur  etn>«  um  20  (Stabe  tiefer 
fte^t,  atö  biejenige  be«  Iförper«,  beborf  ei  mithin  eine« 
unb  bicfen  fuc^en  wir  i^m  burcb  illeiber,  ^etjwerf,  geberbedfeti 
}u  gewäffren.  IBei  ben  !^b>creii,  welche  bic  norbifc^cn  unb  ge> 
mäßigten  (Slimate  bewohnen,  ^t  bie  '}2atur  in  ä^nlic^er  Seife 
geforgt.  Die  gifc^fäugetbiere  anögenommen,  über  beten  Orga- 
nifation  unb  Veben«oerbättniffe  wir  überhaupt  nur  fe^r  wenige 
jl:enntniffe  befiben,  ftnb  alle  fältcren  3cnen  mit  biebten 

^<eli»  ober  geberüber^ügen  oerfeben,  beten  Dicbtiglcit  befannt^  , 
lieb  im  Sinter  um  ein  ^ebeutenbe«  junimmt.  91?an  würbe 
oergeblicb  außerhalb  ber  warmen  Sibiere  mit  nadtcr,  fablet 
{)aut  fueben,  welche  in  ber  tßäbe  be«  $lequator«  fo  häufig  bor> 
tommen.  geh  will  bamit  feineäweg«  behaupten,  ba§  bie  Ülatur 
ben  Sbieren  einjig  nur  bc«half>  gebern  unb  ^oare  auf  bem 
Veibe  waebfen  laffe,  um  fie  fein  warm  5U  balle»;  «0  flieht  an 
bem  Sequator  Ibiere,  bie  ein  eben  fo  feböne«  ^tl^werf  befiben 
al«  anbere  an  ben  ^olen,  unb  neben  '2lffeu  mit  langen  biebten 
Sollbaoren  tlettern  anbere  in  ben  Urwälbern  ?lmetifa’«  umher, 
bie  faft  nadt  finb. 

Slian  bat  befanntlicb  biel  oon  bem  fälteren  '.ölute  ber  9forb^ 
ISnber,  bem  beifeeren  ber  ©üblfinber  gefproeben,  unb  bie  Poeten 
namentlich  haben  bie«  Jfapitel  auf  ba«  IKcicblicbfte  au«gebeutet. 
Die  (Siferfuebt,  Siaebfuebt,  furj  olle  SCriebe  unb  Seibenfeboften, 
welche  bei  einjelnen  95öIIern  mehr  ober  minber  ouögeprägt 
febeinen,  werben  auf  flfeebnung  ber  Sörme  be«  ®lute«  gefeboben. 
^it  biefen  pbbrtalafliftb^»  (Sreberungen  nicht  jufrieben,  ging  ein 
Dichter  au«  ber  3fit  be«  SBeefeffeben  SWbeinliebe«  fegar  fo  weit, 
auch  bie  garbe  be«  331ute«  bei  ben  Derfcbiebenen  flfa^n  ber' 
febieben  }u  finben,  unb  ben  ©ermanen  blaue«,  ben  granfen 
rotbe«  ©lut  ju  binbiciren.  geh  wei§  nicht,  ob  ficb  biefe  ©e» 
bauptung  auf  genauere  ©eobaebtungen  ftü^t ; — wo«  bie  Xempe' 
ratur  be«  ©tute«  betrifft,  fo  fann  man  jiemlicb  breift  behaupten, 
boß  folcbe  ©erfebiebenbeiten  nicht  epiftiren,  unb  boß  bic  fleinen 
Abweichungen,  welche  mau  bei  ben  ©bltern  ber  entlegenften 
3onen  getroffen  bat,  nicht  größer  finb  al«  bie  ©erfebiebenbeiten. 
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tDc((^  man  bet  einjeincn  ^nHctbufn  finbet.  X)er  3)ialabe,  beffen 
mütbenbe  i^eibenfcbaften  jum  Sbrücbtnort  geiDorten  finb,  jeigt 
feine  grSgere  SBärme  bed  Ü3(utce,  a(d  ber  gebulbtge  Hottentotte, 
unb  wenn  and)  bie  Untcrfucbungen  bcr  SWaturforfcber  über  bicfcn 
$unft  noch  nicht  alle  mönfcbcnStuertbe  9(u?bebnung  erhalten 
haben,  fo  barf  man  hoch  fchon  jeht  ben  Dichtem  unb  'Jiational* 
öfonomen  ben  ÜRath  geben,  anbere  ®rünbe  für  bie  ßharafteroer» 
fchiebenheit  ber  tRa<;cn  unb  25ölfer  ju  fuchen. 

?(ue  oietfachen  oergteichenben  Unterfuchimgen  geht  heroor, 
bag  Pfänner  unb  SJeibct  faft  genau  bie  gleiche  Jemperatur 
haben,  tnbem  bei  ben  grauen  ber  geringere  Stoffmechfel  burch 
geringere  SUärmeaubftrahiung  ausgeglichen  »irb.  Das  ?llter  hat 
feine  unbebeutenben  (Sinflüffe  auf  bie  ©ärme  beS  ftörperS. 
Unmittelbar  bei  ber  ©eburt  ift  biefelbe  am  höchften,  finft  aber 
fchnell  in  ben  erften  @tunben,  um  ftch,  fobalb  einmal  $(thmung 
unb  itreislauf  oollftänbig  heigeftellt  finb,  etwa  auf  berfelben 
Hübe  bis  jum  (Sintritt  ber  IReife  ju  erhalten.  9}on  bem  itoan- 
jigften  3ahrf  an  finft  bie  ©firme  ^roar  nur  feht  uubebeutenb, 
hoch  allmfihlich  bis  etioa  ju  bem  fechjigften,  mo  ihr  tieffter  Staub 
ftattfinbet.  ®ei  ©reifen  fteigt  fie  roieber  unb  jmar  fo  fehr, 
bag  fie  baS  3Rag  beS  finblichen  2llterS  erreicht.  Dies  fcheint 
freilich  im  ©iberfpruche  ju  ftehen  mit  bem  Stufen  beS  Gebens» 
projeffcS  überhaupt  bei  ben  ©reifen.  üJian  barf  aber  nicht  oer» 
geffen,  bag  ber  ^robuftion  ber  inneren  ©firme  burch  «nen 
fingeren  gaftor,  burch  KuSftrahlung  unb  IBerbunftiing  auf  ber 
Haut,  entgegengearbeitet  teirb,  unb  bag  bei  ben  ©reifen  bie  Haut 
ftets  toelf,  jufammengefallen,  unb  bie  obfühlenbe  Schmeigbilbung 
unb  ^usbünftung  auf  ein  ÜJiinimum  befchrfinft  ift.  ^riobifche 
Schmanfungen  tofihrenb  beS  Tages  finben  allgemein  ftatt  unb 
fcheinen  felbft  in  geioiffem  ©rabe  unabhängig  oon  ber  l'ebenS« 
meife.  ÜJicrfroürbiger  ©eife  finb  biefe  täglichen  Schtoanfungen 
grfiger,  als  bie  Unterfchiebe  jtoifchen  ben  mittleren  Temperaturen 
in  bcrfchiebenrm  ‘fllter,  benn  fie  betragen  faft  1 ©rab  9f.,  toährenb 
ber  Unterfchieb  jioifchen  ber  hüchften  Temperatur  jur  3^it  ber 
iKeife  im  sier}ehnten  3ahre  bis  jum  fechjigften  nicht  ganj 
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V*  @rab  beträgt.  ®te  Jembcratur  erbebt  ftdb  be«  3){orgend 
nach  bem  ^rtvacben  }tetn(i(b  fcbned  unb  erreicht  ihren  erften 
^öhebunft  um  bie  11.  9}ormittag«ftunbe;  fie  finft  in  ben  barauf 
folgenben  ©tunben  ein  wenig,  biö  bie  3e>*  3Kittag«brobe« 
ben  ftuegang^bmilt  eines  neuen  StnfteigenS  hübet,  UKlcheS  um 
bie  6.  bis  7.  3lachmittagsftunbe  feinen  ©ipfel  erreicht.  SSon 
biefem,  welcher  jugleich  ber  $öhebuu!t  für  ben  ganjen  lag  ift, 
an,  finft  bann  bie  Temperatur  faft  ftetig  währenb  ber  Wbenb» 
unb  ?2achtftunben,  unb  erreicht  währenb  beS  ©chlafeS  um  bie 
4.  9tachmitternachtSftunbe  ihren  niebrigften  ©tanb.  Um  mich 
eines  uerftänblichen  iBitbeS  }u  bebienen,  macht  olfo  bie  Tempe^ 
ratur  im  Saufe  beS  Tages  eine  hoppelte  SBeüe.  Der  Uöeüens 
berg  ber  Heineren  fällt  in  bie  11.,  ihr  Thal  in  bie  2.  SWittagS- 
ftunbe;  bet  Serg  ber  grö§cren  in  bie  6.  'JtachmittagSftunbe,  baS 
Thol  berfelben  in  bie  4.  'JtachmittemachtSftunbe.  6s  fteheu 
biefe  ©chwanfungen  in  bem  genaueften  3ufammenhange  mit  bem 
$u(fe,  beffen  ^äufigfeit  ganj  benfelben  gleichjeitigen  ©chwan« 
tungen  unterliegt,  unb  baburch  auch  mit  ber  ^thmung,  ba,  wie 
wir  gefehen  haben,  bie  ^äufigfeit  ber  Slthcmbewegungen  ftets  in 
einem  gewiffen  93erhältnig  ju  berjenigen  beS  ^ulfes  fteht. 

Die  Temperaturoerfchiebenheiten  ber  inneren  Theile  beS 
fförpers  lönnen  natürlich  nur  unbollfommen  bei  lebenben  'üJieufchen 
unterfucht  werben,  unb  auch  bei  Thteren  ftnb  bis  fehl  nur 
wenige  ißerfuche  mit  juberläffiger  ©enauigfeit  ongeftellt  worben, 
ba  ber  baju  nüthige  operatioe  Eingriff  fogleich  bie  2Bärmecnt< 
wicHiing  ftört.  6s  ift  ju  beHagen,  bag  wir  h>rr  feine  Thatfachen 
in  groger  3ahl  beflhen,  bie  freilich  genau  genug  gefammelt  fein 
mügten,  um  fehr  Heine  IBerfchiebenheiten  oon  einem  3ch»lrl  unb 
felbft  einem  3®anjigftel  ®rab  mit  ©icherheit  angeben  ju  fönnen ; 
folche  SJerfuche  würben  mehr,  als  lange  Seiten  Ihecretifcher  Hb= 
hanblungen,  auf  fichere  Schlüffe  über  ben  eigentlichen  Ort  ber 
fflärmeerjeugung  führen.  Die  bis  jeßt  befannten  SBerfuche  er» 
geben  nur  fehr  wenig  Dfefultote.  So  foll  baS  Slut  ber  4>als» 
fchlagaber  beinahe  um  einen  ®rab  h^hrr  temperirt  fein , als 
baSjenige  ber  ^alsoenen , wie  überhaupt  bie  tiefer  unb  gefchühter 
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liegMibeit  Hrtcvien  ber  Sftremitäten  mörraerce  5Btut  führen  foQen, 
alö  bie  obcrpäc^üd^er  »erlaiifcnbeu  ®eneit;  i?uii0e  unb  lieber  eben^ 
falle  um  einen  ®rab  ^öber,  ale  @ebirn  unb  3)iagen;  unb  bae 
au«  ihnen  juvüdtcbrcnbe  ®lut  wärmer  ale  ba«  einftrßmenbe,  ein 
Skweie  für  ben  in  ben  Organen  »orgebenben  lebbaflen  Stoff* 
wetbfcl ; bae  ®lut  ber  l'eberoenen  wärmer,  als  ba«  aller  übrigen 
ff örpcrtbeile ; baö  ©lut  ber  rechten  ^erjfammer  um  jwei  3ebntel 
@rab  wärmer,  ale  bae  bureb  bie  ^tbmung  abgelüblte  ©lut  ber 
linfen  $crjfammer. 

35ie  3ltbmung  ift  ohne  einer  ber  wiebtigften  ^ebel 

iur  Grjeugung  ber  ©Järme.  3n  allen  Jällen,  wo  bie  9ltbmung 
fintt,  wo  bie  ?ltbemjüge  in  längeren  Qnteroallen  folgen,  nur  lutj 
finb,  unb  an  3ntenfität,  !£iefe  unb  Scbnelligfeit  abnebmen,  in 
allen  biefen  gällen  finft  auch  bie  2;em)>eratur  beß  ffßr)>ert(  rafcb 
unb  oft  felbft  mit  auffallenber  Scbnelligteit.  Oeber  bot  wobt 
febon  biefe  ©cobaebtung  bei  Snbibibuen  gemacht,  welche  in  Obn* 
macht  fallen,  wo  bie  Stbenijügc  faft  gänzlich  oerfebwinben , ber 
^erjfcblag  ficb  oerminbert  unb  eijige  ffälte  fidb  über  ben  fförper 
berbreitet.  ©eiläufig  gefagt  ift  babureb  auch  ein  Büttel  gegeben, 
eine  wahre  Ohnmacht  bon  einer  berftellten  gu  unterfebeiben.  ^ir 
Ißnnen  jwar  willtürlicb  ben  Sltbem  einbalten  unb  unß  fo  ge* 
wßbnen,  bag  wir  benfelben  nur  unmerilicb  unb  in  grogen  Onter* 
ballen  febSf^fen;  allein  willtürlicb  talt  ju  werben  ift  noch  feinem 
SJienfcbentinbe  gelungen ; fogar  beii  grauen  nicht,  welche  juweilen 
in  Oarftellung  lünftlicber  Ohnmächten  eine  anerfennenßwertbe 
©irtuofität  befigen. 

3n  weit  au^gebebnterem  3Kage  aber  laffen  ficb  biefe  (Sr* 
febeinungen  bei  benfenigen  i^birren  beobachten,  welche  in  ©hinter* 
febtaf  finten.  3cb  habe  felbft  (Gelegenheit  gehabt,  ben  lleinen 
Siebenfebläfer , bie  fogenannte  ^afetmauß,  in  ihrem  Schlafe  )u 
beobachten,  unb  genaue  Unterfuebungen  über  bie  ^JRurmelthiere 
im  ©Jinterfcblafe  fmb  bor  nicht  langer  oan  rinem  meiner 
greunbe  beröffentlicht  worben.  Sobalb  baö  Jb**r  febläft,  werben 
feine  ^tbem^üge  fo  feiten  unb  fo  fanft,  bag  eß  faum  mßglicb  ift, 
fie  iu  beobachten;  baß  ^erj  fcblögt  nur  äugerft  f^wacb  unb  taum 
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ffl^ar.  Unmittetb.ir  nach  bem  (Sinftblafen  fin!t  auch  bie  Sigen- 
tvärme  bed  »nb  jn>ar  allmäblic^  fo  tief,  bag  flc  faum 

ein  äßeniged  Aber  ber  Xemf^eratur  be6  umgebcnben  iRaumed  fic^ 
etbäit.  @0  bleibt  ba«  Stbier  tnäbrenb  feinet  ©(blafeö.  @obo(b 
ee  aber  erwacht,  werben  bie  SUbemjAge  bAufigtr,  ber  ^erjfcbiag 
rafcber  unb  in  fnrjer  3«it  ftfißt  bie  SBärrae  bSbet  unb  böb*^/ 
bis  fle  ben  $untt  erreicht,  auf  welchem  fie  fich  beim  wachenben 
3nftanbe  ftationär  erhält.  Ob  ba«  Ibt^r  unmittelbar  »orber 
gefreffen  habe,  ober  nicht,  bot  auf  bie  nachfolgenben  Grfchcinungen 
bur^au«  feinen  (Einflug;  feine  Üemheratur  finft  beim  Cinfchlafen 
in  burchaue  ähnlicher  lEßeife. 

Ter  (Einfing  ber  SRefpiration  auf  (Sntwicfelung  ber  933ärme 
ift  bemnach  nicht  ju  oerfennen;  allein  e8  fragt  fich,  ob  berfelbe 
unmittelbar  ift,  ob  ber  chemifche  ^rojeg  ber  ^tbmung  felbft 
fßörme  bilbet,  ober  ob  oielmebr  bicfe  Munition  nur  mittelbar 
wirft,  inbem  fie  mit  anberen  Tbätigfeiten  beä  jförperd  in  bie 
engfte  IBerbinbung  tritt. 

Cd  fann  nicht  geläugnet  werben,  bag  in  bem  j(hrper  eine 
Ofhbation  ber  burch  bie  9labrungdmittet  eingefübrten  Stoffe 
ber  fich  d^bt-  betrachten  wir  bie  in  bem  Tarmfanal  aufge« 
nommenen  Subfianjen  ihrer  oUgemeinften  3ufammenfehung  nach, 
fo  ftellt  fich  b^raud,  bag  alle  eine  beftimmte  Ouantität  ®auer<^ 
ftoff  enthalten,  nie  aber  eine  fo  groge  3)ienge  biefed  Clemented, 
bag  jte  binrei(h«nb  wäre,  ben  ffoblenftoff  unb  ben  SBafferftoff, 
ber  fich  ebenfalld  in  ben  9iabrungdmitteln  finbet,  oollftänbig  }U 
berbrennen  unb  in  ffoblenfäure  unb  b)affer  überjufübren.  %uf 
ber  anberen  Seite  treten  und  in  ben  Jludmiirfdftoffen  bed  Äör* 
perd,  unb  namentlich  in  ben  gadfhrmigen  ^robuften  ber  9fefpi< 
ration,  biefe  jwei  oollftänbig  opbbirten  Stoffe  bduptfächlich  ent^ 
gegen;  bie  21tbmung  liefert  floblenfäure  unb  SBaffer.  Cd  mug 
bemnach  offenbar  in  bem  jförper  eine  H3erbrennung  bed  Sohlen« 
ftoffed  unb  bed  S33afferftoffed  auf  ffoften  bed  bur^  bie  OJefpiration 
jugef Ährten  Sauerftoffed  ber  l?uft  oor  fich  geben,  unb  bag  SSer- 
brennung  SBärme  cntwicfele,  ift  eine  Tbolfothc»  bie  nicht  erft 
bewiefen  ju  werben  braucht.  Tie  erfte  grage,  welche  hier  geftellt 
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»erben  muß,  tft  D^ne  = (genügt  bie  auf  bie  ange« 

gebene  XBeife  entmitfelte  ffiärraemcnge,  ben  3>erluft,  »eichen  ber 
fförper  beftänbig  burc^  Slueftra^len  erlcibet,  ju  beden?  3ft  e« 
möglich,  au6  bicfer  beflänbtgen  SBerbrennung  ju  etflären,  »arum 
»ir  in  ben  berfc^iiebenften  leraberaturen  ber  umgebenben  üuft 
bennocb  ftet«  biefetbe  Cigenroärme  beibebalten,  ober  fönnen  nod> 
onbere  ffiärmequeHen  nacbgewiefen  »erben? 

'^'ian  bflt  abbrofimatto  fo  genau  ol8  raögltt^  bie  äWenge 
eon  ffo^Icnftoff  ju  beflimmen  gcfucbt,  »etcbe  in  ben  Äörber  burcb 
bie  ^)iabvung«mittel  gelangt.  6«  muffen  folc^e  SBerecbnungen 
ffetS  et»ae  ®d^»anfenbeö  finbet  man 

?eute,  bie  ficb  ju  einem  burcbauö  regelmäßigen  iRegime  bcvg«beu 
»oUen,  bie  einen  2:ag  um  ben  anbern  genau  biefelbe  Duantität 
@b«'ff"  ä“  nehmen  möchten  unb  ohne  ju  »edhfeln  eine 
fotche  CebenSart  SJJonate  burd>führen  »otlten.  Unterfcheibet  ficb 
hoch,  ber  ©ehaubtuiig  ©coumarchai«’  ju  fjolgc,  ber  üKenfch 
neben  anbcrim  gerabe  baburch  oon  ben  Xhm^^n,  baß 

er  über  ben  “Dürft  trinft,  unb  oft  auch  mehr  ißt,  al«  er  ^junger 
hot.  ?lue  ber  Serbrooiantirung  ber  bänifdhen  ©eeleute  hat  man 
berechnet,  baß  biefelben  et»a  2.3  ?oth  Äohlcnftoff  in  24  ©tunben 
berbraucheu,  unb  für  bie  engtifchen  ©eeleute  gelangte  man  et»a 
auf  bie  gleiche  3ahi-  5ür  bie  ©efangenen  eine«  3uchthaufc«, 
»eiche  gcmeinfchaftlich  unb  fo  öiel  »ie  möglich  im  freien  ar« 
beiten,  erhielt  man  ben  et»a«  geringeren  ffierth  üon  21  ?oth, 
unb  für  befangene  in  Sinjelhaft  unb  Uutcrfuchungbarreft  bie  noch 
»eit  geringere  l'ieugc  bon  17  8olh,  bie  auf  eine  jerftörenbe  Unter.^ 
brüefung  unb  'JJieberhaltung  bc«  öebenOproieffeO  beutet.  Slu«  . 
biefer  ©erhältuißjahl  fchon  fanii  man  entnehmen,  »eiche  raffinirte 
©raufamleit  unfer  3eitalter  in  6rfinbung  ber  lange  fortgefehten 
Giujelhaft  bethätigte.  ganb  hoch  berfelbe  ©eobachter,  »eitler 
biefc  niebrige  3ahl  beö  ßohlenftoff oerbrauche«  für  bie  (Sinjel^ 
gefangenen  berechnete,  noch  berfelbcn  SRethobe  für  ben  ©erbrauch 
einer  Äomhagnic  ©olbaten,  beren  l*eben  bo^  wahrlich  nicht  ju 
benciben  ift,  ein  aWittelsahl  bon  beinohe  28  l'oth  täglich,  alfo  ‘A 
mehr  al«  bei  ben  ßiiiäetgcfangcnen ! Unb  folchen  3ahfen  gegen* 
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Über  mü^t  man  not^  ab,  nacbmetfen  }u  moQen,  ba^  ^r?en> 
f(ben  burcb  bie  (Stnjelbaft  gebeffert  uiib  bag  äberbau)>t  btefe  %rt 
unb  ^eife  ber  Sebanbtung  ben  toobttbätigften  Siiiflug  anf  ihre 
moratifcbe  @eite  b^ben  fönne! 

jücbren  mir  inbeg  ju  unferem  ©egenftanbe  jurüct.  ’'J)ian  bot 
ftcb  oielfacb  abgcmübt,  nacbiumetfen , bag  bie  ißcrbrennung  ber 
Äobteiiftcffmenge,  meltbe  in  ben  ßbr^er  eingefübrt  mirb,  binreicbe, 
um  bie  ISntmicfeiung  non  äi^ärme  in  bemfelben  unb  ben  fteten 
Sertuft  burcb  2(u0ftrab(nng  unb  33erbunftung  ju  beden. 

3)2au  ging  babei  non  bem  @abc  au«,  bag  eine  gemiffe 
^ienge  jtoblenftoff  biefetbc  Ouautität  ÜBärme  entmidetn  müffe, 
ob  er  nun  birelt  oerbrannt  merbe,  ober  burcb  mancberiei 
fcbenftufen  oerfcbiebenartigcr  SSerbinbungen  bem  Cnbiiete  ber  3Ser^ 
Trennung  entgegen  geführt  merbe,  Allein  gerabe  biefer  t^unba« 
mentatfab  mirb  burcb  neuere  Unterfucbungen  nicht  beftätigt, 
toübrenb  auf  ber  anberen  <Seite  bie  Duellen  ber  SBärmeent' 
ftebung  au§erorbent(icb  bermebrt  merben  burcb  bie  (SrfenutniB, 
bag  überbauet  gar  fein  @toffumfab,  gar  leine  cbemifcbe  3^’^^ 
febung,  gar  leine  Semegung  ber  iDloielüie  ftattfinben  lönne  ebne 
gleichzeitige  (ifntbinbung  bon  SBärme.  ^at  man  bie«  einmal 
erlaiint,  fo  mug  man  einfeben,  bag  e«  unmöglich  ift  «uf  r^beri« 
mentalem  fßege  ba«  3)la|  ber  inneren  ^ärmeentmidlung  im 
Äörper  onjugeben.  Die  iRefultate  ber  ßrnäbtung,  bie  mir  erft 
in  ihren  Summen  bor  un«  feben,  finb  au«  einer  unenblicben 
Stenge  lleiner  ^öfteben  jufammengefebt,  beren  ^ia§  eben  feiner 
Äleinbcit  megen  ficb  unferen  Unterfucbung«mitte(n  entjiebt.  Ofbe« 
. iöluttörpercbcn , febe«  gäfereben,  jebe«  Jröpfeben  glüffigleit  im 
ftörper  ift  in  beftönbiger  SBemegung,  in  ftetem  Umtaufebe,  in 
unau«gefebter  3e'fftörung  unb  ^^leubilbung  begriffen.  Qeber  biefer 
^rojeffe,  an  uuenblicb  Heinen  Sb^ilcn  bor  ficb  gebenb,  entmidelt 
eine  unmegbar  Heine  3Jienge  bon  Särme,  beren  Summe  un«  erft 
in  für  unfere  Onftrumente  zugänglicher  Sröge  entgegentritt.  21u« 
eben  fo  lleinen  ^often  fummirt  füb  auch  ber  35erluft,  beu  ber 
Äörper  burcb  SJerbunftung  bon  glüffigleiten,  burcb  45erflüffcgung 
fefter  Ib^ile»  burcb  ?lu«ftrablung  unb  ähnliche  $rozeffe  erleibet. 
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unb  ^ier  auc^  tritt  unö  crft  bie  ©uinme  biefcr  oielen  unenbtic^ 
fietnen  SGBirfunaen  entgegen. 

$at  man  biefe  Ser^ältniffe  einmal  f(ar  gemacht,  fo 
i)at  man  ftc^  fc^on  gemiffermagen  bie  jjrage  beantwortet,  an 
»eichen  Ort  benn  ber  ^eerb  ber  SEöärmecrjeugnng  ^injufe^en 
fei.  !Oie  ältere  Dieinung,  toelcbe  namentlich  feit  l^aooifier 
gang  unb  gäbe  geworben  war,  fc^ien  freifidf»  bie  einfa^fte  unb 
ungejwungenfte.  ?iach  biefer  fanb  bie  Verbrennung  in  ber  l^unge 
ftatt;  ba«  oenßfe  ®lut  Ireifte,  mit  berbrennlichen  Stoffen  an» 
gefüllt , in  ber  ßunge , trat  bort  in  SBechfelwirfung  mit  bem 
Sauerftoff  ber  ^Itmofbhäre;  Wa«  oerbrennen  fonnte,  oerbronnte, 
unb  ba«  burch  biefen  Vrojeß  erbitte  arterielle  Vlut  oerbreitete 
fich  nun  in  bem  ganjen  Abrber,  überall  hin  feine  V$ämie  tragenb 
unb  Dertheilenb.  Die  gungen  waren  bemnach  ber  thierifche 
Ofen,  unb  wie  in  einem  mit  JBafferheijung  ecrfehenen  ^>aufe 
oerfammelten  pch  bie  bort  sufammenlaufenben  ^eijröhren  nach 
allen  ^heilen  beö  ftörfjer«. 

fUianche  Umftänbe  feboch  liegen  fich  fchwer  mit  biefer  ^n> 
nähme  bereinigen,  unb  namentlich  barf  man  unter  biefen  bie 
Uemocratur  ber  gungen  felbft  in  Slnfchlag  bringen.  Die  4>iöc 
müßte  in  biefen  fehr  groß,  jebcnfatle  um  einige  ®rab  höh«  fein, 
ol«  in  ben  übrigen  Slheilen  be0  Äörberö.  Die  Erfahrung  fagt 
hier  ba6  ©cgcntheil;  bie  gungen  ftnb  nicht  wärmer  al«  ber 
SKagen  unb  alle  anberen  Gingeweibe,  wel^e  in  berfchloffenen, 
wohlgcfchühlcn  {Räumen  liegen.  3Ron  hötte  bie  auö  biefer  Ihnt» 
fache  abjiileitenben  Schlußfolgerungen  jwar  noch  umgehen  lönnen; 
mit  bem  2lugenbtid  aber,  wo  burch  ben  Verfuch  nachgewiefen 
würbe,  baß  Shiere  auch  in  anberen  ©aöorten  al«  Sauerftoff 
jtohlenfäure  aneathmen;  baß  bie  Aohlenfäure  in  bem  Vlute  fchon 
eyiftirt,  ehe  biefe«  nur  in  ben  gungen  anlommt  unb  borau«  bar» 
geftellt  werben  lann;  mit  biefem  Slugenblicf,  fage  ich,  mußte  ba« 
ganje  theoretifche  ©ebäube  fallen.  Die  gungen  tonnten  nicht  mehr 
ba«  einjige  Organ  fein,  in  welchem  bie  Äohlcnfäure  gebilbet  wirb, 
unb  ba  ber  eben  erwähnten  anficht  nach  bie  Gr jeugung  biefe«  Ofhbe« 
bie  Urfoche  ber  Grwärmung  be«  Äörf)er«  war,  fo  mußte  auch 
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not^menbig  ber  Ort,  u>o  btefe  oor  ge^t,  au«  ben  Sungen 
oertegt  unb  anberen  Organen  ninbictrt  tnerben^ 

iBenn  inbeg  auc^  bte  Sungcn  ber  aUetntge  SSärme^eerb  hic^t 
ftnb,  fo  mug  bennoc^  }ugeftanben  lotrben,  bag  menigften«  ein 
geringer  ®rab  bon  {B&rme  barin  enttpideit  merben  mäffe.  §ot< 
genbe  Uraftänbe  fcl^einen  eine  fo(<^e  ^nna^rne  burc^au«  gebieterifc^ 
gu  oerlangen. 

Oie  i^uft,  n>et(^e  toir  einat^men,  ^at  im  Ourc^fc^nitt  in 
unferen  Xemberatur  bon  10  bi«  12  @rabcn,  int 

@ommer  mehr,  ün  Xßinter  weniger.  Selten  nur  ^aben  wir 
^i^grabe,  wo  bie  liuft  fo  warm  wAre,  a(«  unfer  jtör)>er.  Oie 
ou«geat^mete  l^uft  hingegen  bot  beinahe  bie  Oemi>eratur  unfere« 
AörtJcr«,  fie  ift  beranacb  innerhalb  ber  Sungen  bi«  auf  biefen 
@rab  erwärmt  worben;  bie  Sungen  müffen  eine  gewiffe  Ouan« 
tität  ^ärme  burtb  biefe  Slbgabe  berloren  hoben,  bie  um  fo  grbger 
au«fällt,  fe  fälter  bie  Augere  Oernfteratur  ift.  3m  Sinter  mug 
bemnach  biefer  IBerluft  an  SArme  weit  bebeutenber  fein,  ol«  im 
Sommer,  unb  je  weiter  im  92orben  wir  leben,  um  fo  mehr  mu| 
er  junehmen,  wAhrenb  umgefehrt,  gegen  ben  Sequator  hin,  biefer 
93erluft  mehr  unb  mehr  abnimmt. 

gemer  ift  bie  8uft,  bie  wir  einathmen,  nur  fehr  feiten 
mit  Safferbamhf  gefAttigt.  Sie  ift  wohl  nie  bolltommen  troden, 
allein  eben  fo  feiten  auch  t)^itt  ber  entgegengefehte  gall  ein.  Oie 
au«geathmete  l’uft  bagegen  ift  meift  mit  Safferbamhf  gefAttigt, 
unb  biefer  Oam)}f  tarnt  nur  burch  93erbunftung  bet  innerhalb  ber 
Sungen  befinblichen  glüfftgleiten,  b.  h*  be«  IBlute«,  geliefert  werben. 
Tiehmen  wir  nun  auch  on,  bag  ein  (I2rwathfener  täglich  nicht  mehr 
al«  ein  holbe«  Bfunb  Safferbant)>f  in  feinen  8ungen  hübe  (eine 
Einnahme,  bie  nach  1(^1  borliegenben  Ohatfachen  eher  ju  gering, 
al«  }u  hoch  ift),  fo  erhalten  wir  babur^  ein  Sbtühiungemoment, 
welche«  noch  biel  bebeutenber  einwirten  bfirfte,  al«  bie  Srhihux0 
ber  eingeathmeten  Suft.  Oenn  e«  ift  betonnt,  bag  ein  fefter  ftör< 
her,  welcher  flüffig  wirb,  ober  eine  gUiffigteit,  welche  fich  in  Oamtif 
berwanbelt,  einer  bebeutenben  OuantitAt  ©Arme  bebarf,  um  in 
ihren  neuen  3ufionb  äberjugehen ; bag  biefe  ©Arme,  wel^  man 
Segt.  rbpüol.  erirft.  x 14 
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bie  latente  nennt,  flc^i  an  bem  Hermomcter  nic^t  mc^r  fütjIBar 
niac^t,  unb  baß  fcmit  bie  Sßerbampfung  einer  gewiffen  Quantität 
©affer  in  ben  Cuiigen  eine  bebeutenbe  ?Ibfü^tung  biefer  (enteren 
erzeugen  muffe.  Diefe  2lbfflblung  aber  tonn  in  ber  X^at  nic^t 
nacbgemiefen  werben  j bie  l'ungen  hoben  biefefbe  lemberatur,  wie 
alle  inneren  Organe  be«  .fförper«,  ffir  welche  biefe  augerorbent« 
liehen  Momente  ber  Sblühlung  nicht  eintreten,  unb  ed  fann  bem> 
nach  mit  ooQem  IReehte  oud  biefer  Zihatfache  gefolgert  werben, 
ba§  in  ben  ?nngen  noch  eine  - befonbere  ©ärmequelle  efiftiren 
mflffe,  welche,  troh  beö  Umftanbe«,  ba§  ihnen  beftänbig  ©ärrae 
entjogen  wirb,  fie  hoch  auf  einer  conftanten  Semberatur  erhält. 

©ie  wir  oben  fahen,  liegt  oiefleicht  ein  Sh^it  Quelle 
in  bem  33etbrauche  be«  Seberjuder«  innerhalb  ber  Sunge.  Ob  bie 
Ü3etbrennung  beffelben  aber  hinreicht,  ben  ©ärmeoerluft  ber  Sungen 
ju  beefen,  ift  eine  anbere  fjrage,  bie  noch  ungelbft  erfcheint  3eben« 
fall«  führen  noch  anbere  Beobachtungen  jur  Annahme  eine«  ©arme 
erjeugenben  Berbrennung«brojeffe«  in  ben  l^ungen.  Sluffallenb  ift 
e«  wenigften«,  baß  bei  alten  Ceuten,  bei  welken  bie  3ntenfität  ber 
Diefbiration  belanntlich  fehr  abnimmt,  fich  beinahe  regelmäßig  in 
ben  l'ungen  fchwar^e  ^Haffen  abfe^en,  welche  faft  nur  au«  reinem 
Äohlenftoffe  beftehen.  Diefe  abfä^e  bon  Äohlcnftoff  finb  nicht 
-allein  Iranthofte,  gefchwulftartige  anhäufungen,  bie  man  unter 
bem  Flamen  bon  SKelanofen  fchon  feit  langer  3<it  leimt;  — fie 
erfcheinen  oielmehr  in  gorm  eine«  feinen  ^uloer«,  ba«  im  l^ungen» 
gewebe  fetbft  fich  anhäuft,  nnb  oft  boffelbe  fo  erfüllt  unb  in  fo 
hohem  ®rabe  unwegfam  macht,  baß  e«  aerjte  giebt,  welche  ben 
Üob  ber  alten  jum  großen  Iheüe  biefer  anhäufung  bon  ftohlen^ 
ftoff  in  ben  l^ungen  jufchreiben.  ®ieht  e«  nicht  au«,  ol«  wenn 
hier  ber  Ibohlenftoff,  ber  bei  ber  langfomen  unb  unboUftänbigen 
fRefbiration  in  ben  Sungen  nicht  berbrennen  fonnte,  in  feiner  ur« 
fprünglichen  gorm  in  bem  Oewebe  abgelagert  mürbe? 

- ßine  unjweifelhafte  Quelle  ber  ©örmeentwicflung  im  menfeh» 
liehen  unb  thierifchen  Äörber  ift  noch  außerbem  in  ber  Bewegung 
}u  finben;  allein  leiber  erfcheint  auch  hi«  l>it  genaue  Beftimmung 
biefe«  gaftor«  eben  fo  fchwierig  unb  in  ungemein  weiten  ©renjen 
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f(!^Q>anfeiib , ald  bte  ^nerlennung  ber  S^^atfad^e  an  aUge> 
mein  ift.  ©ir  wiffen  jc^t,  ba§  ©ärme  unb  Semegung  fic^i  in 
einonber  oerroanbeln,  bo§  ein  befrimmtefl  t>cn  Söe»fgung 
ober  mecbanifcber  9tr6eit  einem  beftimmten  SDtag  ocn  ©ärme  ent= 
fpri<bt,  ba&  aifo  jeber  ©Srmeeinbeit  eine  beftimmte  ?(rbeü«grb6e 
entfpriebt  unb  umgefe^rt.  ©arme  ift  Setoegung  unb  Söeroegung 
©ärme  — Semegung  mu§  alfo  an  unb  für  ficb  ©ärme  ent« 
midetn.  ^ngeftrengted  Um^erlaufen  unb  iBeroegiing  ber  f^üge 
toärmt  biefe  mehr  unb  nacb^altiger , ald  ^nnä^rung  an  bae 
5famin,  unb  bei  Arbeiten  im  «freien  toä^renb  beö  ©inter«  be« 
finben  mir  un«  mobl  in  Jlleibem,  bie  in  ber  fKu^e  und  laum 
oor  bem  (Srfrieren  fc^ü^en  mürben.  Der  Cinflug  ber  Semegung  ift 
atfo  ficber  fc^on  ein  burebaud  unmittelbarer;  ber  Srmmudfel  eined 
fDtanned,  meicber  fägt,  ermärmt  fteb  bureb  bie  anbaltenben 
3ufammen)iebungen,  bie  er  macht,  um  mehr  ald  einen  ®rab  über 
feine  gemdbnUebe  Semberatur,  ed  tanU  fomit  nicht  in 
gefteUt  merben,  bag  bie  Ü12udfularbemegung  an  ficb  febon  ©ärme 
erzeugen  müffe.  3n  ber  Dbut  bot  mon  bureb  genauere  ^erfuebe 
an  abgefebnittenen  grofcbfcbenteln , in  meteben  fein  '.Btut  mehr 
cirfulirte,  unb  bie  man  bureb  fReijung  ber  iRerben  ju  mieber» 
beiten  3udungen  ocranlagte,  gezeigt,  bag  burdb  biefe  3ufammen> 
jiebungen  eine,  menn  auch  febr  tieine,  megbare  Duantität  oon 
©ärme  erjeiigt  merbe. 

^Jfiebt  nur  bureb  unmittelbare  (Srjengung  oon  ©ärme  aber 
mirft  bie  '.öemegung,  fonbern  auch  mittelbar  bur^  SInfeuerung 
aller  gunftionen  bed  Rbrbcrd.  Sebbafted  Springen,  kaufen,  jebe 
^nftrengung  ber  Wudtelfraft  überhaupt  befcbleunigt  bie  'llthmung, 
mirft  babureb  belebenb  auf  bie  !£bütigfeit  bed  ;^rjend  ein,  unb 
förbert  fomit  bureb  ilnreguug  bed  Ureidlaufed  ben  ^(utumlauf 
unb  ben  Stoffmecbfel.  Dad  IBIut  freift  fcbnelier  bureb  bie  Organe, 
bie  3Retamorpbofe  mirb  (ebbofter,  eben  meit  in  fcbhellem  Um^ 
febmunge  bad  $Iut  ber  in  ber  Ernährung  gebilbeten  ^udmurfd' 
ftoffe  fteb  mit  grögerer  9iafcbb«it  entlebigen  fann.  Dad  ßapiUor» 
gefägfbftem  ber  Organe  ift  aber,  mie  mir  febon  früher  audgefübrt 
haben,  ber  Sib  ber  ebemifeben  ^rojeffe;  in  bem  ©eroebe  ber 
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Organe  fetbft,  bae  oon  ben  oietfad^n  feinen  fRö^ren  bei  $aar> 
gefäfee  burt^jogen  ift,  ge^t  jener  ©toffroec^fet  bor  b<n  »If 
al«  (Srnä^rung  bejeic^nen  unb  beffen  Hauptaufgabe  ©Übung  neuer 
organifcf^er  ^ormeiemente  unb  3»rfic(nabttte  aller  nerbraucbter 
©toffe  ift.  Da,  n>o  ber  ©iö  ber  (bemifcben  ©rojeffe  be«  ftörper« 
ift,  tnu^  aber  auch  ber  feiner  {Qärme  fein;  benn  bie  cbeuii« 
fcben  ©erbinbungen  finb  ei  ^auptfäc^licb , wett^e  fßärme  ent« 
toideln.  ©ona(^  bürfen  mir  benn  auch  breift  behaupten,  ba§  ber 
(Smährungdprojeg  ber  Organe  cö  fei,  welcher  bie  Ouede  bei 
thierifchen  SBärine  liefert,  unb  ei  liegen  i»  h>«rei« 

chenber  »or»  ©eiche  beweifen,  ba§  man  ftch  bie  SWrme  be8 
mcnfchlUhm  jtöipere  nicht  fo  oorftellen  mug,  wie  bon  eine©  ein« 
jelnen  ©untte  audgehenb,  fonbern  bag  biclmehr  feine  Temperatur 
bad  IRefultat  aller  jener  fleinen  ilBärmemengen  ift,  ©eiche  in 
jebem  ©iomente  bei  X&rpevi  au  allen  fünften  feiner  Theile 
erzeugt  ©erben.  3)tan  fann  mit  bem  Thermometer  in  ber 
Hanb  nach©eifen,  bag  entjünbete  Theüe  eine  höhere  Temperatur 
befihen,  bag  mithin  bie  Smpfinbung  oon  H'le,  ©eiche  bei  jeber 
nur  irgenb  wahren  Sntjünbung  fich  einftellt,  nicht  nur  auf  einem 
fubjettioen  (Gefühle  ber  92eroen  beruht,  fonbern  in  bei  That  einen 
objeftioen  ®runb  befiht.  3n  ent^ünbeten  Theüen  aber  ift  ber 
©tcffwechfel  in  hohem  ®rabe  bethütigt,  bai  ©lut  freift  oielleicht 
nur  ganj  im  Anfänge,  fobalb  bie  (Sntjünbung  noch  auf  bem  biogen 
©tabium  ber  Congeftion  ftehen  bleibt,  fchnellei  old  im  normalen 
3uftanbe.  ©päter  ftocft  bad  ©lut  oöllig  in  ben  gelöhmten  Sa« 
pillargefägen,  fein  $todma  tritt  aud  in  bie  umgebenben  Theüe, 
unb  halb  entftehen  nun  9teubübungen  oeifchiebener  %it,  je  nach« 
bem  ber  ^rojeg  ber  Sntjünbung  mehr  ju  biefem  ober  jenem 
%udgange  neigt,  ©lähi^enb  ber  ganjen  3eü,  ©o  biefer  ^^rojeg 
bauert , ift  au^  bie  Temperotur  bed  Theüed  bebeutenb  erhöht, 
unb  fomit  »ne  felbftftdnbige  ^robuttion  oon  ©iärme  einzig  burch 
bie  im  Qnneren  bed  entjünbeten  Theüed  oorgehenben  chemifchen 
3Retamorphofen  burchaud  auger  3>oeifet  gefteUt. 

ÜRan  barf  inbeg  biefe  erhöhte  ©lärme,  ©eiche  fich  »i^ht  nur 
bem  Erfühle  bed  Uranien,  fonbern  auch  bem  Thermometer  funb 
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giebt,  nic^t  aQju  b»c^  anfd^tagen,  loenn  fte  g(eic^  für  bnt  jtranten 
oft  ungemein  quätenb  ift.  1)te  Smbftnbung  non  iEBärme  ober 
jfälte,  loetcbe  ein  ^ot,  bängt  toeit  mehr  oon  bem 

3uftanbc  feine«  Steroenfbfteme«,  al«  »on  bem  «pirllicben  lerape» 
raturunterfcbiebe  ab.  SEBir  »erben  in  einem  fpäteren  ©riefe  feben, 
bag  bie  |>autneroen  (ebiglicb  mit  bcr  ©ermittelung  be«  SSärme« 
gefübl«  betraut  finb,  unb  bag  in  Solge  franfbafter  3uftänbe  in 
biefer  ©e^iebuug  groge  fubjeftioe  3^rrtbümer  ftattfinben  fönnen, 
lebrt  bie  ärjtlicbe  Srfabriing.  ©ei  bem  Secbfetfieber  »ecbfeln 
befanntticb  brei  fcborf  abgefcbnittene  ®tabien  regeimägig  mit  ein« 
anber  ab.  1>et  firanfe  belömmt  einen  f^roftanfad,  gegen  ben 
'Coden  unb  »arme  fi’rfige  nicht  fcbüben;  bann  fotgt  trodene  ^ige, 
unb  enblicb  bricbt  reicbticbrr  ®cb»eig  au« , ber  ben  Sinfall  enbet. 
@cbiebt  man  ein  in  bie  'itcbfetbbbi^  ( geeignetfte 

Ort,  um  an  Grmacbfenen  Unterfncbungen  biefer  itrt  anjuftelleu), 
fo  fiebt  man,  ben  Srnpfinbungen  ber  jfranfen  gerabe  entgegen« 
gefegt,  ba«  Duedfitber  noch  bor  bem  ©eginne  be«  i^roftanfaUc« 
fteigen  unb  bie«  Steigen  »äbrenb  be«  ^rofte«  fortbauern.  @egen 
ba«  (Snbe  be«  Scgüttelfrofte« , »o  ber  jirante  oor  ftätte  am 
ganzen  Seibe  jittert  unb  mit  ben  3äbncn  f(apt>ert,  erreicht  ba« 
Cbcbmometer  feine  grügte  ^öbe  unb  jeigt  fomit  ftatt  einer  ©er« 
ininberung  eine  ©ermebrung  ber  inneren  ©3ärme  im  l^oftftabium 
an;  im  ^igeftabinm  ift  e«  oon  biefer  $übe  fcgon  »ieber  b«bab> 
gefunfen,  unb  biefe«  Sinfen  bauert  »äbrenb  be«  @ch»eige«  fort, 
bi«  an  bem  Cnbe  be«  SnfaUe«  ba«  2^bc<^niometer  feine  normale 
^bbe  »ieber  erlangt  bot.  Stian  fiebt  atfo,  bag  man  »ob(  unter« 
fcbeiben  mug  j»ifchen  bem  fubjeftioen  Särmegefübi,  toelche«  beim 
3nbioibuum  auch  unabhängig  oon  äugeren  Cinflüffen  in  oerfchie« 
bener  ©eife  entmidett  »erben  lonn,  unb  bem  objeftioen  ©firme» 
grobe,  ben  unfere  ^nftrumente  anjeigen.  Gin  ähnlicher  Unter« 
fchieb  ift  auch  ju  machen  in  ben  Gmbfinbungen,  »eiche  bie  berübrenbe 
^nb  un«  felber  mittbeilt.  Cie  Slerjte  unterfcheiben  mit  ooUem 
Siechte  oerfchiebene  Slrten  oon  $ige,  bie  oft  auf  oerfchiebene  Itraid« 
beit«brojoffe  beuten,  ©ei  manchen  firanfon  embfinbet  bie  auf« 
gelegte  ^anb  eine  unangenehme  ftechenbe  ^ige,  bei  anberen  eine 


Dgitized  by  Google 


214 


®crrae^vun0  ber  Jcmperatur,  bie  aber  fein  unangenehme«  @e* 
fähi  erregt , bei  noch  anberen  eiiblich  f<heint  bie  Üemberatur 
faum  oeränbert.  S«  ift  mbglicb,  bag  ba«  3!hermemeter  bei  ben 
brei  fo  »erf(hicbencn  ftranfen  burcbon«  benfelben  @rab  ber  lern* 
^leratitr  angiebt.  Die  §aut  in  ihren  öerfchicbenen  3uftänben  ber 
0)>annung  unb  (Srfchfaffung,  ber  ^(ntieere  unb  ber  ^(utfüQc  hat 
offenbar  eine  ocrfchiebcne  yeitungefähigfeit  für  bie  SBörme,  unb 
hiernach,  nicht  nach  toirilichen  9f$ärmegrabe , urtheiit  unfere 
fühlenbe  ^)anb.  Dian  lege  ein  ®tücf  ßifen  unb  ein  ®tücf  4>olj 
neben  cinanber  auf  einen  gcheijten  Dfen,  bi«  beibe  beffen  lern» 
))eratur  angenommen  haben.  3}tan  toirb  ba«  ^olj  mit  ber  biogen 
^anb  anfaffen  unb  bei  Seite  legen  fönnen,  loährenb  man  fich  an 
bem  (Sifen  oerbrennt,  unb  bennoch  mirb  ba«  Xhecmomcter  genau 
benfelben  Sörmegrab  für  beibe  anjeigen.  ^ir  fühlen  mit  unferer 
^anb  nicht  nur  ben  Unterfchieb  ber  Üemheratur,  loir  finb  auch 
empfinblich  für  bie  abfolute  llienge  oon  äSürme,  welche  in  einer 
gegebenen  3cit  oon  einem  ftür^er  auf  un«  überftrümt.  Da«  Gifen 
aber,  ein  guter  l^eiter,  giebt  unmittelbar  bei  ber  Berührung  eine 
große  Wärmemenge  ab,  bie  au«  bem  ^olje  erft  nach  längerer 
3eit  überftrßmt.  Die  oerfchiebene  Wärmeempfinbung,  welche  wir 
bei  ber  Serührung  oon  «iranfen  haben,  bie  bem  ÜThermometer  noch 
biefelbe  Wärme  anjeigen,  beruht  ficherlich  auf  bemfelben  ®runbe. 

Sollen  wir  nun  unfere  Unterfuchungen  über  bie  (Srjcugung 
ber  Wärme  im  thierifchen  Jtörper  jufammenfaffen,  fo  fehen  wir, 
bag  in  biefer  Srjeugung  felbft  gewiffermagen  ba«  iRefultat  aller 
oerfchiebenen  lteben«projeffe  gegeben  ift,  unb  bag  bie  Wärme  eine 
höchft  oeränberliche  @rüge  ift,  jufammengefeht  au«  einer  Wenge 
oeränberlicher  jaftoren,  bcren  Cinjelfummen  oft  ber  unmittelbaren 
Beobachtung  fich  entjiehen.  'Jlicht  nur  ber  Stoffwethfel  allein 
finbet  feinen  Äu«brucf  in  biefer  Wärmeerjeugung;  auch  “U«  übrigen 
bem  'Jteroenleben  angehbrigen  ^rojeffe  üben  mittelbar  ourch  9iieber> 
haltung  ober  ^nfeuerung  be«  Stoffwechfel«  ihren  Ginflug  in  biefer 
Bejiehung  au«,  le«  ift  feine  teere  $h<^afe,  wenn  man  fagt,  bag 
man  fich  bo”  begeifternber  9febe  erwärmt,  oon  langweiligem  ®e« 
fchwäße  erfältet  fühle.  Die  Anregung  erhöhter  Xhätigfeit  be« 
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(äe^imed  (ebingt  fc^nelleren  0toffn>e(^fe(  in  biefem  Organe  fefbft, 
fc^neileren  $(utlauf,  erhöbt«  X^ütigleit  in  öden  Organen  be0 
Xbör^erd  unb  bamit  auch  er^b^te  Sdrme.  Die  (Erregung  ober 
(Srfc^faffung  ber  @efä§nereen  bewirft  geringeren  ober  größeren 
93(utjubrang  ju  ben  einjclnen  Organen,  oerringert  ober  cr^ößt 
a(fo  bereu  SBärnie. 

3utn  ©efc^iluffe  biefefl  ©riefe«  muß  i^>  nun  einer  ^^pot^efe 
erwöbnen,  bie  noch  je^t  in  oiefen  fiöbfen  fpuft  unb  beren  lei(bt 
oorau«jufebenber  Dob  erft  bann  erfolgen  wirb,  wenn  bie  bicr 
entwideiten  ^nji^ten  burcb  genaue  e^benmenteUe  Sibutfacben  ihre 
©eftätigung  gefunben  hoben  werben.  Diefe  beftebt 

einfach  barin,  baß  mon  ben  9ieroen  ober  bem  unbefannten  SRätbfel 
ber  Seben«fraft  bie  (Erjeugung  ber  tbierifcben  ©3ärmc  jufcbreibt. 
©Sie  man  ben  gewöbniicben  ©ewegnng«-'  ober  ®efübl«neroen,  bie 
oon  ben  (Sefäßneroen  burebau«  oerfebieben  finb,  noch  eine  fotebe 
^unttlon  ertbeiien  fönne,  ift  mir  unbegreiflich.  (Sin  (9(ieb,  an 
loet^em  man  bie  9ieroen  burebfebnitten  bat,  Bebölt  barum  nicht« 
befto  weniger  fo  lange  feine  normale  Demfjeratur  bei,  a(«  bie 
(Ernährung  nicht  unter  ber  i'äbmung  (eibet.  Den  (Effeft  be« 
©infen«  ber  Temperatur  in  biefem  galle  aber  ben  92erben  ju< 
febreiben  ju  wollen,  ift  burebau«  untbunlicb.  <£«  ift  befannt,  baß 
©lieber,  beren  ©ewegung  au«  einem  ober  bem  anberen  ©runbe 
lange  3^(1  nicht  geübt  würbe,  in  ihrer  (Ernährung  abnebmen  unb 
magerer  werben;  bei  ©einbrücben  tann  man  adtäglicb  bie  (Sr> 
fabrung  machen,  baß  auch  bo«  gefunbe  ©ein  wäbrenb  be«  langen 
liiegen«  im  ©ett  bebeutenb  abgemagert  ift.  ©ei  Klumpfüßen,  wo 
bureb  bie  Difformität  be«  f^ußc«  bie  3Babenmu«feln  ganj  außer 
Tbütigfeit  fommeu,  februmpfen  biefe  efh,  ohne  baß  nur  bie  92eroen 
im  minbeften  franfbaft  affijirt  wären,  unb  bie  JErnäbrung  nimmt 
fo  ob,  baß  bie  Kranfen  beftänbig  Kälte  an  bem  unförmigen  j^uße 
empfinben.  Der  gleiche  f^ad  tritt  bei  Zähmungen  unb  Durch' 
febneibungen  ber  0?erben  ein,  ba«  geringe  ©infen  in  ber  Dem« 
peratur  be«  betreffenben  Tb«ile®»  ba«  meift  erft  nach  SWonote 
longcr  Aufhebung  be«  9ieroeneinfluffc«  eintritt,  fann  nur  bem 
Seiben  ber  (Ernährung  im  ©anjen  jugefebrieben  werben.  Um  ficb 
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baoon  ju  flberjeugen,  brauet  man  nur  eergteic^enbe  9$erfiM^e  an 
Spieren  anjuftellen,  tnbem  man  bei  bem  einen  bie  93tutgefd6e 
ber  .G^emitätcn  unterbinbet,  bei  bem  anbern  bie  9ierben  burt^i^ 
fc^neibet.  ^n  bem  0u§e,  n>o  man  bie  Sircuiation  be0  Sluted 
unm5|ü(^  gemacht  ^at,  fann  man  bie  ^bna^me  ber  !£en^^eratur 
bon'  ©tunbe  jn  ©tunbe  mit  bem  J^crraometer  in  ber  {mnb  cons 
ftatiren;  ba  wo  ber  9!erbeneinf(ug  aufgehoben  tourbe,  ifl  leine 
foicbe  Abnahme  bemerflicb. 

Die  Sebendfraft  enbiicb  gehört  ju  ber  3«b(  Kner  hinter' 
tbüren,  beren  man  fo  mandbe  in  ber  föiffenfcbaft  befiht  unb  bie 
fteM  ber  3»fiu(bt0ort  müffiger  ©eifter  fein  werben,  welche  fi<^ 
bie  iKübe  nicht  nehmen  mögen,  etwa«  ihnen  Unbegreifiicheö  ju 
erforfchen,  fonbern  fich  begnügen,  baö  feheinbare  SQunber  anju« 
ftounen.  — Die  ÜKebijin  ift  befonber«  erfinberifch  in  biefer  ®e= 
jiehung.  ©uter  ©ott ! wa0  feilte  auö  ber  $ro;iö  werben,  wenn 
wir  nicht  ben.  iRh^innotiömuö,  bie  »nb 

hätten;  brei  jener  Siumbelfammern , in  weidhe  wir  atieö  werfen, 
bon  bem  wir  nichM  ©enauereö  wiffen.  Sid  man  bie  ©ieftricität 
noch  nicht  fannte,  h<<(t  man  ben  Donner  für  eine  übernatürliche 
©rfcheinung,  je  weiter  man  aber  in  ber  üfenntnig  ber  9iatur 
fortfeftitt,  befto  mehr  fchwanb  baS  ©eheimnigooile.  (Sin  gleichet 
93erhältnig  h^i^cn  mir  in  ber  ^hhr>oIogie;  bie  f^ebe^Slraft  ift  jene« 
unbefannte  2E,  ba«  überall  im  ^)intergtunbe  fteht,'  bae  ftetö  oue« 
weicht,  wo  man  e«  faffen  will,  unb  beffen  9ieich  um  fo  weiter 
gurüefgebrängt  wirb,  je  weiter  oor«i  bie  ©iffenfehaft  ihre  fjacfel 
trägt.  '3ioch  ju  ?Infange  unfereö  ^ahithunbertö  gab  eö  teine 
f^unftion  beö  jFörberö,  worin  nicht  bieö  unbefannte  ©lement  ber 
Sebenöfraft  eine  bebeutent*  9loIIe  gefbieit  hätte;  — bie  ^Berufung 
auf  fte  jur  (Srfiärung  einer  borliegeiiben  Dhatfache  hot  jeht  fchon 
feinen  wiffenfchaftlichen  ©erth  mehr,  fie  ift  nur  eine  Umfehreibung 
ber  Unwiffenheit. 
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!CeT  ©d^fibel  bed  ^enfc^n  unb  ber  ^S^eren  S3trBe(t^iere 
bitbet  eine  bo^Ie  jfo|>fe(,  aud^  einjelnen  ffnocbenftäcfen  in  ber 
SBeife  gufommengefügt,  bog  nur  ^ie  unb  ba  Heine  Söc^et  für 
9}ert>en  unb  Slutgeffige  übrig  bteiben,  fonft  aber  ein  bolflontmen 
^ermetifcber  ®ett>5tbef(b(ug  erjiett  n>irb.  üDiefe  jfapfet  tulrb  bei 
bem  2Kenf(^en  aufrecht  auf  ber  SBirbetfäute  getragen,  tuelc^e 
einen  ^ofitc^Iinber  barfteitt,  ber  auü  einjetnen,  anf  einanber 
gefc^ic^teten  9tingen,  ben  Sirbeln,  }ufantmengefe|}t  ift  S)ie  ein« 
jetnen  Wirbel  ftnb  burd^  ®e(enle  unb  etaftifc^e  3>»if<^cnt>(atten 
fono^t  unter  fic^  atü  mit  bem  @(^übel  berbunben,  unb  i^r  bor« 
berer,  ber  iBaucbfläc^e  jugele^rter  !^eit  ift  ftärter^  angef(^cDen, 
fo  bat  man  an  jebem  9Unge  ben  einer  bidten  runbli^en  @c^eibe 
gtei^enben  ÄSrper  be«  ©irbel«  bon  bem  Sogent^il,  mete^er  ben 
inneren  ffanat  na(^  hinten  ju  umfcbtiett,  unterfcbeiben  Tann.  3n 
ber  bon  @cbübel  unb  ©irbetfäute  auf  biefe,  ©elfe  gebitbeten 
^öbte  ift  nun  ba«  Sentratnerbenfbftem,  ba«  ®ebirn  unb 
Wüdenmorf,  eingef^toffen,  unb  j»or  in  ber  ©eife,  bat  6ei  auf« 
rechter  Stellung  ba«  $irn  auf  ber  Scbäbclbafi«  aufru^t,  bie  in 
ihrem  borberen  J:h«*te  etwa  ber  Dede  ber  augenhöh^®  entfpricht, 
mäbrenb  ba«  dtudenmarl  frei  in  bem  Stüdenfanale  aufgehängt 
unb  nur  burch  feine  heutigen  Vlmhütlungen , fowie  buri^  bie 
tBtutgefdte  unb  bie  bon  ihm  abgehenben  Sterben  an  ben  ©änben 
befeftigt  i^  , _ ■ . - , 
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gig.  36.  X)ae  CentTa(ncitxnfi)fiem  b«8 
3]l2en|(^(n  »on  bn  S9au(^fl5i^(  au8.  a.  @«> 
b.  Sorberla(j<)fn  be«  großen. @t* 
ßime«.  0.  äRttteQabben.  d.  $inteiIabb<R. 
bom  fleinen  (Se^irne  fo|l  »eibecft.  e.  Älet* 
ne8  (9el)im.  f.,  SerlSngertet  SRart. 
f.  Äüdenmarf,  1.  ®cru(!^8nero.  2.  ®e<>« 
nerb.  8.  Äugenmu8telnerb.  4.  ¥at^Ktt• 
f^et  9Jeib.  6. 1)te<get^tilter  9lerb.  6.  86. 
jießnerb.  bc8  8uge8,  über  bie  Saro(8.8rü(fe 
herüber  laiifenb.  7.  Hntlih-  unb  ^brncrbc. 
9.  ®e?thma<fenerbe.  10.  §enmif(htbeifenber 
Kerbe.  11.  Öeinerbe  unb  3«n0'”“i“*W' 
nerb«.  18—16.  Die  biv  erjlen 
nerben.  g.  $al8nerben,  bie  ba«  8rm. 
gefleibt  bUben.  26.  Silrfennerben.  38.  ?en* 
benncrben.  h.  Üenben*  unb  Äreujbeinnetben 
gnm  $üftgefle(ht  jiufammentretenb.  i.  Die 
lebten  Kerben,  bie  nc(b  eine  ©trede  ira 
KUcfenntarf8fanaI  fortlaufen  unb  ben  fo> 
genannten  ^ferbeftbtoeif  (oauda  equina) 
bilben.  i Der  unbaate  (Snbigung8nerbe 
be«  Kütfenntaile«.  k.  Der  $üftnerb 
(Merrus  iicbiadicua). 


Oebermailn  fennt  bod  eigentßätnHt^e  9Iu«[e^en  ber  tvcichen, 
foft  breiartigen  ©ubftan^,  airt  welcher  ^int  nnb  SRüdenmarf  ju» 
fammengefe^t  ftnb.  Wan  toeig,  ba§  biefe  Subftonj  eine  t^eile 
^edneige,  th^ite  graue  ober  graurbt^Iicße  $arbe  b«t,  unb' bog 
an  bem  frifcben  ®e^irne  ein  großer  fReic^tbum  bon  93(utge. 
fäßeti  unb  auf  bem  Durcbftbnitte  überall  feine  IBIutbünlttben 
fitb  geigen.  Gbenfo  toeiß  ^'^ber,-  baß  baü  9}üdenmarl  bie 
fe^r  einfache  f^orm  eine«  langen, 'nacff  unten  jugeffiißten  runb* 
Uclien  0trange6  3eigt,  ber  bei  bem  Wenfclien  etioa  bid  in  bie 
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®egenb  bee  juetten  Senbemoirbefd  reid^t  unb  nur  ie  in  ber  , 
unb  Senbengegenb  an  bem  Sbgangdbunti«  ber  bie  ^rm  < unb 
^üftgeflec^te  bilbenben  gro§en  3?etoen  eine  geringe  Änfc^ffieHung 
jeigt,  fonft  aber  in  feiner  ganjen  Sänge  ftetd  baffelbe  'StuSfe^en 
befiel.  X)ie  iBauc^«  unb  Stilctenfläc^e  bed  fRücfenntarfed,  bie  man 
auc^,  ber  menf4)Uc^en  @teUung  jnfofge,  bie  norbere  unb  ^in,> . 
tere  Stäche  nennt,  finb  etmaS  abgeplattet  unb  jeigen  in  ber 
SWitteflinie  eine  feine  gurcfje  ober  ©palte,  njobur^  bae  fRücfen« 
marf  in  gwei  fpmmetrifc^e  ©eiten^ölften  gef^iieben  wirb,  bie  nur 
in  ber  iDiitte  burcp  einen  fcbmalen  SSerbinbungdt^U  gufammen« 
Rängen.  3m  Sentrum  be«  iRüdenmarle«  pnbet  fi<^  ein  feinet 
2äng«fanal,  ber  um  fo  weiter  ift,  je  jünger  ba9  3nbi»ibuum,  . 
unb  ben  man  ben  (Sentraffanai  nennt,  ^ucp  gwei  flacf^e  feit* 
ticpe  gurcpen  iaffen  fiep,  wenn  auep  mit  größerer  Unbeftimmt- 
peit,  unterfepeifcen.  ®aö  iRücfenmarf  erfepeint  oon  außen  t>oü» 
fommen  weiß;  fepneibet  mon  eö  aber  burep,  fo  fiept  man,  baß 
bie  weiße  SÜJaffe  nur  außen  umper  fiep  finbet,  fcagegen  im  3«‘ 
neren  um  ben  ffanal  perum  graue  ©ubftang,  bereu  ^tnerbnung 
etwa  ber  gorm  eineöX  gleicpt.  ©teilt  man  fiep  aifo  ben  Durep»' 
fepnitt  im  Cptinber  bertfingert  »or,  fo  biibct  bie  graue  ©ubftang 
einen  ©trang  mit  hier  ^opifepien,  bie  burep  weiße  ©ubftang 
ouögefüUt  ftnb  unb  bereu  oorragenbe  Seiften,  bie  man  bie  5>örtter 
genannt  pat,  bie  weiße  ©ubftang  in  meprere  ©tr&nge  tpeiiep. 
3n  ber  Ipat  pat  man  in  gotge  biefer  Änorbnung  biepinteren 
weißen  ©trän ge,  im  Umfreife  ber  pinteren  ^jönter  gelegen, 
bie  gwifepen  ben  Römern  gelegenen  ©eiten  ft  ränge  unb  bie 
SS orb erftränge  auf  ber  ben  ^interfträngen  entgegeugefepten' 
giäcpe  unterfepieben;  — eine  Untcrfcpeibnng , bie  beöpalb  eine 
große  ©ebeutung  gewinnt,  weii,  wie  wir  fepen  werben,  bie  ppp» 
fiologifcpen  gunctionen  ber  ©otber»  unb  ^interftränge  burepau« 
eerfepieben  finb.  3»  regelmäßigen  StPfäpen,  ben  SSSirbeln  ent» 
fpreepenb,  entfpringen  oon  bem  Stödenmarfe  gu  beiben  ©eiten 
bie  iRerben,  beren  e«  31  ?aare  giebt,  bie  gwif^n  je  gwei  ffiir» 
beln  burep  ein  befonbereö  Soep  naep  außen  bringen  unb  fiep  in 
bem  Äörper  oerbreiten.  . . , 
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ScrgTögtrttr  unb  ftbtmatifcb  gcbaltcncr  X>ur)j^ft^niti  befl  m(nf(^Ii(b«i 
8Ul(fcttmaTf(«  am  Stnfangc  bet  £enbtngcgenb.  a.  Hintere,  b.eerb«Tt 
— c.  (Sentralfanal ; — d.  ^interfiiSnge,  e.  @ettenfir5nge,  f.  ©orbetflränBt, 
g.  Sorberbrtttfe  (Sorbete  (£ommif(ut)  bet  »eigen  @ubflan|;  — b.  bintere 
$brner,  i.  Borbete  $bmer,.  k.  ^interbrttde,  1.  Sotbetbrttde  bet  grauen 
0ubfian);  — m.  @tlatinbfe  @ubgan];  — n.  bmtere,  o.  Botbete  SSutjcln 
bet  9letBen;  — p.  Ganglion  bet  bintercn  ÜSurjel;  — q.  bet  aul  bet  Set« 
einigung  beiber  Öurjeln  entgebenbe  genrifibte  AfrbetnetBe. 
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Wffer  9l«toen  entfprlngt  mit  jwei  ffiutgeln,  einet  »er« 
beten,  »e^e  Bon  ben - 3Sorberfirängen , einer  Hinteren,  Wel^ 

»bn  ben  l^interen  ©trängen  unb  Römern  abge^t  nnb  Bor  ibrtr 
Sereinignng  mit  ber  oorberen  ©urjel  eine  anf<b»eüung,  ein 
(ogenonnteb  ©angiioh,  btlbet. 

©ei  ireitem  ni4rt  fo  einfach  wie  berjenige  beb  9ifi(fenmorIe« 
ift  ber  anatomifebe  ©au  beb  ©ebirneb.  |>ier  treten  unb  foioobl 
im  Keugeren  alb  auch  im  Onneren  eine  ÜKenge  Bon  9ormgef)a(r 
tungen . entgegen , auf  b>e  toenigftenb  einigermaßen  n&b<t  einjit* 
treten  mit  unb  ni^t  Berfagen  börfen  , ba  mit  ber  ©ebeutnng 
einjelner  biefer  3:b«'te  «nb  ihrer  ©ejiebung  fcmobl  aur  ©m|>fln«  *' 
bung,  o(b  ©emegung,  mie  auch  ju  ben  b^b^i^^n  ©erriebtungen  beb 
©ebirneb,  ein  oft  gemagteb  Spiel  getrieben  morben  ift.  3n  bir 
©injelbeiten  einjugeben  bürfte  inbeß  für  unferen  »tn  fo 
meniger  geeignet  erftbeinen,  alb  gerabe  bei  bem  ©ebirne  ble 
Äenntniß  ber  gröberen  anatomifcben'Structur  off  in  gar  feinem 
3ufammenbange  mit  ber  Änatpfe  ber  ffunftionen  felbft  unb  ben 
barüber  befannten  !£botfacben  ftebt. 

Siub  ber  ©ntmiefetung  beb  ©ebirneb  unb  iRödenmarfeb  fo> 
mobi,  mie  aub  ber  oergteicbenben  Anatomie  ber  ^irbeltbint 
lägt  ficb  bartbun , • bag  bab  (Sentraineroenfbftem  anfänglicb  aub 
einer  jufammenbängenben  jReibe  mehr  ober  minber  gefcbloffener 
Siäume  gebilbet  ift.  iiängb  ber  ÜBirbelfäute  beb  ©mbipo  finbet 
ficb  ölö  erfte  Einlage  beb  9iödenufarleb  ein  cblinbrifcbeb  fRobr, 
an  befffn  Borberem  ©tUie  brel  ©iafen  auffifeen,  meicbe  bint« 
einanber  gelegen,  bie  Berfcbiebenen  Sb^ile  beb  ©ebirneo  anbeuten ' 
unb  bie  man  fägticb  Bon  Borne  nach  bilden  mit  bem  9iamen 
©orberbitn,  Wittetbirn  unb  ^»interbirn  belegen  fann.  Direfte 
^ortfebnng  beb  lebteren  ift  bab  IRüdenmarfbrobt.  !Die  genannten 
Ääume  finb  mit  mehr  ober  minber  gallertartiger  glöffigfeit  et» 
füllt  unb  auf  ibrein  ©oben  bilben  ficb  2lnfammlungen  fefterer 
Subftaii},  bie  allmäbiieb  iöngb  ber  HB&nbe  ber  ©ebirnblafen  in 
bk  ^)öbe  fteigen  unb  gemölbortig  nach  oben  fortfebreiten , bib  flc  ■ 
ficb  in.  bet  oberen  fUiittellinie  begegnen,  örft  menn  biefe  ©e* 
gegnnng  an  gemiffen  Stellen  ooUenbet  ift  (an  anberen  erfflSt  fie 
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fic^  gar  nic^t),  erft  bann  erfolgt  auc^  fln^infung''  bon  fepterer 
^affe  nac^  innen  gegen  ben  jtanat  fe(6ft  bin ; ber  oon  . 
figteit  erfüllte  fRaum  nimmt  mehr  unb  mehr  ab  unb  bei  bem 
enoacbfenen  ÜKenfcben  enblicb  bleiben  nur  einjelne  unbebeutenbe 
^Sblenräume  jtoifcben  ben  berfcbiebenen  @ebirntbeiten  übrig, 
wäbrenb  ber  übrige  ®cbäbelraum  unb  9tü(fenmarl4fanal  bon 
fefterer  Subftaiij  erfüllt  ift. 

(Sf  gebt  fcbon  aue  biefer  furjen  @fi}|e  ber  Snttoidelung«« 
gefcbicbte  be@  Sentralnerbenfbftemeb  be^bor,  ba|  man  jtoeieriei 
©ebilbe  baran  unterfcbeiben  tann,  beren  ©efcbicbte  toefentIi(b  bon 
cinanber  oerfcbieben  ift,  n&mitcb  einerfeiU  ben  ^irnftamm 
ober  bie  urfbrünglicben  Sib^üc,  toelcbe  fiib  auf  bem  Soben  ber 
@ebirnblafen  unb  beb  Dtüdenrobrbb  abfe^ten,  unb  anbererfeitb 
bie  ®eio51btbeile,  melcbe,  auf  bem  :pirnftamm  auffibenb,  ben 
S<bln6  ber  feftcu  Ibeile  nach  oben  unb  bie  ?lu«füllnng  ber 
^öbteuräume  ben  oben  unb  ben  Seiten  ber  betiiigten.  3ebe  ber 
brei  urfprüuglicbcn  ^iruniaiten  bat  fo  ben  auf  bem  ©ruiibe  (icb 
burcbjicbeiiten  ^irnftamm  unb  einen  borüber  aufgefebten  @e» 
'wölbtbeil,  beffen  (Sntioktclung  bei  ben  berfcbiebenen  itloffen  unb 
,?lrten  bon  Ibieren  febr  oerfebieben  ift.  Die  wcfentlicben  Unter* 
jebiebe,  toelcbe  man  in  ber  IBilbung  be4  @ebirneb  ber  SBirbel* 
tbiete  [iebt,  bangen  meift  oon  bem  Umftattbe  ab,  bd§  bie 
®en>btbtbeile  ber  berfcbiebenen  ^irnmaffen  fteb  -ungleicbmü&ig 
entancfelu,'  bag  bei  ber  einen  ?lrt  ba«  SSorberbirn,  bei  einer  anbern 
' ba«  'Drittel  • ober  ^interbirn  übermäßig  ficb  auCbilbet,  unb  bie 
anberen  Übrüe  babureb  in  ihrer  (Sntmictlung  gehemmt,  überbaut 
unb  }urücf gebrängt  n>erben,  fo  bag  fie  nur  noch  in  rubimentären 
Serbdltniffen  ficb  finben.  @o  fteben  bei  bem  3)fenf(ben  nament« 
lieb  bie  Übeile  beb  Wittelbirnb  bureboub  in  feinem  93erbältnHfe 
ju  bem  IBorberbirn,  beffen  ©etoölbtbeil  unoerbältnIgmäBig  ficb 
oergrdgert  unb  fo  nach  hinten  über  bab  3Jiittelbirn  unb  bab 
^interbirn  binüberfcblägt,  bag  biefelben  bem  IdUcfe  oon  allen 
feiten  entjogen  ftnb  unb  erft  nach  Abtragung  ober  3nrü(ffcblagung 
beb  33orberbirneb  gefeben  werben  fbnnen. 

' Die  ©ewölbebilbung  ift  an  bem  menfcblitbdff  Gehirne  bei 
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b<«  iBotber^irne  am  ®eutlic^)ften  »o^rne^mbar.  Dedt  man 
btn  Sibäbel  eine«  ÜRcnfcben  ab,  fo  fiebt  mon  jmei  gro§e,  in  bet 
üWiUe  getrennte  ooalc  Waffen  ,■  bereu  Obevflätbe  gabtreicbe,  in 
eiiianber  gefaltete  liBLnbungen  geigt  unb  bie  ben  gangen  oberen 
Scbäbelroum  erfüllen.  SBoriie  ruben  biefe  Waffen  auf  bem  » 
tnöebemen  '2>adfe  ber  ^ugenböblen,  b>nten  werben  fie  oon  einem 
eigenen  blutigen  SBorfprunge  getragen,  bet  fo  on  ber  inneren 
0ldibe  be«  ^interbaupte«  angebroebt  ift,  bag  er  faft  in  berfelben 
^crigontalebene  liegt,  wie  ba«,  ®a<b  bet  flugenböblen.  'Ciefe  ».  • 

gewunbenen  Waffen  piib  bie  ©ewölbtbeile  be«  Öorberbirn«,  ober  ^ 
in  ber  anatomifeben  ffiinftfpracbe  bie  Jpirn tappen  ober  ^emi» 
fpbüren  be«  groben  @ebirne«. 


Sig.  38.  Senfceibtrr  Xur(bj(bnitt  in  bet  9ti(btiing  ber  $irng(bel  nach 
unten  gefabrt,  fo  baß  nur  bie  Serbinbung«tbeile  ber  beiben  Sicmifpbtiren  • 
burtbfebnitten  gnb.  a.  J<orbcrlapprn ; b.  ^titteUappen;  b.  ^iiiterlappen  ber 
^roßbintbemtfpbire.  d.  ftleineo '^iebim.  Sein  Stitteltbeil,  ber  fogen.  93urm, 
geigt  auf  bem  3)uribt(bnitte  ben  fogen.  t'ebentibaum,  bie  meißc  fDtartfubgang, 
bie  flberaU  pon  grauer  Subgan;  eingefaßt  iß.  f.  2)er  Salten,  g.  Seiten* 
tbeit  be«  Ileinen  @ebirnee.  h,  i.  !^ie  SatoUbrilde,  burtbfibnitten.  1.  Die 
buribßtbtige  Sebeibettnub'lSeptnm  pcllucidiim).  m.  Da*  perlängerte  Start, 
n.  Seßnerp. , o.  3ngang  jiim  $imtri(bter. 
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2)er  ©})oU,  »eichet  belbe  ^!)emtf})^aren  in  ber  SHittellinie 
trennt,  ge^t  öorn  bis  anf  ba8  hiöcberne  'Dacb  ber  Sugen^Sble, 
hinten  bi8  auf  ba«  häuiig«  3^*  $interhauf>te  burch,  unb  in 
ihn  feitft  ficb  eine  fenfrechte  gälte  ber  febnigen  horten  ^irnhout 
(dura'mater),  welche  bie  große  ^irnflthel  genannt  wirb  (f,  gig. 
48  auf  ©.  246,  wo  bie  ^)irnftchel  erholten  ift).  J)a8  heutige 
b«8  ^interhouhtcö,  auf  welchem  bet  hintere  Iheil  ber  ^emU 
fph^ren  ruht,  ift  eine  eben  folche,  nur  horizontal  geftellte  gatte 
ber  horten  Hirnhaut,  bie  jur  Trennung  oon' bem  Reinen  ®t- 
hime  bient.  3n  bem  9faume,  welchen  bie  ^>imfichel  frei  lägt, 
wirb  ber  3“fontmenhong  ber  beiben  ^emifphären  bitrch  eine 
.breite  SWaffe  »ermittelt,  bcren  obere  gläche  man  leicht  jnr  Än» 
fchauung  betommt,  wenn  man  bie  beiben  ^älften  be8  ®ehirne8 
etwab  feitlich  oub  einanber  »rücft. 

IMefe  weige,  ou8  queren  gafern  gebitbefe  ®?affe  h«gt  ber 
©chwielenfSrper  ober  ber  SS  alten.  «Schneibet  man  biefen  SSat» 
len  etwa«  auf  ber  Seite  fentrecht  burch,  fo  trifft  man  auf  eine 
innere  .^iShfe,  welche  nach  hinten  ju  noih  »on  einer  befonberen 
3Karfauebreitung , bem  fogenannten  ©ewötbe,  überbecft  nnb  ge« 
fchtoffen  ift.  Die  beiben  fehtichen  ^)irnh8him ,,  welche  in  jeber 
^emifphüre  fich  finben,  hoben  «ine  fehr  unregelmägige  ©eftalt, 
unb  taufen  in  mehrere  gortfchungen , fogenannte  ^örner  au«, 
auf  bereu  gorm  wir  nicht  weiter  eingehen  tönuen.  Die  ganje 
^immaffe  aber,  wel^e  über  unb  neben  ben  |)irnhöhlen  angclagert 
ift,  unb  bie  mehr  alb  jWei  Drittel  beb  gefammten  ©ehirneb  aub« 
macht,  ift  ©ewölbtheil  beb  SSorberhirneb.  SJlur  biejenige  üKaffe, 
welche  ben  SBobeit  biefer  ^irnhöhlen  bitbet,  gehört  bem  Stamme 
beb  SSorberhirneb  an  (f.  gig.  39,  S.  227).  3n  biefem  Sorber- 
hirnftamme  uuterfcheibet  man  zwei  ?aare  eon  Mnfchwetlungen  : 
eine  eorbere,  ben  fogenannten  Streifenhüget,  welche  houpt« 
fachlich  mit  bem  SRiechneroen , einb  hintere,  bie  Sehhüflei/ 
welche  mit  bem  Sehneroen  in  SSeziehung  zu  ftehen  fchehien. 

lief  oerftceft  unter  ben  hinteren  Sappen  ber  grogen  |)emi* 
fphären  finbet  fich  eine  mittlere  unpaare  (Srhabenhoit,  etwa  »on 
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gt0.  89. 

®tr  ^litnjlainin  au8  btn  ©etoBIbetbetlen  ^erau8gdi>p  unb  für  |t(b  bar« 
0(^(Qt.  1.  ®ei  ®e(bÜ0d ; 2.  btffen  Hinterer  Xb^il.  3,  4.  ®ie  ^it^bder, 
bcfonbtre  fcbldfcnaitigt , jum  @t^bÜ0cl  geffbrige  £^tU(.  6.  Anfang  bc8 

©e^fnenxn.  6 ®t«  7,  8.  Ccrbtrtr  imb  ^inKm  ftliget  b«t 

Stti^Ugd.  9.  unb  a.  Serbinbungstbdle  btrfdbtn  }um  $tniflanim(.  b.  Ur> 
fbning  b«9  9t(TMn.  c.  %(ibinbiing8t^il  )wif(b4n  Ocintm  @e« 

^rn  nid)  Bier^ttgeln  (fitein^irnf^tnfd  ju  b«n  ^(i^Ugdn).  d.  Qin 
b«ffdb«n,  bie  6<^(dfe  genannt,  o,  f.  (Shrog^irnftbentd.'  g.  @emeinf<baft« 
(itber  Sugenmubfdnen).  b.  SaceKbrUtfe.  i.  ftfeinbirn{(b<ntd  }ur  SJiflde'. 
k.  Ädnbirnfibenfd  jum  seriangerten  SWarfe.  1.  ®tdg*tb«ltet  Werne, 
m.*  Sbjiebneme  bt8  %uge8.  n.  Sntlig'  unb  $brneme.  o.  Olieenfbrbet. 
p.  ^ramibcntbiber.  q.  KUdenmar(8fnr(be.  r.  €itrangfbmiigei  abbr^cr. 
«.  WUdenmarl.  t.  Wantengrube. 

^jofelnii^grSfee,  feie  butc^  jn>fi  freujenbe  gurren  tn  jroti 
un0lei(<)e  ^)Ü0el}>aare  get^cflt  ift.  ÜWan  nennt  biefe  Cr^aben^elt 
bie  SJier^ügel.  ®ie  toirb  in  i^rem  inneren  länge  bcr  ÜKittel. 
iinie  bon  einem  itande  burd^6oi>rt,  ber  fogenannten  0^1  eiferen 
ÜBafferleitung,  toetei^er  mitben  übrigen  ^irngö^ten  in  birectem 
3ufammenb<tn0e  ftebt.  Wuf  biefe  Slöelfe  »erben  bie  SBier^ügel, 
biefet  ft^roatbe  Uieft  be«  3)?ittel^|irne« , ebenfafl«  in  einen  oberen 
@m>blbtbeit  unb  einen  unteren  @tammtbeil  getrennt. 
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Snfu^t  be«  meiiitbli(^en  ®cbiini'«  »on  unten  (^irnBafi«).  1.  Sorbet* 
lobbcn;  2 j)iitt(Uabb(n;  % $intedabbeu  ber  ®rc|iBirnb(nii!)>^re.  4.  ^emi* 
IbBären  bc«  fleinen  ©eBirne«.  S.  fflitteltbeil  (äBurm)  be«  tleinen  ©ebtine«. 
6.  Sorbere«  getrenntes  8äpb4)en  (glorfe)  ber  Äleinbirnbtmi|pbäte.  7.  Untere 
SJingSfbviIte  beS  grogen  ©eBirneS.  8.  tRietBneroen.  (SrgeS  Saar).  9.  9rS* 
tritt  bet  'JiietBnetoen  aus  bem  ^irngamme.  la  ttrenjung  ber  «ScBnetsen. 
Cbiasma  nervoram  opticornm.  (^WcitcS  S<tar.)  11.  ©rouet  $UgeI; 
12.  3'4<»tbrpery  beibeS  3(n}4inKQiingen  auf  ber  unteren  glatbe  bcS  $im* 
ggntmcs  hinter  ber  @ebnerventrcii;ung.  13.  Sugenmustelnero.  Oculumo- 
torina.  (SritteS  Soar.)  14.  SarolSbriUIe.  16.  Itlctnbimjtbenlel  )ur  Srüde. 

16.  ®reigetbcilter  Siet«.  Nervus  trigeminus.  (gilnges  Unmittel» 

bar  babor  baS  »eit  bilnnete,  «ierte  Saut»  N-  patheticus  ober  troohlearis. 

17.  Sb)iebner«e  beS  SugeS.  N.  abducens.  , (SeibgeS  Ssat.)  18.  Sntli^* 
nerve  unb  ^rnetve.  N.  facialü  unb  N.  acuaUcus.  (Siebentes  unb  achtes 
S«at.)  19.  Svtsnt'benfbrper  beS  berlSngerteit  SfiarfeS.  3“ 

Singen  bie  Ofioenlbrper.  20.  3*"'3'"t‘bl»tbtobfnerbe , bwwntfihWfiffitber 
Sleroe  unb  Seinerbe.  N.  glossopharyngeos,  vogns  unb  accessoriua  WilUsU. 
(SieunteS,  jebnteS  unb  elftes  $aar.)  21.  Üiuslelnerbe  bet3unge.  N.  bypo- 
glossus.  (3»blfteS  Saar.)  22.  ffitflet  ^atSnerbe. 

3m  ^ in ter^irne  entließ  finb  «^tarnrn  unb  ®e»ö(be  auf 
auffaUenbfte  föetfe  getrennt.  Der  Stammt^eii  totrb  bon  bem 
berUngerten  STiarte  gebtibel,  bae  ane  me^reien  gefonbeiten 
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©hängen/ ben  Olben,  ^braniiben  unb  fhrarigfSnnigtn  jfSrbern 
(f.  gig.  39,  227)  jufotnmengefett  ift  unb  noc^  born  ju  einem 

bebeutenberen  Jtncten  anfc^toiüt,  in  roeltbem  man  quere  gafern 
unterfcbeibet,  unb  ber  bie  Srflrfe  (pons  VaroH)  beifet.  ®bn 
bem  berlängerten  '3Rarfe  unb  ber  Umgegenb  ber  ©rüde  ent:= 
fprtngen  bie  meiften  {^irnnernen  unb  ebenfo  geben  eon  bi<>^  QU« 
aubflrobtongen  n«t§er  SWorlfubftanj,  ttcicbe  bie  ©runWogen  ber 
©en>ö(btbei(e  hüben  unb  bie  man  bie  {>imftben(e(  nennt.  Won 
unterfcbeibet  bnuptfäcblUb  bie  ©rogb>rnfcbenfe(  unb  bie  @<ben!ef 
beb  fleinen  ©ebirne«,  metcbe^  über  bem  berlängerten  ®?orfe  auf« 
liegt  unb  btfwb  ba«  ‘ quere  ^irnjelt  bon  ben  ^emifpbSren  be« 
großen  ©ebirne«^  getrennt  ift.'  ^urcb  tief  einfcbneibenbe  f^uttben', 
bie  eine  quere  ®ogenritbtung  buben,  ift  baö  llcine  ©ebim  ht  eine 
3J2enge  einjelner  ®(ätter  getbeüt  unb  jeigt  auf  bem  Durcbfcbnifte 
eine  bonmartige  ®ertbeilung  ber  inneren  toeigen  SRaffe,  tnelcbe 
bie  alten  finatbmen  mit  bem  5?amen  be«  8eben8boume«  be* 
jeicbneten.  *luf  ber  bberen  glä(be  be«  berlängerten  3J?arfe«  öffnet 
fl<b  ba,‘n)o  bo«  fleine  ©ebirn  aufliegt,  ber  5Rüdcnmarf«!anaI 
mit  einer  länglicben  Vertiefung,  weltbe  bie  IRairtengrube  genannt 
ttitb,  unb  fcbt  ftcb  bann  unter  bem  Weinen  ©ebirnetben  ®ro§< 
birnfcbenfeln  bi«  jtbifcben  bie  ©ebbügel  fort,  tbo  er  einerfeit«  mit 
ben  großen  ^imböblen,  anbererfeit«  mit  einem  tricbterförmigen 
2(nbange  nacb^  unten,  ben  man  ben.^ümtricbter  genannt  bat,  fitb 
bereinigt.  Diefe  fämmtlitben  mit  einanber  in  Verbinbung  ftebenben 
$5blen , bie  nur  ber  iReft  be«  bei  bem  (Smbrbo  beftebenben 
9laume«  finb,  bet  atlmäbti^  bnrtb  bie  SButberung'ber  Sferoen» 
fubftun)  anögefüllf  mürbe finb  mit  einem  eimei|bu(tigen  üBaffer' 
erfüttt;  n>et^«  auch  ba«  'üieroenfbftem  bon  äugen  umfbült  unb 
ba«  ^irnmoffer  genannt  toirb;  iBei  bem  angeborenen  Viafferlopfe 
bet.ffinber  ift  biefe«  ^mmaffer  augerorbentlitb  bermebrt,  fo 
bot  bie  ^irnfubftanj  felbft  unb  naraentlicb  bk  ©emölbtbeüe  ber« 
felben  oft  auf  eine  unbebeutenbe  ©cbicbt  rebucirt  finb.  '■ 

T)lb  t»el(b«,  faft  breiortige  ©ubftanj  be«  ©ebirne«  unb  bie 
ougerorbentlicbe  Veränberlicbfeit  feiner  Clementartbeile,  bie  fcboti 
unmittelbar  natb  bem  Xobe  beginnt,  bat 'lange  ber  Crlenntnit 
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feiner  ©tructar  kbeutenbe  ^InberjiijTe  in  ben  SS&eg  gdegt.  ®ian 
lougte  fc^on  au«  bem  fiugeren  2bibltde,  bag  tnan  ene  kueige 
SRaffe  unterf^eiben  fonnte,  tDc(<^  beutllc^  gefaferten  Sau  befag, . 
unb  eine  me^r  ober  minber  graurdü^dc^  gefärbte  ©ubftanj,  bie, 
in<  geringerer  SDienge  bert^eitt,  kine  fol^e  gefaferte  ©tructur 
jeigte,  unb  in  ber  man,  je  nad^  Färbung  unb^Sie^r,  nod^  oet<^ 
fc^iebene  geringere  SJiobificationeu  unter,  bem  Flamen  .bet  gelben, 
roftfarbigen  ober  f(^toar}en . ©ubftanj  uuterfcbleb.  ^ie  graue 
©ubftan}  geigt  in  febr ' oerfc^iebenen  Serbältniffeu. 
Mifenmatte  liegt  fie,  toie  febon  bemerk,  in  ber  9)iitfe  junb  um 
beu  ftanat  b^uni/  umgeben  oon  meigex  ©ubftang,  eine  9rt 
©trang  bilbenb,  ber  oiet  au«gefcbmeifte  kanten  bat,  fo  bog  igc 
^urcbfignitt  al«  ein  tiegenbe«  £reug  erfcgeint;  im  ®ebime  bflbet 
fie  einge(ne,,mebr  ober  minber  fcgarf  getrennte  Snne,  bie  oft 
mit  toeiger  ©ubftang  mannicbfacb  burcbflocgten  finb.  %ugerbem 
ift  noch  bie  äugerfte  Oberfläche  be«  ®ebirne«  bon  mehreren  bünnen 
Sagen  grauer  ©ubftang  gebilbet,  gtoifcheu  tqeiche  Slättcgeu  toeiger 
©ubftang  fich  einfchieben.  X)a«  wechfetfeitige  Serhäitnig  ber 
(Stementartheite  biefer  oerfehiebenen  ©ubftongen  gu  einanber  gu 
entmirren,  ift  aber  bi«  fegt  noch  nicht  ooUftänbig  gelungen,  unb 
um  baffeibe  begreifen  gu  tbnn^,  muffen  mir  guoor  auf  bie  ©tructur 
ber  mit  bem  S^entrotneroenfhfteme  in  ^ufammenhang  ftehenben 
unb  Don  benfelben  auhftrahlenbtn  iReroen  fetbft  eingehen. 

RBährenb  toir  in.  bem  Sentratneroenfhfteme  ein  ln  .fich 
,abgefchtoffene«  @ange«  ßuben,  ba«,  ring«um  oon  fnSchernen 
Qänben  eingefchtoffen , fcgon  burch  biefe  2(bgefch(offenheit  bie  ‘ 
Qoncentrirung  feiner  gunctionen  anbeutet,  fb^n  wir  im  @)egen«, 
theiie  bie  beriphetifch^n  9^ci^ben  überadhm- burch  ben 
übrpet  oerbreitet,  ade  Organe  umfpinnenb  unb  butchfegenb,  unb 
auf  biefe  SBeife  einen  birecten  3“faa'™6”hon9  ber  Äörpertheite 
mit  bem  ßentratnctoenfhftem  ^herftedcnb.  .3)?an  begeht  ira  ge« 
meinen  Seben  nodh  oft  ben  gehler,  bie  iRetoen  mit  ben  iU!u«kln, 
hefonber«  aber  mit  ben  ©ebnen  gu  oertoecbfeln,  welche  burch  ihr 
äugere«  ünfehen  eine  geringe  %ehnlichkit  barbieten.  SRan  hört 
gang  gewhhnUch  oon  einer  üßunbe,  weiche  bie  ©ebnen  ■ ober 
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Slec^fen  etn;e9  @{tebeö  getroffen  unb  babnrd^  eine  Sä^mung  ^er> 
.boi^ebrai^t  b^t/  'e«  feien  bie  'Tieroen  bunfif^inttten  .toorben;  ein 
neroiger  9rm  unb  fi^ntic^e  ^uftänbe  finb  gang  unb  gäbe,  tcenn 
man  oon  einem  ftart  gebauten,  mu^fulbfen  ©liebe  fprecben  miU. 
®ie  Dteroenftämme,  fetbft  bie  bidften  , »elci^e  mir  befi(}en,  finb 
nicht  fo  bebeutenb  , bafe  fie  unter  ber  ^)aut  borträten;  — e« 
ftnb  bfinne,  toeige,  glänjenbe  Stränge,  loeiche  meift  bon  bem 
Sentralneroenfbfteme  bc>^  burch  aOe  Scheite  bed  j^örber«  fuh 
betbreiten , ftetS  fich  fcbmächenb , inbem  fie  Sefte  abgeben  unb  ■ 
enbticb  in  fo  bünne  3b)ciflictn  fich  theilen,  bag  fie  ftch  bem  Suge 
entziehen.  ^ ’ 

!Dem  äugeren  Sinfehen  nach  fann  man  fc^on  jmeierlei  Strten 
bpn  Sterben  im  menfchücben  jfbrber  unterfcheiben.  ü)ie  einen 
haben  bie  befchriebene  atlasglänjenbe  {Beige,  eine  geioiffe  ffeftige  ' 
feit  unb  einen  mehr  grabtinigen  SBertauf;  — man  fann  ftc  bon  - 
einem  Stammet  aud  einerfeitd  bie  ju  bem  Sentrai« 

neroenfbfteme  oerfeigen , au8  welchem  fie  mit  gefonberten  {Bur» 
jeln  entfbtingen,  toährenb  -fie  onberfeitt  in  bem  Äbrper  ftch  an 
bie  einjetnen  Sinneeorganc , an  bie.iDtuefein  unb  bie  ^ut  jer» 
theiien.  SD2an  nennt  biefe  Sterben  , ba  fie  ebibent  aue  bem 
©ehirne  unb  Stütfenmarf  entfpringen , bie  ^irn>  unb  St&cfen» 
martneroen  ober  ßerebrofbinalnerben.  üDagegen  finbet 
man  namentiieh 'an  ben  Cingetoeiben  nnb  ben  iStutgefägen 
röthiich>graue,  toei^e,  bielfach  untereinanber  berflochtene  gafern/ 
bie  feine. beutlichen  Stämme  unb  3n>rig<  hüben,  mit  rbthlich« 
weichen  ititblchcn,  fogenannten  ©anglien,  in  ißerbinbung  ftehen 
unb  oI$  beten  ^aubtfammetbiah  ein  tnotiger  ©renjftrang  er» 
fdheint,  weicher  auf  ber  borbereit  fjiäche  beb  Stücfgrate«  jeber» 
feite  bon  oben  noch' unten -beriäuft  unb  burch  Serbinbungeäfte 
mit  ben  meiften  ^irn»  unb  Stücfenmarfeneroen,  nicht  aber  birect 
mit  ben  Sentraiorganen  in  iBetbiiibung  ju  ftehen  fcheint.  Sitan 
nennt 'biefe  Sterben  fhmnathifült/  organifche  ober  ©ongiien»;  . 
nerbeu.  • - . ■ 

^eber  mit  biogen  {lugen  ober  unter  ber  Boupe  fichtbare 
Stemnafl  ober  Stamm  befteht  aue  einem  ÜSfiubei  feinet  Stühren,- 


. ■ &>8-  ‘♦l- 

9?en>enfffffrn  bti  SSOfa^ier  Sergrcfierung.  e.  Jeint;  f.  mittelireite ; 
g.  breite  bunfelranbige  9Jer»enfafer  in  friitbem  »o«  einem  Äanin- 

(bennenten.  h Ja(cr  au«  bem  mcnfeblitben  »ütftnmarf.  iWan  fiebt  ben 
bcSen  blgctncbittiber  unb  bie  infammenge^ogenc  Sibeibr.  t.  ülebnrubc 
an«  bem  menjcblitbe»  $>im.  k.  Uebergang.  ber  feinen  ^limfafem  in  Jafim 
mit  @<beibe  au«  bem  ©ebitn  be«  ' i 


tvefc^cd  in  ben  Sere6rof)>ina(Hernen  Bon  einer  beutlit^n,  tnebt ' 
ober  minbcr  bicfen  feften  ©cbetbe  umgeben  ift.  3fn  biefer  ©cbeibe 
eift  liegen  bie  eigentticben  ^rimitiorö^en  ber  92eroen,  teett^, 
frif^  unterfuc^t,  gla«^(l  unb  burcb^c^üg  erfc^einen,  unb  bei 
iBeobotbtung  Bon  oben  einen  fettigen  ober  UM^aä^niicben  @Kan) 
{eigen.  @on{  frift^i  unterfucbt  unb  o^ne  3“f®l}  irgenb  toel* 
eben  ®ubftanjen,  toelcbe  bad  Vnfeben  ber  97erBeitr6bren  angerc 
orbentlieb  ieiebt  änbern,  {eigen '^btefelben  einfotbe,  bunfeie  Con» 


touren  imb  einen  Lilien  3nbolt,  ber  bnrcba«8  bomogen  erfebeiut. 
!t)iefer  Onbolt  toirb  aber  äugerft  ieitbt  oeränbert  nnb  namentHc^ 


bureb  ®ertnnnng  fo  fe^r  in  feinem  Sßerbaiten  untgetoanbelt,  ba| 
er  oft  laum  erfennbor  ift.  iBei  geeigneter  IBebobbtung  unter« 
febeibet  man  aber  in  ben  ffieroenrübten  brei  toefentfitbe  Ciemente : 


eine,  innere  Centralfafer,  tocicb,  biegfam,  aber  etaftiftb , tnie  ge» 


ronnene«  Sitoei^,  aber  BoUtommen  burcbr«^tig ' unb  bbUiogen. 
fDiefet  %^encbHnber  ber  92crbenrbbre  bridbt  bad  Sitbt  eben 
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fo,  toie  ba«  jä^flüffige,  gfänjenbe,  ölartige  9ieroenmorf,  »ef« 
c^e«  beim  ®rude  au«  einer  burtbf(^niüenen  9Jeroenröbre  hervor* 
quillt,  unb  nach  außen  ^in  con  ber  etaftifcben,  ftructurlofen,  bur(l(^> 
ficbtigen,  bunfelranbigen  Scheibe  umgeben  loirb.  Der  ${;en« 
cbtinber,  ben  eieie  iBeobac^ter  früher  nic^t  at«  ein  eigene« 
Oebifbe,  fonbern  nur  al«  ben  inneren  fefteren  I^eil  be«  3?erDen» 
marfe«  anfe^en  wollten,  ber  fic^  aber  burc^  Sebanbtung  mit 
geeigneten  9?cagentien  fc^r  lei(^t  barftellen  lä§t,  finbet  fid^  con» 
ftant  in  allen  tJofern,  unb  fe^t  fit^  einerfeit«  in  bie  ftbroanj» 
förmigen  ißerlSngerungen  ber  'Tteroenjellen , anbcrerfeit«  bi«  in 
bie  lebten  peripberiWcn  önbigungen  ber  iReroenröbren  fort, 
fo  bag  er  al«  ba«  boubtfäcblicbfte , nie  feblenbe  (Element  ber 
9?eroenfafer  ficb  barftellt.  Da«  me^r  flüffige  ÜRarf,  welche«  ben 
ilfencblinber  umgiebt,  finbet  fich  nur  in  ben  breiteren,  bunfel> 
ranbigen  SJeroenröbren  unb  in  bem  beripherifchen  iJleroenfhfteme 
überbaubt.  Die  fRöbren  be«  ©ebime«  unb  IRücfenmarle«  entbeb» 
ren  e«  faft  gänjlicb.  @ein  f^eblen  bebingt  bie  geringere  IBreite 
ber  iReroenfafer,  auf  welche  man  früher  oicle«  ©ewicht  legte,  im 
SJerein  mit  ber  Scheibe,  bie  ebenfalt«  fowobl  im  ßentralneroen» 
fhfteme,  wie  an  ben  lebten  (Snbigungen  ber  iReroen  atlmSblich 
oerfchwinbet,  ober  wenigften«  oolltommen  bühn  unb  unfichtbar 
wirb.  Die  Unterfchiebe , welche  man  früher  jwifchen  bunlelran» 
bigen  unb  beüranbigen,  bobbdt  unb  einfach  contourirten  fRerben« 
röhren , jwifchen  breiten  unb  fchmaten  ^rimitiofafern  feftbalten 
wollte  unb  oon  benen  man  gewiffe  Unterfchiebe  in  ber  fjunction 
abhängig  machen  ju  fönnen  glaubte,  erfcheinen  ben  neueften 
Unterfuchungen  jufolge  burchau«  unwefentlich , inbem  biefelbe 
gafer  in  ihrem  Süerlaufe  oon  bem  Centrotneroen fhfteme  bi«  jur 
lebten  beriph«ifchcu  Gnbigung  fehr  eerfchiebene  Dicfe  unb  gro^e 
3Rannichfaltigfeit  hinfichtlich  ihrer  iSontouren  unb  be«  IBerhatten« 
be«  aRorle«  unb  ber  Scheibe  jeigen  fonn. 

SEBir  erwähnten  oben  ber  ©anglien  ober  Ifnoten  (f.  fjlg.  42, 
S.  234),  welche  fich  ganj  allgemein  an  bem  fhmbathifchen  iReroen« 
fhfteme  finben.  ©anj  ähnliche  Anoten  jeigen  fich  aber  auch  an 
ben  hinteren  SBurjeln  aller  fRücfenmart«neroen , fowie  an  ben 

vboflol.  Vritfc,  3.  tufl.  \ß 
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Xßurjeln  einiger  {)imneri>en,  fo  bag  in  biefer  Se^iel^ung  ba« 
fbm)>at^if(^e  92eroenft^ftetn  nici^t  nie  etn>a0  Sefonbeid  angefe^  n>er> 
ben  fann.  S)eT  gleich  ©c^tug  ergiebt  fu^,  nenn  man  biefe  ©anglien 


8»0.  *i- 

®anglü>n  (ine«  @5ugetbter(<  in  fibematticbtr  3ei<bnunfl-  isbiO.  2)Tci 
baioon  auVlaufcnbe  %ttt)«ngSmmc.  d.  SRnttiboIart,  e.  unibolart,  f.  aboiare 
@an9lien}(Ilen. 

mjfrofloblfc^  unterfud^t.  Oifre  graue  ÜRaffe  befielt  au0  ben  fege» 
nannten 92erben)e(Ien,  ©anglienfugeln  ober  @angIienI0rbern, 
3eUen  mit  gemogenem,  }%m,  teigartigem  dn^it,  in  »eichen 
SettfSmeben  unb  ftbrneben  oen  geiblicbem,  grauem  ober  feibft 
febwarjem  Pigmente  liegen.  S0  befif^a  biefe  eine  feine 
$ü(Ie  unb  einen  ftetb  fe^r  beutlicben , beüen , blä0c^enartigen, 
lugelrunben  ftern,  in  beffen  ^ittel))unft  meift  noc^  ein  Heine« 
fternförpereben  liegt.  3n  ben  @ang(ien  liegen  bie  3eQen  ein» 
gebettet  in  einem  jarten,  fem^aitigen,  oft  jiemlicb  biden  Sinbe» 
gemebe,  toelcbes  ficb  auch  in  me^r  audgebilbeter  f$aferform  (bie 
fogenonnten  5Remaff<^en  (fafern)  äber  bie  ft^rnfjot^ifeben  9Jerben 
fortfebt  unb  biefen,  toie  ben  ©angUen,  bie  gtäu»rbtbticbe  ffarbe 
giebt.  93on  3>*t(eeffe  ift  nun  ba0  23erbä(tnig  ber  9ierbenje(Ien 
}u  ben  9ieroenfafetn  feibft  ^(e,  bie  fogenonnten  af>o(aren 
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®ang(tenfuge(n  finb  eoUfommen  runb  unb  in  ftc^  abgefc^ioffen, 
anbere,  bie  fogenannten  uniboiaren  ©angtienWrber,  fe^jen  fi(^ 
nach  einet  ©eite,  notb  anbere,  bie  bipo loten,  noc^  i»ei  ent» 
gegengefe^ten  ©eiten  b<n  unjtneifeibaft  in  9iernenfafetn  fort. 


gig.  48. 

a.  Sitotare  9t(TVen}(IIe  t>em  ®ang(ion  beO 
bidgrtbeilten  9t«rt>en  ber  gerele,  mit  bider 
@(b(tbe,  rbrnigrai'^bolt.  HSecbtnfbrmigem  Aeme 
unb  Jt(Tn(örbeT(ben.  b.  Unibotaic  @anglitn> 
tugd  eem  SDtenfcben,  mit  bitfer,  tcmbattign 
®^(ib(  aus  Sinbtgemcbe. 


ÜReift  finbet  biefe  gortfe^ung  na^  beiben  ©eiten  ^in  ftott,  in 
feltenen  f!ällen  aber  fcbeinen  auch  bie  ?ieroen3ellen  ben  Sofern 
mie  an  ber  ©eite  angellebt  unb  e«  finben  fic^  fogar  Sofern, 
ttelcbe  mit  mehreren  3^11^**  1«  SScrbinbung  fielen.  3o  e«  lom» 
men,  namentlich  in  bem  ^Bereiche  be«  fhmbatbifchen  ^ierbenfhftemed, 
3etlen  oor,  bon  melchen  bielfache  Sattfähe  ou^ftrahlen  (multi» 
bolate  Oanglienjellen),  bie  offenbar  in  ißerbenfafern  übergehen 
unb  bie  man  früher  für  bad  alleinige  IBefihthum  ber  grauen 
©ubftanj  bee  $irnee  unb  fRüdenmarle«  h<alt.  üDie  ©angtien 
fcheinen  bemnach  jerftreute  Sentralorgane,  in  melchen  ein  Urfbrung 
bon  9?erbenfafern  ftaftpiibet,  bie  ju  ben  bon  bem  Centralorgane 
lommenben  Sofern  hinjutreten  unb  baburch  eine  äSerftärlung 
ber  au^tretenben  9ierben  betoirlen.  3)a,  tbo  bie  unipolaren 
©anglienfugeln  borherrfchen , wie  j.  33.  in  beii  meifteu  ©anglien 
be«  Wenfchen,  [teilen  bie  ©anglien  mirflich  jerftreute  Organe 
bar,  »eiche  ju  ben  borüberftreichenben , bom  $irn  unb  SJücfen« 
marfe  lommenben  Sofern  eine  33erftärfung  bon  Sofern  fenben, 
loährenb  bei  ben  Siftha«»  >ao  bie  bipolaren  ©onglientugeln  faft 
einzig  borlommen,  jebeS  ©onglion  »ohl  nur  ein  in  ben  33erlouf 
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be8  ’}{eroen  etngefc^obene«  CrneueninflSorgan  getoiffer  9iert>en» 
toirtungen  barftellt. 

Unterfucben  mir  nun  nac^  ben  bei  bctn  bctip^crifcben  ’Jleroen« 
fbfleme  gemonnenen  SRefuUoten  bie  ©tructur  be«  centralen  iReroen» 
fbfteme«,  mo  bie  ffieicbb«it  ber  ©ubftonj  unb  bie  (eichte  gorm= 
ceränberlicbfeit  ber  Unterfucbung  auSerorbcntlicbe  ©cbroierigfeiten 
entgegenfteüen , fo  feben  mir  juerft  bie  mei^e  ©ubftanj  be« 
^irne«  unb  IRüdenmarfe«  überall  au8  iReroenfafern  jufammen» 
gefegt,  metcbe  meiften«  fe^r  fcbmal,  feiten  febr  breit  ftnb,  feine 
^rimitinfcbeibe,  noch  binbegemebige  $Qlfe,  fonbern  nur  einfache, 
oft  aber  buntelranbige  Contouren  jeigen,  augerorbentlicb  teicbt  fltb 
oeränbern,  ftellenmeife  burcb  biefe  abnormen  SBeränberungen  fnotig 
erfcbeinen  (oaricö«  merben)  unb  jule^t  einjtg  au«  bem  ?lfen« 
cblinber  jufammengefebt  finb.  (S«  erfcbeinen  alfo  biefe  Wafern  ge^ 
miffermagen  al«  auf  i^re  legten  conftituirenben  Slemente  rebucirt. 

T)ie  Snben  biefer  f^afern  bringen  ogne  3>vcife(  tgeitmeife  in 
bie  graue  ©ubftanj  ein,  um  ficg  bort  mit  ben  3^^^"  berfetben 
ju  oerbinben,  tgeitmeife  oeräfteln  fie  fidg  audb  in  feine  9u«tiiufer, 
melcbe  mit  eigentgümlicben  feinen  jförncben  in  ÜSerbinbung  ju 
fteben  fcbeinen. 

!Die  graue  ©ubftanj  beficbt  au«  muttipolaren  jfernjellen 
(f.  fjig.  44,  ©.  237)  mit  feinem  ^nbalte,  bie  in  eine  SRenge 
»on  gafern  ouöftrabten,  meltbe  in  ^öt^fi  feine  gäbcpen  unb 
?tn«läufer  fpalten,  bie  au^erorbentlicb  fcbmer  ju  »erfolgen  finb. 
©0  biet  inbeffen  fiept  ficper,  bag  einjetne  biefer  Ausläufer  nadg 
mannicbfattigen  .Ühcümmungen  unb  ®inbungen  in  bie  9ieroen> 
fafern  ber  meinen  ©ubftanj  unb  burcb  biefe  in  bie  peripgeriftben 
9Jeroenfofem  übergeben;  mäbrenb  anbere  biefer  3®eiglein  ficb 
mit  benen  anberer  3eßen  oerbinben,  fo  baß  ein  oermidette«  5Reg= 
gemebe  bergeftellt  mirb.  ffienn  e«  auch  unmöglich  ift  ©cpicf« 
fal  aller  biefer  Äu«läufer  genauer  ju  erforfcbcn,  fo  ift  bocb  fo 
oiel  ficber,  ba§  burtb  biefelben  bie  conftituirenben  demente  ber 
granen,  mie  ber  meigen  ©ubftanj  nach  allen  IRicbtungen  bin 
in  ber  ffläcbe,  mie  auf»  unb  abmärt«  mit  einanber  oerbunben 
finb,  fo  bag  alfo,  mie  fcbon  au«  biefem  anatomifcben  83erbalten 
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^eroorge^t,  in  ber  grauen  <3ubftan)  93erbinbungen 

nach  aQen  9?i(^tungen  bin  b^rgefteUt  jtnb,  bie  bem  beribb<i^ifcb<n 
?iett>enfbftenie  burebau«  abgeben. 


SD^iiiltipoIare  92(r«(n3eQ(n  mit  XuMSufern  ane  btm  SKntfibtnbiTnt. 
I.  3eQe,  b«r(n  SuetSiifcr  a.  jitm  Slrencvlinber  ber  mit  (inet  Scheibe  ixi* 
f(bencn  ?rimiti»fafer  b.  roirb.  2.  3»«  3ellfn,  a.  unb  b,  bureb  Susiäufet 
»ttbunbtn.  3.  ®rei  3‘nen  • butcb  Ccmmiffureit  b.  «rebunbtn  unb  m 
9}erMnfa|rrn  c.  aublaufenb.  4.  'Dtu(tt)>o(are  3<0e  mit  vielem  f<bn>at}em 
gartfleff. 

3n  neuefter  f<nb,  namentlicb  an  bem  üeinen  ®e> 

birne,  fowie  auch  an  ben  ÜBinbungen  ber  |)irnla)})>en,  iRefultate 
gemonnen  »orben,  meicben  jtnar  gemiebtige  Autoritäten  tbeilueife 
notb  miberfpreeben,  bie  mir  inbeffen  bennotb  bibt:  anfübren  tooQen, 
ba  ihre  weitere  Verfolgung  manniebfatbe  Venu^ung  fär  bie  Vbb' 
fiologie  oerfbriebt. 

Die  graue  ®cbi(bt/  n>et(bc  mit  ihren  Xßinbungen  bie  Au«- 
ftrabUingen  be«  i’ebenebaume«  in  bem  (leinen  ®ebirne  umdeibet, 
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}eigt  ft(^  bei  genauerer  Knftcbt  aai  jloei  @(bi<bten  jufanttnen« 
gefegt,  einer  äußeren  grauen  unto  einer  inneren,  bcücr  röt^ücben, 
ober  roftfarbenen , welche  ber  weiten  @ubftanj  unmittelbar  auf^ 
liegt.  Die  SSerbältniffe  biefer  oerfcbiebenen  Subftanjen  ju  ein» 
anber  ^vUen  nun  folgenbe  fein  : 9(n  ber  ©renje  ber  weiten 
©ubftanj  [trabten  bie  weiten  gafern  binfetartig  in  unjäbtige, 
böcbft  feine  0äbcben  au«,  in  beren  Verlauf  fteine  beße  fförncben 
eingefebt  finb,  fo  bag  ba«  ©ewebe  in  ber  0(äcbe  etwa  wie  eine 
mit  perlen  gefertigte  Stricferei  au«fiebt.  %uf  biefem  ©ewebe, 
welche«  bie  roftfarbene  Schicht  barftetlt,  ruhen  nun  groge,  heße, 
muttipotare  'Jieroenjeßen , bie  burch  feine  9u«täufer  mit  ben 
0äbchen  ber  roftfarbenen  Schicht  jufammenhängen , augerbem 
aber  noch  nach  oben  bicfere  %u«läufer  fenben,  wetcpe  ben  ge> 
wöhnlicheren  ber  fReroenjellen  ähneln  unb  wahrfcheinlich  }ur  93er» 
binbung  ber  3eßen  unter  einanber  beftimmt  finb. 

Die  92eroenjeßen,  welche  man  im  ©ehirne  unb  fRüdemnarle 
flnbet,  jeigen  fehr  oerfchiebene  ©rögen  unb  93erhältniffe.  Sehr 
groge  mit  oerfchiebenen  0ortfähen  oerfehene  3oßen  finben  [ich 
namentlich  in  ben  oorberen  ^)5rnern  ber  grauen  Subftanj  be« 
fRücfenmarfe« , fowie  auf  bem  93oben  ber  fRautengrube  an  bem 
oerlängerten  3Rarfe,  unb  man  hot  fogar  biefe  3eßen  al«  18e< 
wegung«}eßen  ben  Heineren,  an  anberen  Orten  [ich  finbenben 
iReroen^ßen  gegenüberfteßen  woßen,  welche  man  bie  ©mpfinbung«» 
geßen  nannte.  So  fehr  e«  inbeffen  wahrfcheinlich  ift,  bag  aße  biefe 
fReroenjeßen  je  nach  ihrer  Structur  auch  oerfcpiebene  gunctionen 
geigen,  unb  bag  am  Snbe  jebe  geiftige  l^hätigteit  in  beftimmten 
©ruppen  oon  fReroenjeflen  ber  grauen  Subftang  ihren  Sif}  h»t» 
fo  wäre  e«  bennoch  Doretlig,  wenn  man  nach  ben  fo  unooßftän» 
btgen  Unterfuchungen  über  bie  0ormbeftanbtheiIe  unb  nach  'hter 
bi«  jeht  noch  fo  geringen  Uebereinftimmung  mit  ben  ©rgebniffen 
ber  phhfiologifchen  93erfuche  jeht  fchon  baran  benfen  woßte,  bie 
eingelnen  0ormbeftanbtheile  mit  au«  ihren  Functionen  gefchbpften 
fRamen  ju  begeicpnen. 

(5«  wäre  unmöglich,  hiov  «uf  bie  weiteren  Structuroerhält» 
niffe  unb  namentlich  auf  bie  Srt  unb  9Qeife  eingugehen,  wie  bie 
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oerfc^iebtnen  J^crmeletneiite , ju  »eichen  fi(^  no(^  anberc,  ni(^ 
genauer  ju  erörternbe  gefeUen,  ju  einanber  in  Sejte^ung  treten. 
@0  t>iel  tönnen  atr  a(«  an^gemae^t  anfe^en , bag  bie  i)Urt>en* 
fafern  ber  b^nb^etifc^cn  9ter&en  burc^  bie  n>eige  @ubftanj  bed 
Sentralnernenfbftemed  mit  ben  üternrnjeaen  ber  grauen  ©ubftanj 
jufammen^üngen , unb  jmar  häufig  in  fo  fic^tlic^er  Xßeife,  bag  ^ 
man  j.  iB.  bie  norberen  unb  Hinteren  SCQurjein  ber  iHöcfenmarfd« 
neroen  bis  ju  ben  entfbrecbenben  Römern  ber  grauen  0ubftan}, 
unb  bieienige  Dieter  ^imneroen  bie  }u  grauen  Semen  Derfolgen 
fann,  metct^e  in  bem  ^imftamme  liegen,  ^ebenfatte  ift  aber  bie 
meige  6ubftanj  nicht  btoe  aue  biefen  SBurjelfafern  ber  9ierben 
jufammengefe^t , fonbern  ee  finben  fi<h  in  ihr  auch  «och  anbere 
fetbftftünbige  Sofern,  gan}  fo,  wie  auch  in  ber  grauen  @ubftanj, 
metche  houptfächtich  burch  bie  üueläufer  ihrer  3eUen  bie  gegen« 
feitige  S3erbinbung  Dermittett,  ebenfalle  eine  3Henge  Don  Sofern 
fleh  finben. 

Durch  bie  3ufommenftetIung  ber  Sofern  in  ©ruhben  ent« 
flehen  3^8e/  welche  man  im  inneren  ber  weiten  ©ubftanj  bee 
IRttcfenmartee  unb  bee  ®ehirnee  Derfotgen  fann  unb  welche  wohl 
im  Stlgemeinen  ben  SSJeg  anbeuten,  ben  bie  9lerDenbahnen  in  ihrer 
SSerbreitung  burch  bie  Sentraltheite  nehmen.  3Kan  hot  biefer 
Sofernng  bee  ®ehimee  unb  9lädenmartee  Dietfdttige  Sufmert« 
fomteit  gefchentt  unb  fann  nur  im  JlUgemeinen  fogen,  ba|  in 
bem  iRücfenmarte  ber  größte  Sheil  ber  weiten  @tränge  aue  fol« 
chen  Sofern  befteht,  bie  in  ber  Sjenri^tung  beff eiben,  atfo  nach 
bem  ®ehirne  hin,  Dertaufen,  bag  in  bem  Derlängerten  Siatle 
burch  beränberte  2lnorbnnng  ber  grauen  Waffe  neue  Stränge 
unb  Seme  entftehen , bie  burch  quere  Soferjüge , fogenannte 
Sommiffuren , oerbunben  werben , unb  bag  hier  bie  Sofer« 
maffen  in  fotcher  93eife  fich  freujen,  bag  biefwigen  ber  rechten 
©eite  nach  linltf  unb  biejenigen  Don  tinf«  nach  rechte  hin  fleh 
wenben.  23on  bem  jum  Dheite  aue  iljcenfafern  beftehenben  {>irn« 
flamme  ftrahlt  bann  bie  Soferung  burch  auffteigenbe  Sünbet 
mittete  fogenannter  ©chenlet  }um  fteinen  |>irn,  ju  ben  SSier« 
hägetn  unb  bem  grogen  $irne,  um  beren  ©ewbtbemaffen  ju 
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Btfben,  »ä^renb  jugftid^  bebeutenbe  Ouercwnmtffuren,  toie  j.  S. 
bie  ©rüde  unb  bcr  ©a(fen,  bte  beiben  SeUeti^älften  in  ©erbtn* 
bung  fe(}en.  Die  bbbfioloflifdie  ©ermert^ung  ber  in  biefer  Se*^ 
jiebung  geiponnenen  Üiefultate  ber  Untcrfuc^ung  ift  inbeffen,  mir 
bürfen  e8  offen  geftebcn,  bi«  fe^t  nur  noch  fe^r  gering. 

(Sine  in  bbbfioi<>sif4ic<^  ^infii^t  äugerft  wicbtige  grage  ift 
bie  nach  ber  (Snbigung  ber  Sterben  in  ben  f>eri)}beri° 
ft^en  Organen  be«  ttör)>er«.  @o  lange  bie  Stnipenbung 
be«  STUhoffope«  noch  eine  äugerft  befcbrdnlte  roar,  fonnten  nur 
^bpotbcfrn  über  ba«  ©erhalten  ber  Sierbenenben  aufgefttUt  werben. 
3Ban  fa^  bie  Sterben  in  ftet«  feinere 

tbeilen,  mit  ben  lebten  erlennbaren  ?teftcben  in  ba«  @en>ebe-ber 
Organe,  welcben  fie  bcftimmt  waren,  einbringen,  fonnte  aber 
ni(f)t  bie  eingetnen  ©rimitioröbren  bi«  gu  i^rem  (Snbe  berfotgen, 
um  fidb  gu  übergeugen,  ob  fw  ftet«  bon  bem  umgebenbcn  (Gewebe 
ifolirt  blieben,  ober  ober  mit  bemfelben  in  ein  untrennbare« 
®ange  berfcbmölgen.  Siucb  febt,  wo  angeftrengte  Unterfucbungen 
mit  allen  erbenfllcben  ^ülf«mitteln  in  berfcbiebenen  ©ebilben  bie 
Slerbenenbigung  mit  bem  ÜHifroffope  gu  berfotgen  fucbten,  ftnb 
noch  biele  Dunfelbeiten  unaufgelldrt.  SRan  glaubte  früher,  bag 
eine  gebe  ©rimitioröbre  oon  ihrem  Urf|>runge  bi«  gu  ihrem  beri« 
pberifeben  (Snbe  bin  bollfommen  ifolirt  fei,  bag  fie  mit  feinem 
anberen  ©ewebe  oerfcbmelge  unb  eigentlich  gor  fein  peripberifebe« 
(Snbe  befibe,  fonbern  ficb  gulebt  febtingenförmig  umbiege  unb 
wieber  nach  bem  (Sentralovgane  gurüdlaufe.  S)tan  tonnte  bem=’ 
nach  feben  Sterben  al«  ein  ©ünbel  oon  ifolirten  ©riraitioröbren 
anfeben,  bie  in  ben  Sleften  ficb  ni<bt  tbeilen,  fonbern  nur  au«* 
einonberwcicben.  Die  Uuterfuebungen  ber  Steugeit  haben  biefe 
Änftcbten  mannicbfaltig  mobificiren  müffen.  3n  ben  mit  blogem 
Sluge  flcbtboren  Sterben  femmen  freilich  «ur  wenige  Dbfii‘*”0r" 
bor.  Die  ©rimitiorßbren  laufen  boUtommen  ifolirt  neben  ein* 
anber  brr,  wie  eben  fo  biel  umfponnene  Drahte  eine«  electrifcben 
8eitung«opparate«.  ©egen  ba«  peripberifebe  (Snbe  gu  tbeilt  ficb 
aber  jebe  ©rimitiorßbre  ungweifelbaft  mehrfach  unb  fpaltet  ficb 
in  immer  feiner  werbenbe  ©e®ßbnlicb  oerlieren  biefe 
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leisten  @nben  bev  9Jerben  bie  bicfere  Scheibe,  bie  bunfetronbigert 
CEontouren  ^ören  auf  unb  bie  testen  Cnben  ber  oerjwciflten 
gafern  werten  wieter  gänjUd?  ben  in  ben  Sentrglorganen  be* 
flnblic<>en  gafern  5^nlid^.  Diefe  testen  gofetn  »erbiuben  fic^ 
unter  einanber  fcf^Iingenförmig  unb  biibeu  ein  üTIafij^enne^,  aud 
wcicfiem  nocf)  feinere  Äefte  abge^en,  bie  fic^  frei  in  bcm  ©ewebe 
enben  unb  mit  bemfciben  tcrfcbnieijen.  ®ei  grßfc^en  unb  gifcl^n- 
finb  in  ben  3Ötu«feln  unzweifelhaft  folche  freie  ©nbigungen  gcfehen 
worben , ebenfo  in  bem  electrifchen  Organe  be«  3**f^rrochcne, 
fowie  in  anberen  ©ewebcn  muefuißfer  iJiatur. 

Oie  Qnbigungen  in  ben  empfinbenben  Organen  ftnb  mannid;> 
facher  Ärt  unb  theiiweife,  wie  g.  ®.  in  ber  inneren 
ln  ben  @efchmadf«wärjchen  ber  3ui06»  in  bet  ^out  Dieter  nie» 
beren  grefepe«,  ganj  berjenigen  in  ben 

EDtuefcIn  ähnlich,  inbem  bie  ?tu«Iäufer  mit  bem  ©ewebe  oer» 
fchmetjen.  Oagegen  finben  fich  in  ben  einzelnen  ©inneeorganen 
eigenthümliche  ©nbgebilbe,  bie  man  in  ber  äugeren  ^aut  unb  cer» 
fchiebenen  Schleimhäuten  al«  Äraufe’fchen  iletben,  in  ber  äußeren 
^aut  al«  Jafttörperchen , an  ocrfchiebenen  inneren  Ih^ücn  at« 
^acini’fche  itörperchen  fennt.  Oie  Strauf  e’fcpen,  meift  länglichen 
Jfotben  (f.  gig.  45,  @.242),  bie  namentlich  in  ber  SSinbehaut 
be0  ?lugeö  leicht  z«  finben  finb,  beftehen  au«  einem  ©äcfchen  oon 
SBinbegewebe,  ba«  mit  weichem,  burchfichtigem,  gallertartig  gtän« 
zentern  3nhalte  erfüllt  ift.  Oie  f3rimitiofafern  ber  ilieröen  tpeilen 
fich  in  feine  ?lueläufer,  »on  welchen  je  einer,  nur  fetten  zwei,  in 
ein  Jtötbchen  eintreten  unb  bort  halb  einfach , halb  oertnäiiett 
enben.  Oie  ^acini’fchen  ftörperchen  (f.  gig.  46,  @.242), 
bie  fich  befonberö  an  ber  $anbfläche  nnb  an  ber  gußfehte  finben, 
beftehen  au«  einer  eiförmigen  fiapfel,  welche  wie  eine  3®*«^«^ 
au«  concentrifchen  Vagen  »on  Sinbegewebe  befteht  unb  in  beren 
ape  ein  Äanat  fich  befinbet,  in  welchem  bie  auf  ben  Slpenchlinber 
rebucirte  ^rimitiofafer  halb  mit  einem  einfachen,  halb  mit  einem 
hoppelten  ifnßpfchen  enbet.  3n  ben  Jaftförper chen  (f. gig. 47, 
@.  243)  enbtich,  bie  nur  ber  äußeren  .fjaut  ber  ^änbe  unb  güße 
be«  EKenfchen  unb  ilffen  angeboren,  finbet  fich  eine  Äopfel  »on 
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Big.  46.  ' 

Ataufe'fi^  Qnbtolbcn.  1.  Sirt 
btr  Sinbe^ut  b«<  j|a(b»aug«.  2.  Su« 
bnj(ttisen  be<  Wenfi^tnaugc«.  a.  Snb> 
fSrfi^cn,  b.  Snbe  bet  Sfencvlinber«, 
0.  eintrelenbf,  (^auflg  grtjritte  Slemn« 
faf«. 


Big  46. 

^acini’ft!^«  XiTperc^ni  aut  bem 
@(M{c  ber  Aatjr.  a.  (Sintretrabc 
gtenxnfaftr.  b.  3»>>c^<i4itige  AobfeL 
c.  Sjencblinbei,  mit  bobbcKon  Anbbf* 
i^tn  enbenb. 
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Jägern  99inbegetoeb<  mit  ja^iretc^en  quergeftefiten  Sternen  unb 
»eifern  On^aite,  um  toelc^e  bie  («^ten  Snbigungen  ber  ebenfaß« 
auf  i^re  8l(encb(inber  rebudrten  ^rimittufafern  ficb  häufig  fpiraUg 
^erumminben , bi«  fte  )u(e^t  in  baq  innere  treten  unb  bort 
f(^e(}enb  enbigen. 


S'8-  ■*7. 


3»o  3:a|IKrpfr(b«R  »om  mit  btn  eimtttenben  Kenten 

9(Qe  biefe  ®ebi(be  finb  offenbar  ber  einfachen  (Sm^finbnng 
unb  namentlicb  bem  Siaftfinne  gemibmet,  unb  n>ie  man  fiebt,  läuft 
ihre  @tructur  auf  ba«  gemeinfame  ^rincip  b>nau9,  bag  ein  to)>fe(< 
artiges  jtörbercben  gebilbet  toirb,  in  toeicbem  bie  ^rlmitiofafer 
enbigt.  Stuf  bie  Gnbungen  ber  'Jiersen  in  ben  fpecififcben  ®innes« 
Organen  nterben  mir  bei  biefen  feibft  eingeben. 

(Ss  giebt  in  bem  menfcbticbrn  i^örper  nur  febr  menige 
9terbenftäfflme , meltbe  burcbaus  ifolirt  oon  bem  ®ebirne  au« 
bis  ju  ihrem  peribb^rifcben  93erbreitungSbejirfe  »erlaufen;  — 
bie  meifien  tterbinben  ficb  burcb  fogenannte  ^naftomofen  mit 
einanber;  oiele  auch  oetfcbmeljen  mit  anberen  gu  einem  gemein« 
fcbaftiicben  @tamme,  ber  ficb  nicht  ohne  3c7reigung  gerlegen  lägt. 
£S  märe  inbeg  falftb,  menn  man  glauben  mollte,  bag  foicbe  üBer« 
binbungen  unb  iBerfcbmeigungen  auf  mirnicbem  ^ufontmengeben 
bet  SHeroenfoferu  beruhen;  eS  finb  biefe  änaftomofen  im  ®egeri« 
tbeile  nur  93rü(fen,  mitteift  beten  Sünbel  oon  ^rimitiorbbren 
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oue  einem  Stamme  in  ben  aitberen  übergeben , um  auf  ber 
©a^n  be«  anbern  'Jiereen  toeiter  ju  »ertaufen.  Oft  ift  biefer 
Mu^taufcb  »ecbfetfeitig  unb  bie  überge^enben  ^rimiticröbren  freujen 
ficb  in  bet  burcb  bie  Slnaftomofe  gebitbeten  ©rüde;  — oft  ober 
eerläßt  auch  nur  ein  ©ünbet  »on  ©rimitieröbren  ben  einen 
9?eroen,  um  ju  bem  anberen  Stamme  überjutreten , ebne  ba§ 
9Jeci})rocität  oorbanben  wäre.  ®8  ift  wobt  benfbar,  ba§  eine 
unb  biefetbe  ©rimitioröbre  auf  biefe  ©cife  mehrere  9ler»enftämme 
tbeilweife  begleitet,  um  bann  wieber  auf  einen  anberen  Stamm 
überjufbringen;  nichts  beftoweniger  bleibt  bie  ^rimitioröbre  in 
ihrem  ganjen  ?aufe  ifolirt , fo  weit  biefer  innerhalb  ber  mit 
blogem  9uge  ficbtbaren  'Jieroen  ftattfinbet. 

Unter  bem  32amen  ber  'Jieroeiiwurjetn  bejeicbnet  man  bie 
^ieroenbilnbel , welche  an  ben  Seiten  bee  (SebirneS  unb  fRäden^^ 
marfe«  b^rbortreten , um  fich  ju  Stämmen  ju  oereinigen  unb 
nach  ben  oerfchiebenen  Äörbertbeileii  ju  begeben.  So  wie  bo« 
Sentrolneroeiifbftem,  fo  jeigen  auch  bie  fKribb?nf(bcn  9ieroen 
eine  burchau«  fbmmetrifcbe  ^norbnung;  — alle  (Serebrofpinal^ 
nercen  finb  paarig  im  ftörper  oorbanben  unb  haben  einen  burcb» 
OU0  paarigen  ©erlauf  in  beiben  feitlichen  »örperbälften.  *ln 
bem  ©ebirne  be«  ÜJienfchen  unb  ber  meiften  ffiirbeltbiere  unter« 
fcheibet  man  12  ^aare  oon  'Dicroen,  loäbtenb  bao  9iüdenmatl 
31  iMerocnpaare  liefert.  Die  erften  treten  burcb  Vöcher,  welche  jtch 
in  ber  SchäbelbafiO  befinbeii,  auO  bem  Inöcbernen  Scbäbel  beooor; 
bie  9?üdenmarf«iierben  oerlaffen  ben  Äanal  mittclft  eigener  göcher, 
welche  fiep  jwifeben  je  jwei  ©irbeln  finben.  ^fber  Diüdenmarf«» 
neroe  bat  jwei  ©urjeln,  bie  beiitlicb  oon  einanber  getrennt  finb; 
beibe  ©urjeln  entfpringen  an  ber  Seitenfläche  beo  9iäcfenmarte0, 
bie  oorbere  aber  mehr  gegen  ben  ©auch,  bie  hintere  mepr  gegen 
ben  iRüden  pin.  ÜRan  lann  fo  burep  Ouerfepnitte  bad  IRüden« 
marf  in  eben  fo  »iel  Segmente  tpeilen,  al«  'Jietoenpaare  ent» 
fpringen ; benn  bie  beiben  ©urjeln  eine«  jeben  'Jieroen  entfpringen 
in  berfelben  ^pcrijontalebene , wenn  man  ba«  IRüdenmatf  be« 
ftepenben  aWeiifcpen  betroeptet,  ober,  wenn  mon  ba«  IRüdenmarl 
porijontal  gelegt  benlt,  in  berfelben  fenfreepten  öbene.  ©eibe 
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XSurjeln  conbergiren  na<^  bem  2(udtTttt4(c(^e  ^in;  unmittelbar 
aber  bor  i^rer  ^Bereinigung  jeigt  bic  hintere  SBurjei  eine  fnoten» 
förmige  graue  SiifcbtoeQung,  ein  mabree  ©anglicn,  in  toeicbem 
auch  wirflicbe  ©onglienfugetn  liegen.  Die  Unterfcbeibung  biefer 
beiben  ffiurjetn,  ber  hinteren,  mit  einem  ©anglion  oerfehcnen, 
unb  ber  borberen  ganglienlofen  SBurjel,  ift  bon  ber  hß<hfi«”  ®e», 
beutung  für  bie  ^hhf'ot®0*^/  ba,  wie  mir  in  ber  5®tge  fehen 
»erben,  beiben  burchan«  berfchiebene  {functionen  jufommen. 

Die  Sterben,  »eiche  bom  ©ehirne  ihren  Urfbrung  nehmen, 
entfbringen  fämmtlich,  ohne  auönahme,  in  bem  ^irnftamme  auf 
ber  unteren  fläche  b«*  ©ehirne«;  bie  ©e»ö(btheile  ftehen  burch* 
auö  in  feinem  unmittelbaren  3ufammenhange  mit  ben  12  paaren 
bon  Sterben,  »eiche  bem  @chäbeltheile  beö  Sentralnerbenfhftemeö 
angehören.  ®o  »eit  biö  je^t  bie  noch  f^b^  unbollftönbigen 
Unterfuchungen  Suffchlug  geben,  hoi  jebeö  ilterbenbaar  einen 
im  |)irnftamme  gelegenen  Äern  grauer  ©ubftanj,  bon  »eifern 
eö  feinen  Urfbrung  nimmt,  unb  nachbem  eö  bie  äugerlidh  um> 
hüUenbe  »eige  0ubftanj  bed  ©ehirneö  biirchfeht  hot,  erfcheint  eö 
ouf  ber  Unterfläche  beffciben,  um  meift  uach  furjent  ?oufe  burch 
ein  ober  mehrere  l'öcher  be«  fnöchernen  Schäbelö  nach  ben  b*ri» 
bh«ifthfn  Organen  borjubringen  (f.  gig.  48,  ©.  246). 

9Kon  hot  bie  berfchiebenen  9ierbenboare  beö  ©ehirneö  bon 
borne  noch  hinten  mü  (*"  5>fl-  ^8  bo«  o bis  z)  be- 

geichnet,  »eiche  ich  »ebft  ben  ebenfalls  gebräuchlichen,  meift 
bon  ber  gunction  entnommenen  iJlamen,  onführen  »ill  : 
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ff 
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8'B  ■*8. 

S<nfrt(bttr  ®ur(^f*nitf  be8  Äopfc«.  ®a«  (»ebirn  ifi  b(<^>iu^cnomm(n, 
jo  bog  man  bfe  galten  ber  bonc»  C>irnbaut,  befcnbert  bie  $irnftibel  nnb 
bae  ^irnjelt,  jo  mic  jämmllitbe  92entenn>utieln  fiebt. 

t^igt  man  bie  92erben  ^infic^tUc^  i^rer  SJerbreitung  unb  ber 
au«  berfelben  fc^on  ^crborfle^enbcn  gunction  in  ba«  Sluge,  fo 
ergeben  r*c^  mehrere  bcftimmte  Älaffen.  , 

'Der  aWenfd^i  befiftt  aufecr  bem  allgemeinen  Üafffinne,  ber 
äbcraQ  auf  ber  $aut  berbreitet  unb  faum  a(«  an  ein  befonbere« 
Organ  gebunben  gebacftt  merben  fann,  hier  eigent^ümlicbe  fftecieUe 
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Organe  für  frectflfc^  ©Inneiennjflnbungen  : bte  9?ofe  für  ben 
®eruc^,  bae  Äuge  für  ba«  ®efic^>t,  bo«  O^t  für  ba«  ®cl^,  nnb 
bte  3»nge  neift  ben  Hinteren  Steilen  be4  9Iac^en8  für  ben  ®e« 
f^arf.  gebe  ber  brei  fpedfifc^n  ©tnneSemjsfinbungen  twrb 
au(^  bimi^  einen  befonberen  92eTDen  mmittelt  : wir  ^aben  einen 
SRie<bnert»en,  ©e^nerben  unb  ^)örner»en;  bagegen  müffen  »it 
^ugefie^en,  bag  auger  bent  eigentlii^n  ®ef<^macf4nert)en , ber  in 
bem  neunten  $aare,  bent  3ungenf(^(unbtopfneToen  ober  Glosso- 
pharjngeus,  gegeben  ift,  auc^  noch  ber  ^ungcnaft  beS  fünften 
^arefl  geu>iffe  ®ef4ima(f4empftnbungen  leiten  fann. 

2(Qe  fpecififc^en  ©inneSner  Den  ge^bren  bem  ®e^trne  an. 

©ir  befifeen  ferner  eine  jmeite  fflaffe  Don  Sterben,  welche 
einjig  unb  allein  in  iWueletn  fic^  Derbreiten,  reine  3)'!uete(» 
n er  Den,  beren  ©urjetn  bei  ber  üDurc^febneibung  bur^aub  leinen 
©cbmer)  erjeugen  unb  bei  meicben  biefe  üBerle^ung  nur  ben 
üßerluft  ber  SBeioegung  jur  0o(ge  bat* 

<Sb  gebbren  birvb^r  bie  brei  $aare  Don  ^ugenmubfelnerben, 
bab  Dritte,  Dierte  unb  feebbte  ^irnnerbenpaar , Oculomotorius, 
Patheticua  unb  Abducens,  Don  toelcben  ber  erfterc  namentiieb 
au(b  an  ben  iBetoegungen  ber  ißupiüe  beb  %(ugeb  betbeiligt  ift; 
bab  fiebente  $aar  ober  ber  Facialia,  meicber  bie  Semegungen 
beb  flntlibeb  Dermitteit;  bab  elfte  unb  jDbifte  $aar,  ber  iBei< 
neroe  ober  Acceaaorius,  Don  melcbem  einige  befonbere  %tbem> 
bemegungen  abbüngen,  unb  enblicb  ber  Hjpoglossus  ober  ^ubfei«. 
neroe  ber  3“nge.  SHlen  biefen  Setoegungbnerben  ntifeben  ficb 
inbeffen  baib  nach  ihrem  Subtritte  anb  bem  ®ebirne,  }umeUen 
felbft  noch  innerbaib  ber  ©(bäbeibbbie , empfinbenbe  gafern  bei. 

®ie  jteei  übrigen  iReroenpaare  beb  ©ebirneb,  nümlicb  brei- 
getbeifter  unb  b«rumf(bn)eifenber  9?erD,  fo  wie  fSrnratlicbe  Werben 
beb  Snefenmarhb  ohne  Subnabme  finb  gemifebte  Werben, 
inbem  fie  fonwbl  ®etoegung  alb  Cmpfinbung  bermitteln,  ficb 
fottobl  in  bemegenben  olb  empfinbenben  Organen  berbreiten,  unb 
fomit  fletb  ihre  Cerlebung  gemifebte  Sunctionbftörmigen  jur 
3oIge  bot. 
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SüBtr  ertoä^nten  [c^on  oben  jened  eigent^umtic^en  iReroen« 
f^ftemed,  baö  man  mit  bem  92amen  bed  ocganifcbem,  f^m< 
)}at^if(ben  ober  (^anglierifbftemeä  be^eidbiiet.  ^ter  fe^tt 
jebe  (Scntralifation.  (Sine  Stenge  oon  einjefnen  @anglien  unb 
©angticnbaufen  finb  überaQ  unter  ben  größeren  (Stngemeibe« 
grubpen  jerftreut  unb  burcb  cicifacbe  gäben  mit  einanber  »er* 
bunben,  bie  jugleic^  an  atlen  (Singemeiben  ftc^  oerbreiten,  bte 
größeren  unb  tleineren  ^Blutgefäße  umfpinnen  unb  oiete  fogenannte 
©eflecbte  bitben,  oon  roeicbem  baö  größte,  baö  ©onnengefleebt, 
etwa  in  ber  ®egenb  ber  ^rjgrube,  aber  ganj  in  ber  liefe  ouf 
ber  Slorta  aufliegt,  ülußer  ben  eielfotb  ^erftreuten  ©eflecbten 
finbet  ficb  bann  noch  eine  5Rcibe  burcb  furjc  mit 

einanber  eerbunbener  ®angtien,  bie  jufammen  ben  Stamm  ober 
®renjftraiig  be«  Sympathicus  bitten  unb  oon  allen  SRücfen« 
marfbncrocn  einen  Etballt”-  ®anglien  be«  ®renj« 

ftfangce,  ber  jeberfcito  ber  Söirbetfäule  parallel  läuft,  liegen  ben 
3ioifcbentoirbcllöcbern  gegenüber,  fo  baß  man  ^al«=,  SBruft»  unb 
®aucbganglien  unterfcbciben  fann.  ®er  oberfte  $al«fnoten,  ber 
etwa  oor  bem  jroeiten  ^lalötoirbel  liegt,  ift  eine«  ber  größten 
biefcr  ®anglien,  unb  bie  oon  ipm  auSgebenben  ®e< 

flechte  fteben  mit  ben  meiften  ^iinneroen,  befonberö  ben  gemifcb« 
ten,  burcb  SSerbinbung.  3m  ®anjen  tann  man  fagen, 

baß  ba«  fhmpatbifcbe  Dieroenfpftem  ficb  nur  folcbe  Ib^ilt 
oerbreitet,  bie  im  normalen  3uftanbe  toeber  beutlicbe  (Smppnbung, 
noch  millfürlicbe  Setoegung  jeigen,  nnb  baß  »eber  bie  »illtür* 
lieben  üiiuofcln  noch  bie  Sinnesorgane  in  feinen  SSerbreitung«» 
bejirf  fallen.  Ge  oerlaufen  inbeß  innerhalb  ber  Bahnen  be« 
fhmpathifeben  Sbftemee  oorjugsroeife  (nicht  ouefcbließlicb,  toie  mir 
fpäter  fehen  toerben)  biejenigen  'Jlerocnfafern , toelcbe  bie  (Snoei* 
terung  unb  3uf‘>mmeniiehnng  ber  @efäße  beherrfeben,  bie  man 
olfo  unter  bem  Flamen  ber  ©efäßneroen  begreifen  fann  unb 
bie  auf  alle  IBorgänge  bee  oegetatioen  Gebens  ben  unoerlenn« 
barften  Cinfluß  üben. 

Ge  geht  aue  biefer  turjen  ^nbeutung  ber  anatomifeben  üBer< 
hältniffe  bee  ^ierocnfbftemee  heroor,  baß  ee  mie  bae  ®(utgefäßfbftcm 
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ein  aKgetnein  ben  fför^er  »crbrritete«  (S^f*«**  »P» 
cinjetne  Steile  flberaü  in  beftimmter  iBcjie^ung  ju  einem  Sentral» 
cTflone  fte^n,  bon  irelcbem  bet  ^mbiriö  bet  berf^icbenen  gmtc* 
tienen  ouage^t.  ®o  wie  bie  unenblk^  bergmeigtcn  Äanäte,  »eltbe 
bem  Slutftreme  angemiefen  finb,  olle  bom  $erjen  aüögc^en  unb 
ju  bem  4>erjen  ^utiicffü^ren , fo  führen  ou^  bie  bcr»i<felteii 
9ie^e  ber  92etben  ftete  mieber  gu  bem  ßentrolorgane  i^re« 
J“  “”'5  iRüdenmorf.  ffiäbrcnb  ober  ber  3nboIt 
be«  ®lutfbfteme0  in  ewig  frelfenbcr  SBeWcgung  ficb  umfcbwinö* 
unb  feine  S^ätigfeit  nur  in  ber  93ewegung  gebockt  »erben  fonn, 
ift  bo«  'Jlerbenfbftem  im  Oegentf^eile  burcb  S3c»egung«(ofigfcit 
ou«gejei(bnet.  ffiit  finben  orbcitenbe  ^mfe,  burcb 

»eicbe  bie  9?erbenfäfte  in  ftetem  Umfcbwunge  crbolten  werben; 
fein  ficbtbare«  ©trömen  innerbolb  ber  jfanäle,  burcb  welche  bie 
Cmpfinbung  unb  ber  ®iHen  fortgefflanit  werben,  unb  bennccb 
unterliegt  e«  feinem  gortlcitung  unb  5Wit» 

tbeilung  im  9?er»enfbfteme  »eit  fcbncller  bon  Sfotten  gebe,  ol6 
im  ®lutfbfteme. 

Die  ftenntni§  über  bie  fjunctionen  be«  iKerbenfbfteme«  im 
allgemeinen,  fo  wie  über  bie  Cigenfcboften  ber  einjelnen  5Jerben 
in«befonbere,  bänflt  f«P  «”*>9  unb  oliein  bon  bem  efperimenfe 
am  lebenben  5tb>f’fe  ober  bon  ben  ßtfobrungen  ob,  welcbi  tfronf» 
beiten  ober  Seriebungen  am  ^ienfdben  jeigen.  i^egtere  Duelle 
aber  fliegt  nur  febr  fpärlicb  unb  meift  auch  nur  febr  trübe.  Sei 
ber  nnglüdlicben  Sigenfcboft  ber  ÜKebijin,  jebe  ffrage,  mit  ber 
fie  ficb  befcbäftigt,  ju  betwirren,  ftatt  aufjutlüren,  unb  für  jebe 
anficbt  eben  fo  biete  ©eweife  at«  ©egenbeweife  an3ufübren,  wären 
wir  noch  immer  im  Dunfein,  wenn  nicht  ber  Serfucb  am  lebenben 
Dbiere,  bie  Sioifection,  un«  ihr  ©calpetl  geliehen  bnH'- 
meiften  ’JJerbenftämme  unb  iRerbenwurjeln  finb  bemfclben  3»=, 
gängticb,  fie  fönnen  erregt,  gerei3t,  burcbfcbnitten , serftßrt,  ihre 
gunction  fonn  erhöbt  ober  bemichtet  werben,  unb  bie  ßrfcbeinungen, 
welche  nach  einem  folcben  (Eingriffe  auftreten,  geben  anffcblug 
über  bie  gunction  be«  9ferben.  ®3enn  nach  Durcbfchneibung  eine« 
gewiffen  Tferbenftamme«  febe«mal  beftimmte  3Rii«fe(n  gelähmt 
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werben  unb  i^ren  55ienft  oerfagen,  gewtffe  ^autfteOen  unenn>flnb* 
(leb  werben,  fo  bag  man  fie  jerfleifc^n,  mit  glü^enben  Si[en 
brennen  fann,  o^ne  bag  bie  geringfte  @(bmerjendäugerung  auf 
fotebe  (Singriffe  erfolgt,  fo  fcbüe§en  wir  natiirtiib  aud  bem  32icbt< 
oorbanbenfein  ber  (Smpfinbung  unb  ^Bewegung,  bie  ci8  Solge 
ber  Durebfebneibung  auftritt,  bag  bie  f^unction  be«  burebfebnit« 
tenen  Sterben  eben  in  SSermittelung  ber  (Sm)}finbung  unb  SBe'= 
wegung  beftebe.  3Denn  nach  ü31o«(egung  unb  ^fotirung  eine« 
'Jterben  unb  nach  9tei)ung  beffelben  bureb  (Slectricität,  meebanU 
febe«  ^rübren,  dbemifebe  Stgentien  biefer  ober  jener  3Ru«fe(  juett, 
baö  Ib'cr  ©cbmerj  äußert,  fo  fcbließen  wir  barau«,  baß  ber 
Sterbe  bem  judenben  ®u«rct  gewiffermößen  ben  ®efebl  jur 
^eußerung  feiner  überbringt,  ober  baß  er  bon  feinem 

^crbreitung«be}irfe  au«  bie  äußeren  (Sinbrüde  bem  iBewußtfein 
jufübrt  SBir  bürfen  offen  jagen,  baß  wir  nur  ba  über  bie 
Function  ber  Kiemen  etwa«  iBeftimmte«  wiffen,  wo  un«  ba« 
angeführte  2)iittel  ber  Änaibfe  ju  (Sebote  fte^t;  an  ben  organU 
fchen  iJteroen  hat  e«  bi«  jeßt  jum  !£hci(e  fehigefchtagen , ba  bie 
unenbiiehe  SBertheitung  ihrer  einjelnen  ©tämmchen,  ber  SRangel 
an  Sentralifation  ihrer  f^äben  fowoht  a(«  ihrer  @ang(ien,  bi« 
jeht  unüberwinbtiche  ^inberniffe  in  ben  %ßeg  gelegt  haben.  S3on 
ben  t^unctionen  ber  (Sentralorgane  ftehen  nur  biejenigen  feft, 
welche  ebenfaü«  burch  Vnathfe  ber  (Srfcheinungen  ftch  ergeben, 
bie  bei  Schieren  noch  iReijung , SSerwunbung  ober  Abtragung 
einjelner  fich  jeigen.  'Die  größere  ^>älfte  ber  ®ehirn» 

functionen,  nämlich  bie  iBejiehungen  biefe«  Organe«  ju  ben 
®eifte«thätigfeiten,  liegt  nur  be«ha(b  noch  Dunleln,  weil  eben 
e«  unmöglich  ifi/  bie  ®ebanlen  eine«  Dhiere«  ju  fehen  unb 
Doii  ben  iBeränberungen  ju  überjeugen,  bie  nach  IBerleßung  ber 
$)irntheile  in  feinen  @eifte«thätigfeiten  eintreten.  Sßir  fönnen 
auf  bie  größere  ober  geringere  ©chmerjempfinbung  eine«  Dhi«*f® 
au«  feinem  Schreien,  au«  feinen  abwehrenben  Bewegungen  fchließen 
unb  au^  annähernb  barau«  auf  bie  ^ntenfltät  feiner  @mpfin« 
bungen;  wir  fönnen  bie  nach  Berle^ung  eine«  ^irntheile«  auf* 
tretenbe  Sähmung,  bie  nach  ^feijung  erfcheinenben 
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dnjelner  I^cile  conftatiren ; — a6er  auc^  nid^t  öicl  ine^r.  T>aö 
©er^ältnife  ber  ^trnt^eile  ju  ben  ®eifte«functioncn  fann  nie  unb 
nimmerme^T  auf  anberem  ffiege  ermittelt  »erben,  alö  auf  tem 
fßcge  ber  ißeobacf^tung  Iranlcr  3uf*5nbe  unb  Serle^ungen  be« 
©e^irne«  unglücflicber  2Renfcfjcn;  bie  Ib^tigfeit  be«  organifcben 
92eroenfbfteme0  foiinte  ebenfade  btd  fe^t  grbgten  S^^eüd  nur  auf 
bemfelben  ffiege,  »eitler  ber  SKebtjln  onnertraut  ift,  gefunben 
»erben  — oon  beiben  »iffen  »ir  t^atfäc^lic^  fo  cief  al«  — 
9ti(^t« ! ! 


©Iftcr  ®ricf. 

Pi«  ii«  ?5erpni. 


®ric^t  man  bei  einem  tebenfcen  liiere,  am  befien  bei  einem 
iiingen  $unbe,  wo  bie  itnocben  noch  weicb  finb,  ben  SJirbet^ 
tanol  in  ber  üenbengegenb  auf  unb  legt  auf  biefe  Keife  ba« 
fRüdenmart  in  feinem  unteren  blo8,  fo  jeigen  ficb  bie 

bopfelten,  bcm  IRüctenmart  entfpringenben  Kurbeln  ber  bev« 
fcbiebencn  'TJeroenftränge,  welche  ju  ben  hinteren  Gftrcmitäten 
geben  (f.  gig.  49,  253).  Die  bintercn,  mit  einem  ©anglion 

oerfebenen  ffiurjcln  liegen  frei  nnb  offen  bem  IMicfe  bar;  be^t 
man  biefe  Kurjeln  onf,  um  in  bie  Sicfc  fcbauen  ju  fönnen , fo 
finbet  man  in  entfprecbenber  IReibe  bie  oorberen  ganglienlofen 
Kurjeln.  SSeim  SBerübren,  Äneipen  ober  ®tccben  ber  bintereii 
Kurjeln,  bei  ihrer  IReijung  inittelft  ber  beiben  ^olbräbte  einer 
galoanifcben  Säule,  geben  bie  Ibtcrs  bie  lebbafteftcn  Scbmerjcn»^ 
äugerungen.  gübrt  man  nun  ein  feine«  Dieffcrcben  unter  bicfen 
hinteren,  mit  ©auglien  oerfebenen  Kurjcln  burch  unb  fcbneibet 
fie  ab,  fo  fcbrcien  bie  Jb*frc  im  Üiomcnte  ber  Durcbfcbneibung 
laut  auf.  Die  burcbfcbnittenen  Gnben,  welche  nicht  mehr  mit 
bem  SRücfcnmarf  in  25erbinbung  fteben,  fonn  man  nun  miphnn^ 
beln,  wie  man  will,  e«  erfolgt  feine  SchmergenSäuBerung , wäb« 
renb  bie  leifeftc  ®erübrung  ber  noch  an  bem  IRüctcnmarfe 
bängenben  Kurgelftümpfe  auch  bie  oorbcrigen  SchmergeneäuBe^ 
rungen  beroorruft.  $)at  man  nun  bie  Sßorficht  gehabt,  bie 
hinteren  Kurgetn  fämmtlicber  'Dceroeu,  welche  in  einen  guB 
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(Siit  Xbei(  ^e8  menfc^Itt^en  'JtUrfenmaiteS  in  natttrlic^ev  @röge.  !Sic 
$flOtn  fmb  but(^  einen  JSngSf^nitt  gefiwlten,  fo  baß  man  bie  Hintere  gläibe 
a.  mit  bei  Hinteren  gun^e  entblbgt  b.  ‘S)ie  iiarte  9iU(fenmai(<i^aut 

(fiugerfie  $UQe)  auf  bei  (inten  @eite  jurttifgefiblagen , lec^tb  abgetragen. 

c.  (Veja^nteb  ^oltbaiib  mit  bei  Sbinnueben^aiit  (mitUeie  $llUe)  Ubeijogen. 

d.  ®ie  binteren  Steroenmurjeln,  recht«  abgcfchnitten.  o.  ®ie  abgefebnittenen 
gertfehungen  bet  fKeroen.  f.  ®ie  »etbeten  Sönrjeln,  mit  auf  bet  rechten 
@eite  fichtbar.  h.  ®ie  eon  ber  hinteren  2Biirge(  gebilbeten  (Sangfien.  i.  ®ie 
abgehenben  9terven,  abgejehnitten. 


ge^en,  auf  bet  einen  @eite  ju  bur^fi^nctben,  fo  ift  bie  Crapfinb» 
(ichfeit  in  bem  ganjen  gufee  burchauö  aufgehoben.  ÜJian  fann 
ben  Su§,  beffen  hintere  9ier»enmnrjeln  buvehfehnitten  finb,  mit 
gtühenben  (Sifen  brennen,  ber  $)unb  giebt  nicht  ba«  geringfte 
3eichen  oon  Schmerj,  währenb  unmitteibar  oor  ber  Durchfthnei» 
bung  fchon  ein  iRabelftich  ihn  jum  Schreien  brachte. 
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©änjUc^e  C^finbungdlpfigfett  ber  X^ei(e,  ju  toetc^en  ein 
'UljK^e  fici)  begiebt,  ift  bemnad^  unmittetbare  Soige  ber  !X)urc^' 
tc^neibung  ber  binte«n  Mdcnmarfswurieln  eine«  'Jteroen. 

@an)  anbere  9iefu(tate  jeigen  fic^  bet  9ieijung  unb  !Dur(l^' 
ft^neibung  ber  »erberen  fflurjein,  toctc^e  fein  ©anglion  beftfeen. 
3ebe  Sicijung  berfelben  ift  unmittelbar  »en  einer  heftigen  fion» 
traction  berjenigen  3)iit«feln  gefolgt,  in  welchen  fidh  ber  betref» 
fcnbe  'Jieree  oertbeilt.  ®ei  feber  ®cbtie§ung  unb  Oeffnung  einer 
goloanifcben  Äette,  mit  welcher  man  bie  »erbere  ©urjel  in  ®er» 
binbung  fefet,  entfteht  eine  3u<*u«9  t>ee  ®Ju«feln.  9lach  Durch* 
fcbneibung  ber  iBurjeln  ift  e«  bem  ^Z^h'eie  unmbglich,  ben  Sug 
JU  bewegen,  ffneipt  man  e«  an  bem  gelähmten  f^uge,  fo  fchreit 
e«  auf,  fucht  JU  entfliehen,  ftrengt  fich  an,  burch  Bewegungen 
ben  Schmcrj  abjuwehren;  allein  alle  Änftrengungen  bleiben  frucht* 
lo«,  bie  aiiuefcln  finb  unbeweglich,  ber  gug  »olllommen  gelähmt. 
Äneiht  man  bie  ©urjelftümpfe,  welche  noch  mit  bem  IRütfen« 
marle  jufammenhängen,  fo  erfolgt  Weber  @chmerjen«äugerung, 
noch  Dteacticn  in  irgenb  einem  !£hcilc;  hingegen  bie 

mit  ben  'Jicroen  jufammenhängenben  Sßurjeln,  welche  »cm  IRücfen« 
marfe  getrennt  finb,  fo  erfolgen  bie  Bewegungen  unb  ÜJiuefet« 
jucfungen  ganj  fo,  wie  wenn  fie  noch  ntit  bem  IRücfenmarfe  ju* 
fammenhängen  würben. 

©änjliche  l'ähmung  ber  Bewegung  befällt  bemnach  biefenigen 
©lieber,  an  bereu  ilierben  bie  »orberen  ganglienlofen  Diücfen« 
marf«wurjeln  burchfchnitten  ftnb. 

Die  genannten  Berfuche  gehörten  fo  lange,  al«  man  bie 
Sletherifirung  nicht  fannte,  ju  ben  graufamften,  welche  man  an 
Säijgethieren  anftellen  fann;  ihre  9iefultate  finb  aber  auch  fo 
burchau«  fchlagenb,  bag  nicht  ber  minbefte  ISinfpruch  bagegen 
erhoben  werben  lann.  ?ln  gröfchen  finb  fte  leicht  onjuftellen  unb 
man  trennt  nicht  feiten  hier  a»  bem  linfen  guge  j.  B.  alle 
hinteren,  an  bem  rechten  alle  »orberen  ffiurjeln,  um  fo  bie  ent« 
gegengefegteu  Phänomene  an  bemfelben  Jhiere  auf  eerfchiebenen 
©eiten  ju  jeigen.  Der  rechte  gng  ift  gelähmt,  ber  grofch  fann 
ihn  nicht  mehr  bewegen,  er  fchleift  ihn  beim  jlriechen  nach,  ba 
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l^iti  ba«  ^flpfen  unmögtic!^  ift.  ober  Ind<>t  man  aber 

ben  gelähmten  gu§,  fo  fucbt  ber  groft^  ju  entrinnen  unb  mit 
bem  tinfen  gufe  ba8  ^nftrument,  ba«  i^m  Si^mcrj  oerurfadift, 
abjuftreifen.  X)erfelbe  linfe  gug  aber,  ber  oUe  Sewegungen  fo 
oolltommen  audffl^rt  unb  fo  fic^ttidf)  bem  SBiden  gel^orc^t,  ift 
burcbaud  unempfinblicb ; man  lann  eine  gtü^nbe  J^o^fe  auf  i^n 
legen,  o^ne  baß  ber  fjrofc^  nur  baran  benft,  ben  gu6  »egju» 
jie^en. 

Ce  bemeifen  biefe  3}erfutf)e  auf  bae  ©dblagenbfte,  baß  bie 
beiben  SBurjein  einee  fRüdtenmartenerben  burebaue  oerfebiebene 
Functionen  hoben,  bag  bie  eine,  mit  einem  ®angtion  oerfebene 
hintere  bie  Cmpfinbung,  bie  oorbere  bagegen  bie  SBewegung  oer> 
mittelt,  unb  bag  biefe  iKerbenwurjetn  nur  bann  notb  einer  gunc» 
tion  fähig  finb,  fobalb  fie  noch  mit  bem  9iä(fenmarfe  jufammen« 
hängen.  3fi  ober  biefer  unmittelbare  ^ufommenhang  auf  irgenb 
eine  {Beife,  mittelfi  ber  Durcbfdbneibung , ja  felbft  nur  bureb 
3ufammenfcbnären  ober  ftarfen  S)rudf  aufgehoben,  fo  e^iftirt  bie 
Function  ber  9ieroen  für  bad  ^ier'  nicht  mehr;  Cmpfinbung  mie 
Sktoegung  finb  beibe  gleich  unmöglich. 

in  bem  befchriebenen  33erfuche  gewonnene  Sfefultat  ift 
inbeg  nicht  fo  burchaue  rein,  alö  wir  eben  bargefteOt  haben.  Die 
borbere  iBewegungSWurjel  hefiht  allerbingö  einige  Cmpfinblichteit, 
allein  biefe  Cmpfinblichfeit  jeigt  fich  um  fo  gröger,  je  weiter  ent* 
fernt  bon  bem  IRöcIenmarfe  bie  SBurjel  angegriffen  wirb,  unb 
genauere  äSerfuche  (ehren,  bag  biefe  Cmpfinbung  ber  borberen 
fBurjel  bon  Fofern  mitgethcilt  wirb,  welche  auö  ber  hinteren 
SBurjel  in  bie  borbere  jurüdlaufen.  Die  empfinbenben  Fofem 
entfpringen  alfo  ouch  hier  ouö  ber  hinteren  tBurjel,  biegen  aber 
nach  einigem  93ertaufe  in  bem  92eroenftamme  nach  ber  borberen 
{ßurjel  um,  um  ftch  burch  biefelbe  wieber  nach  bem  dtüctenmgrf 
hinjubegeben. 

Die  fo  eben  angeführten  Funbamentatoerfuche  fönnen  und 
auger  ber  ®elehrung  über  bie  ©runboerfchiebenheit  berjenigen 
fReroenfafern , welche  oon  bem  IRücfenmarfe  abgehen,  anch  noch 
monnigfaltige  anberweitige  ÄuSfunft  über  SSerhältmffe  geben, 
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tDflc^e  för  bae  SerftänbniB  bcr  0unction  ber  'DJeruen  Bon 
tigfeit  finb.  3Bir  fa^en,  baß  bei  'Jieijung  bcr  '3ierDcnfafern  bic« 
felben  burcb  bicjeiiige  ^eugerung  ihrer  gunctiouen  antworteten, 
toelcbe  ihnen  auch  jugetheiit  ift  unb  bie  Bon  ben  Sentral« 

Organen  bebingt  wirb.  ®o  lange  bie  bewegcnbe  IBur^et  mit 
bem  9iü(fenmarte  jufammenhängt,  fann  bad  i^hicr  bad  ®piet  ber 
Bon  ihr  Bcrforgten  ?0iu8teln  willtürlich  hcrBorrufen ; in  bem 
^lugciiblicfe , wo  biefer  3«fa“'n'cnhong  aufgehoben  wirb , fann 
biefeo  Spiel  nur  burch  anberweite  äu§ere  ober  innere,  bem  tlier* 
oenfhfteme  frembe  Änreijungen  hevoorgcbracht  werben.  Die  Oieije 
wirten  aifo  auf  bie  iWerociifafern  ganj  in  berfelben  Söeife,  wie 
bie  Bon  bem  @entralorgane  auogchenben  Anregungen , unb  e^ 
wirb  unö  baburch  ein  bequemco  ÜJiittel  an  bie  ^anb  gegeben, 
bie  Functionen  ber  'JierBen  auch  bann  noch  SU  erforfchen,  wenn 
fie  Bon  bem  (lentralorgane  unb  ben  mannigfachen  oerwirrenben 
(Srfcheinungcn,  bie  in  benfelben  'Plag  greifen,  lo^gelöft  finb. 

Älö  IReije  fbnnen  aber,  wie  au8  ben  mannigfaltigften  Sßcr» 
fuchen  h«rBorgcht,  faft  ade  nur  irgenb  bcntbaren  ißcränberungen 
bienen.  (Shemifche  iRei^e,  wie  j.  ®.  ähenbe  Altalien,  Säuren, 
fehr  concentrirte  Saljlöfungen  u.  f.  w. , erregen  meiftenCi  bie 
'Reroen,  um  fie  nachher  in  ihrer  Function  gänjlich  ju  tbbten,  ja 
felbft  Saffer  wirft  auf  fie  ein  unb  fann  nach  oorgängiger  Rei» 
jung  bnreh  Ouellung  unb  ükränberung  bee  Reroenin haltet  bie 
Aufhebung  ber  Fuuetionen  bebingen.  'ißorme  wirb  empfunben, 
erregt  alfo  Reijung,  währenb  weit  fortgefihrittene  @rabe  Bon 
3i}ärme  ober  Walte  bie  Funktion  ebenfall«  tßbten!  Riöchtigev 
wirten  mechanifche  Reije  unb  jwar  um  fo  mächtiger,  je  unmittelc 
barer  uub  plßhlicher  fie  eingreifen;  Druef  im  ftärferen  @rabc 
hemmt  bie  Fertlcitung;  heftige  (Srfchüttcrung  wirft  reijenb  bis 
gum  Starvfrainpf,  lähmt  aber  nachher;  am  mächtigften  enblich 
Bon  allen  Reigen  wirft  bie  (glectricität  jeglicher  Art  unb  felbft 
bann  noch,  wenn  alle  übrigen  Rcige  feine  Sirtung  mehr  heroor- 
bringen.  So  ift  unb  unmöglich,  hier  genauer  auf  bie  Berfchiebenen 
gegenfeitigen  söegiehungcn  ber  Slectricität  unb  ber  RerBen  ein* 
gugehen ; wir  wollen  nur  bemerfen , bag  brr  oon  einem  uiiBer* 
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fe^rten  'JJcroen  befovgte  3J?u«fel  ftetö  jiidt,  fobalb  bie  Äette  eine« 
fcbroacben  electrtfc^en  ©tromed , mag  berfelbe  nun  auf«  ober  ab« 
fteigenb  feiu,  gefcbloffen  wirb;  — baß  inbeß  fbäter,  »wnn  bet 
3iert)  anfängt  abjufterben,  Stbließen  unb  Oeffnen 

ber  .ttette  entfteben  unb  julc^t  in  bem  (e^ten  @tabium  ber  Srreg« 
barfeit  nur  OeffnungS»  ober  ®cblieBungbju<fungen  ficb  jeigen, 
je  nac^  ber  auffteigenben  ober  abfteigenben  iKiebtung  be«  «Strome«, 
eine  allmälige  ^unabme  ober  Abnahme  be«  galoanifcben  Strome« 
beioirft  niemat«  3ucfuugen ; e«  gebärt  bajn  eine  bfäblitb«  ftärfere 
ober  fcbtoäcbcre  Unterbreebung  ober  Ü3eränberung  be«  Strome«, 
^t  man  eine  ffiinridbtmig,  wie  j.  33.  ba«  'Jteef f'fcbe  SBUbeiib 
ober-  eine  9fotation«mafcbine,  nobureb  in  augerorbentlicb  furjer 
3eit  bureb  unabläffige«  Scblie§en  ober  Oeffnen  ber  3tette  eine 
grofee  Stnjabl  oon  Stögen  ertbeUt  wirb,  fo  fummiren  ficb  bei 
ben  iöewegungeneroen  bie  einjelnen  ^urfungen  ju  einem  form« 
lieben  Starrfram{>fe,  jum  Xetanu^,  bei  ben  erapfinbung«neroen 
bie  einzelnen  ScbmerjftöBe  ju  einem  anbaltenb  bauernben  uner« 
trägticben  Sebmerje.  Schon  mancher  b'it  tvobl  bei  befreunbeten, 
launigen  ^bbfi^ern  ben  33erfucb  gemacht,  bag  er  in  einer  folcben 
tRotation«mafcbine  bie  *^ole  ergriff  unb  fie  nachher,  trob  aller 
Sebmerjen,  nicht  fahren  laffen  fonnte,  fo  lange  feine  Singer  oora 
Starrframbf  um  biefelben  herumgebogen  blieben,  bi«  enblicb  bä« 
3lufbören  ber  lUiafcbinenbrehungen  ihn  erlöfte. 

Die  SReyoerfuebe  ergeben  fdjon  bureb  ihre  ©irtung,  bag  bie 
jUeroen  ein  äufeerft  oeränberlicbe«  ©ebilbe  finb,  beffen  Sunction 
bureb  bie  oerfebiebenften  (Eingriffe  fehr  halb  erlähmt  werben  fann. 
3llle  'Jlerben  werben  nach  einiger  3e>t  erfeböpft  in  33e^ehung  auf 
ben  fie  treffenben  SReig,  fo  bag  berfelbe  burebau«  feine  IReoctton 
heroorjurufen  mehr  im  Stanbe  ift.  Diefe  örfchöpfung  bauert 
je  nach  bem  ®rabe  ber  9feijung  unb  ber  3Jatuv  be«  9ler»en 
oerfebieben  lange.  'Jiacb  3lblauf  ber  (5rfcböbfung«periobe , wo 
offenbar  bureb  bie  Crnährung  ber  eor  ber  IReijung  beftanbene 
3uftanb  wieber  Ijergeftellt  ift,  ber  'Jiero  alfo  ficb  au«geruht  hot» 
wirft  ber  Dfeij  auf«  tlleue  erregenb  ein.  ß«  geigen  in  biefer 
33egiehung  bie  oerfebiebenen  0feroen  eine  hö<bfl  berfebiebene 
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SBiberftanbdfä^igfeit  gegen  bie  ISrfc^öbfung , inbem  biefelbe  bei 
ben  einen  nur  iangfam,  bei  ben  anbern  aber,  bie  man  auch  mit 
bem  92amen  ber  ^emmungdnerben  bejeicbnet  b^t/  unberbäit» 
nigmägig  fcbneU  eintritt.  Sbenfo  fann  man  fiib  überzeugen,  bag 
'JJernen,  melcbe  für  eine  geroiffe  Ärt  oon  9ieij  crfcböbft  fmb, 
noch  für  iRcije  anberer  ?lrt  ihre  6mf>finbtitbfeit  bema^rt  hoben, 
fo  mie  enbiicb  auch  biefe  @m)>fdngli^teit  eine  an  unb  für  ficb 
berfcbiebene  ift,  »a«  ficb  namentlich  bei  ben  örnpfinbungenernen 
flar  htraueftellt,  inbem  bie  einen  nur  geringen  unb  bumbfen,  bie 
anberen  aber  fehr  lebhaften  Schmerj  h^rborrufen.  ffliffen  wir 
ja  bo^  felbft  aue  eigener  (Erfahrung,  bog  febe  ^rt  con  @chmer} 
ihre  fpecififche  Gigenthümlichleit  befi^t,  »eiche  berjenige,  ber  bae 
Unglücf  gehabt  hot,  bon  'Jterbenfehmerjen  berfolgt  ju  »erben, 
bollfommen  gut  ju  »ürbigen  berftcht. 

Äehren  »ir  nach  biefer  Äu0fch»eifung  über  bie  IReije  »ieber 
ju  ben  fpecipfchen  ffiigenthümlichfeiten  ber  'Jterben  jurücf.  ffiir 
hoben  an  bem  UJücfenmarte  mit  Sicherheit  j»ei  Ärten  bon  au«» 
gehenben  5Jeroenfafern  gefunben,  be»egenbe  unb  emppnbcnbe; 
»ir  lönnen  ganj  ühni'the  (Erfahrungen  an  ben  meiften  ^)irnnerben 
machen,  »eiche  ebenfall«  theil«  burch  Schmer j,  theil«  burch  5Be» 
»egung  einzelner  S^h^ile  auf  ben  IReiz  ant»orten. 

Die  IReizung  unb  Durchfehneibung  ber  Sinnednerben 
bagegen  be»irft  burchau«  berfchiebene  (Erfcheinungen.  Die  Durch« 
fchneibung  be«  Sehnerben,  »eiche  auch  heim  äKenfchen  zu®eüen 
borgenommen  »irb,  »enn  es  fich  um  ’JluSrottung  eine«  trebfigen 
'{luge«  honbelt,  ift  nicht  fchmerzhoft,  pe  be»irft  feine  Sähmung 
ber  ÄugcnmuSfeln;  — im  ÜKomente  ber  Durchfehneibung  ober 
peht  ber  Operirte  eine  hcUglönzenbe  Sichterfcheinung,  ein  f^uer» 
meer,  ba«  plöhtich  in  bunfle  ^Jiacht  berpnft.  Dhiere,  beren  Seh» 
nerben  man  ifolirt  burchfchneibct,  gehen  »eber  Schmerzen«äu6e» 
rungen,  noch  z^iß^n  fich  h»  iöe»cgungen  be«  Äuge«  berünbert, 
wohl  ober  ift  ba«  Sehbermögen  oufgehoben.  Da«  Äuge,  bepen 
Sehnerbe  zerftört  ift,  emppnbet  fein  Sicht  mehr,  man  fann  eine 
brennenbe  ji'erze  bemfelben  nähcni  unb  mit  bem  ginger  bagegen 
fahren,  ohne  bag  bie  Äugenlieber  blinzeln,  »ie  bie«  bei  fehenben 
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9u(ien  gefc^ie^.  3)7an  ^at  jiemlcci^  ^änfig  Sätle  beobachtet,  n>o 
ber  ©ehneroe  beim  'JJteiifchen  franibaft  jerftört,  bitrch  (Sefchioütfte 
jufammengebrüdt  »or  — ftet«  jeigte  fid>  uiibeUtare  SBUnbbcit 
als  ^'ler  folchen  (Entartung.  (Sin  (Sleicbe^  geigt  ftch 

bet  ben  übrigen  ®inne«neroen.  iWacb  S)urcbfcbneibung,  tranf» 
hafter  3erft#rung  ober  bei  angeborenem  SWangel  ber  ©erueb«* 
nerben  fehlt  bie  fpecififche  embfinbnng  ber  ’Jtafe;  bie  unheilbare 
ongeborene  laubheit  ber  taubftummen  fiinber  namentlich  beruht 
oft  auf  (Entartung  ober  'üDiangel  ber  ^)örneroen;  bie  Soft«  unb 
©chmerj » (Emfjfinbung  in  ben  brei  Sinnesorganen  ift  ebenfo  wie 
bie  33et»egung  an  anbere  'JJeroen  gebunben. 

SBir  fönnen  bemnach  unter  ben  perig)h«»fthe”  3?eroenfafern, 
bie  oom  (Sentralneroenfhfteme  auSgehen,  brei  (t (affen  toefentlich 
berfchiebener  gunctionen  unterfcheiben.  'Die  einen  bermitteln  bie 
(Empfinbungen,  melche  auf  baS  allgemeine  (Gefühl  einmirfen,  ihre 
SReijung  bebingt  ftets  einen  gemiffen  ©chmerg , ber  je  nach  bem 
@rabe  ber  IHeigung  fich  fteigert,  eS  finb  bieS  bie  fenfibten  ober 
fühlenben  'Jterbenfafern. 

Die  anberen  bebingen  ebenfalls  (Erapfinbungen ; — bie  Oiith* 
tung  ihrer  Sihätigfeit  geht  ebenfalls  bon  ber  Peripherie  nach  bem 
Sentrum;  aüein  eS  finb  nur  fpecififche  (Smpfinbungen,  burch  be= 
fonbere  Apparate  bermittelt,  melcpen  fie  gugänglich  finb  : man 
nennt  bie  fenfuellen  ober  ©inneSnerben. 

Die  britte  Rtaffe  enblich  bebingt  bie  toillfürlichen  Peioegungen; 
fie  bermitteln  bie  Sufammengiehungen  ber  'DiuSfeln  : eS  finb  bie 
motorifchen  ober  betnegenben  'iRerbenfafern. 

(Einer  bierten  'Wrt  bon  iJierbenfafern , ber  ©efögnetben, 
bie  nirgenbs  in  ifolirten  Sffiurgeln  auftreten,  toohl  aber,  mit  ÄuS« 
nähme  ber  ©inneSnerben,  bielleicht  allen  übrigen  9ierbenrourgeln 
in  größerer  ober  geringerer  3<>hl  beigemifcht  finb,  fönnen  mir 
erft  fpäter  gebenfen.  6s  fchließen  fuh  biefe  gafern  fotoohl  bnreh 
ihre  gunction,  inbem  fie  3ufa™mengiehung  ber  ©efEßmanbungen 
bermitteln,  als  auch  burch  bie  ^Richtung  ihrer  Leitung  ben  be» 
»egenben  gafern  au,  finb  aber  babureß  berfchieben,  baß  fie  bem 
IBillen  gängtich  entgegen  finb. 
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Die  fcnfiblen  wie  bie  fcnfiicaen  '3?crecnfaferti  ftimmen  ^in. 
i^rer  guiiction  barin  mit  einanber  uberein,  ba§  fie  (5m. 
pfinbnnaen  jeglidjer  Sirt  bon  engen  bem  (iSc^irne  äuteiten;  bie 
Saftemvfinbuna , l'icbt,  ©ebaU,  ©erudb  nnb  (Seftbmaef  »erben 
an  einem  gemiffen  «örbcrtbciie  aufgenommen  nnb  bem  (5entral= 
Organe  jugeieitet.  Die  iRicbtnng  ber  Dbätigfeit  biefer  vierten 
gebt  be«bal6  bon  ougen  nach  innen,  bon  ber  ^eri^jberie  nach 
bem  (Sentrum.  «nbera  berbäit  e6  ficb  mit  ben  motorifeben 
'«erbenfafern  : biefe  nehmen  feine  (Srnpfinbungen  auf;  fie  »er-- 
mittetn  aber  bie  Leitung  be«  äßiaenö  bom  (Sebirne  au«  ju  ben 
a’iu«fe(n;  bureb  fie  finb  mir  ^)errcn  unferer  Söemegungen  unb 
befehlen  gleicbfam  biefer  ober  fener  SDfuSfelfafer,  ficb  iufamtnen. 
aujiehen  nnb  fo  eine  beftimmte  ^eioegung  au«iufnhren , bie  »ir 
beabfiebtigen.  Die  Dhätigteiteiricbtung  biefer  'Jierbenfaferu  geht 
fomit  bon  3nncn  noch  «ugen  : bie  Leitung  in  ben  bemegenben 
'Jietben  ift  centrifngal,  bie  in  ben  empfinbenben  'Jierbeit  cen. 
tribetal. 

Diefe  «nfiebt  gebt  auf  bie  natiirlicbfte  nnb  einfaebfte  «Seife 
al«  elfte  ©cblugfolgernng  au«, ben  «5erfucben  unb  Beobachtungen 
herbor. 

Sluf  bie  au«gejei(bneten  Unterfuebungen  ber  3ieujeit  über  bie 
electrifcben  (Sigenfebaften  ber  Sterben,  fomie  auf  bie  mifroffopifebeu 
Unterfuebungen  geftü(}t,  hat  mon  inbeffen  geglaubt,  biefer  ©cblug. 
folgerung  entgegen  treten  unb  on  ihrer  ©tatt  annehmen  ju  muffen, 
bag  alle  Sterbenfafern  gleicher  Statur  feien,  bog  jebe  beu  tKeig 
nach  beiben  ©eiten  hi«  tfite,  bog  aber  bie  Berfcbiebenheit  ber 
«Birfung  theil«  non  ben  Organen,  in  melcben  fie  enben,  theit« 
bon  ben  ©teßen  ber  ßentrolorgane , in  ©eichen  fte  entfpringen, 
abhänge.  3n  ber  2hat  fpriebt  für  biefe  «nficbt  namentlich  ber 
Umftanb,  bog  bie  bemegenben  unb  empfinbenben  gafern  ber  ge- 
mifebten  Sterben  (moju  bie  nieiften  Itörpernerbcn  gehören)  fogletcb 
beim  Cintritte  in  bie  (Sentralorgane  ober  felbft  noch  bor  bem. 
felben  ouSeinanber  treten  unb  an  berfchiebenen  Orten  be«  Organe« 
ihren  Urfprung  nehmen.  Sluf  ber  anberen  ©eite  aber  gelingt 
e«  j©ar  augerorbentlicb  leicht,  burchfehnittene  Sterbenenben  ber. 
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fefben  Statur  jufammen3u^eitcn , wöbrenb  e«  bi«  je^t  trob  afler 
angewanbten  3Jiflbe  unb  Sorgfalt  nicht  gelungen  ift,  reine  ®e= 
»egungSneroen  mit  reinen  @efübt«ner»en  fo  jufammenjubeilen, 
bag  bie  Leitung  in  biefen  Bahnen  ficb  toieber  b^rgeftellt  b^tte. 
Sßenn  bemnacb  auch  nicht  angenommen  werben  fann,  ba|  bie 
'Jleroen  nur  nach  einer  9Jicbtung  binlcitcn , fonbem  »ielmebr 
au«  Dielen  ®ränben  bebaubtet  werben  mug, 

bag  bie  9iei3ung«fcbwingungen  nach  beiben  $o(en  b>n  ficb 
fortfeben , nach  berjenigen  Seite  b>n  ober  nicht  jur  SEliirfung 
fommen  fönnen,  wo  fein  entfprechenbe«  Organ  für  bie  Äeugerung 
biefer  ffiirfung  Dorbanben  ift,  fo  barf  man  wobl  auf  ber  anberen 
Seite  ju  bem  Schluffe  fommen,  bag  bie  bewegenben  unb  embfin=^ 
benben  ülerbenfafern  bennoch  berfchiebener  Statur  fmb,  biefe  Ser» 
fchiebenbeiten  aber  mit  ben  un«  bi«  jebt  3U  ©ebote  ftebenben 
9Kitteln  noch  nitht  etfannt  werben  fonnten. 

Oie  fRefultate,  welche  au«  ben  23er{uchen  über  bie  9lerben= 
wur3eln  berborfl^ben  < erhalten  fich  für  ben  gan3en  SSerlauf  einer 
ieben  einseinen  ißrimitibröhre.  So  wie  eine  jebe  berfelben 
wdhrenb  ihre«  gansen  9$erlaufe«  anatomifch  DoUfommen  ifolirt 
ift,  fo  ift  fie  e«  auch  in  functioneller  ^inficht.  9tur  biejenigen 
^rimitibrbhren , welche  bon  einem  fReise  getroffen  werben,  rea* 
giren  barauf  in  ber  ihnen  eigenthümlichen  SBeife;  — bie  übrigen, 
welche  neben  ihnen  in  bemfelben  iRerbenbünbel  liegen,  nehmen 
auf  feine  Sßeife  an  biefer  iReaction  Slntheil.  Oie  Sieaction  bleibt 
aber  auch  biefelbe,  ob  man  nun  bie  ^rimitibrühre  an  ihrem 
Slu«tritte  au«  bem  IRüdfenmarf  in  ber  SBurset,  im  Stamme  ober 
in  ber  9fähe  ihre«  peribherifch««  6nbe«  angreife.  Oie  anf  bie 
SReisung  erfolgenbe  IReaction  be«  Dierben  in  feiner  eigenthüm» 
liehen  ®eife  burch  Schmers,  Sinne«embfinbung  ober  Bewegung 
finbet  auf  ber  gansen  Sänge  be«  ißerlaufe«  in  gleicher  SBeife 
ftatt. 

3febe  ^rimilibröhre  eine«  beribherifchen  'J^erben  bilbet  bem» 
nach  eine  in  fich  ifolirte  Seitung«röhre,  bie  bon  ihrem  önbbesirf 
bi«  3U  ihrem  Eintritte  in  ba«  (Sentralorgan  eine  unb  biefelbe 
Function  beibehält. 
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?lu8  btefer  3fotirung  einer  jeben  etnselne«  ^rimttiörö^re  in 
i^rem  berip^crifd^cn  Öerfaufe  lägt  fic^  jugleic^  burc^  b^bli®lo9iWe 
®erfuc^e  ermitteln,  wcti^e«  eigentlich»  bie  ®er6reitung8bej(irfe  jeber 
einjclnen  ©rupfe  »o«  ^rimitiorS^ren  feien,  bie  in  einem  9?eroen« 
bünbel  jufammengefafet  ficb  nic^t  mc^r  anatomifch»  eerfolgen  taffen. 
Siete  Siereen  entfielen  au8  ©eflec^ten,  fogenannten  ?tefu8, 
bie  auf  bie  Seife  erjeugt  merben,  ba§  mehrere  9ierbenbünbel 
fi<h»  ju  einem  Stamme  oereinigen,  toetdber  fpäter  fic^  auf«  9leue 
oerjioeigt.  "Die  Serfolgung  be«  Sege«,  ben  bie  einjelnen  Srimitio» 
röhren  in  biefen  ©eflet^ten  bureb  ben  Stamm  binbureb  bi«  in 
bie  Slefte  nehmen,  ift  bann  babureb  mögticb,  ba^  man  au«  ber 
iReactien  an  oerfebiebenen  Stetten  auf  bie  gortfebung  ber  9i5bren 
in  bem  febüefet*  3Ran  bat  auf  biefe  Seife  ge» 

funben,  ba^  ber  Seg  mancher  gafern  äu^erft  complicirt  ift,  unb 
baß  namentticb  bureb  bie  ©eflecbte  unb  bie  ©angtien  be«  fbm» 
patbifebrn  9?eroenfbfteme«  binbureb  einzelne  ^rimitioröbren  oft 
einen  Serbreitung«bejirf  finben,  ben  man  ihnen  ihrem  Urfprunge 
nach  nicht  jutrauen  fottte.  ^te  Unterfuebung  be«  Serbreitung«» 
bejirfe«  ber  einjetnen  9ieroen  ift  bemnacb  eine  wichtige  Aufgabe 
für  bie  ^bbftatafl'c»  “«b  bie  geftftetlung  biefe«  Serbreitung«be» 
jirfe«  unb  bomit  auch  ber  Sirfung  be«  9ierocn  fetbft  ift  nicht 
nur  an  ficb,  fonbern  auch  in  ihren  folgen  für  ^ebi3in  unb 
Chirurgie  äußerft  einflußreich.  3"  Phhpologifcber  ^Jinftebt  fönnte 
e«  jloar  am  Cnbe  jiemlicb  gleichgültig  fein,  ob  bie  9ieroenfafern, 
loelcbe  ein  paar  ÜRu«feIn  be«  $uße«  in  Setoegung  fegen  ober 
ba«  ©efübt  eine«  Stücfe«  ^aut  oermittetn,  biefem  ober  jenem 
Stamme  ficb  jugefetten;  — für  ben  Strjt  aber,  ber  au«  oorhan» 
benen  Sebmerjen,  au«  abnormen  ©etoegungen,  au«  Sähmung 
einjetner  tTheüe  auf  franfhafte  Seränberungen  jurücfftbtießen  foU, 
bie  cielteicbt  an  einer  ganj  anberen  Stelle  be«  jförper«  ihren 
Sig  ha^en,  ift  biefer  ©egenftanb  oon  ber  höcbften  SiegtigfeiL 
3Wcbt  minber  oergrößert  ficb  ba«  3ntereffe  an  ben  gunctionen 
ber  einjelnen  '3?eroen  für  ben  '^Jhbfietegen,  toenn  biefe  Serbrei» 
tung«bejirfe  auf  fotebe  Apparate  falten,  loetcbe  ju  ben  größeren 
^rojeffen  be«  lieben«,  ju  2lthmung,  ©tuttauf,  ©erbauung  eine 
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beftimmte  SSejtc^ung  ^aben.  Qfn  biefei  ^inftc^t  finb  befonber« 
einige  ^trnnerben  intereffant,  non  beren  {$unctionen  wir  ^iei  eine 
furje  Stijje  geben  tnoUen. 

Der  breigetbeUte  9Jer»e  ober  ba«  fünfte  ^irnneroen» 
|>aar  ift,  toie  oben  bemerft  würbe,  ein  gemifcbter  ^ieroe,  ber  and 
jtoei  QSurjein , einer  großen  , oorjugdtoeife  embfinbiicben , unb 
einer  Keinen,  nur  motorifcben  ffiurjct  entfpringt,  roelcbe  bie  Jfau* 
benegungen  oermütett.  (Sin  großes  ®ang(ion,  ber  fogenannte 
©affer’fcbe  i^noten,  ift  an  ber  größeren  fenfttiben  SSJurjei  auS» 
gebilbet,  fo  boß  bie  ©tructur  be«  'Jierecn  im  @anjen  ber  eine« 
SiücfenmarfSneroen  }iemii(b  äbniicb  fiebt.  iüittelft  eines  eigenen 
Keinen  QnftrumenteS  gelingt  eS  bei  ffanincben  unb  jungen  ^un> 
ben,  wo  bie  <S(bäbelwanbnngen  nicht  oUju  feft  ftnb,  jiemlicb  Iei<bt, 
ohne  iBerlebung  anberer  S^bcKe  ben  9ierocn  innerhalb  ber  0cbäbet 
höhte  boUftünbig  ju  burchfchneiben  unb  fo  feine  f^unction  gänjlich 
aufjuheben.  Die  Srfcheinungen,  welche  biefer  Operation  folgen, 
ftimmen  gänjlich  mit  ben  0h»<btomen  überein,  welche  fich  bei 
3Jienfchen  fanben,  beren  breigetheilter  'Ü2erbe  burch  irgenb  eine 
Urfache  gelähmt  war.  Der  'Jietbe  ift  borjugSweife  ber  (Smhfin* 
bungSnerbe  beS  @efichteS  unb  biellei^^t  ber  empfinblichfte  aller 
9ierben  beS  Körpers.  Die  ÜThibte  fchreien  entfehlich  bei  feiner 
Durchfchneibung,  unb  wie  befannt  gehören  ^ahnfch^^tjen,  fo  wie 
bie  eigenthüm liehen  @efichtsfchmer)en,  benen  manche  jfranfe  auS=^ 
gefegt  finb,  ju  ben  furchtharften  Dualen,  bie  ber  3Renfch  erbulben 
tann.  9iach  ber  Durchfchneibung  ober  franihaften  Zähmung  beS 
Sterben  ift  bie  ganje  ^)älfle  beS  SSorberfopfeS , ju  welcher  fich 
ber  9ierb  berjweigt,  empfinbungSloS  geworben.  Die  ®tirn«  unb 
Siangenhaut,  bie  innere  Schleimhaut  ber  ütafe  unb  ber  ganjen 
3Runbhöhle  finb  burchaus  unempfinblich.  Vian  lann  mit  einer 
9label  in  bie  ®ange,  in  bie  3“nge,  in  bie  'Diafe  ftechen,  ohne 
baß  ber  Itrante  bie  minbefte  (Smpfinbung  babon  hat.  3a  man 
fonn  mit  ber  9labet  ober  einem  Stüdchen  Rapier  auf  bem  ge« 
öffneten  ?luge  ober  unter  ben  Slugenliebern  herumfrahen,  ohne  baß 
ber  minbefte  ©chmerj  erzeugt  wirb.  Diefe  (SrnpfinbungSloftgleit 
hat  mancherlei  Grfcheinungen  im  (S^efotge.  Drinft  ein  liranfer, 
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bereit  92er»  auf  ber  einen  Seite  gelähmt  ift,  fc  tSmmt  ti  i^nt 
oor,  als  ob  ou8  bem  @(afe  auf  ber  entfprecbejiben  ©eite  ein 
©tüd  au«gebrocben  fei;  taut  er,  fo  fcf^eint  ber  Söiffeu,  »clcber 
auf  bie'^embfinbungölofe  ©ehe  ber  3unge  unb  ber^äbne  fommt, 
aus  bem  ÜJiunbe  gefallen.  Oft  auch  gerbeißt  ber  Äranfe  feine 
3ungc  auf  ber  leibenben  ©eite,  toeil  ibn  feine  ©cbmerjempfinbung 
benaebriebtigt,  ba§  biefelbc  unter  bie  3äb"e  getommen  fei.  35a 
gugleicb  bie  ÄaumuSfcln,  rceicbe  »on  ber  tleinen  äöui-gel  beS  brei* 
getbeilten  92er»en  »erforgt  werben,  auf  ber  entfpreebenben  ©eite 
gelähmt  finb,  fo  gewöhnt  ficb  ber  Äranfe  na^  unb  nach,  nur 
auf  ber  gefunben  ©eite  gu  fauen,  wo  bann  auch  bie  3äb>i£  ix^b’^ 
abgerieben  werben  unb  in  fjolge  beffen  auf  ber  embfinbungslofen 
©eite  guweilen  feltfame  gormen  annebwen.  Da  ber  breigetbeilte 
92er»e  auch  eine  3)2enge  »on  @efä§fafern  enthält,  fo  geigen  fieb 
eine  922enge  »on  (Srfebeinungen , welche  »on  l'äbmung  berfelben 
in  ber  entfpreebenben  Jtopfbälfte  geugen.  Die  @efä§e  erfcplaffen, 
erweitern  ficb,  füllen  ficb  mit  ^51ut  ftroßenb  an;  eS  entftebt  eine 
fogenannte  paffioe  3njection,  welche  eine  Seränberung  ber  reich» 
lieber  geworbenen  Slbfonberung  unb  eine  groge  92eigbarfeit  in  ben 
mit  Sölut  überfüllten  Organen  im  ©efolge  führt.  Slm  meiften 
wirft  bieS  auf  baS  2luge,  fo  bag,  wenn  nicht  alle  äußere  Steigung 
bureb  ©taub,  ©erührung  u.  f.  w.  forgfältig  »ermicben  wirb  (waS 
namentlich  bei  Dhieren  um  fo  febwieriger  ift,  als  bie  (fmpfinbung, 
welche  fonft  »on  bem  Dafein  fclcber  Steige  ifenntniß  gibt,  »oU« 
fommen  aufgehoben  ift),  baS  9luge  ficb  entgünbet  unb  gule^t  gäng> 
lieb  bureb  Citerung  gerftßrt  wirb. 

Dem  breigetheilten  Sterben  gcrabe  entgegengefebt  ift  in 
feiner  ffiirfung  ber  W n 1 1 i b n e r » ober  baS  fiebente  Sieroenpaar. 
Diefer  ift  ber  ©ewegungSner»  beS  ©efichtes  : er  bebingt  ben 
mimifeben  SluSbrud,  baS  bie  ffimpfinbnngen  begteitenbe  SKienen^ 
fpiel.  Stach  feiner  Sähmung,  bie  man  guweilen  auf  Unioerfitäten 
in  ijolge  einer  richtig  geführten  fteilen  Ouarte  gu  beobachten 
©elegenhcit  hoi»  hängen  bie  SJtuSfeln  ber  entfpreebenben  ©eite 
febtaff  h«oh,  bie  Slugenlieber  müffen  mit  ben  gingern  geöffnet 
Werben,  unb  auS  bem  gelähmten  Sttunbwinfel  fallen  leicht  ©peifen 
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unb  ®etr5nle  ^aud.  3)auert  bie  Sä^mnng  Unger  an,  fo  isirb 
aUmä^itc^  bo0  auf  bic  gefunbe  ®eite  gejogen,  ba  bie 

geld^mten  tIRudteln  bet  hänfen  «Seite  nüf^t  me^r  bcnen  bet  ent> 
gegengefe^ten  ©efic^tdi^ifte  bad  @ieicbgeu>i(^t  galten.  2(ugetbem 
enthält  bet  Slntühnetoe  noch  ®efä&fafetn  fät  bie  beiben  h°ubt’ 
fä^tichften  Sbcichelbtüfen,  nämlich  unb  bie  Untet< 

fieferbtüfe,  feba§  bei  feinet  3«rffötung  hß<h  i®  ©chäbel 
bie  ©heichelabfonbetung  aufhätt. 

Sine«  bet  metfrofirbigften  9fetbenhaate  hinfichtüch  feinet 
aSettheilung  im  ffäthet  ift  baä  jehnte  ober  hetumfehtoei« 
fenbe  $aat.  Sä  entfhtingt  toeit  hinten  an  bem  betlängetten 
^atfe,  mit  einet  ^enge  bon  (fafetn,  bie  gtogen  XheÜä  fählenb 
unb  nnt  feht  toenig  mototifch  finb-  ®(eich  nach  feinem  Utfhtung 
obet  nimmt  eä  ben  gtögten  STheil  bet  f^afetn  beä  faft  tein 
mototifchen  elften  $aateä,  beä  USeinetoen,  auf,  unb  läuft  nun 
an  bem  ^Ife  jut  Seite  bet  gtogen  |>atäfchtagabet  hetab.  !Det 
äugere  ®ehötgang,  ein  !£heit  beä  meichen  ®aumenä,  bet  Schlunb« 
fohf,  Schlunb  unb  3)2agen,  ifehltobf,  Sufttöhte,  £ungen  unb 
|>etj  toetben  nun  bon  ben  3®eigen  bet  fo  oeteinigten  9fetben 
oetfehen,  unb  fomit  ftehen  auch  bie  Functionen  bet  Stnähtung 
unb  IBeibauung,  bet  üthmung  unb  beä  Ihreiälaufeä , welche  }um 
Zheil  an  bie  genannten  Otgane  gebunben  finb,  mit  bem  hetum« 
fchweifenben  9fetben  in  nächftem  3ufammenhange.  ‘Cutch  feine 
SJetbinbung  mit  bem  IBeinetoen  ift  bet  hetumfchioeifenbe  9feto 
jugleich  ein  gemifchtet  geiootben,  unb  fteht  nun  in  wefentlichet 
99e}iehung  }U  ben  Bewegungen  unb  ben  ©efägen  fowoht,  alä  auch 
}u  ben  Smhfinbuugen. 

Die  Dutchfehneibung  beä  h^^umfehweifenben  9letoen  ift  bei 
^unben  unb  ifahen  ungemein  fchmetjhaft;  bie  S^hiä^f  fchteien 
laut  auf,  finb  abet  hetnach  unemhfinbtich  an  ben  bon  ihm  bet>^ 
fotgten  ^heilen.  Bei  Kaninchen  ift  bie  Smhfinbfichleit  weit  ge< 
tinget.  jfiheln  beä  Jfehlloffeä,  bet  inneten  Fläche  bet  Sufttähre, 
waä  fonft  ^uften  hcTOotbringt,  hat  feine  fßitfung.  Det  untete 
5lh<if  bet  Si>eifet5hte  ift  gelähmt ; butch  Sfiebetfchluden  btingen 
bie  Z^ne  Steifen  unb  Fiäffigfeiten  biä  etwa  in  bie  halbe  8änge 
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b«e  ©c^Iunbe«,  wo  fie  liegen  bleiben,  ben  gelähmten  ©tblunb 
onsbebnen  unb  enblicb  burd)  ßrbrechen  wieber  b^rouf  befbrbert 
werben.  5Dlan  fiebt  oferirte  ^iinbe  Sage  lang  ficb  abqnälen, 
inbent  fie  ba8  ßrbrocbene  ftet«  wieber  auffreffen,'binabfcblucfen 
unb  bon  'Wienern  erbrechen,  ^at  man  eine  tünftlicbc  SWagen* 
Öffnung  borber  gemacht,  fo  bafe  man  in  biefe«  Organ  binei"’^ 
fcbauen  fann,  fo  finbet  man,  ba§  bie  fUiagenbewegungen  nicht 
cerönbert  finb,  ba§  bagcgcn  bie  Äbfonberung  be«  aSagenfafte« 
längere  3«'t  "“tb  bcr  ®urcbfcbneibung  beö  bcrumfcbweifenben 
aJeroen  beehalb  geringer  wirb,  weil  gar  feine  gtüffia^^it  jum 
@rfab  ber  Äbfonberungen  in  ba8  ©lut  gelongt.  ©pribt  man 
SEBaffer  in  ben  Wagen,  fo  wirb  bicfeö  ooDfommen  aufgefaugt 
unb  gleich  barauf  ftellt  ficb  bie  Slbfonberung  be«  Wagcnfafte« 
unb  bie  ©erbauung  in  normaler  SEBeife  ein.  ®ie  ©rfcbeinungen, 
welche  man  nach  ber  ®urchfchneibung  ber  h«umfchweifenben 
aterocn  an  bem  Wagen  beobachtet,  hängen  beöhalb  Weber  oon 
bem  Mufhören  ber  Wagenbewegungen , noch  oon  bem  2lufhören 
ber  Wagenfaftabfonberung  unb  einer  boburch  bebingten  ©er» 
bauungeftörung  ab  : fie  finb  juerft  golge  ber  fcpmeren,  leben«» 
gefährlichen  Operation  unb  bann  auch  8olge  be«  gchinberten  Sin« 
ftrömen«  »on  (Jlüffigfeit  in  ben  Wagen  unb  be«h«lb  «u(h 
ben  (Srfcheinungen  ähnlich,  bie  man  bei  längerem  ‘Durften  be» 
obachlet.  Die  ©ewegungen  be«  ^eräen«  werben  jitternb,  unrcgel« 
mäßig  unb  nehmen bebeutcnb  an  3<>hl  3“-  3nbe^  ift  ber  ßinfluß  ber 
Durchfchneibung  auf  bie  $er;;bewegungen  nicht  fo  bebeutcnb,  bag 
man  hierin  oUein  bie  wefentliche  Urfache  jur  ©eränberung  be« 
®efmibheit«juftanbc8  pnben  fönnte.  Der  ßinflufe  auf  bie  ‘Jlfhem» 
werfjeuge  wirft  nicht  minber  ju  ben  allgemeinen  ffranfheitöer» 
fcheinungen,  gieber,  ©infen  ber  ©Bärme,  ©bmagerung  unb  enb* 
liehen  lob  mit.  Die  3«hl  ber  Äthemjuge  wirb  bebeuteiib  geringer ; 
eine  bebeutenbe  VIthemnoth  wirb  fichtbar;  bie  Sinathmung  gefchieht 
tief  unb  langfam , bie  ©u«athmung  fchnell  unb  ftoßweife.  (£« 
hängen  biefe  (Srfcheinungen  oon  oerfchiebenen  Umftänben  ab.  ©o 
wie  bie  (Smpfinbungen  be«  Äehlfopfe«  oernichtet  finb  nach  Durch* 
fchneibung  bc«  herumfehweifenben  ateroen,  fo  jeigen  ftch  auch  bie 


Digitized  by  Google 


267 


für  bte  ^t^mung  fo  wichtigen  ^etDegiingen  be6  ^e^(fD)>fee  aufge» 
l^oben.  ®ic  ©timmbonbcr,  welche  bte  ©timmrifee  öffnen  unb 
fcbtiegen,  faden  jufammen  unb  merben  bet  ber  Ginatbmung  burtb 
ben  Drutf  ber  etnftrömenben  8uft  jugebrücft,  tote  bte  ftfappen 
eine«  SBcnttle«;  ba«  STbi^r  «f*  ftimmlo«,  e«  fucbt  bergeben«  }u 
fcbreien;  bie  ©tinime  berfagt  gänjitcb;  nur  mittelft  tiefer 
Qinatbmungen  fann  e«  etna«  Suft  burcb  bie  jugeflobbte  @tintm< 
ri^e  breffen ; aUein  bie  «tbemnotb  »irb  ftet«  größer  unb  größer, 
unb wenn  man  nicht  burch  (Sröffnung  ber  Luftröhre  unterhalb 
be«  Äehlfopfe«  ber  8uft  3“ltitt  geftattet,  fo  ftlrbt  ba«  Sthi«. 
wenn  e«  jünger  ift,  unau«bleibti(h  an  Crftidung.  9Uein  auch 
wenn  man  eine  tünfttiche  ?uftröhr«nöff”u»8  ffehflobfe 

anlegt  unb  in  geige  beffen  ba«  Slhler  länger  am  ßeben  bleibt, 
finfen  bie  ^themjüge  bebeutenb  an  3<>hlf  fic  ftnb  tief  unb  mühe=> 
bod  unb  man  bemerft,  bag  bie  fo  beränberten  9lthembewegungen 
bem  9lefbiration«bebürfni§  nicht  ®enüge  thun. 

• Sei  älteren  Sh«««  pnb  bie  ffehlfof)f«Crf(heinungen  nicht 
fo  bebeutenb;  bei  ihnen  bleibt  beftänbig  ber  hintere  Sheil  b« 
©timmrihe  noch  offen,  fo  ba§  ber  iiuftjutritt  3War  befchränft, 
aber  nicht  gänjlich  aufgehoben  wirb,  jüngere  S^hi^c  bagegen, 
bei  welchen  biefer  Unterfchieb  jwifchen  bem  ftet«  offen  bleibenben 
hinteren  ^heile,  ber  fogenannten  Sthemrihe,  unb  ber  burth  bie 
©timmbänber  pch  gänjlich  fchlie§enben  eorberen  eigentlichen 
©timmrihe  nicht  e^iftirt  unb  bie  ganje  ©timmrihe  burch  Zähmung 
fich  fchtießt,  fterben  fehr  balb^  on  Crfticfung.  geben  bie  Ihiere 
länger,  fo  entwicfelt  peh  eine  eigenthümliche  gungenfirontheit,  bie 
oftenbor  hoher  rührt,  bag  bie  ®efä§neroen  ber  gunge  in  ben' 
herumfehweifenben  iPeroen  gro§entheil«  enthalten  unb  mit  ihnen 
burchfehnitten  worben  finb.  Die  feinen  gungengcfä§e  erweitern 
fich,  ftroßen  oon  Slut,  fonbern  wäfferigett  ©chleim  ab , ber  bie 
guftgänge  eerftopft  unb  ba«  gungengewebe  waperfüchtig  anfehnsüt 
— bie  guftblä«chen  werben  unwegfam,  pedenweife  über  @ebühr 
oufgeblafen;  ba«  Slut'ftocft  unb  gerinnt  in  ben  gungen.  3“ 
biefer  ftet«  oorhanbenen  ßntartung,  bei  welcher  begreipicher 
SBeife  ber  %(thcmpro}et  nur  fehr  mangelhaft  oon  ftatten  geht, 
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gefeden  |1(^  bonn  noc^  häufig  fjartiede  Sntjünbungen  ber  Sunge, 
unb  oft  lann  man  nac^metfen,  bag  biefe  (Snt3Ünbungcn  offenbar 
non  ben  eingebrungenen  fremben  itbrpern  b^nrübren  unb  fo  ben 
Üob  bef<b(eunigt  haben.  Sldein  bie  Sibiere  geben  auch  }u  @runbe, 
toenn  man  bie  Suftrbbre  öffnet  unb  butcb  Sinfübrung  einer  naib 
äugen  beroorftebenben  iRöbre  ba6  (Sinbringen  frember  Jtör)>er  in 
bie  Luftwege  oerbinbert.  3n  biefem  SaUe  fehlen  auch  bie  er« 
mahnten  Sntjünbungöerfcbeinungen  in  ber  i^unge,  unb  bennocb 
fterben  bie  Spiere  an  ber  ermähnten  Entartung  au0  tBIutfdde 
ber  l'ungen.  ^toav  bot  man  auö  biefen  Srfcbetnungen  ben  Schlug 
abieiten  moden  : ber  berumfcbmeifenbe  ‘iReroe  mirfe  birect  auf  ben 
Cbcmiömuä  ber  Stbmung  ein,  adein  bie  auö  ber  Stocfung  be6 
331ute6  in  ben  gelähmten  ©efägen  beroorgebenbe  Sungenentartung 
gendgt  oodftänbig  }ur  (Srdärung  ader  tranfbaften  (Srfcbeinungen 
unb  beS  enblicbcn  Siobeö. 

Säbreub  ficb  in  bem  b^’^nrnfcbmeifenben  iJieroen  ein  33ei« 
fpiei  barbietet,  mie  bie  mannicbfacbften  f^unctionen  oerfcbiebener 
^Tbeite,  (£m))finbung  unb  iBemegung  in  einen  einjigen  Stamm 
jufammengefagt  merben  fönnen,  jeigt  im  ©egentbeiie  ber  ider« 
oenabparat  ber  3nnge,  beö  ©aumene  unb  Scbiunbfopfeö  eine 
3erfplitterung  ber  einjelnen  jjunctionen,  bie  um  fc  lehrreicher 
ift,  at«  bie  l^unctionen  felbft  in  b^b^ni  ®rabe  entmicfelt  finb. 
Die  3**n8*  if*  «in«^  bemeglicbften  Orgone  be«  Äörper«;  bie 
Reinheit  beö  ®efubleö  in  ber  3ungenfpige  namentlich  ift  gröger 
a(6  an  aden  übrigen  Db^ücn;  bie  oorberen  unb  hinteren 
Ibede  ber  3ungc  enblich  jtnb  ber  Sift  einer  fpecififchen  fimpfin» 
bung  : be«  ©efchmadeö,  ber  audb  im  Diachen  unb  bem  Anfänge 
beö  Schlunblopfeö  fi(h  oerbreitet  j^gt.  3ebe  biefer  f^unctionen 
ift  an  beftimmte  92eroen  gebunben  : bie  '-Bemegung  an  ben  3ungen> 
flcifcbnero,  ben  lebten  ber  ©ebirnnereen ; bie  ffimpfinbung  an 
einen  befonberen  Aft  bed  fünften  ^aareö  ober  beö  breigetbeilten 
92eroen;  bie  ©efchmadöempfinbung  an  biefen  empfinbenben 
3ungenaft  be«  fünften  $aare«  unb  an  ba«  neunte  Uteroenpaar, 
ben  3nn^nfchIunblopfneroen  ober  Glossopharyngeus.  Die 
Durchfehneibung  ber  3ungenfIeifchneroen  lähmt  ade  iBe> 
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toegnngen  ber  biff«  fd^Ioff  au«  bem  9Kunbe  l^er« 

bor,  lommt  bei  jeber  ifaubeicegung  }totfcben  bie 
bon  btefen  3erf[etf(bt,  o^ne  bag  ba«  Zbter  fte  jurQcfjieben  fSnnti;; 
bie  iBemunbungen  ber  fit*b  be«ba(b  nicht  ntinber  fcbmeTj« 
baft  für  baffeibe,  jeber  9iabelfticb  erregt  ©cbmerj,  unb  tnbent 
ba«  Ibier  feine  gelähmte  3uit0*  Jf^beigt,  «8  taut  bor 
©cbmerj.  9iacb  ber  Dur^febneibung  ber  ^uffl^näffe  be« 

fünften  $aare«  ift  ootlftänbige  Unempfinbtiebfeit  eingetreten. 
3)?an  fann  ba«  fonft  fo  empfinblicbe  Organ  mit  einer  gtübenben 
9iabet  burebftogen,  ebne  bag  bie  7b<c<te  e«  fühlen;  bie  IRabrung«« 
mittel,  welche  auf  ber  üegen,  bleiben  unbemerft.  Die 

©ewegungen  ber  3“”0*  ft"b  in  notier  Integrität  oorbonben, 
ebenfo  bie  ®efcbmocI«em|)finbungen.  ©erübning  ber  3“t06 
bitteren  ©ubftanjen  ruft  bie  b*fi<0fift  ©ewegungen  be«  SIb» 
febeu«  unb  Gtel«  bernor,  unb  baffeibe  ütbic^/  bem  man  bie  3>t»0^ 
jerfleifcben  fann,  ohne  ba§  e«  ©tbmerj  em^finbet,  butbet  nicht 
bie  ©erübrung  mit  einem  in  bittere  (Sotoquintentinftur  getauchten 
©täbchen.  Der  ©efehmaef  ift  in  bem  norberen  Dritttbeile  ber 
3unge  burchau«  nerfchwunben,  fobag  man  biefe«  allerbing«  mit 
fchtechtfchmecfenben  ©ubftanjen  alter  ?lrt  berühren  fann,  ohne 
bag  bagegen  ein  ffiibermillen  gejeigt  wirb.  Die  Durchfehneibung 
ber  3“it0e«f<hl“”bfobfnerben  enblich  bebingt  ben  ©erluft 
be«  ©efehmaefe«  in  ben  hinteren  jwei  Dritttbeilen  ber  3“nge  unb 
bem  {Rachen.  Du«  Ibi*r  bewegt  bie  3unge  na^  wie  bor,  e« 
empfinbet  mit  berfelben  ©^ärfe  jebe  mechanifche  ©erübrung,  jeben 
chemifchen  IReij;  e«  frigt  aber  in  bittere  ©ubftonjen  getouchte« 
gleifch,  e«  fäuft  Coloquintentinftur , wie  wenn  man  ihm  reine« 
Saffer  borgeftellt  hätte,  wäbrenb  unmittelbar  oor  ber  Operation 
e«  ben  gr&gten  Sbfcbeu  baoor  ju  erfennen  gab. 

®enaue  ©erfuche  fcheinen  atfo  ju  beweifen,  bag  jwar  beibe  . 
{Rerben  ®efchmacf«empfinbung  beftben,  bag  ober  biefetbe  berfchie» 
bener  Slrt  ift,  inbem  ber  3ungenaft  be«  fünfte«  ©aore«  bonpt» 
fachlich  für  foltere,  ber  3ungenfchlunbfopfnerb  bagegen  bnuptfäch* 
lieh  für  bittere  ©ubftanjen  ®efchmacf«empfinbung  befigt. 

^)ierou«,  fowie  au«  ber  ougerorbenttich  gefteigerten  6mpfin» 
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bung  bet  3un9«”fpifee  8*8*"  lafteinbturfe  jeber  «rt  laffen  fi(^ 
benn  auch  bie  oerfcbtebenen  (STttöTungen  rechtfertigen,  »eiche  man 
hinftchtlich  ber  IRefuitate  btefer  iüerfuche  an  ber  3""8*  nufgeftellt 
hat.  Onbem  nömlich  bie  (Einen  bem  3""8*""fi*  ^*^  fünften 
^aared,  »ie  wir  hi*t  thuen,  wirfliche  ©efchmadbemhfinbung 
fchreiben,  ertennen  bie  ^nberen  in  ben  unläugharen  (Sm^finbungen 
biefe«  ^lernen  nur  eine  SBerfeinerung  unb  iJoteitjirung  ber  ge- 
wöhnlichen Üaftemhfinbungen. 

3n  ber  2;ha(  höngt  bie  (Entfcheibung  btefer  f^rage  mehr  non 
theoretifchen,  ale  non  thotfächlichen  @efichtdh""ften  unb  namentlich 
non  ber  2lrt  ah,  wie  man  bie  ^Begriffe  ber  (Simie^emhfinbungen 
öberhauht  abgrenjt.  ^ir  hoben  oben  eine  Alaffe  oon  '^rimitio- 
fafern  alö  fühlenbe  (fenfible)  abgefchieben , beren  allgemeine 
lEigenfchaft  barin  befiehl,  bag  fie  auf  jebe  tiefer  eingreifenbe 
ÜKeijung  burch  ®chmerj  reagiren.  (So  wäre  aber  thöricht,  wenn 
man  behaupten  wollte,  biefe  fenfiblen  ilierbenfafern  feien  nun 
burchaud  einanber  fo  gleich,  ba§,  abgefehen  oon  ber  Socalifation 
ihrer  !£hötig{eit,  man  feinen  anberen  Unterfcpieb  jwifchen  ihnen 
entbecfen  fönnte.  Ü)ad  llBofluftgefühl  ift  nicht  gleich  mit  bem 
Üaftgefühl  ber  «Ringer;  Schmer}-  unb  !taft-(Smpfinbung  finb  fo- 
gar,  wie  wir  fpäter  fehen  werben,  fo  fehr  oerfchicbeu,  ba|  fie 
an  oerfchiebene  {fafern  beö  iRüdenmarteS  gebunben  erfcheinen; 
ber  bumpfe  Schmerj,  ben  .(Inochenoerlehun^en  mit  fkh  führen,  ber 
entmannenbe  Scpmerj,  welcher  'Jferoenmunben  ber  (Genitalien  be- 
gleitet, ftnb  nicht  gleich  mü  bem  Schmerje,  ben  man  im  3ah"* 
ober  in  ber  SBange  leibet.  Die  Qualität  ber  Sieaction  ift  mit- 
hin in  jeber  'Jieroenfafer  eine  eigenthümliche,  unb  bie  Oualität  ber 
(Smpftnbung,  welche  fie  befiht,  ift  nicht  minber  eigenthümlich.  fi>ir 
werben  bei  genauerer  '.Betrachtung  beö  Slaftgefühleo  unb  ber 
SinncOempfiiibungen  fehen,  baß  auch  bie  Quantität  ber  Dfeaction 
wie  ber  (Smpfinbung  wefenttich  oerfchieben  ift  in  ben  oerfchiebenen 
^rimitiofafern,  unb  baß  fomit  ein  weiter  Spielraum  für  fUiobi* 
fication  ber  burch  f<*  bebingten  (Srfcheinungen  übrig  bleibt. 

galten  wir  nun  an  bem  (Grunbfahe  feft,  nur  biejenigen 
'Tferoen  fpecififche  Sinne«neroen  ju  nennen,  welche  auf  IBer* 
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leßung  nic^t  burc^  Sc^merj,  fonbcrn  burc^  eine  onbere  fpeciftfci^e 
Cmpfinbung  reagiren , fo  ift  ber  beö  ffinften  9Jeröen» 

paare«  mobl  fein  Sinneencr».  ©eine  Durebfepneibung  ifi  äufeerft 
fcbinerjbafl ; feine  Üä^mung,  bie  man  beim  5Dienfcben  febon  öfter 
beobachtet  bot«  bebingt  $lufbebung  be«  @efüb(e«.  !Die  anerfannten 
©iimebnerDen  aber  finb  nie  fcbmerjbnft-  ^ian  b«i  b^n  ®eru(b«° 
neroen,  ben  ©ebneroen,  ben  ^örneroen  nnjäblige  SOialc  bei 
2;bieren  burebfebnitten,  ebne  bie  minbefte  ©cbmerje«öugerung  ju 
feben;  man  b«t  bt»  'Sebneroen  b^ufifl  'fluörottung  be«  ?lug» 
apfel«  burebfebnitten  unb  man  roeig,  bag  bie  Operirten  im  ^ugen- 
Miefe  ber  'Durebfebneibung  ein  geuermeer  ju  feben  glaubten,  aber 
leinen  ©cbmerj  empfanben;  ba§  bei  SJcijiing  be« 'Jieroenftumpfe« 
beim  lüerbatibe  ober  bureb  (Sntjünbungen  IMcbterfcbeinungen  auf» 
traten,  aber  feine  ©cbmerjempfinbung.  'JUtan  b^l  noch  niept  ge» 
bört,  ba§  bei  SKeijimgen  be«  ^ungenafte«  oom  fünften  ^oore 
(äefebmaefoempfinbungen  at«  iReaction  oerfpürt  morben  wären. 

'4)ie  @mpfinbungen  be«  ©auren  nnb  ©aljigen  an  ber 
genfpipe  töiinen  inbeß  in  ber  Spät  niept  getäugnet  werben,  wenn 
mau  auep  oieUeiept  bie  @rlenntniß  biefer  (^efepmäefe  ju  poep  an» 
gefeptagen  pat.  (£«  ift  waprlicp  unmöglicp,  mit  gefcploffenen  ^ugen 
bei  perauageftreefter  3u"0fifbip^  Setupfen  berfelben  mit 
©ali  ober  3“tterlöf“n8  ben  (Sefepmaef  beiber  ju  unterfepeiben  : 
beibe  erregen  eine  gewiffe  Gmpfinbung,  bie  man  niept  genau 
jU  be^eiepnen  weig,  bie  auep  in  etwa«  oerfepieben  ift;  aber  ben« 
noep  niept  fo  fepr  oerfepieben  fi(p  jeigt,  al«  e«  ber  ©efepmad 
ber  genonnten  Äörper  ift.  ®ebenft  mau  nun,  baß  bie 
fptpe  ber  empfinbliepfte  Üpeil  be«  menfcplicpen  Körper«  ift,  fo 
töft  fiep  biefe  (Srfepeinung  auf  bie  befriebigenbfte  '^eife.  !Da« 
^iaftgefüpl  unferer  ginger  lägt  un«  fepr  wopl  unterfepeiben,  ob 
wir  in  SBgffer  ober  in  Ocl  greifen,  wäprenb  un«  om  IRücten  biefe 
Unterfepcibung’ unmöglicp  ift;  Softeinbrüefe,  bie  für  einen  Unge» 
übten  ununterfepeibbar  finb,  werben  oon  einem  ©eübten  noep 
fepr  wopl  in  iprer  5öcrfcpiebenpeit  aufgefagt.  Gin  83(inber,  wel» 
(per  ben  feptenben  ©inn  tpeilweife  burep  Uebung  feine«  !Iiaft> 
finue«  }u  erfepen  fuept,  fann  e«  unglaublicp  weit  in  biefer  H3er» 
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feintrung  feint«  Xafigefü^Ie«  Bringen.  Die  3uxgenfpi|e  nerBüIt 
ficB  aber  ju  bem  Ringer  etn>a  toie  ber  Ringer  be«  geübten 
iBiinben  ju  bemjenigen  be«  ungeübten  ©ebenben.  9Bo  nnfer 
ginger  feinen  Unterfcbteb  mebr  toftet,  ba  fübit  ibn  bie 
fbibe  noch  unb  wo«  mir  fo  ai«  ®ef(bma(f«empfinbung 

ber  3un0fnfP‘6e  bejeicbnen,  ift  nur  eine  »erfeinerte  loftennjfin» 
bung,  bie  ficb  aber  ba(b  mit  bei  ®ef(bmad«tm)}finbung  mifc^t 
unb  be«bo(b  mit  berfelben  jufammengemorfen  »irb.  9ei  onberen 
©innen  ift  man  fcbon  lüngft  über  biefe  unniUIürliiben  $er« 
»e(b«Iungen  im  5f(aren ; 3ebermann  legt  bem  flüibtigen  ©at< 
mialgeift  ).  Ü3.  einen  ftecbenben  ®erucb  bei,  mübrenb  man  bei 
genauerer  ^natbfe  finbet,  bag  biefe«  ©teeben  nur  eine  Daft« 
empfinbung  ift,  bebingt  burcb  bie  ünägung  ber  ©cbieimbaut 
mittetft  be«  cauftifcben  Simmoniaf«.  ©aijige,  faure  ©ubftanjen, 
Söfungen  non  oerfcbiebenem  Soncentration«grab,  bie  einen  enbo«« 
motif(ben  ©trom  auf  ber  3»nge  erregen,  bebingen  eine  eigen« 
tbümlicbe  Zaftempfinbung,  bie  bann  mit  ber  fpüter  erfoigenben 
©inne«em)}finbung  jufammengetoorfen  mirb. 

©0  bie  ©(blugfolgetung  berjenigen,  »et(be  in  ben  ®ef(bma<f«< 
emi>finbungen  be«  fünften  $aare«  nicbt  eigenttiiben  ®efcbma(f, 
fonbem  nur  gefteigerte  Xaftembfinbung  erbliden  tnoüen. 

ffiir  Baben  in  ben  norfteBenben  3ei(en  bie  birecten  Ginflüffe 
unb  Sieacticnen  berjenigen  9ieri>en  unterfucBt,  toeicBe  bon  ben 
Central Organen,  $irn  unb  Üfüdenmart,  entfpringen ; e«  mirb 
nkBt  unroi<Btig  fein,  aucB  auf  einige  inbirecte  golgen  ber  9uf« 
Bebung  be«  9ier«eneinfluffe«  einjugeBen,  toelcBe  tBeilmeife  mit 
anberen  gunctionen  in  3ufammenBang  fteBen. 

TiacB  ber  DurcBf^neibung  be«  fünften  9}erbenf>aare« , bie 
man  am  beften  mittcift  eine«  eigenen  ^nftrumente«  bei  iSanin« 
(Ben  in  ber  ©cBübelBöBti  oornimmt,  faBen  mir  bielfacBe  9}erün< 
berungen  in  ben  CrnüBrung«er|cBeinungen  be«  SintUBe«  unb 
namentlicB  be«  üuge«  eintreten,  bie  mir  mefentticB  auf  bie  DunB« 
fcBneibung  ber  ©efügntroen  Bejogen,  meldBe  in  bem  breigetBeiiten 
9Jer»en  iBre  SBoBn  Baben.  3n  goige  biefer  DurcBfcbneibung 
faBen  mir  8(utüberfü((ung  in  allen  XBeiien,  bie  bon  bem  Sterben 
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ocrforgt  tcerben,  ret(^n<^(Tt  Kbfonberungen,  ©eneigt^eit  ju  Snt* 
jünbungen,  bic  bi6  jur  tlueeiterung  be«  ^ugo))fe(«,  ju  Slutnngen 
nnb  @efcbn>üren  im  ÜRunbt  unb  auf  ber  !5ade  fortfibreiten 
IBnnen. 

X)ie  S3(rtegung  anberer  ^irnnerucn  Uefert  dbnticbe  Slefultate 
unb  bere(bttgt  }u  bem  ©c^Iuffe,  bag  aut^  in  biefen 
neruen  »erlaufen. 

üDie  Störungen  ber  Smdbrungöerfcbeinungen , mel^e  man 
nach  !Durcbf(^neibung  ber  betreffenben  9{u(tenmarföneT»en,  an 
geldbmten  ®(iebern  }.  SB.,  beobat^tet,  finb  }t»ar  )iemli(b  conftant, 
bocb  ni(bt  über  alle  erhaben.  beobachtet  man 

häufig  an  9Töf(hen,  bag  nach  ber  ^urchfchneibung  ber  ^öft> 
neroen  ber  gelähmte  Schenfel  nicht  nur  abmagert,  fonbern  bag 
auch  bie  Oberhaut  fleh  ubftögt,  Schimmel  ftch  auf  ber  Oberfläche 
beö  ®liebeö  erjeugt,  unb  fetbft  branbige  Eintritt; 

in  anberen  Fällen  fehlen  aber  biefe  (Srfcheinungen  ganj,  ober 
[teilen  fich  auch,  je  nach  Sehanblung  unb  anberen  noch 
toeniger  gelaunten  Ginflüffen,  bei  gefunben  fjröfchen  ein.  Säuge* 
thiere,  benen  man  ben  {)üftneroen  burchfehnitten  unb  fo  baö 
IBein  gelähmt  hol*  laufen  ftch  ben  0ug  auf  unb  erjeugen  ba> 
burch  ®efch»äre,  bie  oft  biö  auf  ben  Knochen  greifen  : bie 
$aare  reiben  fich  ob,  bie  9iägel  entarten  häufig,  baö  ganje 
®lieb  erfcheint  well  unb  abgemagert. 

Sehnliche  Crfcheinungen  hot  man  jutoeilen  auch  bei  gelähm* 
ten  ®liebem  oon  ÜRenfehen  beobachtet.  91icht  fetten  ift  bie 
Ourchfehneibung  gonjer  9?er»enftämme  bei  Suörottung  »on  @e« 
fchmülften  unoermeiblich.  3Jian  hot  in  fotchen  fällen  an  bem 
gelähmten  f[uge  @efchn>üröbilbungen  unb  fpäter  juweilen  fogar 
Serfrfimmung  nnb  fflumhfu|bilbung  beobachtet.  Such  finb  bie 
SäQe  nicht  feiten,  mo  baö  IRücfgrat  gebrochen  unb  baö  IRöden* 
marl  an  ber  Sru^ftelle  3erquetfcht  Wirb,  fo  bag  bie  unteren 
S^tremitäten  in  Qmbftnbung  unb  IBemegung  gelähmt  werben. 
Oft  ber  ©ruch  tief  unten  gefchehen,  fo  ba§  bie  Sthembe* 
wegungen  nicht  beeinträchtigt  finb,  fo  fann  bie  ©erlehung,  ber 
ffnochenbruch,  geheilt  unb  ber  j^^anle  am  Sehen  erhalten,  nicht 
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atwn:  eon  beii  gotgen  ber  9Jü(fenmarf«0CTle6ung  befreit  »erben. 
(Solche  Uiigliicfiicbe  füblcii  ineift  ßältc  an  ben  beroegung«^  unb 
cmpfiiibuiig«tofen  (Sftremitäten , »enn  biefe  nicht  fcbt  forgfältig 
eingeioicfelt  unb  tünftlich  gewärmt  toerben ; bie  ^)aut  wirb  borftig, 
fcblaff,  bo8  btoge  anbaltenbe  liegen  auf  einer  unb  berfelben  «eite 
bebingt  fCbon,  wie  febe  anberc  noch  fo  Heine  SSerleßung,  böeiortigc 
freffenbe  ©efcbwiire,  bie  faft  nicht  jum  feilen  ju  bringen 
— bie  gonje  Sonftitution  ber  gelähmten  ©lieber  h<>i  nicht  mehr 
bie  frühere  IBiberftanbbtraft  gegen  fchäbliche  Sinflüffe.  ^ahr> 
fcheinlich  h^ngt  baö  gehlen  ober  bie  ©cringfügigteit  folcher  franf- 
haften  !i>eränberungeu  bei  cinjelneit  ^nbioibucn  bamit  jufatninen, 
baß  gor  feine  ober  nur  wenige  ©efä^iteroen  innerhalb  ber  ocr= 
wunbeten  (Stämme  ihre  ^ahn  befi^en. 

Xiem  fhmpathifchen  Dieroenfhfteme  wnrbe  befonber«  eon 
jeher  ber  wefentlichfte  (Sinflug  anf  bad  oegetatioc  lieben  überhaupt 
jugefchrieben.  Jpier  häufen  fich  aber  bie  Schwierigfeiten  ber  experi- 
mentellen Unterfuchung  in  weit  bebeutenberem  iUtaiie,  alö  bei 
ben  aus  ^irn  unb  iKüdenmart  entfpringenben  üieroen.  I)a6 
©ewirr  ber  'Jieroengeftechte,  bie  häufige  öinfchaltung  »on  .«notcn 
unb  ©anglien,  bie  ^ctfplitterung  in  feine  bie  nur  mit 

größter  'Diühe  berfolgt  werben  fönnen,  bie  tiefe  l'age  jwifchen 
Cingcweiben  unb  :0lutgefäßen,  bie  Unfenntnig  beS  ^erlaufed  ber 
einjelnen  ^rimitioröhren  : alle  biefe  sUerhältniffe  jufammenge- 
nommen  ftellen  ben  25erfuchen  an  lebenben  Ihieren,  bic  einjig 
maßgebenb  fein  fönnen,  fo  bebcntenbe  Schwierigfeiten  entgegen, 
baß  noch  i^ht  biefelben  nur  jum  geringen  i^hctfc  überwunben  finb. 

33on  ben  ©anglien  müffen  wir  oor  ber  $anb  noch  flünglich 
abfehen.  ({Dir  wiffen,  baß  in  ihnen  neue  gafern  entfpringen  — 
baß  anbere  nur  burch  fie  hinburchgehen , um  häufig  ablenfenben 
iSahnen  ju  folgen.  ilBir  wiffen  auch,  bafe  bic  in  ihnen  enthal- 
tenen gafern  burchau«  bic  3folirung  ihrer  l'eitnng  behalten;  baß 
wir  nicht  berechtigt  finb,  ähnliche  ^Diittheilungen  unb  tReflepe  inner- 
halb ihrer  Subftonj  anjunehmen,  wie  wir  biefelben  fpäter  oon 
Ipirn  unb  Sfücfenmarf  fennen  lernen  werben.  Äußer  biefen  großen« 
theilö  ncgatioen  iRefultaten  hoben  wir  leine  pofitibe,  burch 
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fuc^e  erhärtete  ffenntniffe  über  bie  ber  fo  jo^treic^ieii 

®angUen  be«  fbrnpatbifeb^n 

'Jiiebte  befto  weniger  ift  bie  grage  über  bie  “nb 

©efonberbeit  be«  fbmpat^ifcben  Okroenftoftemed  non  großer  Sic^-- 
tigfeit.  grüber  glaubte  tnon  freilich  eine  ooUftänbige  Serfchieben» 
beit  ber  (Functionen  annebmen  ju  lönnen.  Ullan  hielt  bie  Organe, 
ju  toelcben  ficb  bie  Dteroenfafern  beS  fbmt>atbifcben 
geben , für  oolllommen  unembfinblicb-  3)lan  wußte , bag  ihre 
'■Bewegung  bem  UBitlen  entjogen  fei,  allein  man  oergaß,  baß  b>n^ 
ftcbtlicb  ber  (fmßfinblicbfeit  nur  ber  ®rab  einen  llnterfcbieb  machte. 
<£in  Stäubchen,  welchem  jwifchen  ben  ^ugenliebern  bie  beftigften 
<£chmerjen  unb  S^bränenfluß  oernrfacht,  erregt  auf  ber  ^aut  leine 
(Smpfinbung.  (Sin  leifer  ISingriff  auf  ben  !Oarmlanal  wirb  eben» 
falle  nicht  empfunben,  weil  eben  binftchtlich  bee  (^rabeö  ber  (Sm» 
pfinblichleit  ein  ähnlicher  Unterfchieb  jwifchen  bem  Darme  unb 
ber  JC)aut  ftattfinbet,  wie  jwifchen  biefer  unb  ben  Slugenliebern. 
0tärfere  (Singriffe  unb  länger  anbauernbe  IKeije  erregen  aller» 
btnge  beutliche  ©chmerjempfinbungen  in  ben  oon  bem  fhmpatbi’ 
fchen  'Jkroenfhftem  oerforgten  Ibeilen,  unb  in  frantbaften  3“= 
ftänben,  wie  j.  in  (Sntüünbungen,  lönnen  ftch  biefe  (Smpfin» 
bungen  bie  jur  furchtbarften  $öbe  fteigern.  UBenn  alfo  ein 
Unterfchieb  ftattfinbet,  fo  beruht  er  eineetbeile  in  ber  ®efchaffen= 
heit  bee  Organee,  an  welchem  bie  'Jleroen  fich  cerjweigen,  anberen» 
tbeile  in  ber  ©chnelligleit  ber  Ikitung,  bie  allerbinge  in  bem 
fhmpatbifchen  Dieroenfpfteme  nicht  fo  groß  ^u  fein  fepeint  unb 
enblich  in  ber  ©tumpfbeit  unb  (^eringfügigleit  ber  gewöhnlichen 
(Sinbrüefe.  9lebnlich  oerbält  ee  fiep  auep  mit  ben  ^ewegun^n 
ber  inneren  Organe,  ©ie  finb  fieper  bem  birecten  tBillen  ent» 
jogen , unb  wenn  man  bie  }u  ipnen  gepenben  fbinpatbifcpen 
'Jieroen  reijt,  fo  folgt  bie  ^wegung  jwar  niept  augenblicflkh, 
wie  in  ben  willlürlicpen  ^lubleln,  aber  bie  äjerfepiebenbeiten  finb 
in  biefer  Sejiepung  auep  gwifepen  ben  eingelnen  willlürlicpen 
üJiuelcln  fo  groß,  baß  fiep  leine  feparfe  (iJrenje  gwifepen  ipnen 
unb  ben  unwilllürlicpen  giepen  läßt. 

Die  eigentpümlicpe  Umfpinnnng  ber  Blutgefäße  burep  (Fäben 
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be«  ft^mpot^if^en  9lerBenfl?ffenie«  beutet  ouf  einen  näheren  3“’ 
famnten^ong  beffetben  mit  ber  (Sircutation  bin.  ®anj  gemig 
berlaufen  in  feinen  ®efle<bten  jobtreicbe  ®efä|ner»en.  Doch  ift 
bie«  nicht  eine  93efonberbeit,  benn  u>ie  mir  faben,  finben  ftcb  au<b 
®efä6fafern  in  ^irn*  unb  9?ütfenmor!«ner»en.  Die  fbmpotbifcben 
3ierben  fteben  aifo  in  ®ejiebung  ju  ben  @efa§en,  ju  bera  ifrei«« 
(auf,  burcb  bie  con  ihnen  bebingte  Grmeiterung  unb  Verengerung 
ber  feinen  ®efö6e  ju  ber  VertbeKung  be«  V(uted,  jur  Slbfonbe« 
rung  unb  Kuffangung.  Dag  aber  biefe  Vejiebung  nicht  in  einer 
birecten  ^cbfetmirfung  gmifcben  Vlut  unb  9}eroeninba(t  befteben 
tbnne,  braucht  nicht  meiter  bemiefen  ju  merben;  bag  ber  (Sbemiemu« 
ber  Grnübrung  unb  2(bfonberung  baburcb  birect  nicht  betbeiligt 
merben  fSnne,  ift  a(fo  mehr  als  gemig.  Die  Verfuche,  metcbe 
biefen  birecten  ®inf(ug  bemeifen  foQten,  finb  auf  ihren  Unmertb 
guTüctgeführt  morben. 

Sin  inbirecter  Sinfiug  be«  fbmhatbifchcn  9iert>enfbftenie6  aber 
auf  bie  mit  ber  Smäbrung  in  Verbinbung  ftebenben  ^rogeffe  in 
ber  oben  angegebenen  SBeife  fann  gemig  nicht  geläugnet  merben, 
gumal  ba  neuere  Verfuche  einen  meiteren  (Biict  in  biefe«  ®ebiet 
geftatten.  @chneibet  man  bei  einem  Dgiere  ben  ®rengftrang  am 
^a(fe  auf  ber  einen  Seite  burch,  fo  fangen  augenb(icf(ich  bie 
Schlagabern  ber  entf^rechenben  jfohfbälfte  ftärfer  an  gu  fchlagen, 
ba«  Suge  mirb  glängenber,  bie  Sangenbaut  pxaün,  bie  burcb* 
richtigen  Dbritr  rötber  unb  märmer.  Diefe  ViärmeerbSbunfl 
fich  nicht  nur  mit  ber  ^nb  fübten,  auch  ba«  Xbcrmometer  geigt 
fie  an,  inbem  e«  in  bem  fingeren  ®ebörgange  ober  ber  92afen> 
bdbl^  ber  operirten  ff of>f hälfte  um  brei  ober  hier  ®rabe  be« 
lOOtbeitigen  Dbermometer«  b^bc^  ftriflt,  a(«  in  ber  anberen  ge* 
funben  ^filfte.  Die  ftürmifchen  6irculation«erfcbeinungen  ber« 
fchminben  nach  einiger  3ci(;  ber  VJfirmeunterfchieb  aber  (figt  fich 
felbft  noch  SRonate  (ang  nach  ber  Operation  mabrnebmen,  unb 
offenbar  beutet  er  auf  einen  tieferen  Sinflug  be«  burchfchnittenen 
9ierben  auf  bie  Srnfigrung  bin,  burcb  beffen  Sfibntung  bie  ®effige 
ermeitert  unb  mit  Vlut  erfüllt  mürben.  Siner  ber  feinften  Ve* 
obachter  ber  9ieugeit,  beffen  Selbftbeobachtung  ich  au«  eigener 
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(Erfahrung  6id  in  bte  fteinften  Cinjet^eiten  (eftfitigen  fann,  ^at 
biefe  Grfcbcinungen  mit  ooQem  ®(üd  jur  (2hrf(ärnng  be«  ^a(b< 
feitigen  ber  3J2igrSne,  benu^t.  S}äbi^enb  bee  Slnfoltö, 

wo  bie  (eibenbe  ©ehe  Meicb  unb  oerfallen,  ba@  %uge  Kein,  bie 
^upitte  erweitert  ift,  heftest  iReijung  be«  ^(0t^i(e0  be«  fbm« 
patbiftben  Sterben,  frambfbafte  @efä&e  — 

nach  bem  Snfaüe  rdt^et  ficb  bie  $aut,  bie  Ütugen  brennen,  ©tirn 
unb  9Bange  werben  b<i§  — bie  iReijung  ber  IReroen  bot  no(b' 
gelaffen,  bie  ®efäge  hoben  fub  erweitert,  ibr  ©tarrframbf  ift 
gefcbmunben. 

lieber  bie  (Sinflüffe  bed  fbmf)Otbifcben  Sterben  auf  bie  ber« 
fcbiebenen  unwiUtürlicb  bewegUtben  Organe  befi^t  man  bielerlei 
wertbboQe  Sbotfacben.  Oie  ®efle(bte  unb  jfnoten,  welche  ben 
unteren  2:beilen  ber  SBirbelfäuIe , bem  l^enben>  unb  ^eiligbein 
entfprecben,  fteben  ben  Bewegungen  be«  unteren  Obeiie«  bed 
Oarmee,  ber  ^amwerljeuge  unb  ©efcbtecbtetbeite  bor.  Oas 
©onnengeflecbt  bermittelt  bie  3ufontmenjiebungen  be«  Oännbar« 
msS;  ber  Brufttbeil  be«  ©renjftrange«  unb  feiner  (SingeweibeSfte 
biefenigen  beö  Wagens  unb  3o)5(ffingerbarmeS;  ber  ^alstbeil, 
beffen  Beziehung  ju  ben  ©efägen  beS  jfobfeS  wir  eben  lennen 
(ernten,  übt  augerbem  feinen  Sinf(ug  auf  baS  ^erj  unb  bie 
$uf>iUe  beS  SugeS.  %üe  biefe  (Srgebniffe  ber  Unterfucbung  finb 
aber  mebr  ober  weniger  bon  iRebenumftänben  abhängig,  bie  be« 
fonberS  aus  ber  mannigfachen  Berfettung  ber  ©angUen  unb  ber 
©eflechte,  fowie  auS  ber  6igentbüm(ich(eit  ber  Bewegungen  felbft 
herborgehen,  inbem  biefe  nicht  augenbücKich,  fonbern  erft  geraume 
3eit  nach  ber  Sieijung  fleh  einfteden  unb  oft  bon  einem  Organe 
gum  anberen  ftch  ohne  genauer  nachweisbare  Urfache  fortpflangen. 
Oie  meiften  ©chwierigleiten  hoben  in  biefer  Bejiebung  bie  BupiUe 
unb  baS  ^rg  gemacht,  inbem  bi^v  ber  9ierbeneinflug  ftetS  ein 
combinirter  ift,  ber  bon  berfchiebenen  'iRerben  abbängt. 

Wan  lann  fich  bureb  bie  einfachfte  Beobachtung  überjeugen, 
bag  baS  ©chwarge  im  Sluge,  baS  ©ebtoch  ober  bie  ^ubiUe, 
je  nach  ber  Wenge  oon  lUcht,  welche  in  baS  9uge  einftrSmt, 
feinen  Ourchmeffer  burch  3ofommen}iebung  ber  (Regenbogenhaut 
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änbert.  33ct  flrößercr  ?ic^tmenae  jie^t  ftd^>  biefe  ftätfer  jufammen, 
in  bcr  Dunfet^eit  bcljnt  fie  ftc^  weiter  au8.  ©ir  werben  bie 
Urfacben,  aitß  bcnen  biefe  iSewcgungen  in  fjoige  beS  Sicbtreije« 
entfbringen,  fpäter  unterfucben.  $iier  fommt  e8  barauf  an,  gu 
entfcbeiben,  burcb  weicbe  'Jieroenbabnen  ber  (ginflufe  auf  bie  fJupille 
ftattfinbct.  Da  e®  ficb  t>enn  gejeigt,  ba§  fin«  äbnlit<>« 
3erfplitterung  ftattfinbet,  wie  bei  ber  3“n9f/  “i'b  ba§  bie  Crwei* 
terung  nicht  eine  paffiee,  burcb  'JJacbta^  ber  3“f°"'“'f*'J>ebung 
bebingtc  fei,  fonbern  eine  actice,  burcb  eine  anbere  9leroenbabn 
öermittelte.  Die  ©cbntergeinpfinbung  ber  iRegenbogenbaut  bei  ©e» 
rübning  wirb  burcb  baö  fünfte  iRereenpaar  geleitet;  bie  33er< 
engerung  wirb  burcb  ben  gemeinfcbafllicben  ÄugenmuSfelnero,  bie 
Erweiterung  bagegen  burcb  ben  fbmpatbifcbcn  iRerten  bewirft. 
Diefe  3erfplitterung  ift  um  fo  auffallenber,  al«  alle  biefe  berfcbie* 
benen  iRercenbabnen  in  einem  einzigen  Änoten,  bem  fogenannten 
Giliarganglion , jufammenlaufen , »on  welchem  au«  bie  9?er»en* 
äfte  in  bie  iRegenbogenbaut  bringen.  Der  Eiliarfnoten  bat  ftet« 
brei  ©urjeln  — »om  breigetbeilten,  »cm  Äugenmu«fel»  unb  »om 
fbmpatbifcben  5?er»en  je  eine,  unb  jebe  biefer  ©urjeln  bat  eine 
burebaue  »erfebiebene  gunction.  iReigt  man  ben  Äft  beö  breige; 
tbeilten  'Reroen,  fo  entftebt  ©cbmerg  unb  »ielleicbt  auch  fogenannte 
reflectirte  Bewegung.  Reigt  man  ben  «ugenmuefelner»,  fo  giebt 
r«cb  bie  '^upille  gufammen;  — febneibet  man  ibn  burcb,  fo  erwei* 
tert  fie  ficb  im  IMibte,  nicht  aber  in  eöUigcr  Dunfelbeit  ober  bei 
»orber  mittelft  Durebfebneibung  bc8  ©ebner»«  bfr»orgebracbter 
©linbbeit.  Such  läßt  ficb  burcb  Ginträufelungcn  »on  ©cllabonna, 
beren  man  ficb  befanntlicb  bei  9lugenoperationen  bebient,  um  bie 
Pupille  möglicbft  gu  erweitern,  biefelbe  noch  um  einen  @rab  mehr 
bffnen,  wenn  man  auch  ben  Ulugenmuelelner»  »orber  burebfebnitten 
bat.  Reigt  man  bagegen  ben  fbmpatbifcben  Rer»en  am  ^alfe, 
fo  erweitert  ficb  Pupille  augenblicflicb,  wäbrenb  fie  nach  3^^’ 
ftßrung  beö  oberften  ^alsfnoten«  in  einem  3uftanbe  bleibenber 
Serengerung  ficb  befinbet.  3Rerfmürbigcrweife  haben  bie  beiben 
Scwegung«ner»en  ber  Supille  auch  febr  »erfebiebene  Urfprung«» 
ftellen  in  bem  Eentralorgane,  inbem  bie  Sewegung«quelle  für  ben 
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SlngenmuSfetnerc  im  SDJittet^irne,  unb  jwar  in  bem  Hinteren 
Ibtiie  bcr  Sßier^flgel , biejcnige  für  bie  fbmpat^ifcben  Söurjeln 
bogcgen  an  einer  befebrünften  ©teile  beö  Oiüdenmarte« , bei  Äa« 
nint^en  jwifeben  bem  fiebenten  $al«mirbel  unb  bem  britten  Söruft* 
Wirbel  liegt.  Sieijungen  unb  Durebfebneibungen  biefer  (Scntral» 
quellen  Wirten  ganj  fo,  wie  wenn  man  bie  ihnen  entfpringenben 
Sterben  gereijt  ober  burebfebnitten  hätte. 

©cbwieriger  noch  ift  bie  Unterfucbnng  ber  9terceneinflüffe 
auf  bie  $er jbewegung.  3Btr  b<>6en  im  erften  ©riefe  ge» 
feben,  wie  regetmägig  in  fortbauernbem  9tbbi^>”U^ 

$erjen  Srweiterung  unb  ©crengerung  mit  einanber  abwccbfeln. 
Durch  ©erfuebe  an  Ibifff”  nian  fttb  Icich*  überjeiigen,  bafe 
biefe  rbbthmifeben  ©ewegungen  nicht  bon  bem 
beö  ^erjene  mit  ben  Sterben  abbäugen,  fonbern  auch  bann  noch 
fertbauern,  wenn  biefer  3«fan'tnctib“*t0  gäiijticb  aufgehoben  ift. 
Da«  tperj  eine«  Ibieres  flopft  fort,  felbft  wenn  man  e«  au« 
bem  ftßrper  bor‘>u«gefcbnitten  bol-  Unter  günftigen  UmftSnben 
fönnen  an  bem  ^erjen  wormblütiger  Ib'^re  noch  ©tunben  lang, 
an  bemjenigen  faltblütiger  !£biove  felbft  !Iage  lang  nach  ber 
^erau«nabme  ^erjfcbläge  beobachtet  werben,  bie  ftet«  in  ber» 
felben  SEBeife,  bon  ber  ©orfammer  nach  ber  Kammer  ju,  erfolgen. 
Da«  rbblbmiftb^  ©piel  biefer  Sufonimensiebung  febeint  bemnacb 
eine  felbftftänbige  Ouclle  in  bem  ^jerjen  felbft  ju  hoben,  eine 
Duelle  unabhängig  bon  ben  mit  bem  ^erjen  in  ©erbinbung 
ftebenben  Sterben,  unabhängig  bon  ben  (Sentralorganen , bem 
^ime  unb  bem  Stüdenmarfe,  mit  welchem  biefe  leßtere  in  ©er» 
binbung  flehen;  unabhängig  felbft,  wie  weitere  ©erfuebe  gelehrt 
haben,  bon  ben  Ganglien,  welche  oft  in  mitrofeopifeber  Kleinheit 
an  ben  Sterben  im  $erjen  ficb  finben.  Klan  ift  be«holb  jebt 
geneigt  anjunehmen,  ba§  bie  rhhthmifcbe  ^häligtoit  bielmehr  in 
ber  S)tu«felfubftanj  be«  $erjen«  felbft  liege  unb  nur  eine  auf 
ben  höcbften  ®rab  getriebene  SIu«bitbung  berjenigen  Sigenfeboften 
fei,  welche  auch  ben  übrigen  SWn«feln  in  geringerem  S)ta§e  ju» 
fommen.  Die«  wäre  wenigften«  ber  erfte  ©cbluß,  ben  man  au« 
ben  angeführten  Xholfocben  horleiten  Tßnnte.  Slber  wir  wiffen 
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au4  eigener  Crfa^rung,  bag  unfei  ^erjfc^tag  au(i^  abhängig  ifi 
Don  ben  mannigfaitigften  (Sinbrücfen,  bte  unfer  centraieö  92erben> 
fVftem  em)>fängt,  bag  ei  langfamer  ober  f(^netler  fc^tägt,  je  nach 
oerfcbiebenen  Seelenftimmungen  unb  ^trnerregungen,  bie 
burcb  bie  9ieroen  jugeleitet  loerben.  ^Die  Sinatomie  (e^rt  unf 
bag  jtoei  oerfc^iebene  iReroenftämme  bem  ^erjen  üefte  }u(eiten, 
bag  bie  ^erumfcbn>eifenben  92eroen  mit  ben  f)^m)>at^ifcben  9ten»eR 
®ef(e(bte  bitben,  and  benen  bie  ^erjnerben  b^rborgeben,  bie 
mieber  in  ber  ^erjfubftanj  fetbft  eine  3Renge  Don  ©eflecbten  unb 
jfnoten  bilben  unb  namentticb  in  ber  ©cbeibemanb  bed  ^erjcnb 
einige  bebeutenbe  2(nfamm(ungen  Don  ®ang(ien  erjeugen.  @o 
entftebt  benn  natürlich  bie  [frage  nach  ben  oerfcbiebenen  SBirtun« 
gen,  loeicbe  biefe  beiben  iReroenbabnen  auf  bad  hoben 
fönnen.  Der  ißerfucb  giebt  hier  bie  Snttoort.  ^Bringt  man  bie 
Drähte  eined  Wagnetelectromotord,  burch  metcben  rafcbe  electrifcbe 
Schläge  ohne  Slufhören  ertheiit  loerben,  an  bie  Stämme  ber  her« 
umfchtoeifenben  iReroen,  fo  fteht  ber  ^erjfchlag  faft  augenblidlüh 
ftUl;  bad  $erj  felbft  Meibt  in  ber  Grioeiterung,  in  ber  Diaftoie; 
unterbricht  man  ben  iSerfuch,  fo  fängt  ba«  {lerj  augenbticflich 
mieber  an  }u  fchfagen.  2Iber  auch  menn  man  ben  (Sinflug  ber 
Clectricität  über  eine  gemiffe  3eit  hinauf  bauern  lägt,  beginnt 
ber  ^erjfchlag  ebenfalle  loieber.  Da  man  auch  on  anberen 
Drganen,  mie  j.  IB.  bei  bem  Darme,  ähnliche  Gffecte  ftärferer 
electrifcher  IReije  gefehen  hotte,  fo  glaubte  man  annehmen  ju 
müffen,  bag  ei  in  bem  jfürher  überhaupt  eine  jflaffe  Don  iReroen 
gäbe,  bie  man  mit  bem  ?2amen  ber  ^emmungeneroen  be< 
jeichnete  unb  bereu  [function  barin  beftänbe,  bie  jufammenjiehenbe 
gemiffer  bem  9Billen  nicht  untenoorfener  S^iudtelfafem 
ju  hemmen.  IBei  ber  Pupille  fonnte  man  um  beetDiRen  biefe  Dheorie 
nicht  anmenben,  n>eil  bort  jmeierlei  SRuefelfafern  befannt  finb  : 
concentrifche,  bereu  ^ufammen^iehung  bie  Pupille  Derengt,  ftrahlig 
angeorbnete,  bereu  3ufommen}iehung  fie  enoeitert.  IBei  bem 
^erjen  aber  fcpien  fich  bie  Sache  ganj  bem  SBunfche  ber  Dheorie 
gemäg  ju  geftalten,  benn  bie  Steijung  be«  ^aUftamme«  be« 
fhmpathifchen  Sterben  Dermehrt  nicht  nur  bie  3oh^  Iperjfchläge, 
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foiibmt  regt^ancb  bo«  juv  9tnb<  getomRime  $et)  ju  neuen 
@(bfägen  auf.  3Ran  backte  unb  benft  ficb  auch  (cbt  no(b  an- 
bieten  Orten  bw  ©ac^e  fo  ; bd«  $erj  orbeitet,  irgUcbem  SRetnen» 
einftnffe  enthoben,  nnunterbtocben  in  Zib^tigfeit  fort ; 

ee  ift  bie  jur  Srbaltung  beö  ganjen  Seben4  notbu>enbige  Bumber 
uxicbe  äberoQ  bin  ben  Srndbmngefaft  fenbet,  beren  ©tiQftanb 
bebbni^  gfeicbbebeutenb  mit  Zob  ift.  Dkfe  ^mpe  aber  n>irb 
noch  augerbem  oon  »erf^iebenen  Serben  reguiirt,  bie  toieber  in 
eerf(biebenen  (Sentroitbeiien  ibren  Qtfbrnng  nehmen.  !Oer  bon 
bem  berlüngerten  ®iarfe  entfpringenbe  t^umfcbtoeifenbe  Serbe 
bemmt  bk  R3en>egung,  ber  bon  bem  ^aUtnarle  entfbttngenbe 
fbmbatbif<b(  Serbe  regt  unb  ffirbert  fie.  Seijungen  ber  betref« 
fenben  Sentraitbeiie  hoben  bkfelbe  SHrfung. 

©0  berfübrerifcb  auch  biefe  ütbtbrie  burcb  ihre  Sinfacbbeit 
fein  mag,  fcbeint  fk  bennocb  and  berfchkbenen  ^ikfinben  ber> 
(affen  merben  ju  müffen.  Sion  bot  burcb  genaue  SBerfucbe  nach* 
gemiefen,  bag  e«  eigentticb  bie  ben  b^tumfcbmeifenben  Serben 
beigemifcbten  göben  be«  ©cinerben  finb,  »etcbe  ouf  ba«  fjera 
tbirfen,  fo  bo§  a(fo  ber  ©einerbe  ber  eigentticbe  ^mmungenerbe 
be«  ^erjen«  fein  mü6te,  beffen  oifo  ben  ^er3fcbtag 

befcbteunigen  mühte.  Seigt  man  ober  bei  ©üugetbieren,  tbo  bie« 
febr  iDobl  geiingt,  ben  ©einerben  au«,  fo  mirb  ber  ^erjfcblag' 
nicht  befchteunigt.  Vnbererfeit«  toirb  aber  ber  ^erjfcbiog  be« 
fchleunigt,  menn  man  mit  febr  f^machen  etectrifchen  ©trSmen 
ben  b<Tumfcbn>eifenben  Serben  rrijt,  toäbrenb  ftdrfere  ©trbme 
augenbticflicben  ©tiUftanb  b^^^otrufen.  Such  bei  bem  Sentral« 
Organe  jeigt  ficb  ba«  n&miicbe.  Sägt  man  einen  Siagnetelectro« 
motor  ouf  ba«  bertüngerk  SRorl  ©irfen,  fo  ftegt  ba«  ^rj 
augenb(icf(ich  ftiQ;  reijt  man  bagegen  ba«  oeriängerte  Siarl 
mecbanifch  (bie  mecbonifcben  Seije  mitten  ftet«  biel  fcbmdcber, 
a(0  bie  e(ectrifcben),  fo  fcblögt  ba«  ^rj  fcbneder.  {>at  man 
ba«  ^erj  burcb  etectrifcbe  Seije  jum  ©tiUjtanbe  gebracht  unb 
,b<bt  bann  bie  Seijung  auf,  fo  ftellt  ficb  ber  ^erjfchtag  nicgt 
otlmäbiig,  fonbcrn  htSglicb  mit  ftürteren  ©cglügen  mieber  b«t. 

U*|i.  vbvfiel.  Vticfc,  S.  aud.  in  • 
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. . Hu«  biefen  unb  anberen  @rünben,  u>et<^c’auB 
fomen  unb  genauen  $erfuc()cn  ^ergeteUet  finb,  ^at  man  gefcbloffen, 
ba6  fo»o^  ber  ^erumfc^toetfenbe  9iere  toie  au(^  ber  fbn>bat^if4M 
^enegungBnernen  fflr  ba«  ^erj  feien,  ba|  aber  elfterer,  ber  niet 
,mid^tiger  mirft,  auch  augerorbentUcb  leicht  erfc^bf^oT  fei;  bag 
btefe  6rf(b6bfung  ftet«  bet  ber  ^iaftofe  be«  ^erjenB  ftattfinbe, 
bei  eintgermaDen  ftärferen  9ie4en  ougenbütftic^  eintrete  unb  fo 
ba«  @tUI)te^en  be«  ^erjen«  ^rbonufe,  ba|  alfo  bie  92atur  ber 

- 9eu>egung«nerMn  beB  ^rjenB  nic^t  qualitatib  oon  berjenigen 
anberer  9ieroen  »erfc^ieben  fei,  fonbem  nur  quantitatib,  inbent 
biefelbe  Srftbbbfung , toeicbe  bei  ben  tnillfürUt^n  äJiuBtetneroen 
nur  na(b  fe^r  ftarten  iReijen  eintritt,  bei  ben  bem  ^erurnft^tnei- 
fenben  92erben  beigemifc^ten  ^rjfafern  f4on  tnäbrenb  ihrer 

- normalen  S^hätigfeit  in  ber  Diaftole  unb  nach  oerhäUnigmügig 
fchtoachen  fReijen  fi<h  funbgiebt 
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pit  $ntT<(tQri(e  '^UrvcnfiiSein«. 

^nctionen  bee  ®e^txne«  unb  tfiiüIeninaTlee  f&nn<n  unter 
jtoei  befonbere  Kategorien  oert^eiit  »erben.  Sine«  X^eil«  finb 
biefe  Organe  ber  ®ammelb(a^  fömmtiicber  ^rimitioröbren,  »elcbe 
burcb  bie  einjelnen  'Jteroenftämtne  in  ben  jtdrber  au^ftrablen; 
anbern  Xb^il«  aber  jeigt  fcbon  bie  anatomifibe  93etracbtung,  bag  ^ 
no(b  onbere  Ktemente  ju  biefen  ^rimitioröbren  ber  iReroen 
lontmen,  metcben  oerfcbiebene  «Functionen  }ufteben  ntüffen.  Ke 
giebt  fo  Cigenfcbaften  unb  «Functionen,  »elcbe  bem  Kentralneroen«  ' 
fbftem  a(e  @amntelblab  ber  ®efä6«  unb  ©inneenereen , ber  be«  ' ^ 

»egenben  nnb  fübUnben  ‘Dteroenfafern  angebören  — e6  giebt  eine 
anbere  ftiaffe  bon  «Functionen,  »eicbe  in  nicht  fo  unmittelbarer 
^jiebung  }u  ben  iRerben  fteben. 

Sine  jebe  S3erlebung  be«  btüdenmarleS,  toeldbe  burcb<^ 
greift,  fo  bag  bie  Kontinnitöt  beffctben  günjlicb  aufgehoben  ift, 
bot  auch  eine  boUtommene  ißernicbtung  ber  »illtürlidben  iBetoe«  ' 

gungen  unb  ber  Km^finbungen  in  benjenigeu  2:b<il<n  jur  «Folge, 

»eiche  bon  iRerben  oerforgt  »erben,  bie  unterhalb  bet  äJetlehungaf  , 
fteUe  abgeben.  Kin  iBruch  ber  SSirbelfänle  in  ber  ÜRitte  bed 
9lä(fend  j.  93. , bei  »etcbem  bae  IRücfenmatt  gänilüb  jerquetfcht 
ift,  l&gt  fich  tekht  an  ber  bollftänbigen  Qm^finbunge»  unb  93e' 
»egungelofigleit  ber  Seine  eifennen,  bon  bereu  C;iftenj  felbft  : 
ber  Sertounbete  lein  Se»ugtfein  mehr  bot,  »äbrenb  bie  %rme, 
ber  obere  Xbeil  ber  Sruft,  beren  Sterben  oberhalb  ber  SruchfteUe 
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abge^en,  burc^au«  eben  fo  embftnbtid^  unb  bemeglic^  gebtieben  finb, 
otd  fle  oorber  waren,  ^n  btefer  ^ejiebung  ift  bad  diüdenmarl 
bemnatb  nur  ein  großer  92errenftamm , ber  alle  fenfibeln  unb 
bewegenben  ^rintütoröbren  in  fub  »ereinigt,  unb  bie  (Erfahrung 
jeigt  fogar,  ba|  in  feinem  inneren  bie  einjclnen  IRöbren  b««* 
ficbtlicb  ihrer  bewegenben  ober  füblenben  Function  no(b  eben  fo 
ifolirt  ftnb,  als  in  ben  92erben  felbft.  @(bneibet  man  nämlich 
ba«  Slüdenmarf  bureb,  fo  jeigt  ficb,  wie  fchon  früher  bemerft, 
eine  cigentbümli^e  anatomifche  ©tructur  beffelben  (f.  oben  f$ig.  37, 
222).  ^ie  wei§e  @ubftanj  bilbet  bie  äußeren  Slinbenfchichten, 
wäbrcnb  bie  graue  @ubftanj  in  ber  3Ritte  aufgebäuft  ift  unb  nach 
oben  wie  unten  jwei  Schenfel  au^fenbet,  fo  bag  ein  folcher 
Durebfehnitt  bie  graue  ©ubftonj  etwa  wie  ein  tiegenbe«  Ih'eug 
erfcheinen  Iä§t.  Gin  fenfrechter  <ShoIt  bringt  bon  bem  IRüden 
her  in  bie  ®?ittellinie  ein  jwifchen  bie  beiben  oberen  ©chenfel 
bee  (iegenben  jfreuje^,  unb  tbeilt  auf  biefe  Sßeife  bie  an  ber 
9?ücfenfcite  aufgebäufte  Weife  Stoffe  in  jwei  ^äfften;  ein  äbn« 
lieber  ©halt  finbet  ficb  auf  ber  ®oucbflä(he  be«  SRuefenmarfe« 
jwifchen  ben  beiben  unteren  ©chenleln  ber  grauen  ©nbftanj.  ®o 
ift  ber  3“fomn'et'bo”fl  jwifebf”  weifen  ©ubftanj  beiber 
©eiten,  linl6  unb  recht«,  bi«  auf  eine  ©rücfe  im  ©runbe  ber 
Dorberen  f^urebe  faft  gänjlicb  aufgehoben  unb  e«  ift  beinahe  nur 
bie  graue,  im  (Zentrum  angebäufte  ©ubftanj,  welche  beh  .. 
famnienbang  ber  beiben  feitlicben  ^älften  be«  IRQcfenmarfe«  ber« 
mittelt. 

Sir  bnf*cn  fchon  oben  bemertt,  baf  wir  in  0olge  biefer 
Änorbnung  breierlei  oerfebiebene  Weife  ©tränge  on  bem  SRücfen« 
marle  unterfebeiben  fSnnen  : bie  SJorberftränge,  bie  ©citenftränge 
unb  bie  ^interftränge,  fowie  an  ber  grauen  ©ubftonj  ; bie  bor« 
beren  unb  hinteren  ^jörncr.  Sir  werben  in  ber  golge  oueb  ftet« 
bie  Sßauebfeite  be«  Öiücfeumorfe«  bie  borbere,  bie  iRücfenfeite  bie 
hintere  nennen  unb  bie  nach  bem  Ifobfe  ju  gelegenen  3heile  al« 
obere,  bie  übrigen  al«  untere  2boiIo  bejficbnen.  Sir  ftellen  un« 
alfo  ben  ^ienfeben  bei  biefen  ^jeiebnungen  al«  in  aufrechter 
©tellung  bcfinblich  bor. 


Digitizod  by  Google 


Slud  bem  {>a(0marle  treten  bie  ißert^entDutjeln  faft  in  rec^« 
lern  SBinfet  ^rbor;  je  ipeitei  man  inbeffen  ^inabfteigt,  befto 
ftbiefer  wirb  i^re  9iict)tung,  fo  bag  bie  lebten  9ieröen,  bet  fpge» 
nannte  $ferbefibn>anj , mit  ber  beft  9iä(fenmarteP  einen  febr 
fbifeen  SSinfet  bilben.  ®ie  ffiurjelfofern  ber  3teroen  bnrcbfe^n 
otfo  bie  ©ubftanj  be«  iRüdenmarfe«  auf  größerer  ober  geringerer 
@tre<fe  in  fi^iefer  iRicbtung,  um  ben  Ort  i^reö  Urf))rnngö  in  bem 
entfprecbenben  grauen  |>orne  ju  erreichen.  iWan  fann  faft  mit 
wißb<it  anne^men,  baß  nic^t  ade  j^afern  biö  ju  ben  ber  grauen 
©ubftanj  Vorbringen,  fonbem  baß  ein  !£ffei{  berfelben  in  ben  ent' 
fpreebenben  iveißen  ©tringen  mit  ben  eigent^ilmlic^en  Sängöfafern 
berfelben  gegen  baö  ^irn  b<R  uuffteigt,  o^ne  jebocb  baffetbe  ju 
erreichen.  %uö  biefer  eigent^ümlicben  (Sinrid^tung  erflärt  eö 
fid^,  baß  jebe  ißenounbung  ober  jeber  fReij,  toeicber  baö  Stüdfen« 
marf  trifft,  notbu;enbtg  auch  eine  beftimmte  ünjobi  von  9teroen> 
»urjctn  treffen  muß,  welche  birect  von  bem  Orte  ber  HJermun»  • 
bung  auö  in  einen  benachbarten  iRereen  fich  eittfenfen.  (Sö  wirb 
ftch  nlfo  bei  aden  SBeurtheilungen  bet  hhhfioli’fliftbci*  $unctionen 
barum  hflnbel«/  biejenigen  Cffecte,  welche  ben  ffteroenwurjeln  an« 
gehören,  genau  oon  ben  Srfcheinungen  auö  einanber  }U  hRdcB/ 
bie  bem  IRüdenmarte  im  (Sanken  unb  ale  felbftftänbigem  Organe 
jutommen. 

Diejenige  fDiethobe,  welche  biö  jeht  bie  genoueften  IKefultate 
gegeben  hot,  befteht  barin,  baß  man  fo  fchonenb  alö  möglich  mit 
einem  eigenen  3nftrmnente  bei  einem  burch  ttetherraufch  unem« 
hfinblich  gemachten  Xh>^c  ben  ÜRüdentanal  öffnet,  baö  IRüden« 
marf  bloölegt  unb  bann  mit  äußerft  fcharfen  fSiefferchen  ober 
9fdbelchen  einzelne  Xh^ile  beffelben  trennt,  um  nachher  biejenigen 
0unctienöftörungen  }u  anolhfiren,  welche  fich  bei  bem  Xhiete 
{eigen,  fobalb  fleh  fein  allgemeiner  ©efunbheitöjuftanb  gänjlüh 
erholt  hnt<  3J2an  möchte  faft  fagen,  baß  eö  einer  gan}  eigen« 
thümlichen  inbioibuellen  Comple^non  bebürfe,  um  biefe  IBerfuche 
eineötheilö  mit  ber  uöthigen  @enanigfeit  unb  ©chdrfe  anjuftellen, 
onbererfeit«  aber  nachher  auch  fo  in  beurtheilen,  baß  baö  IRor« 
male  von  bem  3nf^^i9en  wirtlich  getrennt  unb  bie  {^unction  , 
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richtig  erfannt  »erb«,  gaft  möd^en  »Ir  behaupten,  baß  man 
ben  Sorfcper  perfön(i(b  fenncn  unb  bei  feinen  ©erfucben  gefe^ 
haben  muß,  um  beurtbeilen  ju  lönnen,  »eichen  ®rab  ton  3^^ 
trouen  er  genießen  fann.  ffiir  »erben,  obgefehen  »cn  ben  ©(hwierig» 
leiten,  »eiche  bie  Serfuche  bieten,  hier  biejenigen  SRefuitate  au«» 
einonbcrfchen , »eich«  un«  3“trauen  ju  uerbieuen  fcpeinen,  unb 

■ }»ar  in  ber  üßeife,  baß  »ir  juerft  bie  (Sigenfchaften  ber  »eißen 
©ubftanj,  bann  jene  ber  grauen  tefprechen  unb  fcbann  ouf  bie» 

'■  jenigen  gunctionen  eingehen,  »eiche  bem  fRiicfemnarfe  im  ©anjen 
anjugehören  fcheinen. 

' 3n  ber  »eißen  ©ubfianj  unterfcheiben  fich  bie  ®orberftränge 
ihrer  gunctien  nach  ftreng  öon  ben  ^interfträngen.  ^ehtere 
■finb  einjig  unb  aliein  emppnbiich;  ba«  Ih^r  äußert  bei  ihrer 
iReijung  ober  Durchfchneibung  ben  heftigflen  ©cpmerj  unb  btefe 
Schmer jen«äußerung  erhäit  fich  *>er  ganjen  35icfe  bet  ^>inter« 
• ftränge  in  aiien  Iheilen.  iRicht«  befto  »eniger  fcheint  e«,  al« 
hüige  biefe  Cmpfinblichteit  nur  ton  ben  bie  »eiße  Subftang 
burchfehenben  iffiurjeifafern  ber  iRetöen  ah,  bie  oon  bem  9?eije 
getroffen  »erben  — eine  goigerung,  bie  man  au«  bem  Umftanbe 
/ ' entnehmen  barf,  baß  e«  ju»eiien  gelingt,  am  $ai«marfe,  »o  bie 
fReroenrourjeln  rechtwinfelig  au«treten,  bie  ^interftränge  ohne 
Schmerjäußerung  ju  burchfchneiben.  Die  eigenlhümlichen  gafern 
, ' ber  weißen  Suhftanj  ber  ^interftränge  finb  bemnach  felhft  nicht 
empfinbiich,  »ohi  aber  im  hS<^ften  ©rabe  (Smpfinbung 

■ ieitenb  ober  äfthefobifcp,  »ie  man  fich  audbrüdt.  Durch* 
fchneibet  man  oon  oornher  alle  !Theite  be«  fRücfenmarte«  mit  9iu«» 
nähme  ber  $)interftränge , fo  empflnben  biejenigen  Äörpertheiie, 
»eiche  unterhalb  ber  Schnittfteile  gelegen  finb,  gan}  mit  berfeibcn 
Ontenfität,  ai«  wenn  nicht«  oorgefailen  wäre.  Die  tieitung  ber 
Cmpfinbung  gehört  aber  ben  ^interfträngen  nicht  allein  an,  fon* 

, bern  »irb  ouch  »on  ber  grauen  Subftanj  au«gcübt.  Die  Durch» 
fchneibung  ber  ^Interftränge  h<bt  aifo  bie  Leitung  ber  (Smpftn» 
bung  nicht  auf;  im  ©egentheiie  »erben  fogar  bie  unterhalb  ge» 
legenen  öie  ^intcrftränge  allein  burchfchnitten  finb, 

»ohrfcheinlich  in  golge  ber  ftattfinbenben  tSntjänbung,  reizbarer, 
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aU  »or^r  in  bet  Äunflfprod^e),  fo  bog  bie  Jgiert 

bei  ISingriffen,  toelcbe  fonft  foum  beachtet  »erben,  nun  iebbofte 
@(bmerjen«augerungen  tgnn.  SSetben  bie  ^interflTönge  in  ibm 
ganzen  Sange  jeiftört  nnb  ni<bt  nnr  einfach  ^rchfcbnitten,  fo  fiub 
begreifluhev  SCBeife  oOe  £h<iie  empfinbungato« , beten  fenfiblc 
Sßutgein  in  bem  jerftötten  2:bei(e  entfptingen.  Dutcbfcbncibet 
man  nur  einen  Xgeii  btt  ^interftrjnge,  fo  »erben  nnr  biejenigen 
oft  ganj  befcbrönften  !£hei(e  empfinbnng«lo« , in  »elcpe  bie  non 
bet  8erttunbung  betroffenen  'JJetnenfafetn  fich  oerbreiten. 

@it  fegen  oifo,  bog  in  phbfioiogifcger  ^inficgt  bie  hinter« 
ftrönge  au«  j»ei  ©ruppen  non  0afetn  beftegen  : an«  Sur;)e{« 
fafern,  »etcge  alle  Sigenfcgaften  bet  petlpgetifcgen  9ietven  bc' 
figen,  nnb  au«  eigentgümlicgen  0afetn,  »eicge  bie  Gmpfinbung 
leiten,  ober  nicgt  felbft  empfinbenb,  äftgefobifcg  finb. 

. ^et  3}erfu(g  gat  über  bie  9latur  biefer  (egteren  fetbftftän« 
bigen  0afetn  nocg  au«giebigeren  Suffcgiug  gegeben. 

^ iKan  fennt  einjtine  jbtanfenfälle  beim  ilRenfcgen,  »o  bie 
ihanten  an  einjelnen  ©liebetn  jnar  leife  93erfigrungen , aber 
leinen  @(gmci^  empfanben.  ^Do«  Saftgefügi  beftanb,  ba«  ©cgmerj' 
gtfilgl  »at  netf(g»unben.  ©anj  fo  nergält  e«  fitg  bei  2:gieten, 
»el(gtn  raott  bo«  iRüdenmatl  non  Pornget  fo  »eit  jerftört  gof, 
bog  nur  bie  |)tntetfttänge  ben  ^nfatnmengang  nermitteln.  Seim 
Snblafen , beim  Serfigren  fcgteden  bie  £giete  anf  unb  geben 
^eicgcn  bet  ©mpfinbung;  gegt  man  abet  »eitet  mit  bem  Sin' 
griffe,  fo  gören  aOe  Smpfinbnngeäugernngen  auf.  <i^n  Seob' 
acgter  rafirte  bei  einem  ilanincgen,  bem  er  ba«  ällarf  in  bet 
Slücfengegenb  ouf  biefe  föeife  operirt  gatte,  eine  Stelle  bet 
^interbade,  unb  bracgte  ba«  Igiet,  bo«  bei  bem  leifeften  glnblafen 
Smpfinbung«}ti(gtn  gab,  in  bie  Sonne,  mun  »urben  bie  Straglen 
eine«  Stenn  fpiegel«  auf  bie  rafirte  ^antftelie  concentrirt.  Do« 
Sgier  fcgredte  bei  bet  elften  Serägtung  bet  ^ut  ouf  unb  gab 
3eicgen  non  (Smpfinbnng.  3)tan  lieg  ben  Stennfpiegel  »eitet 
»itfen;  bie  $)out  nerfoglte,  ba«  0leifcg  »urbe  geröftet  nnb  net« 
bronnt,  bie  Sranb»unbe  btang  bung  bi«  auf  ben  ibnocgen  — 
nicgt  bo«  leifefte  »on  Scgmetj!  Senfte  man  abet  ben 


SBttnnfpieget  nur  um  ein  ®eringe«  ab,  fo  bag  einige  ©tra'^en 
eine  neue  ^autfteUe  trafen,  fo  gab  bad  ZifUr  auf  ber  ©teile 
3ei(ben  oon  @<^meTj;  — ein  tbemei«,  bog  nur  bie  Siaftem^finbung, 
atfo  bie  (ocalifute  ©innetempfinbung  ber  ^ut,  beftanb,  bie  all« 
gemeine  ©($merjempfinbung  aber  buref)  bie  IDurcbfcbneibung  be« 
fibrigen  9)äctenmarleb  aufgehoben  toar.  iOian  hot  ben  eben  charac« 
terifirten  3uftanb,  wo  bie  Saftembfinbung  erhalten  bleibt,  bie 
©chmerjempfiubung  bagegen  oerloren  ift,  ^nalgefie  genannt, 
^ir  tönnen  aifo  nach  ben  bib  jeht  conftatirten  IRefuItaten  bie 
Qualität  ber  Smbfinbung«(eitung  in  ben  ^interfträngen  genauer 
bezeichnen,  inbem  wir  fagen,  bag  fie  auger  ben  SBurjelfafern 
aus  analgetifchen  ober  2:aftfafern  beftehen. 

Qie  Korber  ft  ränge  ftehen  jur  ^wegung  in  ähnlichem 
Serhältniffe,  wie  bie  ^interftränge  jur  (Smbfinbnng.  Durchfchnei» 
bet  man  fie,  fo  werben  bie  oon  ber  lüurchfchneibung  betroffenen 
SBurjelfafern  nub  bie  oon  ihnen  berforgten  Slheile  gelähmt; 
bagegen  bewirft  ihre  tReijung  nur  bann  IBewegnng,  wenn  äSurzeU 
fafern  getroffen  werben.  3h>^<  eigenthftmlichen  ffafern  [eiten  nur 
^wegung,  erzeugen  {le  aber  nicht  felbftftänbig.  9(na(og  ber  bei 
ben  ^interfträngen  bcnuhten  Bezeichnung  hoi  man  biefe  ffafem 
tinefobifche,  Bewegung  leitenbe  genannt.  man  bie 

^interftränge  unb  bie  groue  ©ubftanz,  fo  bo§  nur  bie  Borber* 
ftränge  übrig  bleiben,  fo  bewegt  baS  Xhter  bie  betreffenben  !Chrifr 
noch  wiQfürlkh.  Bielidcht  e^iftirt  fogar  eine  ähnliche 
ber  bewegenben  f^tnctionen,  wie  bei  ben  ^interfträngen ; htbeffen 
ift  es  nicht  mbglich  gewefen,  biefelbe  genauer  zu  ergrünben,  wie 
es  benn  überhaupt  weit  fchmieriger  hält,  bie  ©tbrungen  ber  Be< 
wegungSfunctionen , als  biejenigen  ber  Gmpfinbung  genauer  zu 
analpfiren.  üDie  quere  Qutchfchneibung  ber  Borberftränge  be> 
wirft  burchben  nachfolgenben  IReizzuftanb  franfhafte  Bewegungen 
in  ben  unter  ber  BerWunbung  gelegenen  2h«>^*u  = treten  bort 
Arämpfe  unb  Sononlfionen  auf,  welche  ben  übermäßigen  ©thmerz-^ 
empfinbungen  entfprechen,  bie  nach  ber  Qurchfchneibung  ber 
^interftränge  eintreten.  üDie  quere  Durchfchneibung  eines  einzigen 
BorberftrangeS  fchwächt  bie  Bewegung  ber  auf  ber  QperotionS> 
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feite  gefegenen  unteren  3:^i(e;  gefd^ie^t  bie  X)ut(^f4neibung  am 
{>alfe,  fo  toerben  fogar  bie  iBemegungen  gänjücb  gelähmt. 

9iefnmirt  man  a(fo  bie  iRefuttate,  teelcbe  ber 
3}erfu(b  bU  je^t  gegeben  bat>  f”  ergiebt  fi<b  baraud,  bag  bie 
meige  @ubftanj  te6  9tüdenmarte0  aud  jmeierfei  f^afern  beftebt : 
aue  SQSurjeifofern,  meicbe  biefelbe  gunction  unb  biefeibe  ifoUrte 
Leitung  befi^en,  mie  bie  üteroenrourjeln  feibft,  unb  auö  eigen» 
tbümlicben  Safern , meldbe  bie  entft>r«(benben  Snnctionen  jmar 
fortleiten,  aber  nicht  fefbftftänbig  emt>fangen  ober  erjeugen. 

fßäbrenb  in  ben  loeigen  Strängen,  ber  f^unction  ber  auA 
ihnen  ouatretenben  iReroentourjein  entff>nchenb,  bie  Sejiehungen 
}UT  Smf>finbung  unb  iBetoegung  ftreng  abgegrenjt  finb,  tann 
bagegen  bie  graue  Subftanj  nur  al6  ein  ©anje«  aufgefa§t 
toerben,  bie  in  aßen  ihren  S^h^Uen  burchau«  biefeibe  Function 
gleichmäßig  befi^t  SBenn  oifo  auch  bie  oorberen  SBurjeln  oon 
ben  großen  3eöen  bet  SJotberhömer,  biefenigen  ber  hinteren  »on 
ben  fleineren  3rüm  ber  ^interhörner  entfbringen,  fo  ftehen  be«» 
haib  bennoch  bie  93orbethörner  nicht  audfchließii(h  in  93e}iehung 
3ur  SSetoegung,  bie  ^interhörner  nicht  jur  tSrnfsflnbung.  ^ir 
mfiffen  alfo  annehmen,  baß  bie  ^rimitiofafern  jtoar  innerhoib 
ber  weißen  ©ubftanj  ihre  ifoiirte  9iatur  utib  Leitung  bewahren, 
baß  aber  mit  bem  (Eintritte  in  bie  graue  Subftan}  bied  S3er< 
häitniß  fich  änbert  unb  anbere  functioneile  33ejiehungen  eintreten. 
Sua  bet  onatomifdhen  Structur  ber  @ang(ienjeUen  bet  grauen 
Subftan)  wiffen  wir,  baß  bie  3eQen  nach  «tlen  Seiten  hin  9ua> 
täufer  ou0fenben,  bie  miteinonber  ein  Dießwerl  hüben,  unb  mit 
biefem  Grgebniß  ftimmt  auch  baSfenige  be«  hhhfi<’io0ifcben  Ser» 
fnche«  überein,  welchee  une  beiehrt,  baß  innerhaib  ber  grauen 
Subftanj  bie  Leitung  nach  ailen  Seiten,  nach  oben  unb  unten, 
oom  unb  hinten,  recht«  unb  linf«,  mit  berfeiben  Seichtigleit  ftatt» 
finbet.  S)e«halb  befteht  bie  Leitung  auch  noch  ( obgieich  ge»  ’ 
fchwächtl),  wenn  nur  einzelne  Srflden  ber  grauen  Subftan}  ben 
3ufammenhang  oermitteln;  ja  fie  bieibt  noch  beftehen,  wenn 
Schnitte  in  »erfchiebener  S)irbethbhe  fo  geführt  werben,  baß  fie, 
}ufammengelegt,  bae  iKüdenmart  gänjlich  trennen  würben.  Sehen 
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»Ir  j.  S.  ben  gaß,  bafe  »ir  a«  einem  ^at«»irt)et  ba«  Etüden« 
marf  oon  hinten  ^er  fo  burc^fc^nitten  hätten,  bag  ber  @c^nitt 
über  ben  (Sentroifanai  ^inoue  reichte  unb  nur  bie  iBotberbömer 
ber  grauen  ©ubftanj  nebft  ben  Serberfträngen  er^tten  feien; 
— ba§  »ir  bonn  an  bemfelbcn  Spiere  in  ber  8?fi(fengegenb  ben 
@cbnitt  von  vorn^r  ebenfaUö  über  bie  Sl'iiUe  hinauf  geführt 
hätten,  fo  ba§  nur  ein  ber  ^interftränge  unb  ^interbbmer 
an  biefer  Stelle  erhalten  märe,  fo  mürbe  nid^t«  befto  »eniger 
fomobt  (Smbfinbung  »ie  93e»egung  über  bie  beiben  SebnittfteUen 
binaubgelehet  »erben.  genügt  a(|o  bie  geringfte  IBrfide,  in 
»elcbem  Slb^ite  unb  »elcbein  'Dtiveau  fie  ftcb  befinben  möge,  um 
fomobl  Semegung  »ie  (Srnpfinbung  natb  allen  Seiten  bin  fort« 
pleiten.  Die  Leitung  »irb  aber  um  fo  mehr  gefcbmäcbt  fein,  fe 
unvoUftänbiger  unb  geringer  biefe  93rüde  ift.  Slber  auch  bior 
jeigt  ftcb  ein  bebeutenber  Unterfebieb  jmifeben  ber  grauen  unb 
ber  »eigen  Snbftanj.  ißermunbungen  biefer  le^teren  läbmen 
Gmpfinbung  unb  93e»egung  in  beftimmten,  abgegrenjten  Db^ilen, 
p »elcben  ficb  bie  betroffenen  iliervenfafern  begeben;  9$er»un« 
bungen  ber  grauen  Subftanj  bagegen  fdb»ä(ben  unb  oerlangfamen 
bie  l^eitung  von  unb  ju  allen  Dbeilen,  »elcbc  unterhalb  ber  93er« 
»unbung  liegen,  glehbmägig,  fo  bag  alfo  feine  genauere  IBejiebung 
eine«  beftimmten  Db^üc^  ber  grauen  Subftan^  p einer  beftimmten 
'Jieroenfafergrubbe  naebgemiefen  »erben  faitn.  (Sine  einzige  ^ud« 
nabme,  bie  inbeffen  noch  nicht  voUftänbig  naebgemiefen  ift,  bürfte 
barin  liegen,  bag  vielleicbt  bie  äugerfte,  ber  »eigen  Subftanj  un« 
mittelbar  aniiegenbe  Segiebt  ber  grauen  ^örner  Sm^finbungen 
ber  entgegengefebten  Äörperbälfte  leitet. 

Drob  biefer  allfeitigen  i’eitung  ber  Cmbftnbungen  unb  IBe« 
»epngcn  unb  ihrem  gegenfeitigen  9lu«taufcbe  i^  bie  graue  Sub« 
ftonj  birect  »eher  enpfinbenb,  noch  bemegenb.  ä)ian  fann  fie 
vermunben,  galoanifcb  reijen,  ogne  bag  bie  Dbiere  bie  geringften 
Sebmerjen^äugerungen  geben,  ohne  bag  irgenb  eine  9i)!udtelpdung 
erjeugt  »irb.  Die  graue  ©ubftanj  leitet  olfo  allfeitig  Cmpftn« 
bung  »ie  93e»egung ; fie  nimmt  aber  feinerlei  9lnregung  p biefen 
§unctiondäugerungen  oen  äugen  ber  an. 
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60  begreift  ficb  leicht,  bag  alle  biefenigen  Functionen,  toelc^ 
'auf  bie  angeführte  iBeife  oon  ben  einjelnen  ©ubftanjen  au0ge< 
führt  »erben,  ficb  fummiren,  fobalb  ba«  diücfenmarf  im  ®aiijen 
tbütig  ift,  unb  ba|  ebenfo  Serwunbungen , »eiche  ba«  iRücfen» 
mart  im  ®anjen  treffen,  auch  bicfe  fämmtlicben  Functionen  oer< 
nicbten  unb  aufbeben. 

3e  weiter  nach  oben  man  bo«  9Jü(fenraarf  jerftßrt  unb 
feinen  3uf<tm>nenbang  mit  bem  ®ebien  aufbebt,  befto  mehr 
STbeile  be«  Äßrf)er«  »erben  gelähmt  unb  befto  ftßrenber  für  bie 
nothwenbigen  Functionen  beß  ^örfiere  »erben  biefe  i^äbmungen, 
ba  bie  üflußfeln  beO  ®tamme0 , bc«  iSaucheß  fowobl'  als  noch 
mehr  bie  ber  ®ruft,  einen  »efentlichen  Äntheil  an  ben  Siefhiro« 
tionSbewegungen  hoben.  9Sirb  baS  9iücfenmarf  enblich  in  ber  9t&h< 
bes  oerlängerten  iWarfeS,  an  ber  oberen  @renje  ber  ^alSneroen 
burchfchnitten,  fo  finb  alle  ^ruftmuSfeln  unb  ber  größte  !lb«il 
ber  ^alSmuSfeln  gelähmt.  Xroh  btefer  Zähmung  aber  bauert 
baS  @f)iel  ber  ^üthemjüge  noch  fort  in  ben  oberen  Xhoilru  bes 
^alfeS  unb  im  @efichte.  Die  S^iafenlckher  »erben  abwechfelnb 
»eit  geüffnet  nnb  gcfchloffen;  bie  ftiefer  Happen  gufammen  in 
regelmägigen  3>nteroatlcn,  baS  Sh>rr  fchnoppt  förmlich  nach  8uft, 
et»a  »ie  wenn  ihm  ber  untere  Sheil  ber  Suftröhre  jugefchnürt 
näre.  iDian  hat  IBeifpiele  an  ©ehängten  beobachtet,  unb  ich  frlbft 
bin  3«uge  gemefen,  bag  ein  ©elbftmörber,  ftott  bie  Luftröhre  fich 
jujufchnüren,  bie  Schlinge  nur  on  bem  fiinne  angelegt  hatte,  fo 
bo§  er  beim  ^erabfpringen  »om  Stuhle,  auf  ben  er  fich  fieflellt, 
baS  jfinn  fich  ge»altfam  in  bie  $öhr  30g  unb  ben  9iacfen  ein» 
fnidte.  Die  ©irbetfäule  »ar  ouf  biefe  ffieife  j»ifchen  bem 
erften  unb  ^»eiten  ^al«»irbel  »errenft  unb  ba«  9iücfcnmorf  bort 
jerquetfcht  »orben.  Der  ffopf  be«  Unglücftichen  lebte  unb  athmete 
noch  mehrere  Stunbcn  fort,  unb  bie  Snftrengungen,  bie  er  machte, 
jeigten,  bo§  ba«  ilthembebürfnig  noch  oorhanbcn  »ar,  aber  burch 
ein  unüberfteigliche«  f)inberni§  nicht  oollftänbig  befriebigt  »erben 
fonnte. 

ZSir  haben  bi«  feht  bie  Functionen  be«  9iüäenmarte«  an 
ber  {>anb  be«  ^krfuche«  info»eit  leimen  gelernt,  al«  wir  ihre 
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Sejie^uns  jur  SBewegunfl  ober  jur  (Etnbfinbuna  gefonbert  auf« 
faxten,  fßir  toaren  ^ieiju  um  fo  me^r  berechtigt,  aU  biefe  ge« 
fonberte  SBejtehung  in  ben  mcigen  Strängen  be«  Siädenmarfed 
in  ber  epftirt  unb  innerhalb  bcr  »eigen  Subftanj  feine 
ajtittbeilung  oon  bewegenben  ju  em^j^nbeuben  gafern  ftattfinbet 
Diefe  3foIirung  erhält  ficb  auch  überall,  »ie  e8  fcheint,  in  bet 
»eigen  Subftanj,  nicht  nur  bc9  9fücfenmarfe9,  fonbern  auch 
@ehirne9,  »ährenb  fie  bagegen  atlfeitig  in  ber  grauen  Subftan} 
aufgehoben  ift.  Dort  finbct  in  ber  2hat  ein  Ueberfpringen  bcr 
Srregnng  oon  ber  Smpfinbung  auf  bie  iBe»egimg  ftatt.  So  lange 
eine  ©rüde  oon  grauer  Subftanj  ben  jwifchen 

be»egenben  unb  empfinbenben  ^rimitiofafern  »ermittelt,  finbet 
ouch  eine  folche  Ülüttheilung  ber  dfei3ung  ftatt,  fo  bag  ohne  birecte 
3)fithilfe  be9  lE3iUen9  ©e»egungen  unmittelbar  burch  (Smpfin* 
bungen  oeranlagt  »erben.  ÜJtan  hat  bie  un»illfürlichen  ©e> 
»egungen  biefer  21rt,  »eiche  unmittelbar  burch  Smpfinbungen 
oeranlagt  unb  »on  ber  grauen  Subftons  ber  Centraltheile  »er« 
mittelt  »erben,  9tefle;be»egungen  genannt.  Saffen  »ir 
juerft  ben  ©erfuch  nben. 

3m  21ugcnbiide  ber  (Enthauptung  eine«  Dhiere«  jiehen  fi<h 
alle  ÜJtuefeln  be«  9fumpfe6  unb  ber  (Extremitäten  auf  ba«  ffräf« 
tigfte  jufammen.  Die  Dfeijbarfeit  ift  bann  meift  auf  Sugenblide 
erfchüpft ; einige  3^it  nach  (Enthauptung  aber  jeigt  ber  9fumpf 
9feflexbe»egungen.  ©erührt  mon  ben  gug  mit  ber  9tabel,  fo 
wirb  er  an  ben  8eib  angejogen;  fticht  man  ftärfer,  fo  erfolgen 
einige  ab»ehrenbe  ©emegungen  beffelben  guge«;  bei  noch  hof* 
tigeret  Steyung  »erben  beibe  |>lnterbeine , ja  felbft  bie  ©orber» 
beine  be»egt  21uf  jebe  9fei)ung  erfolgt  fo  eine  entfprechenbe 
©e»egung,  unb  j»ar  entfprkht  bie  ÜIu9behnung  ber  ©e»egung 
ge»8hnlich  ber  @röge  be«  IReije«,  »obei  freilich  (Empfäng« 
lichfeit  be«  Dhiere«  felbft  in  ©etracht  jti  jiehen  ift.  3m  »armen 
Sommer  »irb  man  bie  SReflepbemegungen  ber  grbfehe  »eit  fch»ä° 
eher  finben,  ol8  im  SEBinter;  bei  aßmählich  ftch  erfchöpfenber  (Er« 
regbarleit  »erben  bie  ÜliuStelgruppen,  »eiche  auf  biefelbe  9?eijung 
ant»orten,  ftet«  minber  jahlrehh,  bie  3udungen  »en^er  heftig- 
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92i(^t  mirtberen  9inf(u6  ^aben  bte  9{ei}ung4ftetten. 

9tei}ungen  ber  {)aut  ftetd  bebeutenberen  Ginftiig,  a(e 

9lei}uii8tn  bei  jui  $aut  gebenben  'Dteroenftämme  — einjetne 
^outftelleD  fiitb  empfinblicber  atd  anbere.  !Bei  bcn  ißögeln  finb 
bie  9ief[e;beaegungen  am  ftärfften ; bei  ben  llm)»bibten  unb  0tfcben 
eibalten  fie  ficb  am  löngften;  fie  berfcbminben  jiemltcb  ftbned  bei 
©äugetbicrcn,  ttc  pe  aacb  f(b»ä(ber  finb.  Die  iöeroegungen  eben 
getöbtetei  S3bge(,  tauben  unb  ^übner,  pnb  aQen  fib^innen  be> 
Tannt;  nicht  minber  bie  lebhaften  iBetnegungen,  welche  ber  ent« 
hauptete  fRumhf  eine«  'Salee  macht,  unb  bie  ju  bem  aOgemeinen 
®(auben  cerieiteten , felbft  bie  @täcte  eineb  9a(eb  lebten  noch 
unb  fhiöngen  au«  ber  Pfanne,  um  bem  IRöften  ju  entgehen.  SlUe 
biefe  Bewegungen  finb  SRePe^bewegungen , het^m^flcbracht  burch 
ben  ^autreij  beb  fRupfenb,  beb  <Schmorenb  in  ber  Bfanne,  wo« 
burch  ÜRubfelbewegungen  erjeugt  werben,  bie  bem  angebrachten 
hleije  entfprechen  unb  je  nach  fReijbarfeit  beb  Dhieieb  ftärfer 
ober  fchwächer  werben. 

«Sucht  man  nun  auf  e^h^rimenteUem  Biege  ju  ermitteln, 
auf  welche  Bieife  biefe  Bewegungen  ju  Stanbe  fommen,  bei 
welchen  ber  BMQe  unb  bab  Bewiigtfein  beb  !£^h>eveb  leine  IRolle 
fpielen  fönnen,  fo  ergiebt  ftch  juoörberft,  bag  biefelben  burchaub 
t)on  bem  Dafein  beb  IRücfenmarfeb  abhüngen.  ®eht  man  bei 
einem  enthaupteten  Dhictre  mit  einem  Drahte  in  ben  Biirbelfanal 
ein  unb  jerpbrt  bab  IRücfenmarl,  fo  jeigt  pch  auch  feine  Spur 
oon  IRePepbewegungen  mehr,  wenn  biefelben  auch  noch  f»  lebhaft 
unmittelbar  oor  biefer  3eeftSrung  fich  jeigten.  Sb  genügt  beb« 
halb,  eine  Stridnabel  burch  ben  Biirbeltanal  eineb  Üateb  ju 
flogen,  um  bie  Stücfe  regungblob  liegen  }u  fehen.  Sb  beweift 
biefe  einfache  Dhatfache,  bag  bab  Ueberfpringen  ber  IReijung 
t)on  fühlenben  Sofern  auf  bewegenbe  einjig  nur  burch  IBermitt« 
Inng  beb  Sentralneroenfpftemb  ju  Stanbe  gebracht  werben  tann. 
3a  eb  ift  biefe  Sigenfepaft  wefentlich  an  bie  graue  Subpanj 
gebunben,  unb  jwar  in  ihrer  ganjen  Bubbehnung,  währenb,  wie 
eb  fcheint,  bie  weige  Subfton}  beb  92üctenmarfeb  feinen  Sin^ug 
bar  auf  anbübt.  3Ran  lann  legiere  grogen  Dgeilb,  ja  gdnili^ 
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burc^fd^neiben  unb  nur  in  ber  INitte  eine  fe^r  (teitK  SiMe  bon 
grauer  Subfianj  übrig  laffen,  meicbe  ben  ^ufomnten^ang  jtoifc^ 
getrennten  Ibeüen  be«  SRüdenmarfefl  mmittelt,  unb  bie  Üieflef« 
beiregungen  bleiben,  wenn  auc^i  um  fo  fcb»ä(^>er  »erbenb,  je  ge» 
ringer  bie  graue  S5erbinbung«brüde  ift.  (Sbenfo  beweifen  onbete 
Serfuc^e,  bag  biefe  93ermitte(ung  nic^t  an  einjeine  «Steilen  im 
Stücfenmarte,  fonbern  an  bie  ganje  ^udbe^nung  ber  grauen  Sub» 
ponj  gebunben  ift.  Scbneibet  man  bo8  JRücfenmari  in  ber  3Äitte 
be«  9iü(fen«  burc^,  fo  bag  bie  untere  ^älfte  bon  ber  oberen  ge» 
trennt  ift,  fo  »erben  fReijungen  ber  Hinteren  (Sftremitäten  S)e» 
- »egungen  ber  gügc,  9ieijungen  ber  borberen  reflectirte  8en>egungen 
ber  33orberbeine,  aber  auch  nur  biefer,  beranloffen,  ba  bie  6om» 
munication  jmlfc^en  borberer  unb  l^interer  $älfte  unterbroc^n 
ift.  J^eilt  man  bo«  9iüdenmart  genou  ber  Sänge  natb  in  jmei 
feitUcbe  .fjälften,  inbem  man  nur  am  borberen  Gnbe  eine  ®rücfe 
}toif(bea  biefen  beiben  ^älften  iägt,  fo  erfc^einen  noc^  iRefie^» 
bemcgungen  in  allen  borberen  »ie  Hinteren  Sjtremitäten.  2:^iit 
man  ba«  üRarf  quer  bur^  in  Segmente,  innerhalb  melc^er 
9?erbenrourjeln  eintreten,  fo  entfielen  SJefIcfbewegungen , »eic^ 
auf  biejenigcn  I^eile  bcfcbränft  finb,  beren  motorifcbe  ^rimitib» 
röhren  mit  bemjenigen  Segmente  in  Ü3erbinbung  fte^en,  beffen 
fenfible  'Serben  gereijt  mürben. 

Die  bi«  jegt  befannten  fRefultate  ber  mec^anift^en  9}erfucl>e  ■ 
fc^inen  bemnacb  alle  batauf  b>»ju(aufen,  bag  bie  groue  Subftang 
in  ihrer  Oefammtheit  ben  Seficfbemegungen  borftebt.  äßenn  fich 
inbeffcn  neuere  SJerfuche,  mit  bcm  inbifchen  ^feilgift  (ßurate 
ober  ffiurati)  angeftellt,  ermahren,  fo  bürfte  burcfa  biefelben  eine 
neue  ©runblage  für  bie  Srforfchung  functioneller  iUerfchiebenheitcn 
innerhalb  ber  grauen  Subftanj  geöffnet  fein,  liefen  SSerfuchen 
ju  {folge  lähmt  ba«  ^feilgift  bie  bemegenben  Serbcnfafern  für 
bie  Seitung  be«  ffiillen«  fomoht  mie  für  bie  Seitung  birectcr 
Seije,  lägt  aber  bie  Seitung  für  bie  Sefleybemegangen  bcftehen. 
Der  Sßille  hängt  t^on  ber  (Srhaltung  ber  grauen  Subftanj  ab, 
brr  Sefle;  ebenfall«,  bie  Seitung  be«  Villen«  ift  aufgehoben,  bie 
be«  iReflejce«  bauert  fort.  3Ran  mügte  fonoch  jmeierlei  berfchiebene 
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9l«mn}fQen  in  ber  grauen  ®u6ftan}  anne^raen,  toooon  bie  einen 
bent  S3iUen,  bie  anberen  ben  iRefle^n  functioneU  jufte^n  — ein 
®<b{u6,  ber  inbeffen  auc^  burc^  bie  6id  ju  einer  geioiffen  ®renje 
Dor^anbene  ^errfc^aft  be9  ÜBillend  über  bie  9iefle;ben>egungen  ge« 
rechtfertigt  u>erbm  tönnte.  £)a  aber  auch  Leitung  birecter,  auf  bie 
92erbenfafern  feibft  angebrachter  iReije  oufgehohen  ift,  fo  mügtetnan 
auch  }tDeier(ei  bewegenbe  ^Jieroenfafern  annehmen,  mad  faum  mit  un« 
feren  jehigen  ffenntniffen  über  bie  ®tructur  ber  Sterben  bereinbar  ift. 

^ie  9tef{e;ben>egungen  jeigen  fich  auch  on  bem  itof>fe,  feibft 
wenn  man  bie  @eibölbtheile  beb  (^ehirnb  meggenommen  unb  nur 
ben  ^irnftamm  tfat  beftehen  taffen.  Steijungen  ber  einzelnen 
Xheii^  finb  bann  bon  entfpre^enben  tBemegungen  gefolgt,  unb  eb 
erftreeft  fich  biefe  gähigfeit,  Steflef beroegungen  herborjurufen,  nicht 
nur  auf  bie  fühlenben  Sterben,  fonbern  auch  auf  bie  ®innebnerben. 

IBei  ber  Steijung  beb  %ugeb  bunh  laicht  toirb  bk  ^ubiile  ber« 
Ileinert,  fa  feibft  bab  $luge  gefchloffen,  ohne  ba^  hi^i^bci  Ginflug 
beb  ffiillenb  herrfchen  Ibnnte. 

Gine  SItenge  bon  Grfcheinungen , bk  fich  im  lebenben  3»' 
ftanbe  jeigen,  hangen  einjig  bon  biefen  reflectirten  IBetbegungen 
ab.  Dab  unmilltürliche  IBIingeln  ber  flugenlieber  ibüh^nb  ber 
geöffneten  Sugen  ift  eine  reflectirte  iBemegung,  bebingt  burch 
bab  ütrodentberben  ber  IBinbehaut;  bab  unmittelbare  ®ch(kgen« 
tpenn  man  rafch  auf  bie  Sugen  mit  bem  ginger  jufährt  unb  bab 
mon  bei  bem  beften  Sillen  nkht  berhinbern  fann,  ift  eine  %e«’  ' 

fle^emegung,  bebingt  burch  plöhlichen  Ginbruef  auf  ben  @eh° 
nerben.  Äiheln  ber  Stafenfchleimhaut  erregt  Stiefen,  beb  Oaumenb 
©chlucfbetoegungen  unb  Gebrechen ; jeber  Stabeiftich , ber  mtber« ' 
fehenb  eine  ^autftelle  trifft,  ift  unmittelbar  bon  einer 
gefolgt,  bie  nur  bann  oermieben  merben  fann,  loenn  mir  barauf 
borbereitet  finb  unb  unferen  Sillen  über  bie  Steaction  gebieten, 
taffen.  Qa  bie  ISerfuche,  metche  man  an  enthaupteten 
anftellt,  merben  oft  auch  burch  unglücfliche  ^rhültniffe  am  SRen« 
fchen  möglich.  Stach  IBrüchen  ber  Sirbelfäule,  mobei  bab  Stücfen« 
mart  jerquetfeht  unb  bie  hinteren  Gjetremitäten  gelöhmt  unb  bem 
Sillen  entjogen  »erben,  geigen  biefe  le^en  fehr  oft  reflec:tirte 
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SBmegungen,  ti>enn  fe  gefto^en  ober  geheilt  »erben,  o^ne  ba| 
ber  ffranfe  ben  ®c^>merj  füllte. 

di  ge^t  ou«  ben  bargelegten  Srfc^einungen  ^roor,  ba§ 
9?eflejrbe»egungen  nur  bamt  mSgtic^  ftnb,  »enn  bie  fenfitioen 
unb  motorifc^en  gafcrn  burc^  ein  mit  grauer  @ubftanj  berfe^ene« 
®tfi(f  iRüdenmarf  ober  ^irnftamm  mit  einanber  in  ^erbinbnng 
fielen.  üDie  3n>e<fmä^igfeit  ber  IBemegung  bemeift  »eiter,  bag 
bie  (Srnpfinbung  ber  Oerttic^feit  ebenfadb  in  benienigen  Zivilen 
be«  Centraiorganed  oorbanben  ift,  »eicbe  bie  9ief{e;be»egungen 
oermittein,  unb  ba6  bie  ©emegungen  in  ffolge  biefer  Ort«» 
empflnbung  jtoedmä^ig  combinirt  »erben.  Oer  geffipfte  Srof(b, 
bem  man  ein  ®tü(fcben  jfobte  auf  ben  ©orberfui  (egt,  fucbt 
biefe«  mit  bem  ^iiiterfuge  »egjutraben.  Oer  ®ib»an2  be«  jer» 
fcbnittenen  flaie«  fu^t  ficb  oon  bem  Siebte  }U  entfernen,  »omit 
man  ibn  auf  ber  einen  ®eite  brennt. 

9(u«  biefer  ®rubb<ntng  ergiebt  ficb  auch  ber  Sinflug,  »ei» 
eben  bie  ®e»ö(btbei(e  felbft  auf  bie  (Kefie;be»egungen  au«üben. 
©e»ugtfein  unb  SBiiie  »irfen  ihnen  büufig  entgegen  unb  (5nnen 
fie  feibft  bi«  auf  einige  Kombinationen  foicber  (Kefle^beaegungen, 
bie  jum  tieben  unbebingt  notb»enbig  finb,  gänjiicb  aufbeben.  3» 
biefen  (enteren  ©rupfen  gehören  bie  %tbem«  unb  ^erjbemegungen, 
über  »eicbe  »ir  unter  ge»öbn(i(ben  ©ebingungen  nicht  mehr 
f)err  finb,  bic  »ir  ober  bennoeb,  »ie  neuere  ©erfuebe  (ehren, 
»iiifürticb  gönjiieb  unterbrbefen  unb  babureb  Ohnmacht  unb  feibft 
ben  Oob  berbeiführen  fönnen.  Oie  Chr^äbiungen  über  ®e(bft» 
morb  buTcb  »iUtörticbe«  ^interbaüen  be«  Ktbraen«,  bie  un«  au« 
bem  SKtertbume  über(iefert  »erben  finb,  gatten  bi«  febt  für  eine 
pbbft«(o0<f<^E  t$abe(.  ®o  erjäbit  ©ateriu«  Wa;imu«  : »6« 
giebt  auch  raerfmürbige  Oobe«fä((e,  »eiche  au«wärt«  oorgefommen 
finb.  hierher  gehört  oorjügiieb  ber  be«  ßomo,  »eicber  ber 
©ruber  be«  Öiäuberbauptmonn«  Kieon  gemefen  fein  foü.  8i« 
biefer  nümticb  nach  Knna,  »eiche«  bie  Stüuber  inne  gebubt  butten, 
oon  ben  Unfrigen  aber  genommen  »erben  »ar,  oor  ben  Konfut 
9tupi(iu«  gebracht  unb  über  bie  3)iacbt  unb  bie  Hbficbten  ber 
Öiücbtigen  befrogt  »urbe,  nahm  er  ficb  3«t,  um  fteb  ju  fammeln. 
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X.  — 

ber^üQte  bad  ^au^t  unb  inbem  er  fid&  auf  feine  Rniee  ftü^te  unb 
ben  iltbent  unterbrüdte,  uerfebieb  er  forgenfrei  unter  ben  ^nben 
ber  {Siebter  unb  oor  ben  Sugen  beS  SRacbtbuberd.  ^5gen  ficb 
bie  Gienben,  benen  näbiieber  ift  ju  fterben,  a(«  fortjuleben,  mit 
ängftiieben  !9Sorfäben  quälen,  u>ie  fie  aud  bem  8eben  geben  foQen, 
mbgen  fie  ba«  @cb»erbt  ftbäifen,  ®ift  mif<ben,  jura  Strange 
greifen,  bon  ungebeuereu  ^bben  berunterfebauen,  al^  ob  ed  groger 
23orri(btungen  unb  tiefen  iRacbbenlene  bebttrfe,  um  ba«  febtoaebe 
^nb  jmifeben  Seib  unb  Seele  ju  trennen.  Goma  brauchte  bon 
allebem  nicht«,  fonbern  fanb  babureb,  bag  er  ben  %tbem  in  ber 
iöruft  berfeblog,  feinen  Xob.« 

G«  bebarf  jur  'Surebfübrung  biefe«  ißerfuebe«  nur  be«  %n< 
holten«  be«  2ltbmenS  mit  gleicbjeitiger  ber 

IBrnft,  bie  man  entmeber  mit  ben  ^nben  ober  auch  bureb  bie 
2ltbemmu«le{n  felbft  betoirfen  fann.  !iDer  $>^rjfcb(ag  bbtt  faft 
augenblidlicb  auf,  bie  ^erjgeräufcbe  r»it>  nicht  mehr  b^tbar,  man 
fühlt  noch  einjelne  febtoaebe  $ul«fcbläge,  bie  bann  boUftänbig  auf« 
hören.  Seht  man  ben  $erfucb  auch  nur  eine  iDZinute  fort,  fo 
tritt  Ohnmacht  unb  ooOftänbige  93euugtlofigfeit  ein,  bie  leicht  in 
gänjltcbe«  Grlöfcben  be«  geben«  überführen  fann.  3Jtan  fiebt 
affo,  bag  auch  biei^  bie  ben  ZBillen  erjeugenben  @ebilbe  be« 
Gentralnerbenfbfteme«  eine  abfolute  ^errfebaft  über  bie  9tefle;> 
betoegungen  au«üben  fönnen,  morau«  al«  natürliche  ^olge  ftcb 
ergiebt,  bog  bie  lRefIe;be»egungen  um  fo  ooliftünbiger  $lab 
greifen  fönnen,  je  mehr  bie  S^b^tigfeit  ber  ®em61btbeile  für  ben 
tlugenblicf  unterbrüeft  ift.  1)e«balb  feben  mir  fie  am  9feinften 
bei  entbauhteten  Aörhern,  bei  92eugeborenen,  mo  bie  Üh^tigfeiten 
be«  ®ebirne«  noch  nicht  au«gebilbet  finb  unb  ba«  geben  ohne 
ihr  ftete«  Spiel  felbft  nicht  erhalten  merben  fönnte.  X)e«balb 
feben  mir  fte  audb  im  tiefen  Schlafe  unb  meniger  oollftänbig  beim 
leifen  Schlummer  ober  in  üugenbliden,  mo  bie  @em5lbtbeile  be« 
®ebirne«  mit  anberen  ißerriebtungen  befebäftigt  finb.  Gin  in 
tiefe«  92acbbenfen  oerfunfener  3)ienfcb  mirb  eher  eine  automatifebe 
93emegung  oollfübren,  um  j.  S.  eine  fliege  }u  berjogen,  unb 
eher  bem  Ginbruefe  be«  ftigel«  naebgeben,  al«  berjenige,  melcber 
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fi<^  jufammennimmt  unb  »orbereitet  feinrn  fBiOen  gegtn  bir 
9tefIf;t^tigTrtt  wirfen  (figt.  Sir  merben  f)>5tfr  feb«n,  bag  bie 
3leflejrbenje9uit8en  butcb  folcbe  SRittei,  roelc^,  »le  bi«  narcotifc^en 
@ifte , bie  Sentraltbeiie  birect  angreifen , bid  ju  bebeutenber 
^)5b«  geffeigert  werben  fönnen. 

SRan  in  ä^nticber  Seife  wie  fRefIt’;ben>egungen  auch 
9tef(ejeinpflnbungen,  fowie  3Ritbewegungen  unb  JÜJitempflnbungen 
annebmen  motlen.  iBei  ber  dieflefbewegung  finbet  offenbar  eine 
Uebertragung  ber  Crregung  bon  einer  emfjfinbenben  auf  eine  be* 
»egenbe  gafet  mittelft  ber  grautn  ©ubfianj  flatt.  3Han  gfaubte 
nun  nacbweifen  ju  tönnen,  bag  auch  umgefrbrt  bie  (Regung  bon 
einer  bewegenben  gafer  auf  bie  empfinbenbe  überfpringen  fbnne, 
fo  bag  in  goig«  bon  Bewegungen  @(bmerj  an  irgenb  einer 
anberen  @te((e  geffiblt  würbe,  unb  man  nahm  enblicb  auch  bie 
3]nttbei(ung  ber  Crtegung  jwiftben  gfei^namigen  'JJerbenfafern 
an,  fo  baß  bie  (Erregung  einer  beWegenben  gafer  Bewegungen 
onberer  (Sfebübe,  bie  einer  embftnbenben  Smf>finbung  an  anberen 
Orten  erjeugen  foUte.  fllle  (Erfcbeinungen,  bie  man  jn  ©unften 
ber  SRefIcfemf>finbun9en  foWie  ber  ®iitempfinbungen  angeführt 
hat,  fbnnen  (eicht  au^  auf  anbere  Seife  erttürt  werben.  Oa> 
gegen  giebt  e«  in  ber  (That  gewiffe  3)iitberoegungen , bie  haben 
abjnhüngen  fcheinen,  ba§  bie  bon  bem  Sifien  mitgetheitte  (Sr< 
regnng  fich  in  bem  ©ehirne  felhft  nicht  genau  (oca(ifirt,  fonbem 
einer  ganjen  ©rubpe  bon  ))erihh«i^f<h<n  9ierbenfofern  mitgetheilt 
wirb.  !Diefe  fUiitbewegmtgen  (bnnen  aber  eben  fo  (eicht  bur<h 
fortgefehte  Uebnng  befeitigt  wie  errungen  werben,  fo  bag  bem« 
nach  ber  SiQe  auf  biefefben  eine  dhn(i<hc  ^errfchaft  er(angen 
fann,  wie  ouf  bie  9tef(e;6ewegungen.  ©b  giebt  eine  SKenge  bon 
fKenfchen,  bie  ben  S^ugflnger  ober  Heinen  ginger  nicht  abgefon« 
bert  bon  einonber  bewegen  fbnnen.  Durch  Uebung  beim  ©(abier« 
fhieten  eignen  fie  fi<h  biefe  gdhigfeit  an.  Rubere  fch(iegen  ftet« 
beibe  Sugen  jugteich;  foba(b  fie  ^ogbgünger  werben,  (ernen  fie 
beim  @chiegen  nur  ba9  eine  Slugentieb  ju  brauen,  ünberer« 
feit«  finb  e«  bie  angewöhnten  iDtitbewegungen,  weiche  ben  Wefent« 
(ichften  Ginflug  fogar  auf  bie  Oelonomie  ber  menfehiiehen  ©e« 
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feltfc^aft  auM6<R.  geüBte  SltBeiter,  bet  in  berfetben 
bae  !X)i)b))eIte  uiib  Dreifache  ber  Arbeit  bed  ungeübten  ßefert, 
unterfcbeibet  fub  nur  baburcb,  bog  er  ficb  eine  Sieibe  non  Süit« 
betoegungen  ongetoöbnt  b<>^/  ju  beten  üu^fübrung  ed  feiner  be« 
fonberen  Operation  bee  großen  ©ebirnee,  teined  92acbbenfen0 
unb  SBoIIen«  mehr  bebarf,  tooburcb  fotoobl  8^* 

fpart  merben. 

9n  bem  nerlänger ten  ÜHarfe  finben  n>ir  in  33e}iebung 
auf  Senegung  unb  (Smpfinbung  jiem(i(b  biefelben  Crfcbeinungen 
»ieber,  toie  an  bent  iRüdenntarte;  augerbent  aber  treffen  mir 
hier  jeberfeitd  faft  in  unmittelbarer  9iäbc  ber  SBur^d  bed  berum< 
fcbf^eifenben  9ierben  eine  nicht  febr  umfangreiche  ©teile,  bon 
beten  Srbaltung  bie  ^tbemfunction  unb  mithin  baS  Seben  be« 
£bür(«  abbängt,  fßir  boi>en  oben  gefeben,  bag  bie  SUbmung, 
menn  auch  gefcbmöcbt,  befteben  bleibt,  mie  bo(b  oben  man  auch 
hai  9f üctenmarl  am  ^alfe  jerftüren  möge ; ei . ift  nicht  minber 
leicht  nachjumeifen,  bag  bie  Slbtragung  fämmtlicher  ^irntbeile, 
melche  bor  biefer  ©teile  liegen,  nur  einjeine  £b^<  «m  Aopfe 
lähmt,  bie  an  ber  9fefpiration  Slntbeil  nehmen,  mäbrenb  bie 
iltbembemegungen  be«  ^alfed  unb  9iumpfe0  ungeftürt  fortbauern. 
SDian  Idnnte  fo  burch  fchrittmeifee  Slbtragen  ber  Sentralorgane 
ton  born  nach  h>bten  ober  bon  hinten  nach  oorn  bid  ju  einem 
Keinen  fünfte  oorrüden,  melcher  feberfeitö  bie  Sebingung  beb 
Kthmenb  in  fich  trägt.  §übrt  man  einen  ©chnitt  quer  oor  bem 
berlängerten  ^arf  fo  burch,  bag  biefer  $unlt  mit  bem  9?üden<> 
morfe  jnfammenbängt , fo  fpklen  bie  refpiratorifchen  3}2ubleln 
beb  ©tamraeb;  im  entgegengefebten  ^Qe  biefenigen  beb  Xopfeb. 
üDie  3orftüiung  biefeb  tleinen  ^unfteb,  ber  bei  ffaninchen  ).  16. 
eine  Sänge  bon  bü<hfknb  brei  Sinien  befigt,  auf  beiben  ©eiten, 
bat  mie  bei  feinem  anbern  £b<ik  beb  Senttalnerbenfbftemeb 
ben  unmittelbaren  2:ob  jur  gotge.  Oab  Xbier  ftürjt  mie  bom 
Sälige  getroffen  jufammen  unb  eb  geigt  fid»  ^^inc  ©pur  mehr 
bon  ^tbembemegnng.  Crb  ift  biefer  $unft,  ben  man  gu  erteilen 
fucht,  menn  man  einem  Zbkic  ben  ©enidfang  giebt.  3Jierf< 
»ütbiger  ffieife  behält  biefer  für  bab  Seben  fo  micbtige 
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beffen  mit  folt^er  ©d^netligteit  baö  ^eBen  cnbet,  au^ 

am  (ängften  feine  Gcregbarfeit,  fa  bag  man  bnrcB  feine  Steigung 
oft  no<B  iHtBembeuegungen  erjielen  lann , toenn  bie  übrigen 
ßentraitBeiie  feine  SBewegung  me^r  Betoorjunjfen  im  ©tanbe  finb. 

3n  berfetBen  ®egenb  be8  cerfängerten  üRarfeS,  in  melcBer  bie 
iSentralftelle  ber  SltBmung  ficB  finbel,  Hegt  au<B  bie  iBagu^queile 
bed  ^erjfcBIage«,  unb  Beibe  ©teilen  finb  fo  eng  berBunben,  bag  man 
fie  Bei  ben  IBerfucBen  an  leBenben  SiBieren  Bi«  je^t  nocB  nic^t 
ju  trennen  oermocBte,  oBgleitB  anbere  (SrfaBrungen  nacBweifen, 
bat  Beibe  in  getciffer  IBejieBung  unaBBüngig  finb.  IBringt  man 
bie  'DrSBte  eine«  ÜRagnetelectromotor«  an  ba«  oerlängerte  Sßarf, 
fo  fteBt  ber  {>erjfcB(ag  augenblidflicB  ftiß.  3)ian  BeoBacBtet  bie« 
felBe  tBirfung,  wie  Bei  ber  gleicBartigen  örregnng  beö  B^um« 
fcBwetfenben  Sterben.  @o  Begreift  e«  fi(B  benn,  bat  Bie  Trennung 
be«  berlüngerten  ÜRarle«  bur<B  ben  ®enicffang,  inbem  (te  gIei<B« 
jeitig  HtBmung  unb  ^erjfcBtag  aufBebt,  ben  unmittelbaren  2:ob 
)ur  BoBen  mut. 

^C'a«  geregelte  3*tfommenmirfen  ber  atBmenben  ©tamm« 
mu«feln  unb  be«  3»ertBf*ö«*^  welcBc«  ebenfo  wie  jur  HtBmung, 
3um  SrBreiBen  unb  jut  ifotBentleerung  n5tBig  ift,  fotoie  alle  bie^ 
fenigen  93ewegungen , bie  bon  folcBen  Sterben  birect  bermittelt 
werben,  welche  in  bem  berlängerten  2liarte  entfbringen,  werben 
auch  bon  bort  au«  BeBerrfcht. 

@«  Bült  jwar  fcBwer,  Bei  ben  fo  fcBnell  tSbtlicBen  Xßirfungen 
einer  Serletung  be«  berlängerten  ^arfeS,  bie  SejieBung  beffelBen 
3U  ben  emffinbenben  unb  Bewegenben  9Jerbenfafern  ju  beftimmen ; 
e«  fcBeint  inbet,  »l^  oB  B'^  Bie  fogenannten  ^älfenftränge  bie 
3ortfeBung  ber  93orberftränge  be«  Sfüdenmarfe«  feien,  wäB^enb 
bie  ©eitenftränge  be«  berlängerten  3Rarfe«  eine  fpecieüe  5öe« 
jieBung  ;u  ben  9iefbiration«Bewegungen  BefiBen,  bie  $B>^amiben 
Weber  empfinblicB,  noch  motorifcB  finb  unb  auch  bie  Oberfläche 
be«  berlängerten  'iDiarte«  feine  (Embfinbfichfeit  jeigt.  Sin  ana« 
tomifche«  ScrBältnit  be«  borberen  ^^B^ßt«  be«  berlängerten 
TOorfe«  berbient  inbeffen  noch  eine  befonbere  CrwäB«nng.  T>ie 
ffafem  ber  weiten  ©uBfianj  freuten  fich  nämlich  Bi^’^  in  Ber 
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9rt,  bog  biejenig»  ^rimtttorS^reit,  toelc^e  im  iRfidenmarfe  unb 
bem  bertängerten  iDiarfe  auf  ber  (inftn  Seite  berliefen,  nun  na^ 
rechte  ^inüberge^n,  mäbrenb  bie  eon  ber  red^en  Seite  nach 
(infe  überftblagen.  3«^ffcn  finbet  biefe  itreujung  nacb  ben 
neueren  Serfucben  nicht  nur  in  bem  mlüngertcn  ailarle,  fon« 
bem  auch  weiter  nach  oorne  in  bem  |)irnftamme , ben  Jpirn= 
fchenfein  unb  ber  $rücfe  ftatt,  unb  jmar  betrifft  fie  borjugömeife 
nur  bie  Söeroegungefafern,  ujährenb  bie  Cmpfinbungefafern  leine 
ilreujung  gewohren  iaffcn.  Sluö  biefer  ftreujuiig  ber  'Jierben» 
fafern  folgt  bann  ba«  merfmärbige  iBerhäitnig,  bag  S3ertehungcn 
be«  ©ehirne«,  wobei  bewegcnbe  gofern  in  ihrer  gunctiou  geftört 
werben,  ftetd  bon  l^ähmungen  ber  entgegengefe^ten  Seite  im 
Äörher  gefolgt  werben,  währenb  natürlich  bie  ööhmungen  in 
benjeuigen  Ihfilcn»  beren  'Jieroen  birect  oom  ©ehirne  ouSgchen, 
auf  ber  Seite  ber  Serlehung  auftreten.  aJian  hat  nicht  fo  ganj 
fetten  ©elcgenheit,  ÜRenfchen  ju  beobachten,  bei  welchen  bie  linlc 
©efuht^hälftc  gelähmt  ift,  fo  ba§  baä  tinte  Uugenlieb  nicht  ge< 
hoben  werben  tann,  ber  'Diunb  nach  berjogen  wirb,  unb 
wo  jugteich  ber  rechte  9lrm  unb  ber  rechte  <$u§  bewegungelo« 
unb  bem  Sinftuffe  be«  iBillen«  entjogen  r«nb.  Solche  Crfdhei- 
nungen  beweifen  Stufhehung  ber  !Xhätigleit  bed  Unttihneroen  ber 
linlen  Seile,  öähmuug  ber  ftörhernerben  auf  ber  rechten  Seite  : 
fie  führen  baburch  auf  bie  nothwenbige  galge,  bag  eine  lBer> 
lehung  be«  ©ehirnc«  auf  ber  linlen  Seite  borhanben  ift,  welche, 
bermhge  ber  im  berlängerten  ÜMarle  ftattfinbenben  Sreujung,  bie 
rechte  ftörperfeite  gelähmt  hat-  Diefe  ftreujung  ift,  wie  man 
fich  leicht  benlen  lann,  bon  ber  größten  ffiichtigleit  für  ben  Strjt, 
ba  er  ohne  ihre  fpecielle  Äenntniß  ftet«  ben  Sih  einer  im  ©e» 
hirnc  fich  entwicfelnben  Äranlhcit  berlennen  würbe.  ®lutanfamm= 
tungen  in  gotge  bon  Schlagflüffen , Citerbälge,  ©efchwülfte  im 
©ehirne  bcrrathen  ihren  Sih  meift  nur  burch  folche  gelreujte 
Sähmungen,  unb  wenn  auch  ben  meiften  gälten  bie  örtliche 
IBehanblung  nur  wenigen  öinfluß  üben  lann,  fo  giebt  e«  bennoch 
einjelne  ffranlheiten,  in  welchen  eS  bon  ber  hüthften  SBichtigleit 
für  ba«  Men  be«  jlranlen  fein  muß,  ben  genaueren  Sift  be« 


Utbde  jtt  erfennen.  ®ar  oft  tSnntn  oberfläi^nc^e  Siter«  ober 
SBIutanfammtungen , »elcf^e  ba«  @e^trn  jufaimnenbrüden , bur(b 
bie  Sitebanatton  entleert  unb  boburcb  ber  jtranle  ober  ^^Jeroun« 
bete  geteilt  »erben. 

Die  oerfcbiebenen  Xbetle  be0  ©el^irne«  ix 

93er^a(ten  ju  ben  (Smpfinbungen  fe^r  berfebieben.  (Ebc  xo(b  bie 
S3erfucbe  an  tebenben  Dbinen  über  biefe  S3erbä(tniffe  aufgeHürt 
batten,  »ar  ed  ben  Alteren  (Sbirnrgen  f(bon  aufgefaden,  bag  man 
bei  burcbbringenben  ftopfmunben,  »o  bie  ^emifbbären  be«  grogen 
@ebirne«  bloAgelegt  »aren,  legtered  berfibren,  fa  fogar  @tüdc 
baoon  wegnebmen  tonnte,  ohne  bag  ber  geringfte  ©cbmerj  em< 
pfunben  »urbe.  Wan  tonnte  biefe  Srfcbeinungen  nicht  burcbbie 
After  eintretenbe  Sefinnungelofigteit  ertlären,  ba  oieie  Senoun> 
bete  ba«  iBewugtfein  gar  nicht  oerloren  unb  recht  gut  embfanben, 
»enn  man  bie  ^aut  ihre«  ftof>fe«  berührte,  »dbrenb  bie 
(egnng  ober  9tei}ung  ihre«  grogen  ®ebirne«  burebau«  nicht  )u 
bem  S3e»ugtfein  gelangte.  Die  C;{>erimenta()>bbft<’li>sir  bot  biefe 
bSejiebungen  in  fo  weit  aufgetlArt,  bag  wir  jiemUch  beftimmt  oon 
ben  gröberen  anatomifchen  Xbtiien  angeben  tönnen,  welche  ber^^ 
fetben  unempfinblich , weiche  bagegen  em^finbiieh  finb,  unb  e« 
ftellt  fleh  hi<r  a(0  allgemeine«  ®rfeb  h^rau«  : bag  bei  $irn< 
ftamm  in  einem  grogen  !£hciir  feine«  SSertaufe« 
embfinblich,  fämmtiiehe  ®ewö(btbeile  aber  unem> 
bfinbilch  finb.  Die  ^emifbhüren  be«  grogen  @ehime«,  bie 
fdmmttichen  über  ben  grogen  {)irnhöh(en  gelegenen  ~2;h<ile,  bie 
®ew5(btbeile  ber  Sierhügei  über  bem  itanate  berfelben,  bie 
wölbtheüe  be«  tieinen  ®ebime«  erfcheinen  alle  burchau«  unem< 
)>finblich;  man  tann  fte  bei  lebenben  Xhieten,  beren  ©chäbet  man 
geöffnet  hot,  auf  bie  graufamfte  ffieife  jerfleifchen,  ohne  bie  g^ 
ringfte  @chmerjen«äugerung  heroorjurufen.  Dagegen  finb  bie 
)um  {)imftamme  gehörigen  flu«ftrahlungen , welche  nach  bem 
tieinen  @ehirne,  ben  SSierhügetu  unb  bem  grogen  ®ehirne  gehen 
unb  bie  man  mit  bem  allgemeinen  Flamen  ber  ^imfchentel  belegt, 
bie  @ehhügel  unb  bie  IBrücfe  mehr  ober  weniger  em^finblich  unb  bie 
£h<cre  ftogen  bei  ihrer  IBerührung  bie  jämmerlichften  @<hr<ie  au«. 
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ber  Seife  gemoiinenen  iKefuitate  bie  anatomifcbe  ^tmabme  : bog 
bte  einzelnen  ^rimitioebbren  ber  pertp^erifcben  92ett>en  aue  ben 
grauen  ftncteii  bctf  ^irnftammed  entfpringen,  unb  ba|  bie  weige 
Üteroenmaffe , loeicbe  bie  ®en>5{bt^eile  biibet,  in  feinem  birecten 
3ufammenbange  mit  ben  perip^riftben  iKeroen  ftebt-  3n  ber 
Übnt  fcbeint  auch  beim  |>irnftamme  tuie  beim  Sfüctenmarfe  bie 
Srnpfinblicpteit  ber  einzelnen  Sbcüc  nur  Qpn  ben  Sier&enmurjetn 
abjubängen,  bie  and  ihnen  bc<^nnfS<hcn.  Sir  hoben  in  bem 
«origen  Briefe  gefehen,  bag  bet  allgemeine  (^boi^ofter  aller  92er«en< 
primitibrühreu  barin  befiehl,  bag  ihee  f^unction  in  ihrem  ganjen 
3$erlaufe  gleichartig  ift;  mcHte  mon  annehmen,  bog  bie  (Smpftn^ 
bungbfafern  bid  in  bie  ©emölbtheile  be«  ®ehiined  gelangen,  fo 
märe  bamü  auch  nothtoenbig  ber  @(blu§  gefegt,  ba|  fie  bort  ihre 
|$unction  änbem  unb  einen  anbern  (Sharafter  annehmen  muffen. 
IDfan  fbnnte  nicht  behaupten , bag  biefe  Function  mit  bem  (Sin> 
treten  ber  ^rimitiorhhren  in  ba^  centrale  fReroenfhftem  geänbert 
merbe;  beim  baö  gpperiment  meift  nach,  bag  im  ganjen  9iü(fen° 
marte,  im  ganjen  ^irnftamme  innerhalb  ber  »eigen  ®ubftanj 
eine  folche  Seränbernng  ihrer  gnnction  nicht  epiftirt , fonbern 
bag  biefe  im  @egentheil  »ohl  erhalten  bleibt;  biefe  Seränberung 
ber  Function  mügte  alfo  erft  bei  bem  Gintritte  in  bie  @emhlb« 
theile  entftehen.  Sine  folche  Einnahme  hot  nicht  nur  feinen  «er: 
nänftigen  @runb  ffir  fich,  fonbern  auch  tiob  Grgebnig  ber  ana« 
tomifchen  Unterfuchung  gegen  ft(h>  toonach  bie  Snrjelfafern  ber 
pcripherifchen  iReroen  fich  nicht  meiter,  al«  bid  in  bie  grauen 
Aerne  be9  ^irnftammed  «erfolgen  laffen. 

3n  biefem  eigenthümlichcn  ißerhältnig  ber  leitenben  Serben« 
rühren  ju  ben  Gentralorganen  liegt  ber  @mnb  einer  eigenthüm« 
liehen  Xäufchung,  toelcher  mir  namentlich  bei  ben  Xaft«  nab 
®chmerjen«empfinbungen  untermorfen  finb.  Die  Crregnng,  melche 
burch  irgenb  einen  ^nftog  bem  peripherifchen  Gnbe  einer  na^ 
bem  Gentralorgane  leitenben  9ier«enfafer  mitgethcilt  mirb,  leitet 
fich  biü  JU  bem  ©ehirne  fort  unb  mirb  bort  «on  bem  99emugtfein 
al«  local  befchränfte  Gmpfinbung  aufgefagt  ©emiffe  gorm« 
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elemente  im  ©e^itne  mfiffen  bemnodji  ftet«  einer  getttffen  Secolität 
an  ber  ^erib^erie  entfprec^en,  i^re  Erregung,  mag  biefetbe  nun 
bon  außen  ^er  mitget^Ut,  ober  burc^  Irgenb  eine  innere  Urfatbe 
erjeugt  merben,  muß  in  bem  Setvußtfein  fi(^  ju  einer  locat  be< 
fc^ränften  berip^erifc^en  (Smpfinbung  geftaiten.  ^jierauö  foigt  benn, 
boß  au(b  biejenigen  Ciiiwirfungen,  melcpe  eine  centripetal  ieitenbe 
9ler»enfafer  nic^t  an  i^rem  petip^erift^en  ®nbe,  fonbern  an  irgenb 
einer  beliebigen  ©teile  i^reö  2aufe«  treffen,  bon  ber  baburcb 
erregten  ^irnftelle  al«  Smpfinbung  be«  perip^rifcben  ®nbe0  ouf* 
gefaßt  merben,  tooburc^  eine  ma^r^afte  ©inneetäuf4mng  entfielt. 
SRan  erloube  mir  einen  35ergleic^.  ®«  cpiftiren  jmei  STelegrap^n» 
bureau4,  bon  benen  ba«  eine  A ba«  perip^erifc^e  6nbc,  ba«  ans 
bere  B ba4  ®entra(organ , ber  bajtoifc^en  au^gefpannte  ^ra^t 
ben  leitenben  ißerben  barfteflt.  3eber  electrifcpe  ©trom,  ber  fiep 
in  ber  9ii(^tung  bon  A naep  B bemegt,  rnirb  bon  bem  2!e(e« 
grap^iften  in  B al4  bon  bem  peripperifeben  ®nbe  in  A lommenb 
aufgefaßt  toerben,  unb  menn  ohne  fein  föiffen  in  ber  3I2itte  be4 
Drabte4  ein  ©trom  erjeugt,  ein  neue«  Bureau  errichtet  mirb, 
fo  wirb  er  beffeit  ÜWittbeilung  al«  bon  B lommenb  auffoffen 
müffen.  ®anj  ba«  $Iehnli(he  ^nbet  bet  ber  lluffaffung  in  bem 
®ebirne  ftatt,  nur  baß  ßier  bie  burch  bie  Organ  ifation  felbft 
bebingte  Kuffaffung  fo  übermä(htig  ift,  baß  bie  !£äuf(hung  felbft 
im  fBiberftreite  mit  bem  allgemeinen  IBemußtfein,  ba«  an«  bielen 
anberen  ©inne«empfinbungen  h^rborgeht,  bennoch  ihre  Geltung 
behauptet.  3Ran  glaubte  früher,  baß  biefe  üuffaffung  in  einer 
eigenthümlichen  ©tructur  ber  9leroen<$rimitibröhren  beruhe,  me«> 
halb  man  e«  al«  ba«  ®efe|  ber  peripherifchen  Steaction 
bejeichnete ; man  hot  aber  jeht,  bei  genauerer  Unterfuchung,  biefe 
Uebertragung  ber  9ieijung,  melche  eine  ^rimitibfafer  irgenbmo 
in  ihrem  2aufe  trifft,  auf  ihr  peripherifche«  ®nbe,  bem  SentraU 
Organe  binbiciren  muffen. 

®«  ift  bie«  Oefeh  namentlich  für  bie  IBeurtheilung  bet 
©chmerjen,  welche  in  ben  peripherifchen  Organen  ouftreten,  bon 
bet  höchfien  ffiichtigleit.  ^ebermann  weiß  fchon  au«  feiner 
eigenen  Crfahrung,  baß  ein  ©toß  auf  ben  ®Uenbogen  an  bem 
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Orte,  mo  ber  ®tamm  be«  GQenbogennerben  über  ben  ihiocben 
läuft,  eine  äu§erft  fcbmerj^ofte  6m|>finbung  in  ben  äugeren 
Jgeilen  ber  ^wnb,  bem  Ofingflnger  unb  Keinen  ginger  erregt, 
bag  unleiblitbe«  ^riefeln,  9 meifen laufen  unb  ä^nlicbe  (Srfebei« 
nungen  in  ber  $anb  unb  bem  IBorberarme  einer  folc^en  iBer« 
le^ung  folgen.  3ft  i«  boeb  biefe  Srfabrung  fo  gäufig,  bag  man 
im  gemeinen  Seben  biefe  (Stelle  mit  bem  ißamen  be«  v^ochjeit^' 
fnö<bel(ben0«  belegt!  Sö  fann  3eber  ba«  @efeb  ber  beri» 
pgeriftben  IReaction  ber  Sterben  ohne  »eiteren  Schaben  bureb 
ba0  ISjrbsiitnent  bTüftn.  3n  ungemein  bieten  äb^Kcben  gälten 
überjeugt  man  fleh  bon  ber  burdbgreifenben  ®ülHgfeit  biefe«  @e> 
febe«.  iBei  einer  Km)>iitation  be«  Oberfcbenlel«  j.  fühlt  ber 
ifrante  ben  Schmerj  be«  ^autfehnitte«  genau  an  ber  richtigen 
Stelle ; e«  »erben  h'^t^  bie  be’^iph<f<fth^n  (Snben  ber  ^autnerben 
burchfehnitten.  3m  ^Momente  aber,  »o  ba«  TOeffer  ben  Schenfel» 
nerben  trennt,  glaubt  ber  58erwunbete  einen  h«fti9cn  Schmerj  in 
ben  bem  guge,  ber  SBabe  ju  empfinben,  unb  biefe  6m= 

pftnbnng  ift  fo  gemaltig,  ihre  Oertlichfeit  fo  unmittelbar  ange< 
geben,  bag  fie  fogar  über  ba«  IBemugtfein  be«  ffranlen  obfiegt. 

iBon  Seiten  be«  %rjte«  gehört  bie  grögte  SBorfiept  baju,  um 
gehörig  beftimmen  ju  fönnen,  »o  bie  enegenbe  Urfache  eine« 
Schmer  je«  ju  finben  fei,  ber  in  einem  peripherifchen  Organe 
auftritt.  !Oer  (Baie  »unbert  fich  oft,  »arum  bei  einem  beftimmt 
umfchricbenen  Schmerje  bo«  fcheinbar  franle  Organ  bur^au« 
unberäcffichtigt  gelaffen  »irb  unb  bie  iBirfungen ' ber  ^bleftmtg«« 
mittet  auf  ganj  anbere  fünfte  gerichtet  »erben,  bie  ihm  ooll< 
tommen  gefnnb  erfcheinen.  Oie  mebicinifchen  Annalen  finb  mit 
ben  -graufamften  SBehanbtung«fehlem  erfüllt,  »eiche  in  ber  9?icht» 
beachtung  biefe«  einfachen  @efehe«  ihren  ®runb  h«öen,  unb  um 
JU  bemeifen , »ie  leicht  ber  3rrthum  unb  »ie  fruchtto«  bie  iBe< 
hanbtung  ift,  bie  auf  bie«  ®efeh  ni^t  Vcht  möge  fotgenber, 
au«  ben  Slnnalen  ber  englifchen  Chirurgie  entnommener  galt  ge> 
nügen.  Gin  junge«  Räbchen  leibet  an  ben  hrftigften  Schmerjen 
im  ffnie,  bie  feiner  örtlichen  Sehanblung  »eichen  »ollen.  Oa« 
$nie  fetbft  erfcheint  ootttommen  gefunb;  ber  iRerbenfehmerj  ift 
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aber  fo  heftig,  ba§  nac^  einigen  Öfteren  einer  burd^  ibn  berbit> 
terten  Gfiften;)  bie  jfranfe  fle^ntiid^  um  kbibfung  be£  3u§(« 
bittet.  Sein  mirb  über  bem  ü’nie  amputirt,  aber  bureband 
ebne  öden  Srfclg,  bie  ®(bmft)en  mürben  nach  toie  ber  in  bem 
jrbt  entfernten  Anie  empfunben.  iDian  amputirt  ben  ©cbeufel 
gum  jmeiten  Wale  büber  oben  — bie  ©ebmerjen  bleiben.  Die 
Aranfe  mirb  einer  brüten  Operation  untermorfen , in  meteber 
man  ben  Oberfcbenfel  aud  ber  Pfanne  bed  ^üftgelenfed  and> 
febneibet  — ber  (Srfolg  ift  nicht  glSnjenber.  Die  gemarterte 
ftirbt  enblicb  unb  bei  ber  @ection  geigen  ficb  fuSeberne 

Wütteben  in  ben  Durebgangdlbebern  ber  Sterben,  mobureb  bie 
binteren  SBurjetn  berfetben  gereift  mürben.  $iet  mar  alfo  bet 
9teij  in  ber  Stäb*  t>eo  Urfptuugee  ber  Sterben;  feine  (folge,  ber 
@cbmer},  trat  in  bem  peripberifeben  9}erbreituHgdbe}irt  bed  Ster° 
ben  am  Anie  auf,  unb  alle  brtlicbe  ^b^nblung  be«  febmergenben 
Dbdiled,  ja  felbft  feine  Entfernung,  tonnte  natürlicher  9Beife  lei« 
nen  Erfolg  hoben.  Slebnlicbe  peripberifebe  @cbmergen  in  eingelnen 
Elliebem  bot  man  febon  oft  in  ffolge  bon  Aranfbeiten  ber  Een^ 
tralorgane  beobachtet. 

Stud  bem  bi<<  angeführten  (falle  febon  gebt  b^ic^or,  bag 
man  fogar  @cbmergen  in  @liebern  fühlen  lann,  melcbe  berieten 
gegongen  finb,  eben  mcil  bie  berftümmelten  Sterben  ftetd  noch  bie 
iReige,  bon  melcben  fi<  betroffen  merben,  ouf  bie  ihnen  feblenbe 
peripberifebe  Enbigung  übertragen.  Slud  biefer  Uebertragung  gebt 
bonn  bie  Erfebeinung  bt^oor,  bag  ^mputirte,  fo  lange  fie  leben, 
ftetd  bad  Elefübl  ber  Eptremität  hoben,  bie  ihnen  fehlt,  unb 
felbft  20  unb  30  3abre  nach  ber  Operation,  nodbbem  fie 
längft  an  ben  SSerluft  bed  (^liebed  gemöbnt  hoben,  biejenigen 
Gefühle,  melibe  ben  ®tumpf  betreffen,  auf  bad  cerlorene  ©lieb 
übertragen.  Entgünbungen , IBerlcbungen  bed  «Stumpfed  merben 
in  bem  Su|e  ober  ber  ^anb  febmergbaft  empfunben,  unb  felbft 
gang  gefunbe  Sente  Ibnnen  trop  ber  bonbgreiflicben  Uebergeugung 
ficb  biefer  3ntegrirung  ■ ibred  feblenben  ©liebed  nicht  entfcblogen 
unb  begeben  in  unbemaebten  Slugenblicten  ^anblungeu,  melcbe 
barauf  binbeuten,  bag  fte  rt<b  »o<b  im  ibcer  Eptremitdt 
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ffi^en.  @ie  bebtden  forgfäüig  tm  Sette  ben  Ort,  tt)o  ber 
fe(f(enbe  liegen  mürbe;  f^ringen,  aufgef^redt , in 

bie  {)i^e,  atö  fönnten  fie  auf  beibe  Seine  fic^  ftü^en,  unb  faden 
bann  }ur  @rbe  nieber;  greifen  mit  bem  ®tumbfe  beö  ^rme«  - . 
nach  ©egenftünben , aib  ob  fie  biefetben  mit  ber  fe^ienben  ^anb 
faffen  moUten , unb  S^nlicf»e  Srfcbeinungen  me^r.  Sie  fe^t 
bkfe  Ontegritüt^gefübie  ber  Simbutitten  in  ber  Organifation  ber 
Sterben  begrünbet  fhtb,  bemeifen  aueb  bie  Xrüume  foitbcr  Set^ 
^mmeiten.  Anfang«,  in  bcn  erften  ber  Operation, 

träumen  ficb  bie  3nbioibuen  burcbaud  gefunb,  unneriebt;  Seute, 
meicbe  baü  Sein  berioren  bo^^n,  geben  in  ihren  träumen  auf 
jmei  gefunbcn  Seinen  einber.  SlUmäbticb  aber  mifcbt  ft<b  bab 
Semuftfein  ber  Serftümmelung  in  bie  XraumnorfteUungen  : ber 
S^ienfcb  befibt  }mar  feinen  Slrm,  fein  Sein  no(b,  aber  er  tann 
ficb  ihrer  nicht  bebknen  unb  fcbieppt  bah  <^eb  old  unnübe  8aft 
mit  ficb-  Sb  mag  mehl  menige  3nbaliben  geben,  bie  alt  genug  ' 
merben,  um  fiep  fo  berftümmelt  ju  träumen,  aib  fie  mirfiieb 
finb;  aber  auch  in  biefen  ^äden,  mo  bei  ben  fubjectioen  Sor? 
fteüungen  bie  Srinnerung  on  ihr  früher  befeffene«  @ut  berioren 
gegangen  ift,  felbft  in  biefen  füllen  tritt  bei  obfectioen  Ser> 
(ebungen  be«  @tumpfeb  bad  3ntegrität«gefübi  beroor,  unb  ber 
Onoalibe,  ber  ficb  auf  ihrüde«  träumte,  fühlt  bei  Sntjünbung 
beb  @tnmpfeb  Sebmerjen  in  ben  peripberifeben  feineb 

bcrftümmeiten  ®liebeb.  ' 

Dk  neuere  Sbirurgie,  meicbe  ficb  tbeilmeife  )ur  Aufgabe 
gefebt  bat,  beriorene  ütbeile  ju  erfeben,  bat  febon  manche  mert«  ' - 
mfirbige  Siefuitate  in  ^inflcbt  ber  Socaiifation  ber  Gmpfinbungett  - 
geiiefert.  Serioren  gegangene  Siafen  merben  nach  ben  neueren 
OperatioRbmetheben  in  ber  Seife  erfebt,  bag  man  auf  ber  @tirn 
ein  breiectige«  ®tüd  {)aut  antffebneibet,  meiepe«  nur  an  ber  Stafen« 
murjei  bnreb  eine  Srüde  mit  ber  übrigen  ^aut  in  ^ufainmenbang 
bleibt.  Den  auf  biefe  Seife  gebiibeten  l’appen  brept  man  um 
unb  bcfict  ihn  an  bie  munbgefebnittenen  Stänber  ber  jerftörten 
Stafe  an.  Oie  noie  idafe  ift  bemnacb  au«  ber  @tirnbaut  gebiibet  ' 
unb  fflbit  ftcb  ai«  «Stirnbaut  fo  lange , al«  bie  Srüde  noch  be< 
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(Dtlc^e  man  an  ber  92äfenmurje(  ju  bem  (Snbjtnede  gelaffen 
^atte,  um  bie  (Stnä^rung  be«  Sappen6  ju  unterhalten.  Diefe 
Stüde  mirb  burchfchnitten,  fcbalb  ber  l^aphm  auf  ben  @eitcn  an* 
geheilt  ift  unb  feine  (Srnühning  oon  ber  Sange  au«  gefchehen 
fann.  Unmittelbar  nach  biefer  Dnrehfehneibung  ift  ber  ^ahpen 
burchau«  gefnhllo«;  nach  einiger  3<<l  fleUt  fi<h  oUmählith 
mehr  unb  mehr  bie  (Srnpfinbung  tnieber  her,  unb  in  ben  meiften 
füllen  fühlt  fich  ber  l^ahhen  bann  nicht  mehr  al«  Stirn,  fanbern 
eben  al«  9lafe.  6«  gibt  inbeffen  auch  Sülle,  unb  man  h<^ 
bergeffen,  auf  biefe  (Vernicht  ju  legen,  in  welchen  bie  neue  ißafe 
ftet«  ein  mehr  ober  minber  bumpfe«  ®efühl  hot,  wie  wenn  fie 
noch  in  ber  Stirn  löge.  Sei  einem  Oberirten,  beffen  ©rüde 
feit  neun  Sechen  burchfehnitten  war,  hotte  fich  bie«  @effihl  auf 
ber  einen  ©eite  ber  neuen  9lafe  fehr  beutlich  erhalten,  öinige 
bort  befinbliche  (Srhobenheiten  würben  mH  ^anthoribenfalbe 
betubft,  unb  )ebe«mal  flagte  ber  l^ranfe  über  ©chmer^,  beutlichen 
©chmerj  an  berjenigen  ©tirnftelle,  wo  früher  ber  betubfte  Ort 
fich  befanb. 

$ier  hüngt  e«  offenbar  eon  bem  centroten  Suntte  ab, 
welchen  bie  neugebilbeten  'Jleroeufafern  erreichen,  ob  bie  (Smbfin> 
bung  auf  bie  ©tirne  ober  auf  bie  9iafe  localifirt  Wirb,  ^er 
oon  ber  ©tirne  auf  bie  9iafe  berhftanjte  ^autlopben  fühlt  fich  al« 
©tim,  fo  lange  feine  ilierbenberhinbung  mittelft  ber  ©rüde  an 
bet  9?afenwurjet  noch  efiftirt.  ®r  ift  gefühlte«  na^  beten 
T)urchfchneibung , weil  alle  feine  92eroen  burchf^nitten  ftnb. 
Silben  fich  neue  9iert>enfafern  in  ihm,  welche  mit  ben  Sterben^ 
ftämmen  ber  Sange  unb  burch  biefe  mit  ben  Socalftellen  ber  - 
Songe  im  ®ehirn,  wenn  ich  niich  fo  au«brüden  barf,  in  Ser<  . 
binbung  treten,  fo  fühlt  ber  ^autlahhen  fich  al«  9?afe;  tritt 
aber  bie  Sereinigung  ber  neugebilbeten  9ierbenröhren  fo  ein, 
bag  bie  Sofern  ber  ©tirnnerben  bie  Leitung  übernehmen,  fo 
wirb  bet  ^autlofJben  fich  nf«  ©tirne  fühlen.  Sir  fommen 
fomit  burch  alle  biefe  Unterfuchungen  nothtoenbig  )u  bem  Schluffe, 
bag  in  bem  Sereiche  be«  emhfinbenben  ilierbenahharate«  fich  ^tei 
oerfchiebene  ®ruf>hcn  bon  ®ehilben  befinbeu  : bie  einen,  welche 
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bi«  bon  ber  $erib^rte  l^«r  ftbertrogenen  SmbftnbHngen  Im  3nne» 
ten  be«  Centraforganc«  »eifer  leiten  (ble  äft^efobifcben  (Slemente); 
bie  onberen,  n>e((^  innerbaib  be«  (Sentralorgane«'  bie  locaie  , 

ömbfinbung  erjeugen;  bie  britten  enbllcb,  »eicbe  in  bem  dlge» 
meinen  iBewugtfein  biefe  (ocaie  (Smbfinbung  terarbeiten.  3*be 
biefer  9tert>engTUbb<n , fAr  fitb  angeregt,  mag  bie  ihnen  entf^re« 

(benbe  iSrnpfinbung  erjeugen,  unb  manche  ffranfheitSerfchciiwngen 
Wnnen  hierin  ihre  örflärung  flnben.  Die  herumjiehenben  Schmer« 
jen  ber  {>hfteTifchen  unb  j£)hb<’(h<’nber,  bie  beftönbig  ben  Ort 
mechfein , ohne  bog  eine  (ocole  bertbherifche  SerAnberung  bor«-  ' 
hanben  fei,  beruhen  ficherlich  auf  fronfhaften  örregungen  ber  em«  • • ‘ 

bflnbenben  iRerbengrubben,  bi«  in  bem  Sentrotorgane  ftottfinben.  ' 

Die  diefultote  ber  ^erfuche  hinfichtiich  ber  33etoegung  finb 
nicht  fo  genau  unb  fiberjeugenb,  alö  biefenigen,  »eiche  fich  auf 
bie  Sntbfinbung  hejiehen.  Ce  finb  hier  joei  iReihen  bon  j^hnt' 
fachen  genau  ju  unterfcheiben,  »eiche  man  »ohl  mit  ben  iRamen 
ber  biiecten  unb  inbirecten  SAhmung  bejeichnen  fdnnte.  ffiAh« 
renb  bie  SBeobachter  einjig  nur  ber  erfteren  Ihre  Snfmertfamteit 
juneigten,  bernachiäffigten  fte  bie  Crfcheinungen  ber  tehteren 
burchaue.  3ch  »tQ  mich  bentiicher  auebrfiden.  SSenn  man  eine 
motorifche  ^rimitloröhre  reljt,  fo  jiehen  fich  biejenigen  ÜRuSfein 
jufommen,  ju  »eichen  fie  fich  begiebt.  9ieijt  man  einen  Dheil  ^ 
bee  9}fictenmarfee , ben  man  ifoiirt  hoi«  nm  ben  fbäter  ju  he* 
fbrethenben  mitgetheilten  Ü3e»egungen  ju  entgehen,  fo  be»egen 
fich  bie  Wuefein , ju  »eichen  bie  gaei jten  iRerbenfafern  gehen. 

3erftört  man  bie  iRerbenfofetn , fo  hört  ble  ©e»^ung  auf. 

3erft8rt  mon  ble  ®e»egung  ieitenben  demente  (bie  finefobifchen 
Dheiie  ber  SBorberftränge  unb  ber  grauen  Subflonj),  fo  tritt 
Zähmung  ein.  Dies  ift  eine  birecte  iReijung,  eine  birecte  SSh« 
mung,  bebingt  gietchfam  burch  3^rft6rung  ber  iBrficfe,  auf  »elcher  . . 
bie’Äeactlon  gegen  ben  iReij  fortfchrelten  mug.  K 

• Do«  Centralnetbenfhftem  befi^t  aber,  »i«  »it  Im  SSetlanfe 
biefer  Unterfuchungen  fehen  »erben,  befonbere  Cigenfchaften, 

»oburch  bie  iReroenfraft  erhalten , bie  Crabfinbungen  bem  93e«  ' 

»ugtfein  jngefflhrt,  bie  93e»egungen  bem  3Biiien  untenoorfen 
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unb  iti  ibrer  Harmonie  {ufammntgrubbirt  (»erben.  Sterben  bie 
Sbcile,  i»e(cbeu  biefe  Gigenfcbaften  jufomnten,  »er(ei}t,  fo  ^ören 
auch  bie  K3ei»egungen  auf.  Sterben  biejenigen  Sl^eile  oertef^t, 
welche  bem  SenKgungdtoiUen  (wenn  e«  erlaubt  ift,  ficb  fo  att^ju« 
brficfcn)  unb  ber  Uebeiteitung  be«  Stillene  3U  ben  bemegenben 
^mitibrbbren  »orfie^n,  fo  fdanen  bie  Bewegungen  jwar  notb 
burcb  birecte  dieije  ^eroorgerufen  werben,  nicht  ober  mehr  burch  ben 
(iBHlen  bed  Onbioibuum«,  für  welches  biefe  inbirecte  Sähwung  eben 
fo  Dollfomnien  ift,  als^biefenige,  welche  burch  birecte  3cbftürung 
ber  bewegenben  9lerbenbrimitioröhren  honwrgebracht  ift.  ®ewi§ 
mug  man  auch  tni  Sentratorgane  befonbete  Elemente 

unterf<heiben,  welche  ben  Stillen  jeugen,  anbere,  welche  ihn  fort« 
leiten,  anbere,  welche  ihn  übertragen.  9ch  beobachte  gegenwärtig 
eine  burch  einen  <S<hlagfiug  (BlutauStritt  im  Gehirne)  an  ber 
@hb^(he  gelähmte  Uranfe.  @ie  fbricht  juweilen  bie  fchwierigften 
Störte,  bie  ein  f^ranjofe  niemals  artifuliren  tönnte,  beutlich  aus 
— bie  bewegenben  Sofern  finb  alfo  nicht  gelähmt;  fie  hoi  ben 
Stillen  unb  gibt  fich  äKühe,  baffelbe  Stört  ju  wieberholen  — bie 
SSidenSelemente  finb  olfo  ungefchwücht  — , nichts  befto  weniger 
Tann  fie  baS  Stört  nicht  wieberholen,  baS  fie  im  Sugenbliefe 
»orhet  hotborftieg.  SRu^  man  bie  Srfcheinung  »ietleicht  fo  auf« 
foffen,  bog  bie  Hrtifulirung  beS,  ftetS  jur  Situation  hoffenben 
StorteS,  f.  B.  fchredlich!  ober  ^err  OefuSl  nur  eine  9iefie;be« 
wegung  ift,  hnborgerufen  burh  eine  Sorftellung,  ba§  bagegen 
bie  StHlenSleitung  unterbrochen  ift?  Bian  benle  über  bie  fpäter 
}u  betrachtenben  3*»angSbewegungen  nach,  welche  fich  nach  Durch* 
fchneibuug  gewiffer  ^irntheile  einftellen,  unb  fage  fich,  ob  h*br 
nicht  ber  Stille  befteht,  feine  Ueberleitung  aber  geftört  ober  felbft 
nur  gefälfeht  ift? 

SlS  allgemeines  9iefnltat  lägt  fich  behaupten,  bag  feine 
SrimitbrBhre  eines  boi^ihherifchen  92er»en  weiter  als  bis  in  baS 
Siäcfenmarl  ober  ben  l^irnftomm  »oebringe,  bag  mithin  alle 
gunctionen  ber  h<ribhtrifchen  IReroen  nur  im  Sifltfenmarfe  unb 
im  ^imftamme  conceutrirt  feien.  91ichtS  befto  weniger  fehen 
wir  täglich  ^ähmnngen  bei  @liebmagen,  bebingt  burch  ihanl« 
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I^«pt03effe,  tteld^e  tn  @t^irnt^i(«n  i^wn  ^ben,  bmn 
9ie()ung  feinen  ^merj,  feine  ^etnegung  bebingt.  tßeit  entfernt, 
biefe  Srftbeinungen  aus  inbirecter  tffibtnnng  b<T(eiten  }u  moOen, 
bebingt  burcb  93emi(btung  berfenigen  toelcbe  ben  betoegen« 

ben  ^rimitibfnfern  ben  i6efeb(  jut  %u«ilbung  ihrer  Function 
mittbeilen,  fucbte  man  fich  burcb  mamhertei  fonberbare  f>inter> 
thüren  au«  ber  @ch(inge  jn  jieben.  9)fan  fagte/e9  ftnbe  ’Dmd 
auf  ben  ^imßamm  ftatt;  man  fcbUg,  bo^  bie  ^rimitibrbht^en 
benno<b  bi«  in  bie  ftbmerifofen  Xheiie  borbrdngen,  toobei  man 
fltb  auf  bie  f^aferung  ber  meinen  ©ubftcnij  ftöbtr«  bog  fk  aber 
ihren  Sbaracter  änberten,  unb  bergki<hen  (SrnärungSeerfucbe 
mehr.  (S^periment  unb  Ü3eobacbtnng,  wenn  auch  unboQftAnbig, 
haben  un«  hoch  S^atfachen  geliefert,  bie  aU  ^nhaitShunlte  einer 
confeqnenten  ^Betrachtung  ber  Crfcheinungen  bienen  mftffrä. 
ÜBagen  mir  einmot  cenfequent  ju  fein.  €teflen  mir  bie  Ctemente 
unferer  @<h(&ffe  jufaramen.  'Die  bemegcnben  ^rimitinrbhren  enben 
im  {>imftamme.  benen  ba«  grofee  @ehim  fehlt, 

führen  noch,  »nie  »ir  fehen  merben,  jmecfmügige  IBemegungen 
au«,  aber  nur  auf  fiu|eren  9nftog.  8ente,  bie  an  Sranfheiten 
ber  (Siemblbtheile  (eiben,  finb  oft  gelähmt;  fie  machten  bie  ge> 
lähmten  ®(ieber  bemegen,  fdnnen  aber  nicht.  Drucf  auf  ben 
^hmftamm  onjnnehmen , ift  in  ben  meiften  0äüen  biefer  S(rt 
gerabeju  Unfinn;  mie  foK  eine  ermeichte  ®teQe  in  ber  ^mifhhüre 
ben  ^nftamm  jufammenbrücfen  ? Doch  inrücf  )u  nuferen  $rä> 
miffen.  Cßarum  bemegt  ftch  ber  %oget  ohne  (iihroihnrn  nicht? 
Sr  emhfinbet  fein  !Bebärfni§,  (Bemegung  jn  moHen;  regt  man 
bie  IBemegung  birect  an,  fo  bemegt  er  fleh.  Die  Äeflejbemegunge« 
futb  unge^Brt,  fomeit  fie  bon  ben  oorhonbeuen  2htil<n  abhängen. 
fSorum  bemegt  fich  ber  ffranfe  nicht?  ©eine  bemegenben  $rimi> 
thtrShren  ftnb  un»er(eht,  benn  goioanifche  Sfeijung  bringt  fie  in 
XhStigfeit;  er  fann  moUen,  fich  felbjlftänbig  ba«  ©ebfirfniß  ba: 
SBemegung  h<r»»trufen , ma«  ber  enthimte  Bogel  nicht  tonnt», 
ober  bie  ©rfiefe  fehlt,  bet  SBiHe  mht  ben  bemegenben  Organen 
nicht  mitgetheilt;  baher  bie  8ähmung.  ©)ir  haben  bemnach,  auch 
ahgefehen  bon  ben  Slepefbemegungen,  brel  klaffen  bon  Dh<ilr»»» 
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»e(<^  jur  Oilbung  einer  gemoUten  Bewegung  nit^g  jlnb  : birect 
bemegenbe  ^rimltibrö^ren,  welche  ber  ffiille  ober  ein  3iei3  treffen 
mug,  bie  aber  fetbftftänbig  i^re  £^ätigfeit  nic^t  b«^t>orrufen 
fdnnen;  X^eiie,  bie  ben  2BUien  ieiten,  nnb  enbti^i  £^ei(e,  bie 
ben  Villen  bebingen,  gieic^fom  au^arbeiten. 
jeben  biefer  !£f^ei(e  fann  l’ä^nuing  bebingen ; in  febem  oorliegenben 
0alle  toirb  e«  babon  abbängcn,  )u  beftimmen,  metcber  9rt  bie 
Säbmung  fei.  98ie  man  fiebt,  ftimmen  biefe  92efu(tate  burtbau« 
mit  benfenigen  überein,  bie  mit  bei  ber  ünaibfe  ber  (Srnpfin: 
bungen  erbieiten,  mo  ebenfaQ«  eine  breifacbe  @)ru|)birung  ber 
Giementartbeiie  fidb  b<)^on6fteflte. 

jlebren  mir  nun  jtir  X)arfteQung  berfenigen  diefultate  }«• 
rüd,  meicbe  une.bie  Serfucbe  über  bie  iBejiebnngen  ber  einjeinen 
'^irntbeile  ju  ben  dieroenfunctionen  gegeben  buben,  fo  feben  mit, 
inbem  mir  im  ^iruftamme  oon  unten  nach  oben  auffteigen,  )u< 
erft  in  ben  ft  leinbirnf  eben  fein  eine  offenbare  iBejiebung  gu 
ben  aJiuMeln  ber  ©hrbetfSule.  '©urebfebneibet  man  einen  biefer 
S^beiit  in  '^^b<  IBrüde,  fo  rollt  bad  2^bic>^  fic^/  fobalb  e« 
fub  bemegen  mill,  um  feine  %cbfe  na<b  ber  berlebten  @eite  bin; 
burebfebneibet  man  ben  ftleinbirnfcbenfel  meiter  oben,  fo  flnbet 
baö  IRollen  gegen  bie  gefunbe  @eite  bin  ftatt.  ^n  bem  erften 
0alle  finb  bie  ^rebmubfeln  ber  Sirbelf&ute  auf  ber  entgegen« 
gefebten  @eite,  im  lebteren  t^uUe  auf  ber  Seite  ber  ^rmun« 
bung  gelähmt.  IBei  oberirten  jCbit^eu  mirfen  biefe  iKolfbemegun« 
gen  fo  intenfio,  bag  ein  IBcobacbter  ergäblt,  er  bube  ein  ftanineben, 
ba«  man  nach  ber  OfieratioH  in  ^eu  geftedt,  am  anbem  ÜXorgen 
mie  eine  ftorbflafdbe  eingemidelt  mieber  gefunben;  amb  bon 
ÜKenf(ben  finb  g'ätle  betannt,  mo  bei  Cntartung  ber  ftlein« 
bimfcbentel  ber  ftranfe  folcbe  Strebungen  um  bie  Slebfe  feine« 
ftürber«  befonber«  im  Stblofe  »ornabm.  IBerben  beibe  ftlein« 
birnfcbenfcl  burebfebnitten,  fo  mirb  bie  iöemegung  be«  ftörper«  im 
oOgemeinen  gefebmäebt,  ber  ®ang  be«  S^bi^i^^  nwgen  mangelnber 
^;ation  ber  föirbelfäule  febmanfenb  unb  unficber,  mäbrenb  fonft 
(ein  befonbere«  Sbntbtom  am  ftörber  btroertritt  ffiobl  aber 
giebt  febe  ft$erlebung  ber  ftleinbirnfcbenfel  eine  ^rdnberung  ber 
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Sugenftellung  nad^  fid^,  inbem  tat  %uge  bei  beilegten  @eite 
nac^  ooinen  unb  unten,  badientge  bei  gefunben  nac^  hinten  unb 
oben  ficb  einfteUt. 

®ie  ©rüde  unb  bie  ^)irnf(^enlel  entfprcc^en  in  monc^et 
©ejte^ung  ben  ©tiängen  bed  iRüdenmarled  ; fcmie  biefe,  finb  fie 
embftnblic^ , bie  ©rüde  namentücb  auf  i^rer  ooiberen  ffläc^e. 
Die  Durc^fc^neibung  bei  D^Ue  beioirft  ebenfo  wie  beim  iRüden« 
marfe  eine  gefteigerte  Cmpfinbiidfifeit  in  berjenigen  ©eite  bed 
Äobfeö  unb  beö  flörber«,  wctc^e  bet  ©erletung  entfpric^t.  Äucb 
in  Ifranfbeiten  ^at  man  bied  in  fo  fern  beftätigen  fdnnen,  ol9 
fef|i  häufig  ©c^meijen  in  beifcbiebenen  Iförbert^eiten  beobachtet 
würben,  weiche  mit  Entartungen  biefer  Dheiie  in  3ufo>n>nenhang 
ftanben.  Sugerbem  jeigen  fich  offenbare  ©ejiehungen  ju  ben  ©e« 
wegungcit.  Durchfchneibet  man  einen  ^irnfchenlel  ober  bie  ©rüde 
auf  einer  ©eite,  fo  entfteht  eine  feitiiche  ©teuerung  ber  ©e< 
wegungen , weiche  bie  Dhiere  mit  ihrem  Sitten  nicht  mehr  be< 
meiftern  tönnen  unb  woburch  fie  ftatt  in  geraben  Linien,  fich  in 
l^reibtinien  bewegen,  inbem  fie  nach  ber  beriehten  ©eite  hin  fich 
etwa  ganj  in  berfeiben  Seife  im  Itreife  brehen,  wie  ein  fchuige> 
recht  jugerittened  ^ferb  auf  ber  iHeitbahn.  Der  franjbfifche 
©eobachter,  weicher  biefe  abnormen  ©ewegungen  juerft  fah,  hnt 
fie  beöhaib  auch  richtig  mit  bem  Flamen  ber  Wane'ge*^twegungen 
bejeichnet.  3nni  ©eweife,  bag  bie  Dhiere  auch  gegen  ihren 
Sitten  unb  bann,  wenn  fie  ben  Stävpex  in  geraber  Sinie  fort« 
bewegen  wotten,  bennoch  in  bem  Äreife  ftch  bewegen  müffen,  er» 
jähtt  ein  ©eobachter  f^otgenbed  : „|>at  man  eine  'itnjaht  fotcher 
oberirter  Dhiere  in  einem  grogen  geräumigen  t^ocat  jufammen, 
fo  bewegen  fie  fich  bie  erften  Doge  beftänbig  im  «reife.  $ot 
man  fie  »or  bem  ©erfuche  foweit  gejähmt,  bag  fte  herbeitaufen, 
wenn  man  ihnen  f^utter  hinwirft,  fo  werben  fte  auch  noch 
auf  bem  nöchften  Sege  herbeijufommen  ocrfuchen,  werben  ihre 
§interfüge  otfo  fröftiger  aueftreden;  ober  bied  wirb  nur  ber 
Drehung  einen  grögeten  Durchmeffer  geben,  fie  fönnen  fich  nicht 
auf  gerabem  Sege,  fonbern  nur  in  fbiratigen  Douren  bem  gutter 
nähern.  (ÜRan  tann  fte  bie  0orm  biefer  Douren  jeichnen  taffen, 

fUogt,  pboftül.  6ri(f<,  3.  Hufl.  21 
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toenn  man  i^re  Büße  mit  Oel  befeuchtet.)  iRach  wenigen  logen 
aber  hot  ihnen  bie  (Srfabrnng  ein  ÜRittei  gejeigt,  bie  ihnen 
offenbor  täftige  fixeiebewegung  fo  oiel  al«  möglich  jn  eer« 
meiben.  ^tan  fieht  jeht,  bag  fie  [ich,  wenn  fie  baö  ganje  3immer 
buTchiaufen  weilen,  immer  juerft  an  bie  üßanb  begeben,  weiche 
ber  ©eite  ber  lirehung  entbricht,  unb  fich  läng«  berfelben  h'"^* 
wegen.  $ai0  unb  finben  nun  an  ber  ^anb  ein  ^inbernig 
ber  Abweichung  unb  bie  ^interfüge  tönnen  fie  gerobe  foriftogen.« 

©anj  in  ähnlicher  fBeife  wirten  93erlehungen  ber  ©eh» 
hügel,  nur  mit  bem  Unterfchiebe,  bag  bie  menn  baS 

hintere  X)rittei  ber  ©ehhügei  getroffen  wirb,  ebenfo  wie  bei 
SSunben  ber  ^irnfehentei,  noch  gefunben  ©eite,  bei  Sßunben 
ber  beiben  oorberen  !Drittet  hingegen  nach  ©(hnittfeite  hin 
ihre  itreiöbewegungen  auöführen,  fe  bag  aife  in  ben  ©ehhäs^in 
fetbft  eine  ltreu)ung  ftattfinbet.  3m  übrigen  hoben  biefe  Organe 
burchauö  feine  iSejiehung  ju  ben  Augen,  wie  ihr  9tame  glauben 
machen  fönnte. 

Rlon  biefen  auf  mechanifihe  Steife  h<TOorgebrachten  Oreh* 
bewegungen,  bie  nach  ißeriehung  einiger  ^irnftammtheiie  bor> 
tommen,  finb  biejenigen  iSewegungen  wohl  3U  nnterfcheiben,  welche 
öfterö  bei  ißerlehung  beö  ^ittethirneö  oortommen.  !Diefe0 
fteht  in  befonberer  IBejiehung  ju  ber  |$unction  be«  ©eben«. 
93er lehmigen  ber  83 ier hügel,  welche  bie  »orbere  ^älfte  ber» 
felben  treffen,  jiehen  eben  fo  gut  ®linbheit  nach  P^h»  ol«  wenn 
ber  ©ehneroe  felbft  3erftört  worben  wäre,  nur  mit  bem  Unter* 
fchiebe,  bag  bie  ISlinbheit  auf  bem  entgegengefehten  Auge  auftritt ; 
ein  Umftanb,  ber  fuh  leicht  baburch  erflärt,  bag  bie  ©ehneroen 
unmittelbar  nach  t^ni  Austritte  aus  bem  ©ehime  Pch  in  bem 
fogenannten  ShioSmo  treu3en.  93(öh(iche  831inbheit  auf  einem 
ober  auf  beiben  Augen  bewirtt  aber  bei  Shieten  fehr  fcltfame 
(Srfcheinungen.  ©ine  Siaube,  ber  man  ein  Auge  mit  fchwar3em 
2:affet  3utlebt,  breht  fich  im  Greife  bem  gefunben  Auge  nach, 
'©in  Ihler,  beffen  ©ehnerße  blöhliih  burchfehnitten  wirb,  breht  in 
gleiche^  tßeife.  Itaninchen,  beren  ©ehneroen  man  beiberfeit^ 
blöhlich  3crftört,  fchtegen  wie  'Pfeile  über  ben  OherationStifch 
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tseg  !n  unauf^Itfamer  ^lu^t  »oran,  fe  loiber  bit  S^anb 
ftogen.  ®Iei(^e  iB«oba(^tunflen  man  nach  ‘SDurc^fc^ndbung 
bet  Sier^ügel  auf  beiben  ©eiten  gemacht.  Der  ©(^tetfen,  ber-= 
urfacf^t  burcb  bie  p(5$Ucf>  etngebro(^ne  ißac^t,  in  wetcber  ficb  bie 
ft^on  non  92atur  fo  ängftlic^en  ©taQ^fen  befinben,  erflürt 
feiere  ^(uc^tnerfuc^e  me^r  a(0  genug.  S$er(egungen  ber 

f^interen  ^älfte  ber  SSierbügei  bagegen  (äbmen  bie  iBemegungen 
ber  Sugen  unb  ^iibiUe,  ebne,  mie  e«  febeint,  bie  ©rbfraft  fetbft 
bebeutenb  anjugreifen.  , 

9iocb  meniger  a(«  oom  ^imftamme  unb  ben  benfefben  ju« 
näcbft  begren^enben  (Siebiiben,  bie  mir  fo  eben  betraibteten,  fSnnen 
mir  oon  ben  ©emötbtbeilen  be«  fieinen  unb  grogen  ®ebirne9 
fagen.  Die  feitiieben  l^abpen  bed  fieinen  @ebirne$ 
{eigen  }u  ben  jfteüfbinifcbcnfeln  einen  äbnlicben  ®egenfab,  mie  bie 
©ebbügel  }u  ben  ©rogbimfcbenfeln.  92a^  ihrer  Durtbfebneibung 
mirb  ber  Hörper  nach  ber  gefunben  ©eite  bin  gerollt,  mäbrenb 
bie  fingen  jugleicb  ficb  fo  ftetlen,  bag  badjenige  ber  gefunben 
©eite  na(b  bornen  unb  unten , baSjenige  ber  tränten  nach  bunten 
unb  oben  gerichtet  febeint.  ©ei  Abtragung  be«  fieinen  ®e<^ 
birne«  felbft  oerliert  bie  SBirbelfäule  gönjlicb  igre  ^ipotion; 
felbft  beim  rnbigen  ©teben  febmanten  bie  !£bitre  bin  unb 
ibr  ®ang  äbnelt  bemjenigen  eines  ©etrunfenen,  bie  ©emegungen 
merben  bnfüg  unb  unregelmägig  auSgefübrt  unb  ermangeln  ber 
ndtbigen  Soorbination.  Wan  bot  Ungft  naebgemiefen , bag  bie« 
jenige  flnficbt,  monacb  baS  tleine  @ebim  eine  flrt  oon  ^^emmungS^ 
apbarat  märe,  ber  bie  ungejügette  ©emegungStraft  lente  unb  mägige, 
in  unrichtiger  fluffaffung  ber  (Srfebeinungen  ihren  @runb  butte. 
Die  ©treifenbügel,  melcbe  anatomifcb  no^  ju  bem  ®e< 
bimftamme  ju  gehören  febeinen,  ihrer  f^unction  nach  bagegen 
ficbtlicb  2:bti(e  beS  grogen  ®ebirneS  bilben,  finb  felbft  burebanS 
nicht  empfinblicb  unb  enegen  auch  bei  IReijung  teine  birecten  ©e> 
meguiigen.  3b>^e  ©ermunbung  unb  Ditrcbfchneibung  bemirtt  aber 
böcbft  eigentbümlicbe  (Srfebeinungen.  DoS  Xaftgefübl  intaganjen 
ftörper  ift  oerfebtounben,  baS  @cbnter{gefüb(  bagegen  oorbunben; 


bie  regelrechte  ©rmegung  unb  ©emegungSfSbigfeit-  ootftommen  er« 
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galten,  jebe  ^nittatioe  baju  Dodftänbig  au^e^oben.  3nbm 
man  bie  2^Ue  oorfttbtig  anfaft  unb  (angfom  bewegt,  fann  man 
bie  in  jebe  noch  fo,  unnatürlitbe  unb  fettfame  Stellung 

brtnflen,  o^ne  boß  fie  im  minbeften  biefelbe  ju  eeränbern  fu^n, 
wäbrenb  gefunbe  X^iere  augenbli(f(i(b  bie  Stellung  beränbern 
würben.  S)ie  ^anlbeitdlebre  fennt  unter  bem  'Dtamen  ber  jfa« 
tolebfic  eigentbümlic^e  jtramfjfjuftänbe,  in  Welchen  bie  oollfcmmen 
beweglichen  ©lieber  ebenfalls  in 'bie  unnatürlichften  Stellungen 
gebracht  werben  fßnnen  unb  in  benfelben  »erharren,  »hne  bofe 
bet  Ifranle  fte  ju  »eränbem  fuchte,  währenb  ber  ©efunbe  fie 
nur  wenige  Seennben  au^juhalten  »ermöchte.  ©anj  fo  »erhält 
fich  ba«  oberirte  ülh>(^  in  ber  9Iuhe ; brüeft  man  e6  aber  ftärler, 
fneift  man  e«  bi«  jum  Schmerje,  f»  erhebt  e«  fich  «nb  fpringt 
»orwärt«.  Anfang«  nur  langfam , bann  fchneller  unb  fchnetler. 
enblich  mit  rafenber  $aft,  bi«  e«  an  ein  ^inbernig  anprallt  unb 
nun  in  berfelben  Stellung  »erharrt , in  welcher  e«  anprallte. 
Äeine  Spur  »on  3nitiati»e  jur  Slenberung,  in  ber  SJuhe  wie  in 
ber  ©ewegung;  pnbet  ba«  Ihicr  lein  ^inbernig,  fo  rennt  e«, 
bi«  e«  erfchbpft  jufammenftürjt.  ©)ie  man  fieht,  wirft  hict  in 
ber  IRuhe,  wie  in  ber  ©ewegung  burchau«  baffetbe  paffi»e  üRoment 
fort.  3>eber  3“fianb  wirb  fortgefeht,  ohne  bog  eine  Selbftbc* 
ftimmung  ju  feiner  üenberung  möglich  wäre. 

C«  ift  fchon  bieten  Gpperimentatoren  gelungen,  ©ögel,  benen 
man  ba«  ganje  groge  ©ehirn  weggenommen  hatte,  bei  tfinft< 
lieber  ptterung  üRonate  lang  am  Sehen  ju  erhalten  unb  fo  bie 
©rfcheinungen  ju  ftubiren,  welche  fclche  be«  grogen  ©ehirne« 
beraubte  S^hi^te  barbieten.  Säugethiere  überleben  bie  Operation 
gewöhnlich  nur  einige  Stunben,  weil  meiften«  fich  am  »erlängerten 
^arfe  ©tut  anfammelt,  welche«  nach  »nb  nach  bie  (Eentralftellen 
ber  Slthroung  jufammenbrüdt  unb  auf  biefe  SBcife  ba«  Sehen 
enbet.  Sie  eignen  fich  bc«halb  weniger,  gut  ju  ©eobachtungen, 
welche  inbeffen,  foweit  man.  fie  bi«  fcht  anftellen  lonnte,  bie  an 
©ögeln  gemachten  »ollfommen  beftätigten.  Siauben,  bie  auf  biefe 
%rt  operirt  ftnb,  fi^en  wie  in  beftänbigem  Schlummer.  Sie 
hoben  ben  |)ol«  eingejogen,  bie  Flügel  am  Seihe  unb  ruhen  an« 
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fang«  jumelft  auf  beiben  fjftfen.  ©tSft  man  fie,  fneipt  man  fte 
in  bte  Büge,  fo  ema(b<n  fte,  ftfiütteln  ben  fiSr^r  unb  tie 
Bebern,  öffnen  bie  Slugen,  beioegen  fi(^  fd^anfenb  ein 
@(britte  weit  oorroärt«,  faQen  aber  bann  in  ben  notigen  ©cbiummer 
jnrAtf.  Sägt  man  fie  au«  ber  b^rabfallen,  fo  breiten  fie 
bie  ott^/  fliegen  auch  ganj  gut  unb  in  beftimmter  Stieb« 

tung,  nur  finlen  fie  batb  auf  ben  iBoben,  non  bem  fie  ficb  nii^t 

ju  erbeben  flreben.  3**®«i(en  aber  ennadben  fie  non  felbft,  unb 
bann  beftebt  ibr  einjige«  ®efcbäft  barin,  ihre  Bibern  }u 

unb  }U  orbnen.  Die  Sugen  finb  empfinbiieb  gegen  ba«  Siebt; 

bie  Siaube  febiiegt  i^mar  bie  %ugen(ieber  nicht , fobalb  man  ibr 
eine  Iferge  näbert,  aber  fie  jeigt  boeb  einige  Unmbe  unb  folgt 
felbft  in  ihren  IBemegungen  mit  bem  jtobfe  einer  jterje,  bie  man 
im  Dunleln  nor  ihren  ^ugen  umberbrebt.'  Slutb  bie  übrigen 
®inne«embfiHbungen  febeinen,  tnenn  aueb  ftumpfer,  erhalten,  mo« 
man  namentlich  für  ben  ®efcbmacf  naebtneifen  fann.  93etm  Se« 
rühren  bet  3rbe"  entfernt  fie  ben  Bu6 ; wieberbolt  man  mebrmal« 
biefelbe  SBerübrung,  fo  birgt  fie  ben  B»§  unter  ben  Btüflel  unb 
bleibt,  ohne  ju  »anlen,  im  ©leiebgemiebte  auf  einem  Buge  pben. 
jtneipt  man  nun  ben  anberen  Bug,  fo  jiebt  fie  ben  juerft  bei> 
borgenen  berbor  unb  fteeft  benjenigen  unter,  welchen  man  jule^t 
berührte.  $ält  man  ihr  febarf  ftedbenbe,  äfeenbe  ©ubftanjen,  wie 
Slmmonial,  on  bie  Slafe,  fo  f^üttelt  fie  heftig  ben  Äopf,  frobt 
mit  bem  Buge  an  ber  Stafe,  um  ben  reijenben  Stirpex  wegju« 
bringen.  @ie  ift  unfähig,  ihr  Butter  ju  piefen;,  man  mug  ihr 
ben  ©cbnabel  öffnen  unb  ba«  Butter  bi«  jur  3ungenwurjet  ein«* 
bringen,  worauf  fie  baffelbe  binunterfcblucft. 

@«  jeigen  biefe  Srfebeinungen , bag  bie  Bewegungen  nach 
ber  ^gnabme  be«  grogen  ©ebirne«  nicht  nur  in  ihrer  ganzen 
Bollftänbigfeit  erhalten  bleiben,  fonbern  bag  fie  auch  biefelbe 
3wecfmägigfeit  in  ihren  (Sombinationen  behalten,  welche  fto  ix 
bem  unoerlebten ' Xhiote  befagen,  weAt  gleich  ba«  ganje  Ber« 
halten  ber  Bewegungen  barauf  binbeutet,  bag  ficb  ba«  !£hici^  ix 
einem  gewiffen  STraumjuftanbe  befinbet,  in  welchem  e«  ficb  Weber 
ber  ©mbfinbungen,  noch  ber  Bewepngen  Ilar  bewugt  wirb.  ' 


» 


♦ ,. 
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3Kan  fte^t,  b«6  ^ier  eine  getolffe  ®erfc^iebeHi?eit  mit  ben 
9le|[e^en)egungen  ftattfinbet,  bie  borauf  begrönbet  ift,  bag  bei 
ben  biePeybeaegungen  jmar  einjelne  SBewegungen  eine  getoiffe 
3tee(Imä§ig(cit  b«6^  Ibnnen,  ba§  aber  bie  ©tubbirung  unb 
Kombination  mehrerer  Üäeioegnngen  ju  - einem  beftimmten 
fehlt.  Gin  enthaubtete«  Xhier  Rattert  noch  frambfhaft/  Pi^0l 
aber  nicht.  G0  tann  toebtr  feine  fiebern  buh^n,  noch  fich  im 
®(eichgen>ichte  auf  ben  0ügen  erhalten,  aber  e0  macht  ^letoegungen 
jur  äb»ehr  be«  ©chmerje«,  bie  blefem  befchränflen  3*®«*® 
geba|t.finb.  Slnber«  ba«  enthimte  Xhier,  bei  meUhem  ber 
|!)tmftamm  mit  bem  fleinen  @ehime  erhalten  finb.  SUee,  toa« 
bae  2:hic®  im  ©dhlofe  ju  thun  ocrmag,  lann  hie®  mit  berfelben 
SJoUpSnbigfeit  ouegeübt  »erben.  I)ie  unoertennbare  ©tubcbHät 
nnb  StheilnahmloPgfeit  bed  enthirnten  ÜThiered  bemeip,  bag  bie 
Anteiligen}  h'®®  »ahrhaft  berloren  gegangen  ift,  bag  leine  H3er' 
einigung  ber  gefühlten  Gmbpnbungen  }u  IBorfteUungen  unb 
" SBiUen^äugerungen  ftattfinbet,  bag  eben,  »te  ein  neuerer  iBeobachter 
anebrücft,  bo«  ^bier  oor  bem  gefüllten  Xroge  junger« 
fterben  lann,  »eil  ei  ba«  Silb  ber  9lahrung  unb  ba0  Sebürfnig 
berfelben  nicht  mehr  }u  ber  ffrc&hemegung  bereinigen  lann.  ; 

' Xrfigt  man  bie  ^ivnlahhen  nach  unb  nab  ab,  fo  treten  alle 
biefe  Grfcheinungen  nach  unb  nach  fteb  beutlicher  ®hnc 

bag  nach  irgenb  einer  Slichtung  hin  ein  befonberer  Gingriff  uach> 
gemiefen  »erben  lönnte. 

Die  übtr^ung  einer  {)fiffte  be«  grogen  ©ehirne«  hat  gar 
• leinen  bemerlbaren  Gin^ug  — bie  onbere  5*älfte  bicarirt  boU> 
lommen  unb  genügt  alfo  }ur  Uebernahme  ber  normalen  ©ehim- 
thütigleit.  Dagegen  erfch&bfi  ßb  bicfc  S^h^üfll^ü  ®i<l  fbneller, 
al«  bei  unoerfehrtem  ©ehirn  — eine  Grfbeinung,  bie  ßb  aub 
fbon  bei  äiienfben  itab  liefen  $irn»unben  mit  ©ubftan}berluft 
ge}eigt  hat. 

{fragen  »ir  mm  nab  ben  genauer  begrünbeten  Xhatfachen 
aue  ber  Uranlheitelehre , bie  un«  über  bie  ©e»5tbthei(e  be« 
menßhliben  ©ehirne«  unb  bie  fhedelleren  ffunctionen  ihrer  ein^ 
}elnen  2:hei(e  beim  Ülienfben  ilnffblug  geben  follen,  fo  beßnben 

* 
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wir  UM  um  fo  me^r  in  gro^c  Ungewig^it,  al«  ^iet  ni4it  ein« 
mal  bie  fpäriid^e  C^ueOe  bed  ißerfm^ed  fliegt,  fonbern  man  einjig 
auf  biejenigen  ^erfuc^e  gingewiefen  ift,  welcf^e  un«  burcg  Ungläd6« 
fülle  ober  ilrantgeiten  entgegengefü^rt  werben.  91u«  ben  langen 
Siften  oon  ^antgeit^efc^ic^ten  unb  Seicfienbefunben , bei  benen 
Entartungen  bed  ©egirne«,  3<<^l<^>^>tngen  einzelner  S^^eile  beA« 
felben  nacbgewiefen  würben,  lügt  ficb  faum  eine  fi(berc  @cblug« 
folgerung  jie^n.  @elbft  in  ^egiegung  auf  bie  Sägmungen,  welche 
burc^  Slutergiegungen  im  ©e^irn,  burcg  bie  fogenonnten  Schlag« 
flüffe  erzeugt  werben,  finb  wir  nocg  günjlicb  im  Unllaren.  9iur 
fo  oiel  wiffen  wir,  bag  biefe  Sügmungen  ftet«,  ogne  Sludna^me,  auf 
ber  entgegengefe^ten  ®eite  be«  Itörperd  auftreten,  bag  fie  jebedmal 
oorganben  finb,  wenn  ber  ^irnftamm  bon  ber  Entartung  ober  bcm 
‘Drude  betroffen  wirb  unb  bag  bie  feitlic^en  Sü^mungen,  bie 
burcb  ^irnwunben  ober  iCranf^eiten  be@  ©e^irne«  beim  ^enfdien 
erzeugt  werben,  oollfommen  unb  bauernb  fein  lönnen,  wügrenb 
^irnwunben  bei  ^bieten  niemale  bauernbe  galbfeitige  ilägmun« 
gen  beroorbringen.  Ob  eine  übnlicbe  ooUftünbige  ifreujung 
binfi<btli(b  ber  Empfinbung  im  ©ebitne  ftottfinbet,  wie  binftcbtlicb 
ber  ^Bewegung,  ift  no(b  eine  offene  «frage,  ba  bie  Empflnbung 
niemale  oon  ben  Entartungen  fo  auegiebig  betroffen  wirb,  ale 
bie  Bewegung  — ber  Umftanb,  bag  man  beim  3»fammenbrüde9 
einer  ^lef<blagaber  abnorme  XaftempfinbuHgen  in  ber  entgegen^ 
gefegten  .ilörperbülfte  oerfpürt,  fcbeiht  inbeg  bafür  )%fpre(ben. 
3n  Se}iebung  auf  bie  geiftigen  0übigteiten,  bie  bem  ©ebirne 
allein  }ufteben,  wiffen  wir  nicbte,  ale  wae  auch  aue  ben  S3erfuc|en 
an  : junebmenbe  Sßerbummung  bei  junebmen* 

ber  Abnahme  beftimmter  Oübigteiten  nacg 

IBerlebung  ober  3^fi<i>^ung  beftimmter  ^irntbeile  lügt  ficb  nir« 
genbe  mit  ©icberbcit  nacbweifen.  Diee  lann  um  fo  weniger 
auffallen,  ale  bie  beiben  «Seitenbülften  bee  ©ebirnee  fpinmetrifcb 
gebaut  finb,  bie  IBerlebungen  aber  faft  ftete  nur  eine  @eite 
treffen,  wo  bann,  wie  ber  SBerfucb  tebrt,  bie  gleiche  ffunction  ber 
onberen  ^irnbülfte  bie  folgen  ber  ißerlebung  wenigftene  bebeu* 
tenb  fcbwücbt  unb  unmerllicb  macht. 
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Gin  9Iei^e  oon  ftant^aften  Grfd^inunflen,  fo  wie  }a^(rei($e 
S3 erfülle  «weifen  einen- bebeutenben  Ginflu|  be«  Centralnereen« 
fbftemed,  unb  namentlicb  bee  @e^irned,  auf  bie  ^Bewegungen  unb 
Gmbfinbungen  ber  Gingeweibe , beren  £bätigfeit  unferem  SBiUen 
entzogen  ift.  Die  3»fammen}iebungen  bed  iDiagen«,  ber  ®e> 
bärme,  b«  HuSfü^rungSgänge  ber  Drfifen,  wie  ber  Harnleiter 
unb  bee  @aüenfana(ed , bie  wunnförmigen  S3ewcgungen  ber  in> 
neren  ®efcb(ecbtdtbeile  t&nnen  burcb  fReijung  gewiffer 
angeregt  unb  befcfileunigt  werben..  Die  9lbfonberungen  fefbft 
werben  bon  ben  Gentralorganen  aud  in  gewiffer  Seife  baburcb 
beberrfcbt,  ba§  bie  ©efäfeneroen  mit  elnjelnen  b«felben 

in  Sejiebung  fteben.  Gd  ift  fein  Simmenmäbrcben,  bag  bie  ^iifcb 
ber  Slmmen  burdb  Aufregung  fcbübüt^  werben,  ba§  ©atlenergug, 
DurtbfäUe,  profufe  S^weige,  H^no^’fonberung  burcb  befonbere 
©ebirnjuftänbe  beroorgcruftn  werben  fönnen.  Dag  bie  35etän» 
b«ungen  im  oegetatioen  l'eben  b^uf^S  f^bf  tief  Steifen  fönnen, 
beweifen  ber  fogenannte  Diabete««®licb,  ben  mir  frfib«  erwähnten 
— nämiieb  bie  conftante  Grfebeinung  eon  3“*r  im  H>irn  noch 
®erlebung  beö  bcrlängerlen  3)iarfeö,  fo  wie  bie  bßtbft  bebeu» 
tenben  Grfebeinungen  im  Bereiche  ber  Grnäbrung  beö  jfopfeS 
* nü(^  üBerlebung  ber  SBrüde,  auf  wetebe  wir  hier  nicht  weit«  ein* 
geben  fönnen. 

9ficbt  minber  offen  erfebeinen  juweifen  bie  @enfibi(itätöe«* 
bäftniffe  iwifeben  ben  Gingeweiben  unb  bem  Gentratneroenfbfteme 
auögefproeben.  Die  heftigen  ©tirnfebmerjen  bei  ?eber(eiben,  bie 
HoQueinationen  unb  ^bnntafieen,  weiche  ald  f^olge  ebronifeber 
Unterleiböfranfbeiten  oft  oorfommen  unb  juweiien  gänjficb  bae 
eigeutiiebe  Üeiben  maöfiren,  gehören  in  baö  ^Bereich  foicber  Gr* 
febeinungen,  bie  aber  nur  noch  febr  unooiiftdnbig  erforfebt  finb. 
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Dretje^uter  ©rief.  • 

9leni(n&Tofi  un6  ^Krtni^dtigficit. 

®ie  eiflent^ümlic^en  (Siflenfc^aften  beö  9?eroenft>ftem8,  über 
bte  man  freilicb  erft  nach  unb  nach  einen  ben 
fbtec^enben  Ueberbtid  erhielt,  b«^en  bon  je^er  bie  fbecutatibe 
9iicbtunf)  ber  bIjbfioicfliMcn  Sorfcbwig  in  bc^*ni  ®rabe  ange» 
regt.  iJaft  jebe  ärjtlic^)^  ©c^uie  ^atte  auch  ihre  befonbere 
Ü^orie  über  bie  92erben,  unb  je  nac^bem  man  i^nen  einen 
größeren  ober  geringeren  Slnt^eil  an  ben  Äranfbeiten  jufebtie^, 
würbe  auch  biefe  Ib«>rie  mit  mehr  ober-  minber  iebbaften  5nr» 
ben  auögefcbmüdt.  SU0  man  bie  mifroffcbifcbe  ®tructur  ber 
'ütereenröbren  genauer  erforfebt  bade,  febien  bie  ©cbneiligfeit 
ber  3)iittbeilung  innerhalb  biefer  mit  bn^^fefter  @ubftan3  ge< 
fÜQten  iRöbren  in  jxbneibenbem  ®egen[abe  mit  ber  noQftänbigeti 
iRube  unb  IBewegungeiofigleit  be6  ^Jierneninbaitee  felbft  ju  fteben. 
®ieie  Oerfeber  gaben  ficb  »crgeblicbe  ÜHübe,  in  einem  erregten  '3ler* 
uen  in  einem  Äugenblide,  wo  er  ©(bmer^  erjeugte  ober  eine  ÜJiu«= 
felbewegung  oermittette,  ^wegungen  nach  ber  einen  ober  noeb  ber 
anberen  iHiebtung  bin  ju  (eben,  ©elbft  in  bem  itugenblide,  wo  bie 
®urcbteitung  rafcb  wecbfelnber  eiectrifeber  ©ebtäge  ben  ©cbenfel 
eines  grofebeS  in  ©tarrfräm^jen  jufammenjog,  felbft  in  biefem 
91ugenbtide  ber  bücbften  iSSirfung  fab  man  nicht  bie  minbefte  lßer< 
änberung  innerhalb  ber  9ieroenröbren.  SS  war  augenfcbeinlicb, 
ba§  bie  ^ittbeitung  ber  Leitung  innerhalb  ber  iUerbenröbren,  bie 
gortbflanjung  ber  Srregnng  nach  einer  beftimmten  9ticbtung  bin, 
mit  einem  Sßorte  bie  gan^e  SBirlung  ber  dieroen,  bon  ülRotecular« 
»eränberungen  abhängig  fein  mußte,- welche  felbft  unferem  mit  bem 
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ünifro{f0)>e''bru>affneten  Singe  eben  fo  ungugänglicb  tnaren,  rote 
bie  ©(brotngnngen  in  einem  ffnpferbrobte , ber  ben  electrifcbcn 
@trom  burcb  meilenroeite  (Entfernungen  leitet. 

‘X)ie  Unterfucbungcn  ber  9ieujeit  bo^tt,  inbem  fie  einen 
ojibern  SiBeg  ber  Unterfucbung  einfcblugen,  auch  ju  roeiteren  9ie> 
fuUaten  geführt.  @cbon  au«  ben  corigen  Briefen  ging  beroer, 
bag  roir  oerfebiebeue  äliittel  befigen,  einen  iRereen  in  (Erregung 
ju  »erfeben;  — ouf  meebanifebe  Seife,  burcb  ©teeben,  Äncit>en, 
burcb  (b«raiftbe  3WitteI,  roie  ©Suren  ober  Sleblaugen,  unb  enbticb 
burcb  bie  (EUctricitSt,  rocicbe  in  jeber  IBcjiebung  ba«  inScbtigfte 
Srrcguiig«niitte(  ift,  unb  felbft  bann  noeb  Sirfungen  b<)^oor> 
bringt,  roenn  bie  übrigen  iReije  gänjücb  oerfagen.  ©eit.  ber 
(Sntbeefung  beö  grofebfebenfeW , beffen  fßero  ju* 

fähiger  Seife  mit  einem  au«  einem  filbernen  Sbffel  unb  einer 
'iUtefferflinge  jufommengefebten  electrif^en  (Elemente  in  Berührung 
tarn,  feit  jener  (Entbeefung  ift  ber  enthäutete  grofebfebenfet  eine« 
bet  roiebtigften  ^nftrumente  geworben,  ohne  beffen  $)ülfe  roeber 
bie  'Jierbenbhhftf  t>o<b  (Slectricität«bbbr>t  felbft  jemal«  }u 
ihrem  heutigen  ©tanbpunfte  gefommen  wären;  benn  roShrenb 
ber  electrifcbe  iDlultipliccitor  Su^etft  febroaebe  electrifcbe  ©tröme 
naebroeifen,  ihre  9?icbtung  angeben  unb  t>on  in  löngeren  3eiten 
erfolgenbem  Seebfet  bie  ©tSrfe  anjeigen  fann,  erfebt  ihn  ber 
^ofcbfcbentel  burcb  feine  3>«fungen  gerabe  in  benjenigen  (füllen. 
Wo  ber  ^ultiglicator  feiner  SirSgheit  wegen  ben  Dienft  oetfagt. 
3ebe  noch  fo  rafebe  ißeränberung  eine«  ©trome«  unb  wenn 
fte  auch  in  faft  unmegbarer ' 3eitbaner  eintrSte  unb  augenblict« 
lieb  oorüberginge,  Wirt  burcb  ben  f^rofcbfcbenfel  mit  einer  3>*<Iuns 
beantwortet.  ®o  h>>t  ntan  benn  in  ben  geeigneten  f^Sllen  balb 
ba«  eine  fünftlicbe,  balb  ba«  anbere  bon  ber  'iRatur  gebotene 
3nftrument  benuht,  um  ficb  über  bie  electrifcben  (Eigenfcbaften 
ber  'Jterben  Sluffcblug  ju  oerfebaffen,  unb  hieran«  auf  bie  3fiole'= 
cularoeränberungen  in  ben  Serben  felbft  unb  ba«  in  ihnen 
wirfenbe  Slgen«  jurüeffebtiegen  }u  fünnen.  IE«  würbe  }u  weit 
führen,  wollten  wir  un«  weitläufiger  mit  biefen  Unterfuebungen 
befebSftigen,  beren  ißerftänbni^  nothwenbig  ein  tiefere«  (Eingehen 
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in  bie  »on  ber  öiectricttät  erforbem  würbe. 

1)16  ©cblüffe,  welche  aa«  Siei^en  ber  belicateflen  25evfn<^e 
borgegangen  finb,  führen  ju  bem  dtefultatc  : ba§  jeber  (ebenbe 
erregbare  9?erbe  be«  Äör}>er«  gewiffermafien  eine  gefcbloffcne 
eieciriftbe  ©fiulc  barftelit,  beren  ^ofitioer  $ol  gegen  bie  Sängü' 
ojce,  ber  negatine  gegen  bie  Oueraye  gerichtet  ift,  unb  beffen 
electrifche  Staffen  burcb  einen  feuchten-  inbifferenten  Leiter,  bie 
©cheibe,  umfchioffen  finb.  1)ad  Serbenntarf  unb  befonberd 
ber  ^tfenchlinber  ift  aifo  einjig  bie  wahre  ‘ Serbnifubftan}, 
währenb  aüe  übrigen  ©cheibengebitbe  nur  jur  Qfjoiirung  biefe« 
3nholte«  bienenbe  Organe-  finb.  3m  3ufi<*”be  bet  9iuhe  erjeugt 
bemnach  fchon  jeber  9terbe  einen  etectrifchen  ©trom,  ben  ruhen» 
ben  iJterbenftrom , welcher  bei  ber  ISrregung  in  wefentlicher 
Iffieife  berünbert  wirb,  ©chliegt  man  nämlich  ©tuet 

eine«  Serben  bie  itette  einer  etectrifchen  ©äule  in  ber  48eife, 
bag  biefer  erregenbe  ©trom  ben  Serben  in  berfelben  Sichtung 
burchftreicht , in  welcher*  ber  urfhrungtiche  Üterbenftrom  in  ber 
weiteren  gortfehung  be«  Serben  läuft,  fo  wirb  biefer  ©trom 
geftärft,  bei  entgegengefehter  Sichtung  aber  berminbert.  3» 
biefem  Serfuche,  wie  überhaubt  ju  jeber  gorthflanjung  ber  l£r» 
regung  unb  beb  baburch  bewirften  etectrifchen  3»ft>>nbeb  ber 
Serben  bebarf  eb  aber  beb'  boftfommenen  ununterbrochenen 
3ufammenhangeb'beb  OnhoÜc^  Serbenrhhren.  ipebt  man 
biefen  auf,  felbfi  in  einer  SBeife,  bag  bie  Stectricität  noch  ouf 
ber  tlugenftäche  fortgeteitet  wirb,  fo  ift  nichtb  befto  weniger  bie 
gortbftanjung  im  inneren  ber  'Jterbenröhren  aufgehoben,  ©chnürt 
man  ben  Seroenftamm  j.  IB.  mit  einemi  naffen  gaben  jufammen, 
fo  wirb  hierburch  jebe  gortleitung  ber  Crregimg  in  ben  Serben 
aufgehoben.  Oft  bb  ein  Stubtetnerbc,  fo  faun  man  ben  Dteroen 
über  ber  Umfchnürungbftetle  auf  jebe  ei’benftiche  Srt  reifen;'  eb 
erfolgt  feine  periphetifth^n  Siubletn.  Oft  eb 

ein  @efüh(bneroe , fo  erfchejitt  bie  Gmpfinbungbteitung  bon  ben 
peripherifchen  biefer  ©teile  unterbrochen.  @anj 

in  berfelben  ffleife  bleibt  auch  bie  SSerftärfung . ober  Termin» 
berung  beb  urfprünglichen  Seroenftromeb  in  bem  außerhalb  beb 


Digitized  by  Googic 


324 


umgefc^nürten  Sagend  gelegenen  92ernenftü<fe  <tu4.  <X)ie  S8ir< 
!ung  biefer  Unterbrec^iung  be«  9?etbenraarfe«  tm  tebenben  Äörber 
!bnnen  tvir  au4  ber  debem  befanden  (Srfc^einung  be4  Sin« 
ft^tofen«  ber  ©lieber  beurt^eifen,  bo«  ftet«  nur  bur(^  S)rud 
auf  bie  92ert>enftämme  er;(eugt  totrb.  ©e^t  biefer  Drud  fo  weit, 
ba§  ber  Onl^alt  ber  Jiereenrö^ren  für  eine  3eÜ  •«  fe*“« 
ISontinuation  unterbrod^en  wirb,  fo  berfagen  bie  9ieroen  feben 
!Cienft.  Da4  ©lieb  iff  obOig  unemfjftnbticb  unb  juioeiten  fetbft 
fo  unbeteegiic^,  bag  bet  ;>(ö^tid^em  2luffte^en  ber  ^enfcb,  beffen 
®eine  eingefcbtafen  finb,  ^infäUt.  ®rft  aflmä^iit^  fteüt  fitb 
bie  Leitung  mieber  ^er,  bie  bann  mit  abnormen  Crregung«« 
juftänben,  ^rideln,  2lmeifenlaufen  unb  untoiaiüriic^en  ^udnngen 
»erbunben  ift. 

Die  bi4  je^t  angeftedten  Unterfuc^ungen  (eiten  faft  not^- 
menbig  }n  bem  ©d^Iuffe  : ba§  ber  ju  jeber  3«!  be«  Seben«  t^fi» 
tige  9iero  ffräfte  «ntmidett,  bie  in  d^mifc^n  Umfe^ungen  be« 
9ieroenin^a(te«  i^ren  ©runb  ju  ^aben  fc^einen,  unb  ba^  biefe 
jfrüfte,  bie  ber  6rnäf|rung«proce§  in  ben  Sieroen  erjeugt,  ben 
electrifd>en  oertoanbt  ftnb.  Me  ©rfcfteinungen  fpred»en  bafür, 
ba|  jebe  Cinwirfung,  »e(cf»e  bie  t>e«  'Jieroen 

becinträditigen  fann,  aud^  auf  feine  ©rregung  fc^toäd^enb  einmirft, 
toä^renb  mieber  bie  Siirfungeu  ber  92erbenfräfte  mit  benjenigen 
ber  ©(cctricitdt  in  jiemtid^em  ©inTtange  ftefien.  Der  bebeu« 
tenbfte  ©inmurf,  metcf^en  man  gegen  biefe  Slnfic^t  oorbringen 
fönnte,  beruht  auf  ber  %$erfc^ieben^eit  ber  Seitimg«gefc^minbig« 
leit,  bie  betannt(ic^  bei  ber  ©(ectricität  422  Millionen  üJteter  in 
ber  @ecunbe  betrügt,  a(fo  auf  ben  9icroen  übertragen  bodfom« 
men  unmegbar  erfc^eint.  greilicf)  fönnen  mir  auc^  bem  gemö^nr 
(idt^en  ©prac^gebrautbe  nac(^  bie  l'eltung  ber  ©rregung  inner^(b 
ber  9ieroen  eine  unenblic^  fc^nelle  nennen;  genauere  Unter» 
fud^ungen  ^aben  inbeg  bemiefen , bag  ber  t ber 

burd)  bie  Leitung  innerhalb  ber  9teroen  iebingt  mich,  }mar 
oerfd^minbenb  ((ein,  aber  bo^  nic^t  unmegbar  ift.  ^an  (yat 
biefe  ©efc^minbigfeit  birect  in  ber  9(rt  gemeffen,  bag  man  einen 
eigent^ümiic^en  ■ 2(t>))atat  anbrat^te , ber  unenbtidi  ((eine 
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räume  not^  mit  ©ic^^it  angaS,  unb  man' ^ 'auf  btefe  SBeife 
-gefunben,  bag  bte  mittlere'  ®eft^minbig!eit  ber  f^rtf)flaniung  in 
ben  9Jereen  6 h, 6 üWeter  in  ber  ©ecunbe  beträgt,  ouf 

inbirectem  ^ege  b«i  mon  ^effungen  twrgenommen , bie 
fogar  auf  noc^  größere  (Sefcbminbigfeit^mertbe  fäbren.  ^(t  man 
ben  3^<0^fin0er  an  ein  gejabnteö  97ab,  bad  ftcb  in  rafc^em 
©(bmunge  bre^t  unb  fomit  ber  embßnbenben  ^autfteile  eine 
9icibe  bon  einaetnen  ©tögen  ertbeUt,  fo  emf>finbet  man  notb 
beutlicb  bnnbert  ©töge  in  ber  ©ecunbe,  toäbrenb  bar  über  b>nau9 
bie  Smbfinbung  in  einem  @efommteinbrud  oerfcbminbet.  ©erlägt 
man  nun  ben  ffieg  ber  empfinbenben  ^imitierbbren  Den  ber 
beb  3<<0cfingerb  bib  ju  ihrer  ßin^fianiung  in  bab  @e> 
birn  auf  einen  SReter  on  , fo  würbe  ficb  baraub  eine  gort- 
bflanjungbgefcbwinbigfeit  bon  bunbert  3Retern  in  ber  ©ecunbe 
ergeben,  boraubgefebt , bag  man  bie  Uebertragung  ber  (Erregung 
auf  bab  23ewu^tfein  a(b  (einer  3^it  bebürfenb  anfebe.  ÜBabr« 
febeiniieb  ift  eb  aber , bag  biefe  Uebertragung  ebenfailb  noch  ein 
gewiffeb  3'iintoment  nötbig  b®i»  wobureb  benn  bie  gortpflan« 
jungbgefebwinbigfeit  noch  gröfeet  aubfatlen  mürbe.  ®iefe  bleibt 
aber  bennoeb,  wie  man  fiebt,  Weit  hinter  berjenigen  ber  S(ec« 
tricität  jürüd,  unb  eb  würbe  bieb  ein  wefentlicber  (Einwurf  gegen 
bie  Knfnbt  oon  ber  9ieroen(raft  atb  einer  eiectrifeben  fein,  wenn- 
nicht  bie  übrigen  Unterfuebungen  bartbäten,  bag  ber  9ieroe  nicht 
a(b  ein  einfacher  (eitenber  fförper  angefeben  werben  (ann,  fonbem 
aub  einer  unenbiieben  3Renge  bon  SRolecüIen  beftebt,  beren  jebeb 
bon  einem  eiectrifeben  Strome  umfreift  ift,  fo  bag  bie  Leitung  in 
ber  Jlerbenmaffe  nicht  eine  birecte,  fonbern  eine  inbirecte  ift. 

, • ©etraebtet  man  bje  gunctionen  ber  Reroen  im  ©anjen,  fo 
gebt  febon  aub  bem  anqtomifcbeu  ©erboHen  betbbr,  ba§  in  ben 
heripberifeben  Reroenfafern  jwar  bnrebaub  (eine  onatomifebe,  ben 
gunctionen  enifpreebenbe  ©erfcbicbenbeit' gegeben  ift,  baß  aber- 
bennoeb  bk  ©erfebiebenbeit  ihrer  gunction  nicht  allein  oon  ben 
beiben  Cnbeu,  bem  heribbEriftbfn  Organe  einerfeitb  unb  bem 
centralen  (Snbe  anbererfeitb  abbängen'(5nne.  Die  'Diittel,  welche 
eine  (Erregung  bebingen,  (önnen,  wie  Wir  gefeben  hoben,  au|er<’* 
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oiteenttic^  Mrf(^ieba<  fein;  ater  fet^t  toenn  man  ben  steteren 
9i«ij  auf  Detf(biebene  ’Jicroen  anwenbet,  wirb  bie  SSirtung  bet  • 
(Stregung  bennoeb  ftbon  aue  bem  @runbe  berfebteben  fein , n>ei( 
bab  Organ,  in  bem  ber  9ierbe  enbet,  unb  bie  @teUe,  bon  meU 
(ber  er  im  Centralnerbenfbfteme  auSgebt,  betfebieben  ftnb.  ü)ian 
fann  be^batb  mob(  bie  ^nfiebt  bertbeibigen,  bag  alle  9ierben< 
faferit  gleid)  ftnb,  gieitb  (eiten,  unb  bag,  menn  bon  temegenben, 
embfinbenben  unb  ©innebnerben  gefprotben  mirb,  man  biefe 
brüde  nicht  auf  bie  (Kerbenröbren  fefbft,  fonbern  nur  auf  bie. 
(Snbpunfte  belieben  barf,..  jmifiben  melcben  fie  auSgefpannt  finb.> 
3nbeffen  beutet  boeb  bie  febon  oben  ertbäbnic  Unra5g(icb(eit,  cm» 
pfinbenbe  mit  motorifeben  f^afern  jufammen  ju  bcileti,  fo  tbie  ba^ 
'Jlbfterben  ber  Grregbarteit,  uetebe«  in  ber  9Ucbtung  her  (Leitung 
bor  ficb  gebt,  fo  ba§  ber  empfinbenbe  92erb  bon  9ugen  nach 
3nnen,  ber  bemegenbe  bon  3nnen  nach  Suten  ficb  erfebbpft, 
barauf  bin,  bag  bie  SQerfcbiebenbeit  ber  Ceitung  tote  ber  fpeck, 
fifeben  Cnergte  febe«  9ieroen  nicht  allein  in  ben  beiben  @ubbe’ 
jirlen  feinet  Verlaufes,  fonbern  auch  in  ber  iRatur  feiner  Unfern 
fetbft  begrünbet  fein  mfiffe..  ffienn  mir  atfo  auch  boUfomraen 
übergeugt  finb,  bag  bei  tHeijeu  ber  ^tebbnut  mib  be«  oorberen 
Sibeileb  ber  (Bierbüget  ber  ftrante  febon  be«te>(b  nur  Siebtempfin« 
bungen  b<tt,  meil  eben  biefe  Sibeite  nur  für  2Iufnabme  biefer  ge=^~ 
eigget  finb,  fo  feben  mir  auch  in  bem  Umftanbe,  ba§  ber  äfranfe 
ein  3<uermeer  beim  Durebfebneiben  bee  ®ebnerten  fiebt,  einen 
®emeie  für  bie  Änficbt,  ba6  bie  ©ebneroenfafern , ibteö  93au’«. 
megen,  jeben  9ieij  nur  at«  Siebtempfinbung  (eiten  *tönnen,  fo  gut 
roie  iebe  bemegenbe  gafer  ben  9ieij  nur  ale  (Bemegung^erregung 
(eiten  fann.  SBenn  eö  gelang,  im  (Sentralorgane  functioneile  lBet>. 
febiebenbeiten  jmifeben  empfinblicben  unb  üftbefobifeben , bemegen« 
ben  unb  finefobifeben  ^afern  naebiumeifen,  bie  üliifroftop,  6(ec^ 
troffop  unb  ©calpell  noch  nidbt  beftdtigt  bo^^n,  fo  ift  nicht 
eUtjufeben , marum  äbnlicbe  ^Berfcbiebenbeiten  nicht  auch  in  peri< 
ptebiftb^n  Oafetn  e^iftiren  feilten. 

Son  ber  33erfcbiebenbeit  ber  periptebifeben  Organe  b^nst 
inbeffen  gemig  grotentbeiU  bie  Crfcbeiming  ab,  bag  bie  ^JierDcn 
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qualltati»  fe^t' »«rfd^iebeire  (Sra^iflnbttngen  in  i^jer  (Stgentl^üin^' 
Uc^feit  bem  Centraiorgane  juieiten.  !Dte  (Stn^finbungen , n>e(c^ 
unfere  ^utnerben  und  mitt^eilen,  finb  nic^t  ftetd  btefeiben  unb 
burcb  ^bftufungen  bon  SRebt  ober  3Rinber  bebingt,  fonbem  ed 
finben  ftcb  bartn  qualitatioe  93erfibtebenbeHen  bet  mannicbfacbften 
9rt.  ^ian  fübit  nicht  nur  @(buier{,  fonbern  man  taftet  auch 
bie  $ärte  ober  bie  Oeftalt  ber  Oberfläibe  eined  Rörperd,  man 
empfinbet  auch  feine  !£emperatur  unb  bat  eine  gewiffe  @cbäbung 
für  fein  ®eu>icbt;  man  fiebt  nicht  nur  Sicht  unb  ginftemi|,  fon^ 
bern  auch  ffarben  unb  beren  'Jiüancen;  man  b^rt  nicht  nur  ben 
mufifalifchen  Sion,  beffen  0chmingungen  unfer  Ohr  auffagt,  fon-^ 
bem  man  - unterfcbeibet  auch  an  bem  eigentbümtichen  jffange> 
feinem  Zimbre,  aud  toelcbem  3nftrumente  ber  Sion  b^roorgebt.  - , 
Segt  man  aber  ben  {>autnert>en  in  feinem  SSeriaufe  blog,  ober 
fchneibet  man  ihn  burcb  unb  ret;t  bann  bad  burcbfchnittene  (ihtbe, 
fo  mirb  nur  ©chmerj  empfunben,  feibft  n>enn  bie  Sieijung  burcb 
ein  @tficl  6id  gefcpiebt.  (Sbenfo  erzeugt  ber  0ebnerbe  bei  feiner 
S)urcbfchneibung  ober  bei  anberen  Qrregungdjuftänben  nur  im 
ÜUgemeinen  Sicht,  nicht  aber  beftimmte  Farben. 

Die  Srregbarteit  ber  'Rerbenmaffe  felbft  tann  }u  berfchie« 
benen  Briten  eine  äugerft  berfcpiebene  fein,  unb  btccauf  beruht 
ouch  }um  großen  Sbeiie  bie  ißerfchiebenbeit  ber  Srnp^nbungen- 
namenttich  in  fubjectiber  ^inficht.  Rian  fann  (ei^t  burch  9}er> 
fuche  jeigen,  baß  bie  ISnegbarteit  eined  Rerben  fich  erfchbpft  unb 
nach  ber  (Erfchöpfung  roieber  neu  fich  fqmmelt,  »enn  man  bem  - 
Rerben  Rupe  ^8nnt.  0eßt  man  g.  iB.  bie  Durcpieitung  eiectrifcher 
@ch(Sge  bnrcb  ben  Rerbenftamm  eined  f^rofchfchenfeld  eine  gemiffo 
Beit  binburch  fort,  fo  entfteben  enblicp  feine  B»dnngen  mepr; 

(dßt  man  ben  ^ofepfcpenlel  aber  einige  B^it  rupig  liegen,  fo 
antwortet  er  bann  wieber  burep  Budungen  auf  wieberpolte  0ch(dge. 
nUe  Reige,  bie  auf  ben  Reroen  angebracht  werben,  fSnnen  bei 
öfterer  SEBieberpoiung  benfeiben  eben  fo  gut  fcpwdihen  unb  er> 
fepöpfen,  wie  anep  anbererfeitd  abfoiute  Rupe  unb  Untpütigteit 
biefelbe  Solge  paben  tann.  3eber  9rgt  weiß  aud  (Erfahrung, 
baß  ein  Kanter,  ber  mit  gebrochenem  Rieine  ein  ober  gwei 
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aRonate  (ong  ru^tg  liegen  mäffen,  nod^  ber  Rettung  amf)  baS 
gefunbe  ^in  nic|^t  gehörig  ju  benu^en  oerftebt,  f<bneU  ermäbet 
unb  non  aieuem  mit  bemfeiben  geben  lernen  mug.  iEDecbfelnbe 
•^»ftänbe  beö  Organiemu«,  überbauet  üben  auf  bie  Crregbarfeit, 
auf  ben  SEBiberftanb  gegen  bie  (ErfcbbiJfung  ben  grdgten  (Einflug 
au«,  unb  e«  ift  gar  nicht  gefagt,  bag  grbgere  (Erregbarfeit  auch 
fcbnellere  ober  langfamere  (Erfeböpfung  im  (befolge  b<>6«-  ®e>be 
3uftänbe  febeinen  im  ®egentbei(e  ganj  unabbängig  non  einanber 
}u  fein  unb  mit  burebau«  nerfebiebenen  iBerbältniffen  in  f$olge° 
bejiebung  }u  fteben.  Die  (Erbaltung  ber  (Erregbarfeit  in  bem 
aiernen  felbft  büngt  eine«tbeil«  non  ber  (Erhaltung  be«jenigen 
EBärmegrabc«  ab,  in  tnelcbem  fieb  ber  atern  in  bem  Sbiere  be« 
finbet,  anberentbeil«  aber  aueb  tnefentlicb  non  bem 
arteriellen  a31ute«,  ba«,  nie  e«  febeint,  bie  für  einen  Elugenblief 
bureb  bie  $unction«äugerung  mobificirte  ber 

aiernenfubftanj  augenblieflicb  tnieberberftedt.  Der  3uflug  arte» 
riellen  ^lute«  ju  bem  (idebime  ift  bie  notbtnenbige , unerläglicbe 
Sebingung  für  bie  Organe«,  unb  eine  Ülfenge 

franfbafter  (Erfebeiiiungen  beruhen  einjig  unb  allein  auf  bem  aifongel 
biefer  @rpge  SBlutnerluftc,  bie  plöglicb  eintreten;  plög» 

liebe  ober  rafebe  Hemmung  ber  3ufubP  ^p«  rotben  Ü31ute«  }um 
®ebirn  bureb  ^erftopfung  ober  Unterbinbung  ber  grogen  @eblag» 
abern,  bureb  Arampf  ber  (9efägmu«feln,  ber  auch  non  bem 
(Eentralorgane  au«  bureb  0^recf  ober  anbere  pfbebifebe  (Einfläffe 
erregt  »erben  fann ; ©erbinberung  ber  3“fu^r  arteriellen  ©lute« 
in  bie  (Eentralorgane  bureb  ©erbiuberun'g  ber  21tbmung  auf 
meebanifebem  ober  ebemifebem  ffiege;  — alle  biefe  Urfacben  führen 
ftet«  jur  ©cmugtlofigfeit,  ju  fallfüchtigen  Zufällen  mit  entfeglicben 
aiiu«fclfrdmpfen  unb  ju  fcbncllem  Xobe,  »enn  bie  Urfaebe  nicht 
febleunig  gehoben  »irb.  (E«  ift  eine  bureb  bui'^ort  Sülle  beftätigte 
9?egel,  bagnian  ?lberläffe,  bei  »cleben  Obuiuocblou  ju  befürchten finb, 
nur  in  oufreebter  Stellung  tc«  Oberförper«  nornebmen  foll,  inbem 
man  bame  beim  l^crannabcn  Per  Obn'uocbl  bureb  f^lcunige«$orijon- 
tallegen  be«  jförper«  ba«  iUiittel  in  ber  ^anb  bat,  bie  ©lutjufubr 
}um  (Eiebime  ju  befcbleunigen  unb  ba«  entfliebenbe  lieben  aufjubalten. 
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fflafftfc^e  Unterfliegungen  übet  bo«  ®efen  ber  gattfuc^t  über« 
bau^>t  hoben  gejeigt,  b4§  bie  tilöhlidje  Unterbrechung  bet'Srnäh* 
rung  be«  ^irnftomme«,  ttibge  fte  nun  burch' ©lutberlüft  ober 
fonftige  Sethinberung  ber  3“fw^r  arteriellen  ©lute«  eiitftehen, 
flet«  foüfüchtige  Ärärabfc  herberruft,  »ährfnb  bagegen  biefefhe 
Urfoche  in  bem  Oreghirue  ©eiwißtlofigfeit,  Unrinpfinbtichfeit  unb 
«fihniung  erjeugt.  SBenige  ©ecunben  genügen,  um^biefe  entfeh«  ' 
li^en,  bei  längerer  fjortbauer  unbermeiblich  aum  lobe  ffihtenben 
Sffiirfungen  au  eraieien,  unb  man  fonn  leicht  bei  Zitieren,  benen 
mon  bie  a»fflhr*nben  ©chiagobem  abwechfelrib  aufammenbrüdt 
unb  toieber  frei  (ägt,  nachtoeifen,  ba^  febe  ?liifhebnng  be«  ffreie« 
laufe«  unmittelbar  bie  berberbliche  SBirfung  eraeugt,  welche  mit 
©lihe«fdhnetle  berfchwinbet,  fobalb  man  bie  3«f«h*  be«  ©lute« 
wieber- geftattet.  Äehnliche  ffiirtungcn  lann  man  fogtir  an  fich 
felbft  hcrborrufe«,,inbem  man  bie  {>al«fchlogobern  bauetnb  a«' 
fammenbrüeft.  ' ' " 

«licht  minbet  hoben  bie  bW’ibheriWen  «lerben  beftänbige 
3ufuhr  n«thig;  nur  ba^  h^sr  bie  ©irfungen  nicht  mit  folcher 
©chnelligfeit  hetbortreten , a(«  bei  bem  in  biefer  ^inficht  außer* 
orbentlich  ongreifbären  ©ehirne.  Unterbinbet  man  einem  Ihiere  ' 
bie  ©auchf^lagaber , fo  baß  fein  arterielle«  ©lut  mehr  in  bie 
hinteren  CftrcmitSten  einftrbmt,  fo  finb  biefe  nach  wenigen  3Ri* 
nuten  bcltftänbig  in  (Srnpfinbung  unb  ©ewegung  gelähmt.  ‘ 

X)ie  S3}irfung«weife  be«  Slether«  unb  be«  Shtereform«  be* 
ruht  theifmeife  auch  o“f  ber  ^xrobfehung  ber  3nf«hr  arterieUen 
©lute«,  obgleich  biefe  ni^t  ben  einaigen  @runb  berfelben  ein* 
fchließt.  3Ran  hot  beibe  ©ubftanaen  in  ber  neueren  3'*l  nur 
alfauhäufig  bei  fchmerahoften  Operationen  angewenbet,  um  eben 
ben  ©chmera  gänalich  aufauheben , unb  man  hot  babei  biel  a» 
fehr  außer  ?lcht  gelaffen,  baß  man  bem  3nbibibuum  ben  ©chmera 
nur  boburch  erfparen  lonnte,  baß  man  e«  einer  bringenben  Sehen«» 
gefahr  au«fehte.  ffrüher  mar  biefe  ©efahr  geringer,  wo  mon 
noch  (Sinathmung  bon  «lether  onwanbte,  beffen  ^Dämpfe  weit 
weniger  tief  eingteifen,  al«  biefenigen  be«  Shlotoform,  bem  matt 
in  ber  neueften  3rit  wegen  ber  Seichtigfeit  ber  Snwenbung  ben 

Voftt,  vbvfiel*  Orieft,  «■  Itufl.  22 
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Sor}ug  gegtbep  ^at  fB3^rei1b  man  juml^at^men  be«  Set^r« 
oom))((cirte  V)>;>arate  unb  eine  (dnger  fortgefebte  C^nat^mung 
bebarf  unb  j^utoetien  nur  uneoilftänbige  tßirtungen  b^roorbringt, 
ift  man  jwar  bei  bem  Sbioroform  ficber,  mittelft  einiger  auf  ein 
Hafebemucb  gegoffener  Zrobfbn  bie  SBirlung  ju  erliefen,  fann 
aber  ou(b  neniger  ben  @rab  bed  <£rfolgc0  ermeffen.  2:rob  aller 
ißorficbt0magregeln  b^^  fi<b  bie  £obe0fäUe  in  bebeutenbem 
!llia§e,  unb  c«  b(t§l  »hllidb  tnit  bem  Seben  auf  bie  (eicbtfinnigfte 
SQSeife  fbielen,  menn  man  loegen  eine«  eorübergebenben  6(bmer)e«, 
nie  i,  Sö.  beim  3o^nou«rn^u,  ba«  (dbloroform  anmenbet.  ^ie 
Srfebeinungen  fmb  aber  bei  beiben  ^IRUteln  etma  biefelben. 
meilen  gebt  eine  birje  Slufregung  borber,  mdbi^^b  melcber  bie 
Siefbiraüon^betuegungen  b<fti8«r  finb  unb  auf  ben  $ul«,  bie 
0tärfe  unb  ^öbe  ber  $u(«ti^en  einen  bebeutenben  tSinßug  üben. 
Dann  aber  folgt,  eine  längere  3cit>  tudbtenb  loelcber  bie  @tnnc«« 
einbrüde  nicht  mehr  empfunben,  bie  ©cbmerjen  nicht  mebr  gefubU 
toerben  unb  ba«  ®ebim  in  bem  3uftanbe  erft  eine«  leichten 
iRaufebe«,  bann  eine«  tiefen  Xraume«  fkb  befinbet  3n  biefer 
^eriobe  finft  ber  mittlere  Slntbrud  oft  bi«  auf  bie  ^Ifte  feiner 
normalen  ^6tfe,  unb  ber  ISinflug  ber  Xtbmung,  bie  jugleicb  fei« 
teuer  wirb,  auf  bie  ^öbe  ber  $ul«we(le  tritt  ftet«  weniger  beut« 
lieb  bcrt’oi^-  ®(b>ncrjembßnbungen  werben  in  angenehme 
$bonta«men  berwanbeU,  bie  Zaftembfinbungen  erhalten  fub  biet 
länger,  beeb  auch  in  oerdnberter  unb  abgeftumbfter  S>eife.  ©ebrei« 
tet  bie  ^irlung  fort,  fo  tritt  bollftänbige  IBewugtlofigleit,  9tdcbeln, 
enblicb  @tillftanb  be«  titbmen«  unb  jnleht  fogar  oblliger  @till« 
,ftanb  be«  {>eri^n«  unb  bamit  nach  einiger  3cit  berSobein.  Di« 
IJähmung  ftbreitet  oon  bem  @ebirne  nach  bem  IRfidenmorle  fort; 
man  fonn  naebweifen,  wie  alimählicb  bie  iReflefbewegungen  febwin« 
ben  unb  bie  (Smpfänglicbleit  ber  fReroen  aufhört,  fluch  bei 
localer  Application  unb  ohne  Ißermittelung  be«  Sentralnerben« 
fbfteme«  üben  Aether  unb  Ch^bboform  biefe  jerftörenbe  ASirlung 
auf  bie  92erbenerregbarfeit  au«,  unb  bei  allen  Srfebeinungen,  wie 
namentlich  auch  beim  Cinfluffe  be«  flthnten«  auf  bie  Sirculatien, 
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gewahrt  man  ba§  bad  (S^toroform  ba9  tiefer  eingreifenbe, 
raf(^  toirlenbe  unb  toeitau«  gefS^iHc^ere  hättet  ift. 

(Snen  toefentlic^  berfc^iebenen  (Sinflu§  anf  bte  0tinnnnng 
be«  9}erbenf^ftente0  im  tlUgemehien,  feine  <Smpfängti(^feit  unb 
Grregbarteit,  ^aben  anbere  bittet,  unter  metcben  bie  tBrecbnu| 
unb  bae  in  i^r  befinblicbe  mirlfame  ^rinji)),  bae  0trt^nin, 
iseit  boranfte^t.  {>at  man  einen  ^ofc^  mit  ©tr^d^ninUfung 
bergiftet,  fo  treten  balb  entfe^Iicbe  Jhämf>fe  in  alten  ÜRudletn 
ein.  ©ei  ber  ieifeften  Crfcbütterung,  bei  ber  geringften  ©crflb* 
rrnig  geratfien  olle  SJiu^feln  in  bie  beftigften  3u(fungen,  bie  }ule(t 
in  einen  allgemeinen  ©tarrhompf  fibergeben.  35ie  ©trpebnin« 
Ififung  tbirh  eben  fo  gut  bon  bem  ©lute  au«,  bei  birecter  ober 
inbirecter  Sufnabme  in  bie  Sircnlation,  wie  bei  unmittelbarer 
Hpplkation  auf  bie  centralen  92erbenorgane,  unb  bie  iDienge  bon 
©trbebnin,  melcbe  btnreiebt,  biefen  allgemeiner  Srregung 

unb  fibermägiger  ftrampfjudungen  ju  erjeugen,  ift  faft  berfebmin» 
benb  Hein.  3ft  bie  ®ofi«  be«  @ifte«  nur  febr  gering  gemefen, 
fo  Tann  ficb  bad  loieber  erboten,  bebfilt  aber  noch  lange 
3eit  eine  fibermägige  (Smpfinbti(bTett  bei.  ®anj  äbnlicge  Sin> 
flfiffe,  tbie  bie  ertbäbnten,  lönnen  inbeg  auch  bureb  befonbere  3»' 
ftfinbe  be«  Organiemu«  gefibt  loerben.  ^k  ©ct&ubung  unb  bie 
(Smpfinbungelorigfeit  gegen  ©cbmerjen  (%näftbafie)  febeint  bei 
ben  meiften  ^erfonen  febon  bureb  anbaltenbe,  ftarfe  ihreujung 
ber  ©eba;en  erjeugt  »erben  ju  Tbnnen,  inbem  man  fie  ftan  unb 
unberrfieft  einen  glänjenben  ©egenftanb,  }.  ©.  einen  fiber  bie 
9tofen»urjel  gehaltenen  ®iamant  flfiren  lägt.  Snberfeit«  Tann 
bie  ®mpfängli(bfeit'  ber  Sterben  in  foteber  Slöeife  gefteigert  fein, 
bag  bie  geringfte  (Erregung  bie  beftififl^  9ieaction  in  bem  ganjen . 
5D2u«telfbftem , bie  bebeutenbften  ©d^merjen,  bie  lebbafteften ' 
ihrfimpfe  unb  fibnUtb«  ÄBirfungen  b''™®r^“fl-  ttrfcbei« 

nnngen  be«  fogenannten  tbierifeben  3)2agneti«mu« , fo»ie  bie 
gonje  DTeibe  bon  Unfinn,  ben' man  unter  bem  litel  ber  obifeben 
(Srfebeinungen  in  bie  ilBelt  hinein  gequalmt  bot,  bernbeu  lebiglicb 
auf  einer  gefteigerten  9ierbenerregbarteit,  bureb  »elcbe  Srnpftn^ 
bungen  unb  Cinbrfide,  bie  in  bem  ge»bbnli<b®n  fpurlo« 
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eornberge^n,  bem  93etougtfehi  mitget^eitt  »erben.  ^abe 
eine  tfrau  beobachtet,  bie  burch  !7age  tanged  (Srbreehen 

on  ben  iRanb  beö  @rabe«  gebracht  »orben  »ar  unb  »o  man  eine 
®tagcnlranfheit  oermuthete,  »Shrcnb  nur  beginnenbe  Schwanger» 
fchoft  bi«  Urfache  bcr  abnormen  aWagenreijbarleit  »ar.  23ei 
gänjiicher  @rfchö)>fung  be@  ftör)?ere  »ar  bad  9terbenfhftem  in 
einem  folchen  gefteigcrtcr  örregbarfeit , bo6  bie  Äranfe 

nicht  nur  bie  Stritte  ber  Dorfbewohner  hörte,  Wenn  ich  öie  be> 
trcffenben  in  ber  gerne  foum  fehen  lonnte,  fonbern  auch  bie 
einjeinen  ^erfonen,  »eiche  über  bie  Strafen  gingen,  ihren  Dritten 
nach  ünterfchieb.  333ie  man  fieht,  brauchte  biefe  Smhfänglichfeit 
nur  noch  um  ein  ©eringed  fich  ju  fteigern,  um  Srfcheinungen 
herbei juführen,  bie  mon,  befonber«  wenn  man  mit  betrügerifchen 
^erfonen  ju  thun  gehabt  hötte,  ale  magnetifched  ^eilfehen  würbe 
bejeichnet  haben. 

©ir  finb  fo  berjenigen  ©b^öre  näher  getreten,  in  welcher 
baö  tehte  9iäthfel  ber  9ieri>en»irfungen  überhaupt  liegt,  unb  wir 
bürfen  une  fragen  : in  weichem  ^erhäitniffe  bie  gunctionen  ber 
heripherifchen  Äörpernerben  überhaupt  ju  berjenigen  gunction  ber 
Sentraitheiie  flehen,  bie  man  mk  bem  92amen  ber  Seeienthätig» 
feit  }u  bezeichnen  gewohnt  ift. 

C«  fann  nicht  geiäugnet  »erben,  baß  ber  @ih  be«  ißemußt« 
fein»,  be»  ©iiien«,  be»  Denfen»  enbüch  einzig  unb  aiiein  in  bem 
©ehirne  gefucht  »erben  mu§;  allein  in  Weicher  ©eife  nun  bort 
bie  SRäber  ber  OTafchine  in  cinanber  greifen,  bie»  z“  beftimmen 
ift  un»  oor  ber  $anb  unmöglich,  ©oburch  e»  gefchehen  fann, 
baß  ich  meinen  ©iilen  gerate -auf  bie  SBoilziehung  biefer  ober 
jener  SBewegung  lenfe;  obbie«golge  einer  befonberen  Socalifation 
be»  ©iilen»,  ob  nur  ba»  8fefuitat  einer  beftimmten,  ber  be»e« 
genben  Dhätigfeit  zu  oerleihenben  ^Richtung  ift,  bie»  zu  entfehei* 
ben  liegt  außer  bem  ^Bereiche  unferer  heutigen  j^nntniffe.  . ©a» 
man  bc»halb  auch  oon  ben  ^Beziehungen  ber  ©ehirnfubftanzen  }u 
ben  ülcroenoerrichtungen  fegen  möge,  e»  ift  beffer,  h*er  unfere 
Unwiffenheit  zu  geflohen  unb  nicht  weiter  zu  gehen,  al»  bie  Sr« 
fahrung  unb  ber  Serfuch  un«  geführt  haben. 
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3?o(^  btel  »cntgcr  fönnen  wir  »oit  ben  SJeji^ungen  bet 
©eifteSt^ätigfeiten  ju  bem  ©e^irne  fagen,  wenn  aacb  ©atTfc^e 
^^renoiogie  iHib  $ar4id’fc^e  (Sranioffobie  bie  Slätbfel  gclöft  ju 
^abcn  fic^i  brüften.  ®in  jeber  9?aturforfc^er  wirb  wo^I, 
benfe  ic^,  bei  einigermaßen  folgerechtem  Denfen  auf 
bie  ?lnfi(ht  fommen  : baß  alle  jene  iJ^5htgfeiten,  bie 
wir  unter  bem  tarnen  ber  ©eelentbütigfeiten  be» 
greifen,  nur  fjunctionen  ber  ©ehirnfubftanj  finb; 
ober,  um  nrich  einigermaßen  grob  auöjubrücfen : 
baß  bie  ©ebanfen  in  bemfelben  Ißerhältniß  etwa  ju 
bem  ©ehtrne  ftehen,  wie  bie  ©alte  ju  ber  8eber  ober 
ber  Urin  ju  ben  liieren.  Gine  @eete  anjunehmen, 
bie  fich  be«  ©ebirne«  wie  eine«  3fn ftrumenteö  be» 
bient,  mit  bem  fie  arbeiten  !ann,  wie  e«  ihr  gefällt, 
ift  ein  reiner  Unfinn*);  man  müßte  bann  gezwungen  fein, 

*)  3Rit  Jlbficht  bo6e  tib  biefe  @teQe  bnnbane  in  ibrci  urfprilngliiben 
gdaflen , tceif  f>e  nicht  bei  ibrem  Srfcbtinen , nid^t  wäbccnb  einiger 
^abie,  ntnerbnlb  melcber  bae  Such,  ich  tonn  »obl  fagen,  allgemeine  Ser» 
breitung  nnb  Snetfennnng  gefunben  batte,  fcnbem  etp  lange  na^yber,  al« 
man  glaubte  einn  SBaffe  ju  bebürfcn,  jum  ©egenflonbe  ber  bcftigßcn  Sn* 
grißc  genjotben  ifl.  ®ie  Rechtfertigung  ber  ganjcn  Suficht,  cttif  welcher 
jeber  gortfcbritt  heutigen  £age«  beruht,  Hegt  freilich  ‘U  ihr  felbft.  ®a  man 
aber  behaubtet  hat,  pe  fei  uerabfcheut,  »erlagen,  »cu  jtbem  ächten  Ratnr* 
ferfcher  bei  Seite  gefegt,  fo  erlaube  ich  mir  hier,  einige  Stellen  anjuffihren, 
bie  mit  jener  SehaiWtung  wohl  nicht  im  Sintlang  gehen  bürften. 

. fWolefchott,  nachbem  er  ben  obigen  Sah  ongeführt,  fährt  fort  : „®er 
Vergleich  ip  unangreifbar,  wenn  man  »ergeht,  wohin  Sogt  ben  SergletchnngS* 
punft  »erlegt.  ®o«  $trn  ig  jnt  (Srjeugung  ber  @ebanfen  eben  (o  nnet« 
lagli6,  wie  bie  Seber  jur  Serehung  ber  @aPe  unb  bie  Riere  jur  Sbfehei* 
bung  beä  $aru8.  ®er  Sebanfe  tg  aber  fo  wenig  eine  glüfpgfeit,  wie  bie 
XBSrme  ober  ber  SthaD.  ®er  ©ebanfe  ip  eine  Bewegung,  eine  Umfehung 
be«  ifcimpog«,  bie  ©ebanfenthätigfeit  ig  eine  eben  fo  nothwenbige,  eben  fo 
nnjertrennliche  ©igenfehap  be«  ©ehirn«,  wie  in  allen  fällen  bie  Ärap  bem 
Stop  al«  innere«,  unoeriupcHiche«  'JKertmol  innewohnt.  S«  ig  fo  unmbg* 
lidh,  bop  ein  un»erfehrte«  ?)irn  nicht  beult,  wie  e«  unmöglich  ip,  bag  ber 
©ebanle  einem  aiiberen  Stop  al«  bem  ©ehirn  al«  feinem  ®räger  angehöre." 
(3»olefch»tt,  ber  Ärei«lanf  be«  Sehen«,  fUlainä  1842,  Seite  402.)  6hi 
onberer  Shhpofost  bttteft  geh  folgenbermagen  au«  : „Sth  ber  Seele.  ®ie 
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au(^  ein«  befonbete  @«ete  für  eine  Jebe  {Jnnction  be0  ÄSr^erfl 
anjunebwcn , unb  fäme  fo  oor  iouter  lörperlofen  ^eeien , bie 
übet  bie  einjelnen  2i/eiie  regierten,  ju  feiner  anfC&ouung  be« 


8<><>arate,  »cltfte  bie  ©ebingimgen  ber  ieelif^eti  feifhingen  entlwlten  feilen, 
»erben  Mrf(bicben  gebeutet.  Stacfi  bet  einen  ö'nippc  ber  ^tjpotftefen  liegt 
ben  geiftigen  gitnctienen  eine  befettbere  ©nbfianj,  bie  ®eefe,  jti  ©ritnbe, 
»elt^e,  bem  ?itbtätber  Sbniitb , jwifetten  ben  »ägbaren  SDtaffen  bet  ^rnfub» 
flanj  febwebt,  unb  mit  biefet  fe  oerJettet  iü,  bag  ihre  Cetäitberungen  mit 
benjenigen  ber  .^irnfubftanj  $nnb  ia^anb  geben,  »ie  ba«  auch  bet 'ßbvftter 
nom  Sitbtätber  uitb  ben  ibn  uingebcnbcn  3tcffcn  annebmen  mug.  3>amit 
aber  biefe  $bt>etbefc  alle  Grftbeinungen  crlSittere,  »erlangt  ge  ben  nf^t  mebt 
naturwigenftbaftlitb  }u  retbtfertigenben  bag  ber  ©eelenätbet  ou«  in- 

neren ©rünbeii  (»iUfttrlitb)  »eränbetliib  fei.  — 2ie  änbänger  bet  jabdofen 
älbgiifungen  rcaliftifcbet  Sv’eltaufibauung  hoben  g^,  infefern  fie  fi<b 
überbaitbt  jiir  Silbung  einer  Storftellung  entfcbliegen  Icnu- 
ten,  barilber  geeinigt,  bag  bie  ©eelencrftbeinungen  refulthen  au8  einer  ge- 
»igen  ©uinine  im  ^irn  unb  8lut  entbalteuer  Sebingutigen , »eil  mit  bem 
üBeibiel  in  ber  Shitjufainmenfebung  $erganb,  (Sm)>gnbung  unb  Sfide  tom> 
men , fcb»inben  ober  gtb  änbern  iSn  ben  3<blug  au8  ilnalogteen  gelten 
lägt  unb  burtb  feine  jtenntniffe  befähigt  ig  ju  grilnblttben 
Sergleitbungen  ber  ©eeleuerftbeinungen  mit  ben  Übrigen 
9tat utereigniffen,  »irb,  »enn  er  »äblen  mttgte,  niibt  jmeifelbag  fein, 
»eltber  »on  beiben  Stfieinungen  er  beigimmeii  fod;  — »et  aber  einen  na- 
umgbglitben  ©e»ei«  für  eine  bet  beiben  anftbauungen  »erlangt,  »irb  ein- 
gegeben,  bag  er  noib  lütbt  geliefert  fei."  (Subwtg,  ^tefeget  in  SBien  : 
Vbbg»l»flit  be»  änenitben , ©eite  462 , ^eibelberg  1863.)  — (Sut  Sritter 
lägt  gib  gif»  »ernebmen  ; „Die  (Sjeigenj  be«  9ler»engrom8  tritt  nur  in  }»<i 
»erftbiebeiten  Seifen  im  Waturbtbjeg  «nf,  inbem  enttceber  bet  9ter»engrom 
in  für  ihn  niigt  leitnngbfäbige  (Slementarconibinationen  eingrümt,  b*«  me- 
(banifebe  Äräfte  auWbg  unb  baburib  galimblt  ffigccte  bet»erbringi ; ober 
j»eiten«,  inbem  et  «jt«  ber  ihn  leitenben  gtenriitefubgan)  ni<bt 
beraubtret  enb,  »ielmebo:  in  befonberen  gternen-abgara  ten, 
»elibe  »ir  @e  bitn  nennen,  fiib  fammelt,  unb  beufenigen  3u- 

ganb  bilbct,  ben  »it  alle  al«  ® e»ug.tfei  n lennen. 

®oi  ^toubthinbernig,  »eltbe«  aber  ber  unbefangenen  unb  natkrliiben  Cfr- 
Häntng  ber  3nnercatiDn«bbünomene  be«  Drganibmu«  ira  Sege  gebt,  ig 
bn«,  bag  »ir  getrige  falfige  ißegrige  übet  bie  fegenannten  ©eelen- 
tbätigfeiten  mit  ber  aJluttermil*  anfgefogen  haben,  »etebe  falf^e  8e- 
grige  nn«  bie  ©eelentbötigfeit  al«  etttw«  mit  bem  natUrliiben  ^rojeg  ber' 
Seit  überall  niibt  3ufammenbättgenbe« , fonbern  als  egt  Ding  sui  genoris, 
al«  et»a«  fgecigfib  v«n  ber  übrigen  fogenannten  materiellen  gtatur  8er- 
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bie  Function,  unb  jeb«  ber  eine  eigentbümlicbe  3ufnnmten< 
fe^ung  ^at,  mu^  auch  not^enbig  eine  eigentbümtic^e  j$unction 
boben. 

S)et  ba§  bie  fogenannten  @ee(entb&ttg!etten  nur  {$unc> 
Honen  ber  (Siebimfubftanj  fhib,  bUbet  bie  natfiriicbe  S3afid  ber ' 
$b<^eno(ogie,  ioeicb^  au^erbem  au^  bie  einzelnen  @ee(entbfiHg-' 
feiten  ouf  beftimmte  ^irntbeite  jn  iocaitfiren  unb  non  ber  6nt< 
loicfeiung  biefer  ^rntbeile  au(b  bieienige  ber  Seelenlb&tigteiteu 
feibft  abhängig  3U  mailen  futbt.  ^üerfDärbig  erfcbeint  ee  aOer«. 
binge,  bag  gerabe  biejenigen  9$d(fer/.ioel(be  bem  !t)ogma,  wenn 
auch  in  inbioibuetter  föeife  ousgebübet,  bie  grögte  ^nbänglicbteit 
jeigen,  »ie  bie  Sngiänber  unb  %nerifaner,  ficb  mit  Vorliebe 
biefer  teilt  moterialiftifcben  ©runblage  ber  ^fbdbologie  3ugemenbet 
gaben,  mdgrenb  in  'Deutfcglanb  bie  urfbrüligUcg  beutfcge  l’egre  ^ 
nach  unb  na(g  allen  9oben  oerloren  gut.  Senn  man  aber  au(g  . 
bie  Srgebniffe,  »elege  biefe.fogenannte  Siffenfcgaft  bie  fegt  ge^' 


fibicbcnce  barjugeOeu  fuigen.  @0  (omint  t»,  bag  fflbg  auOgejeicViwte 
gelogen,  (obalb  ignen  bie  '}2aliiimiff<n|cgaft  )eigt,  bag  baO  @egirn  bab  Organ 
ger  Seele  eben  fo  iinabmeiälicg  ig,  wie  bie  ücber  ba8  Organ  ber  ®aHen* 
bilbung,  lobatb  ge  alfo  bei  bem  SBiberfbrmg  angetommen  gnb,  in  »clcgen 
gig  igre  SBigenf^iag  unb  igre  anerjogentn  bogmatifigen  SorgeUungen  be* 
gnbcB,  niegt  auf  bem  Sege  ber  SBigenftgaft  fortfegreiten , oielmegr  gegen 
bleiben  unb  biefen  äSSiberfprueb  ein  ben  jegigen  $illf8mineln  ber  ^Biffenjigaft 
no(g  nitlöslicge«  Problem  nennen.''' — ®ic«  legiere  gegt  aber  ju  lefen  in 
einem  Unffage  : lieber  bie  ^irnfnnctien  toon  Dr.  S.  giet,  P.  P.  O.  hr 
ÜXarburg  unb  ig  gebnidt  in  bem  9ngtbe  gir  Snatemie,  ^ggotogie  unb 
toiffenfcgaftluge  äRebicin,  1851,  414,  beraubgegeben  von  3og.  ÜUüUer, 

t.  preug.  geg.  Äatge  unb  ^rofeffor  in  ®erlin.  SSa«  mieg  felbg  betrigt,  fa 
lann  itg  nur  einfaeg  gin)ufUgen,  bag  icg  jtoar  bie  8egauptuitg  aufgegcQt 
gäbe , e«  möge  feber  Slaturfotfeger  bei  fclgericgtigem  ®enten'’  )u  folcgert 
Sigiagen  tommen ; — bag  iig  aber  niemalb  begauptet  gäbe , bag  e8  feine 
Slaturforjcger  ogne  folgcricgtige«  ®enten,  feine  blbbgnnige  ober  «etnageU« 
iOienfegen  unter  ben  9laturforfcgem  gebe,  nnb  bag  ber  jegt  fteiliig  tugenbe 
Streit  übet  „Äbglerglauben  unb  SBiget^gaft ,"  ber'  eine  jeitlang  |o  lebgag 
toberte , nriig  in  meinen  Jlngcgten , fotoogl  über  bie  ©egimfunctionen , trie 
über  bie  9fatui  mefer  9tatnrfprf(ger,  mir  um  fo  megr  gefegigt  gat. 
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liefert  ^a(en  foQ,  old  burc^au«  unktoiefen  bei  Seite  fe^en  mug, 
fo  lann  man  nic^t  ura^iii,  anjuerfennen,  bo|  bie  $keno> 
logie  infofetn  eine  fefte  ®runblage  al6  fie  ocn  bem  ©a^e 
audgek  : bag  bie  Oualitöt  unb  Quantität  ber  ^irntbeüe  ou(^ 
bie  Sirt  unb  fBeife  unfered  'ö)enfen6  beftimtnen  müffe,  bag  ton 
biefer  ober  fener  iBilbung  auch  biefe  ober  jene  geiftigen  ($äbig< 
feiten,  Triebe  unb  Seibeufebaften  notbioenbig  abbängen  müffen; 
bag  bie  ^anblungen  ber  'Dienfcben  nichts  ^nbereS  finb  als  9Ie== 
fultanben,  k^oorgegangen  auS  ber  bhhfif<hcn  @runblage  unb  aus 
ber  jeroeiligen  (Srnäbrung  unb  Umfehung  ber  ^irnfubftan).  3^n 
biefen  ^rinci}>ien  liegt  baS  SBabre  ber  Salfck» 

• Unerwiefene,  auf  unmiffenfehaftUch«*«  ©oben  »ufgefuhrte  liegt 
in  ber  ?ln®enbung  biefer  ^rincipien  ,im  praftifchen  gelbe. 

Die  ©airfcpc,  ton  tielen  Änberen  fpüter  theils  mobificirte, 
tbeiid  erweiterte  Phrenologie  bejeiepnete  willfürlicp  diegionen  am 
ifepfe,  welche  bie  £ocalifation  ber  einjetnen  gäpigfeiten  im  ®e° 
pirne  an^eigen  follten.  (Sin  folcper  jbopf,  auf  bem  in  nieblicpen 
gelbem  'IKuth,  Diebsfinn,  OrtSilmi  unb  noch  etwa  fünfjig 
anbere  Sinne  oerjeichnet  finb,  nimmt  fiep  gar  nett  unb  anfepau« 
Kep  aus.  ©tanb  eine  bejeiepnete  IRegion  auf  irgenb  einem 
©cpäbel  als  ^)ügel  ober  SSorfprung  oor,  fb  patte  ber  2Kenfcp 
bie  bort  logirtc  gäpigfeit  in  popem  @rabe  entwicfelt  befeffen; 
war  bie  ®egenb  abgcflacpt  ober  oertieft,  fo  war  befugte  gapig« 

, feit  entweber  gar  niept  ober  nur  fcpwacp  entwicfelt.  Sepon  biefe 
Änfiept,  bafe  ber  ©cpäbel  in  feinen  äußeren  Umriffen  genau  bie 
inneren  Perpältuiffe  naepapme  nnb  fomit  bie  (Sonformation  bcS 
©cpöbels  auch  biejenige  beS  ®epirneS  jeige;  fepon  biefe  Snfiept 
ift  burepauS  nnpaltbnr.  Der  ©cpäbel  ift  feine  ©cpacptel,  bie  in 
allen  ipren  Jpeilen  gfeiepfbrmig  bief  ift ; er  pat  beftimmte  Stellen, 
wo  er  bunner,  anbere,  wo  er  biefer  ift,  unb  bie  SBerpältniffe 
feiner  Dicfe  an  ocrf^icbenen  ©teilen  fcpwanfen  in  jiemlicp  weiten 
•@renjen.  ©ei  bem  (Sinen  ift  bie  ©tirn  biefer  als  baS  ^)inter» 
panpt,  bei  bem  ?(ubcrn  finbet.baS  Umgefeprtc  ftatt,  unb  mon 
braucht  nur  ben  erften  beften  in  terfcpicbenen  Dtieptungen  jer« 
fägten  ©cpäbel  }u  betrachten  > um  fiep  ju  überjeugen,  ba§  bie 
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. äu§€»en  Umriffe  ^ burc^au«  nod^  nit^  biejenlgen  ber  inneren 
^öblung  toieber^olen,  fonberu  bo6  nur  im  ©roßen  ?ie^ntic^feit 
ftattflnbet. 

- Söäre  bemnoc^  ouc^  bie  Socalifation  ber  einseinen  gä^ig« 
feiten  in  ben  oerfdbicbenen  ©e^irnftetlen  fo,  wie  bie  $b<^no(ogie 
fie  annimmt,  fo  mürbe  e«  bennod^  unmögtic^t  fein,  bieftlben  an 
bem  äußeren  @cbäbei  audjutaften,  eben  weit  biefer  feiu  Sibtiatf^ 
ber  ©ebirnoberfläcbe  ift.  l^eiber  aber  ift  biefe  öocalifation  nur 
eine  9feibe  oon  ©iaubendartifeln , bie , mje  fcber  ©laube,  auf 
feinem  facitft^en  Semeife  berufen.  Der  mufifalifc^e  ©inn  würbe 
an  biefe  ober  jene  ©teile  gefegt,  weil  eö  jur  3^1  ©all’«  ju= 
fällig  einen  mit  i^m  befreunbefen  ÜRufifer  gab,'beffen  ©cbabel 
an  ber  auberfe^enen  ©teile  einen  ^öcfer  batte;  ber  3cift&’^ang«« 
trieb  würbe  einem  berühmten  SWörber  abgetaftet,  unb  wo«  all* 
ber  fogenannten  Erfahrungen  mehr  finb.  Die  oberftä<hlirh<n 
©ehirnwunben , wobei  oft  bebeutenbe  3)lengen  oon  ©ehirnfub» 
ftanj  oerloren  würben,  ohne  fichtlichen  Erfolg  auf  bie  ©eifte«> 
fähigfeiten,  fo  wie  bie  oben  angeführten  93erfu(he,  wonach  be< 
trächtliche  ©ehirnwunben  nur  allgemeine  ©chwächung  ber  f^unction, 
nicht  aber  fbecielle  Aufhebung  einzelner  f^unctionen  hrrbeiführeti, 
heweifen  tm  ©egentheil,  baß  eine  folche  ängftliche  Socalifation 
ber  @eifte«fähigfeiten  in  ben  ©cwölbtheilcn  be«  ©ehirne«  burdh* 
au«  nicht  oorhanben  ift,  fonbern  baß  hier  allgemeinere  IBebingungen 
oorwatten,  beren  ißerhültniffe  wir  noch  nicht  ju  beftimmen  im 
©tanbe  finb. 

• Die  gunctionen  ber  SentroUhetle  be«  9?ereenfhfteme«  finb 
überall  in  ber  ganzen  Dhierreihe  an  eine  gewiffe  ^eriobicitäf 
. gebunben,  beren  abwechfelnbe  3uftänbe  man  mit  bem  %[u«bru(fe 
©Olafen  unb  Xßachen  bejeichnet.  3ch  habe  nie  einfehen  fbnnen, 
warum  man  nur  bem  SKenfchen , ben.  ©dngethieren  unb  ben 
IBügeln  ben  wahren  ©chlaf  will  jufommen  laffen  unb  bie  übrigen 
Dhiere  fchlaflo«  umherjagt.  Die  meiften  Diehtilien  ruhen  eine 
große  3eit  be«  !£age«  über;  baß  bie  Eibechfen,  bie  ffrofobile  in 
ber  ©onne  fchlofen , weiß  Oeber , ber  fold^e  Shiere  beobochtet 
hat;  0ifche  fängt  man  im  ©chlafe  mit  ben  ^änben ; 3}ioUu«fen, 
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Jhetfe  unb  anbere  ©fiebert^ierc  ge^n  metff  nur  be«  ÜJacbtt  ouf 
^o^ritng  au«  unb  fc^lafen  bei  Jage.  J)ie  *b«t  b‘«  nitbt« 
|ur  ®acbe  — ift  bie  Cule  etwa  f^iafloö , »eit  fic  bei  ÄUcbt 
fliegt?  SBehit  biejenigen  Jb<«re,  welche  ben  9Keere«Pronb  be« 
»ebnen»  beim  Äbtauf  ber  öbbe  «bre  Oebäufe  fcbtie§en,  fkb  ein* 
rollen  unb  tief  jurücfjieben , um  unbcwcgticb  bie  SRütffebr  bet 
3tutb  ju  ermatten,  gloubf  man,  ba§  fie  bann  roatben  unb  pb*lo* 
fobbiWe  Söetrocbtungen  über  ben  ®inftu§  ,be«  SDJonbe«  auf  bie 
SBemegung  be«  ®offer«  anftellen?  3<b  »eiß  nitbt,  »ie  man 
bkfe  unb  biele  anbere  Srfebeinungen  bi«ber  aufgefo^t  b«t;  ober 
fo  biel  »ei|  icb , ba§  mir  noch  fein  Jbier  borgefommen  ift,  bei 
»etebem  man  nicht  abnwcbfclnbe  ^uftänbe  bStte  beeboebten  fbnnen, 
hiermit  ®acben  unb  <Scblafen  übereintomraen. 

, Die  @rf(beinungen  be«  ©cblafe«  finb  einem  ^eben  betannt; 
ba«  ©anbmönneben  in  ben  ^ugen,  ba«  @äbnen,  ba«  0ucben 
nach  SWube  unb  bequemer  l*age,  bie  otlmäblicb*  Äbfcbtle§nng  gegen 
bie  du§ere«  öinbröefe  finb  ju  oft  bon  un«  allen  erfabren  worben,  - 
al«  bag  man  baran  ju  erinnern  brauchte.  Sin  deber  »ei§  auch» 
ba§  tebbofte  ©ihnenreije  länger  »och  erholten ,-  bo6  öftere«  SBe* 
fbriben  mit  foltern  ©offer,  grelle«  Sicht,  roufebenbe  aMufif  om 
ffiinfebtafen  b«nbem,  »äbrenb  ruhige  ©eifen,  gleichförmige« 
9foufchen  eine«  ©afferfatle«,  SDiurmetn  eine«  ®oche«,  bor  allem 
aber  langweilige  monotone  Unterhaltungen  ober  fpecutatin<bbilO‘ 
fot>bifth«  ®il«her  nnwiberfteblich  einfcblöfern.  0”be6  giebt  e« 
auch  Srfebeinungen , bie  meift  bem  ©cblafe  borangehen , unb 
welche  bon  ben  meiften  3)ienfcben  unbeachtet  getaffen  werben,  ba 
fie  weniger  in  bie  äu§ere  Beachtung  treten.  ^ SRan  fiebt  unbe* 
ftimmte  oerwachfene  fünfte  oor  ben  gefcbloffenen  «Ingen,  Giebel, 
teuebtenbe  fünfte ,»  hellere  fKaffen , bie  bor  bem  ®eficbt«freife 
umb<rgoufeln , beren  ©piet  ben  ©eblaf  immer  mehr  brrbei* 
führt  unb  beren  Beachtung  biel  ©elbftüberwinbung  unb  9fe* 
flefion  foftet. 

, 9m  ©cblofe  felbft  geben  alle  Jiiiictionen  be«  begetatiben 
Sehen«  ungeftört  bor  fleh;  nur  tritt  offenbar  eine  geWiffe  «lb= 
f))annung  unb  baberige  größere  Sangfomfeit  ber  Bewegungen 
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ein.  31)0«  ^erj  ruhiger;  ble  Ät^mjüge  »erben  lang» 

fantet  unb  tiefer;  bie  ©e»cgungen  be8  35armc8  o^ne 
longfamer  nnb  bie  Serbauung  bobun^  an^altenber;  — „wer 
fci>täft,  bet  ifet,"  fügt  ein  ölte«  ©brü^wort.  ÄnffoUenbet  finb 
bie  li^fcfieinungen  im  animaien  Men.  $e»ugtfein  ift  oer> 
ringert,  »cnn  oncb  nicfit  butten«  gefcf)»unben,  unb  gerabe  but(b 
biefe  ©tumpfbcit  be«  ®e»u6tfeine  unb  ben  mangefnben 
menbang  beffelben  mit  ben  übrigen  S^bätigteiten  »irb  ber  @(b(af  < 
bebingt.  (Ent  ©cbiofenber  bütt,  fübtt  unb  ftebt  in  materieQer 
$inficbt  eben  fo  gut,  ol8  ein  ©mbenber;  fein  $ßmer»e  nimmt  - 
bie  @cbaQ»eQen,  fein  @efiib(8nerbe  bie  ©ibmerjendembfinbung 
burebau«  eben  fc  auf,  wie  »enn  bcHIommeue«  iBacben  Dorbanbeu 
wäre ; aber  bie  Vermittelung  ber  (Smpfinbung  fehlt,  unb  wenn  fie, 
gefebiebt,  fo  erfolgt  f«  folfeb,  unriebtig,  oerwirrt.  (Sin  ©leicbe« 
finbet  ftatt  mit  ben  Bewegungen,  ©ir  änbem  febr  gut  im 
©eblafe  eine  unbequeme  Sage;  fcblagen  im  2:raKme  um  un«;  . 
ber  tröumenbe  ^agbbunb  bewegt  bie  f^üge  gum  Saufen;  aber  bie  < 
Bewegungen  finb  unträftig^  unbeftimmt,  eben  fo  unflcbet  unb  ' 
ungeregelt,  »ie  bie  (Empfinbungen.  . j*  • 

35a§  bie  (Bmpfinbungeu  im  ©(blafe  burebou«  in  ihrer  gangen^  - 
Ontenptät  bon  ben  'Jierben  empfangen,  nicht  aber  bon  bem  Bc^^ 
wuetfein  eben  fo  aufgefa|t  werben,  gebt  au«  ben  bielfacbften 
Qrfebeinungen  bc>^»ar.  3)a«  leifefte  ungewohnte  (äeräufcb  fami 
etweefen,  wdbrenb  ftorfe  26ne,  an  welche  man  gewohnt  ift,  ben  ' 
©eblaf  ungeftbrt  (affen.  3<^er  Särmen,  ber  anfong«  wach  erhielt 
unb  ben  ©cblummer  ftörte,  »irb  enblicb  burtb  bie  (Gewohnheit 
unfcbäbltcb.  t)ie  (Smpfinbungen  werben  aber  buPeb  ba«  pbam 
taftifebe  ©piel  ber  ©eele,  ba«  wir  a(«  Xraum  begeiebnen,  nicht  - 
in  ihrer  IRealitüt,  fonbern  in  Berbinbung  mit  BorfteQungen  auf« 
gefaxt,  welche  unfer  ©ehirn  baran  fnüpft.  Äuf  biefe  ©eife  »et« 
ben  äußere  wie  innere  (Smpfinbungen  bertaufebt , in  feltfame 
®efchkbte  unb  Siomane  berwoben,  welche  ficb  meift  auf  biftimmte 
(Erlebniffe  begiehen  ober  auf  BorfteQungen,  mit  welchen  man  ficb  . 
bor  längerer  ober  fürgerer  3eit  befibäftigt  h«t-  3*ber  weiß  wohf 
au«  feiner  eigenen  (Erfahrung,  wie  folgerecht  oft  ber  2^raum  ein« 
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• äelne  J^eUe  feine«  ®ef^5tnnffe«  abmicfelt,  um  eiiMicb  ju  ber 
Sonception  ber  ömpftiibung  fctbft  j«  getongcn;  wie  er  biefe 
gleicbfam  einieitet,  erflärt,  begteifiicb  macht  uitb  ihr  fpäter  eine 
'i)iacbrebc  büit-  iceiB  au«  eigener  (Erfahrung,  bag  ich  »tri 
träumte,  at«  ich  noch  ein  bbfer  3unge  mar  unb  mehr  iRitter» 
romane  la«  unb  ^ier  tranf,  al«  meiner  ^hantafie  unb  meinem 
Äbrper  jufagte.  3ch  träumte  »iel  bon  ©chlachteu  unb  Äämpfen, 
fühnen  Angriffen  unb  ttugen  iRücfjägen,  unb  meift  enbete  ber 
Xraum  bahin,  baß  ich  “Urt"  noch  ttbrig  blieb,  mtich  in  ein  ein« 
' fom  ftehenbe«  ^au«  rettete  unb  bort  in  ein  ®ette  froch,  in  bem 
ich  fttll  unb  regung«lo«  liegen  blieb.  Oft  cntfchlüpfte  ich  f»; 
jutoeilen  aber  entbeefte  ber  geinb  mich  unb  ich  »utbe  ermerbet. 
' 3ch  fühlte  ben  Dolch  in  ber  ffiunbe,  fühlte;  wie  mein  toarme« 
4>erjblnt  über  mich  hinabriefclte  — beim  (Ermochen  fanb  ich  ba« 
®ette  burchnä^t.  ifein  3'orifel»  bap  ba«  ungemohnte  ©etränl 
ben  ®lafenhal«  reijte  unb  ba«  träumenbe  ©ehirn  ba«  Seburfntfe 
}um  Uriniren  in  einen  IRoman  bertoob , beffen  ^u«gang  manch« 
mal  meine  ®ac!e  jahten  mugte. 

Söenn  inbeß  bie  meiften  Dräume  fich  in  biefer  9lrt  on  innere 
ober  äußere  (Empfinbungen  fnüpfen  mögen,  fo  ift  hoch  nicht  ju 
läugnen,  bah  r«  :iraumborftetlungen  giebt,  bie  unabhängig  hier« 
Don,  cielleicht  bon  befonberen  ®erhältniffen  be«  ©ehirnbaue« 
abhängen,  unb  bie  immer  loieberfehren,  melche«  auch  ber  ©egen« 
ftanb  fei,  mit  bem  man  fich  geiftig  ober  törperlich  befchäftigt  hat. 
' Solche  in  ünbeftimmten  3etträumen  immer  teieberfehrenben 
2raum»orftellungen  »erben  öfter  läftig,  fchon  ihrer  fteten  ©(eich* 
heit  »egen,  unb  fie  haben  ba«  (Eigenthümliche,  bag  man  fich  ih»er 
erinnert,  »enn  man  auch  bie  (Erinnerung  an  alle  anbere  !Xräume 
»erloren  hat.  3ch  bin  bei  mir  felbft  auf  biefe  (Srfcheinungen 
aufmerffam  geworben,  unb  habe  bi«  ießt  »ielleicht  nur  ein  ^aor 
meiner  ®efannten  getroffen,  »eiche  nicht  ähnliche , gleichfam  fipe 
Siraumoerftellungen  haben,  oon  benen  fie  bon  3eit  ;)u  3e>t  heiut« 
gefucht  »erben.  ®ei  leinem  finb  e«  biefelben , »ie  bei  einem 
Änbern;  bei- mir  felbft  rebneiren  fie  ftch  auf  3»ei  befonbere  ®or* 
fteOungSreihen.  Den  t^nb  ber  einen  berfelben  habe  ich  finben 
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tSnnen;  er  beruht  in  j{o))fcongefttonen.  ^ci  beflissen  KnfäUen 
con  fotdbent  ^(utanbrang  nach  bcm  tritt  felbft  ber  ÜTraum 
im  boillommenen  SBacben  ein.  Sb  fcbeint  mir,  alb  würbe  mein 
jtobf  }u  eng;  er  tlabpt  oben  auf  wie  eine  f^alltbüre  unb  bab 
3nnere  wulftet  fi(b  beroor,  quillt  nmb  ollen  Seiten  über,  bläbt 
fidb  auf  unb  cerliert  ficb  in  nebelgrauer  0erne.  Die  anbere  fiye 
93orftellung  auf  einen  förberlicben  }urncf3uffibre>i , ift 

mir  bib  jebt  unmöglich  gewcfen;  ftc.  beftebt,  wenn  icb  mich  fo 
aubbrüden  barf,  in  einer  ^nfcbauung  ber  Unenblicbfeit.  (Sine 
33abn , einer  Äegelbabn  öbol'cb  / fi<b  '’or  meinen  äugen 
aub;  eine  jiugel  wirb  barauf  bingefcboben,  bon  ©cftalten,  bereu 
Umriffe  icb  größter  änftrengnng  nie  flfiven  fann.  Om  3iol> 
len  oergrögert  ficb  bie  ihigcl,  wäcbft  unb  bebnt  ficb  inb  Unenb« 
liebe,  unb  wenn  icb  f<b»n  lange  fie  nicht  mehr  alb  ffugel  febe, 
fo  bobe  icb  immer  noch  bab  (Sefübl  beb  Diollenb  unb  iffiaebfenb. 

äub  ber  änolbfe  foicber  Sorftellungen , bie  bei  ©efunben 
nur  im  Iroume  auftreten,  wirb  eb  Ilar,  wie  gewiffe  Orgoni« 
fationbfebler,  in  beren  ©efolge  biefe  35orfteIlungen  auftreten,  alb 
fije  O^een,  olb  9?arrbeit  unb  ÜToUbbü  im  fronten  O^fionbe  fi^ 
geftalten  fönnen.  (Sb  jeigen  aber  au<b  biefe  ®eifpiete.  Wie  febr 
leicbt  materiell  franfbafte  93erbältniffe  unfereb  Aörperb  auf  ben 
Seelenjuftanb  einen  wefentlicben  Sinfliig  aububen  müffen  unb 
wie  biefer  am  Snbe  nur  ber  Sieftej  biefer  materiellen  ißeränbe«' 
rangen  ift.  ICie  falfcbe  93ovftetlnng , welche  ber  STraum  im 
Scblofe  borfübrt,  tritt  in  bob  SSacben  über,  f obalb  bie  abnorme 
Ibüiiüftii  beb  ©ebirneb  flberwiegt,  unb  fo  wie  ber  ämbutirte 
oueb  bei  ber  beften  Ueberjeugung  oom  SBerlufte  feineb  0u|eb 
bennoeb  bob  ©efübl  ber  Gjiftenj  beffelben  bot  unb  im  änfange 
nach  ber  O)3*ration  benfelben  beftänbig  fühlt,  fo  fann  ber  ©ahn« 
finnige  bie  bollftdnbigfte  Ueberjeugung  bon  ber  Unriebtigfeit  feiner 
93orftellung  hoben  unb  bennoeb  bon  berfelben  nicht  laffen,  fo 
lange  ber  moterielle  @runb  biefer  Sßorftellung  cbwoltet.  Sb 
wirb  aber  unter  folcben  Umftänben  auch  flar,  wie  ber  materielle 
©runb  jum  ©abnfinn  nicht  nur  im  ©ebirne,  fonbern  auch  in 
anberen  iför}>ertbeilen  liegen  fann.  Sine  Smbfinbung,  bie  wie 
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aQe  bon  ben  StnsetDetben  auege^nben  Srnpfinbungen  nur  utiüar 
aufgefagt  teirb  bon  bem  0etDugtfein,  lann  aUmä^Hc^  fibertote» 
genb  eintbirfen,  u|tb  fo  SBorftellungen ' erjeugen , bie  mit  bem 
richtigen  ©ebanfengange  unbereinbar  finb.  3Kan  braucht  hibt 
nur  an  eine  be!annte  (Srfchetnung,  an  ba4  t9i{>brä(fen,  ju  erinnern. 
Se  ift  eine  Seftemmung,  bie  ftch  bis  jur  furchtbarften  üthem« 
n«th  fteigern  fann  — ein  frampfhafted  Seiben,  ba4  häufig  mit 
iBerbauungSbefchmerben  jufammenhängt  unb  meift  ©chlafenbe 
überfällt.  X)en  Ginen  fcheint  ein  Vernicht  bie  Sruft  einjubrüden 
— bei  anbem  ober  mirb  ber  franfhafte  Ginbrud  jur  SBorftellung 
einer  6iefta(t,  eine«  mibrigen^nxrged,  eines  @(heufals,  unb  gar 
Planche  finb  bereit,  einen  förperlichen  Gib  borauf  abjulegen,  bag 
fie  in  bollern  Aachen  baS  ©efpenft  fahen,  mie  eS  allmählich,  als 
fie  fi(h  erhoben,  bon  ihnen  abglitt  unb  in  iliebel  jerflog.  Gin 
«Schritt  toeiter  unb  bie  auf  folche  IBeife  erzeugten  üBorfteUungen 
gewinnen  bie  Oberhanb. 

$ei  allen  biefen  Grfcheinungen  bürfen  mir  niemals  ber> 
geffen,  bag  mir,  troh  aller  Grlenntiug  ber  materiellen  ®runb> 
läge  fämmtlicher  ©ehirnfunctionen,  bennoch  ftetS  auf  ein  buntleS 
©ebiet  eintreten,  fobalb  mir  bie  einjelnen  Grfcheinungen  näher 
analhTtren  rnollen.  SOüie  fchon  oben  bemerft,  liegt  ber  ®runb 
ber  mangelhaften  ^nalhfe  in  ber  unboUftänbigen  J7enntnig  beS 
feineren  anatomifchen  IBaueS  ber  Gentralorgane.  «Der  Schlaf 
jeigt  uns,  bag  bie  oerfchiebenen  iSrfiden,  melche  bon  ben  peri« 
hherifchen  92erben  bis  ju  bem  Semugtfein  hinleiten,  felbft  bet 
.geregelter  Sortbauer  ber  begetatioeu  i^ebenSerfcheinungen  auf  tür< 
jere  ober  längere  3eit  bei  normalen  ®cfunbheitSjuftänben  abge« 
brochen  merben  fönnen;  — bie  abnormen  StimmungS«  unb 
GrregungSiuftänbe  beS  centralen  «Werbenfhftemes  führen  noch 
3U  ferneren  Schlüffen,  monach  bie  oerfchiebenen  %hfnt^nte  halb 
für  fich  bereinjelt,  halb  in  abnormer  93erhinbung  in  f^unction 
treten  lünnen.  Die  Gm^irie  geht  unter  folchen  Umftänben  meift 
ber  Siiffenfchaft  oorauS,  inbem  fie  Dhntfachen  geigt,  bereit 
®rünbe  bor  ber  ^anb,  bei  mangelhafter  jtenntnig,  noch  nicht 
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barlegbar  fit(b  unb  beren  (Svttärung  meift  ftd^  bon  fetbft  ergiebt, 
fcbolb  bie  @runb(agen  ber  (^fenntnig  b^rgefteUt  ftnb. 

. tptll  hier  auf  ben  fogenannten  tbierifcben  äRognctibmub 
binbeuten.  3)ie  (Srf(äiungen,  loeltbc  man  bon  btefer  "^facbtfeite 
ber  92atnt"  )u  geben  berfucbt  bot , 93ejiebungen , tnelcbe 
man  in  ben  beobachteten  Grfcbeinungen  ju  (Eiectridtät  unb 
3)iagneti4mub  ju  ftnben  geglaubt  bnt,  fbnnen  nicht  bor  bem 
IKicbtetftnble  ber  einfacbften  bbbfi^nlifcben  jfritif  befteben;  bie 
übgefcbmacftbetten , tilgen  unb  Sibncb^iten,  womit  man  biefe 
Dinge  oerbrämt  bnt,  erflören  binlSnglicb  ben  8$ibertbiQen  foI> 
eher  iBeobacbtei,  welche  bor  febem  ^Beginne  einer  Unterfuebung 
einen  feften  IBoben  bedangen,  bon  bem  aus  fie  p iRefuItaten 
gelangen  fbnnen.  Daju  tommt  bie  Abneigung,  [ich  mit  abge^ 
feimten,  oerfebmibten  ®etrügern  unb  ©etrügerinnen  abjugeben. 
SllleS  bieS  binbert  aber  nicht,  anperfennen,  bag  Dbatfacben  bor<’ 
liegen,  welche  naebweifen  : bag  eigentbümlicbe  3uft&nbe  im  cen<= 
tralen  iRerbenfbftem  tbeilS  bitrcb  ben  eigenen  ©Eitlen,  tbeilS  bureb 
befonbere  3Jianibulationen  Snberer,  tbeilS  enblicb.  bureb  Iranlbnfte 
Urfacben  erzeugt  werben  lönnen,  in  welchen  in  einjelnen 
ber  9?croenfunctionen  wie  im  gefammten  ifreife  berfelben  Cffecte 
eintreten , ähnlich  benen , welche  bureb  , (Sbtoroform, 

©trbebnin  erjeugt  werben.  Oben  wiefen  wir  barauf  bin,  wie 
erhöhte  9ierbenrei}barfeit  ©inneSempfinbungen  wabrnebmen  laf< 
fen  tann,  bie  bei  gewöhnlicher  ©timmung  nicht  wahrnehmbar 
finb.  (Sine  gro§e  IDienge  ber  fogenannten  magnetifchen  iSrfebei« 
nungen  beruht  auf  biefer  erhöhten  IReijbarfeit.  SlnberfeitS  lön> 
nen  (Srfebeinungen  herborgerufen  wnben,  wie  bie  (Satalepfie,  bie 
Sähmung  einjetner  fför)>erthei(e,  bie  (SrnpflnbungSlofigteit,  welche 
beweifen,  bafi  gewiffe  ^irntheile  außer  ©tanbe  finb,  ihre  ncr« 
male  Function  p »errichten.  Der  ©toiciSmuS  eines  3)iäbchens, 
welches  »on  ftch  fbrechen  machen  will,  fann  freilich  Weit  gehen 
— bie  ©efcbichte  ber  SWebicin  h®t  ©eifpiele  genug  ber  fcheuß» 
lichften  ©elbftqualen , welche  folche  ®ef4ö)>fe  ftch  anthaten,  um 
einen  Seichtgläubigen  förmlich  pm  92arren  p hn^en  — ; aber 
biefe  J^errfchaft  bes  Sillens  über  ben  ©chmera  tann  nicht  fo 
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»eit  ge^en,  reflectorifc^e,  bem  ffiißen  nic^t  unteroorfm  ®t« 
»egungen  ein3ii^a(ten.  Unb  boc^  fann  man  bei  iDJagnettfirten 
beobachten,  bag  ba«  »eit  geöffnete  %ugc  unembfinblich  gegen 
ba«  Sicht  ift  unb  bie  ^ubitte  fetbft  beim  blöfelichen  Slnnöhem 
einer  fferje  unbewegt  ftehen  bleibt,  ^ier  möffen  biejenigen  ^im« 
theile,  »eiche  bie  Uebcrleitung  ber  Sichtempfinbung  gu  ben  be« 
»egenben  ffafern  ber  ^Regenbogenhaut  »ermitteln,  temporär  ge> 
lähmt  fein  — außer  ©taube,  ihre  gunction  gu  üben,  fflie  biefer 
Cffect  unb  fo  mancher  anbere  gu  ©tanbe  fommt,  ift  un«  freilich 
noch  ein  SRäthfel. 
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Pos  ^Bgf. 

'Cad  iufammengefe|}tefte  ^nftrument  bed  it5rberb  o^ne  3n>et» 
fe(  ift  bad  %uge,  burcb  beffen  ^b^tigfeit  ba«  @cben  orrmittett 
mirb.  (Sb«  (vir  auf  bte  ®efeb«,  tuelcb«  in  biefcm  beiitwürbigen 
^ntvenbung  finben,  uäb«c  eingeben,  ictrb  ti  nötbig 
fein,  bte  anatcmifcbe  ®tructur  beffelben  überfitbtlüb  ju  beleucb^ 
len  (f.  5ig.  50,  346). 

®er  ?lugabfel  on  ftcb  ift  eine  bebl«»  fngelförmige  33Iofe,  au« 
mebreren,  jwiebeiförmig  über  etnanber  gelagerten  ©cbitbten  eon 
^äntcn  beftebenb,  in  bereu  3nnerem  beftimnite,  mehr  ober  min» 
ber  fiüffige  burcbfitbtige  äiiaterien  abgciagert  ftnb.  )Sbgefeben 
Don  ben  ©cbub»  unb  ben  Ü3emegung«abparaten,  meicbe  an  biefer 
ffugel  angebracht  ftnb,  jeigen  ficb  baran  fotgenbe,  befonber« 
Joicbtige  Ibeite.  äußere,  fcbatenartige  $fllle,  beren 

hinterer  Zbeü  toeiß,  feft  unb  unburcbficbtig  ift,  näbrenb  ein 
Dorbere«,  fleinere«  Segment  eine  pralte,  wafferflare,  bnrcbau« 
burcbficbtige  $aut  barftellt,  bte  man  mit  bem  ^tarnen  ber  {>orn> 
baut  belegt  unb  beren  innere  f^läcbe  mit  einer  garten,  gla«artig 
flructurlofen  ^aut , ber  ©risbcrg’fcben , ®e«cetncl’fcben  ober 
ü)emour«’fcben  $aut,  aubgetleibet  ift,  toäbrenb  ihre  Dorbere 
Otäcbe  Don  ber  burcbficbtig^n  Sortfebung  ber  IBinbebaut  be« 
9luge«  überzogen  mirb.  T>ie  hintere  weiße  $aut,  beren 
Dorbere  Partie  ba«  IBeiße  be«  Sluge«  bitbet,  geigt  bie  f^orm 
eine«  ftarf  gefrümmten  IBecber«  mit  enger  Ceffttung,  etwo  wie 

Sogt.  Vbgftol.  eticf«.  3.  «Ufl.  23 
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ein  iRSmergta«,  auf  iceli^eni  bann  bie  buid^ßc^tige  {)orn^ant 
aufgcfeijt  ift,  nxtc^e  eine  »eit  ftärfcrc  ffiötbung  bat  unb  benmacb 
einem  fteineren  j^rümmungelrabiu^  angebört,  ald  bie  loeige  $aut 


gig.  50. 

®ut(b(tbnttt  b(8  Sugc«  In  »«rgrSgertem  3Ra§gabe.  a.  2>ie  totibe  ^ut, 
Sclerotica.  b.  ®ie  Sbcrbaut,  Choroidea,  na^  ttorn  tu  bit  febtoarjen,  lol* 
bigtn  Ciliarfprt|ä(jf  übergcbcnb.  c.  9?e(jb<iut,  Retina,  d.  $ontb<tut,  Cor- 
nea. e.  3nnere  8u«ftcibung  b«  ^ornbaut,  S3ri8b<rg'[(b«  $«iit.  f.  Sorbtrt 
Sugtntantmer,  non  ber  $>0Tnbaut  iinb  bet  biegenbogenbaut  begrenzt  unb  mit 
bCT  mdgetigen  btugenfeu^tigfeit  erfüllt,  g.  biegenbogenbaut,  IrU.  b.  @eb* 
to(b , ^JubiUe.  i.  Ätbftattlinfe , non  ber  Sinfenfobfel  umgeben. 
ibret  Sorbeten  glätte  unb  bet  3riS  befinbet  fttb  bie  binfere  blugentammer, 
bie  bureb  ba8  @eblotb  mit  ber  Sorbeten  in  Serbinbung  fiebt.  k.  @la8> 
fbrber.  1.  Untere  binfenflSibe,  in  ber  teQerfbrmigen  @rube  be8  ®la8törber8 
rubeob.  m.  @trablenTiirper,  Corpna  ciliare,  n.  @ebnerse. 

üDie  ganje  innere  f^Idcbe  ber  »eigen  Sugenbaut  ift  oon  einer 
fainmtartigen , tief  f(b»arjfen  iDiembran , fcb»arje  Slugenbaut, 
auch  überbaut  ober  Choroidea  genannt,  au^efteibet,  toetebe 
eine  groge  ®Jenge  oon  Slutgefägen  enthält  unb  ihre  @(b»ärje 
einem  befonberen  foblenartigen  garbftoffe  eerbanft,  ber  in  eigen« 
tbümlicben  3^Uen  abgelagert  ift,  unb  bei  manchen  iDIeUfcben,  ben 
f.  g.  itaferiaten  ober  lltbino’«,  ben  »eigen  Käufen  unb  ftanin« 
eben,  febit,  »q  bann  ftatt  ber  febmarjen  f$arbe  bee  «Seblocbe«, 
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bie  mon  Bei  gefunben  Äugen  fteBt,  eine  rBtBlid^e  Sinte  aus  bem 
©runbe  be8  Äuge«  b«»orf(bimmert,  Än  bem  »erbeten  iSanbe 
bet  Sclerotica  rnirb  btc  Äberbaut  bnrcB  einen  mugfulofen  ©trei« 
fen,  ba«  f.  g.  ©tr  aalten bonb,  mit  i^rer  fingeren  gläcBe  fefter 
on  bie  meige  ^aut  geheftet,  diacb  innen  ju  fe^t  fie  fic^  in  ben 
©tro^lenförper,  Corpus  ciliare,  fort,  ein  Breiter  SnÜcn« 
franj,  ber  feft  auf  bem  ^anbe  ber  Sinfe  unb  be4  ©taStfirpere 
oufliegt,  mit  feinem  inneren  IRanbe  in  bie  gintere  Äugenfammer 
Bineinragt  unb  fo  bie  CiliarfertffiBe  bilbct,  toelcBe  ficB  it»i>  ' 
fcBen  bie  Bintere  j^lficBe  ber  IRegenBegenBaut  unb  bie  »erbere  ber 
8infe  einftBieBen.  ®ie  iRegenBegenBnut  ober  3rie  ift  eben« 
falle  eine  gortfeBung  ber  ÄberBaut  na<B  innen  ju,  unb  Bilbet 
im  Äuge  einen  fentrecBten  IBorBang,  ber  Bintcr  ber  ^rnBant 
etma  in  fiBnlicBer  Xßeife  angeBracBt  ift,  toie  bae  Zifferblatt  Binter 
bem  UBrglafe.  3n  ber  iDlitte  BefiBt  biefer  BemeglicBe  SBorBong 
ein  treierunbeS  SocB,  bae  ©eBlo<B  ober  bie  Pupille,  bad  Bei 
grellem  Siebte  ficB  jufammenjieBt,  in  ber  ^unfelBeit  ficB  an4« 
beBnt.  3)ie  garBe  ber  Äugen  Bängt  »on  bem  Pigmente  ab,  t»el< 
<Be4  auf  ber  »orberen  glficBe  ber  ^rid  abgelagert  ift  unb  ba0 
(»  Balb  weBr  grau,  Blau,  ober  Braun  ift;  — bie  Bintere  glficBe  ift 
flatf  mit  fcBtoarjem  garbftoff  Belegt.  !£)ie  ÄberBaut  mit  ber 
Ori4  unb  ben  Binter  berfelBen  gelegenen  SiliarfortffiBen  Bilbet 
bemnacB  bie  jmeite  ©cBolcnBaut  ber  3»ioBel.  3»n  Binteren  Äugen« 
raume  liegt  fie  Bott  an  ber  meigen  ÄugenBaut  an;  »ome  ober 
pnbet  ficB  jtoifcBen  ber  freiöffirmig  gefrummten  ^)ornBaut  unb 
bem  jentrecBt  oufgeBfingten  SBorBange  ber  Ori«  ein  BalBlinfen« 
fbrmiger  IRaum,  ber  burcB  eine  mfifferige  glüffigleit  erfüllt  ift 
unb  bie  »orbere  Äugenfammer  B^igt. 

S)ie  fcBmarje  i»ie  bie  meige  ÄugenBaut  merben  an  iBrer 
Binteren  glficBe  »on  bem  ©eBner»en  burcBBoBrt,  rcelcBer  im 
inneren  be«  Äuge«  pcB  in  gorm  einer  foft  burcBficBtigen,  grau» 
lUB  gefärbten,  feBr  jarten ^aut  au«Breitet,  toelcBe  bie  ^eBBaut 
genannt  wirb.  Die  ©ntritWfteHe  be«  .©eBnerben  liegt  nicBt 
genau  bem  ©eBIocBe  gegenüber,  fonbem  etma«  nacB  innen;  in 
ber  Äugenape  felBft,  bie  man  Boriiojital  burcB  bie  2Ritte  be« 
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©c^Iwfcf«  legt,  finbct  fic^»  ein  eigent^ßmticber  gelber  5le<* 
ouf  ber  ^ie^baiit,  ber  mir  bet  bctn  Wenfcben  iinb  einigen  ?lffen 
angetroffen  roirb.  Die  iWefebau*  Ufibft  bie  flonj«  innere  gläebe 
ber  9lbcr^aut  an?,  fte  gebt  üornen  bi?  an  bie  ®egenb  be?  ror» 
bereit  Sionbe«  bcrfelben  unb  enbet  an  bem  binteten  IRanbe  ber 
(Siliarfalten  mit  einem  u'cUenförmigen  9ianbe.  Die  brei  jroiebel* 
artig  übercinanber  gelegten  {täute,  »elcbe  ben  Sluga|}fel  bilren, 
ftnb  beranacb  nm  fo  förjer  unb  um  fo  roeiter  nach  oorne  offen, 
al?  fie  mebr  nach  innen  liegen ; — loeiße  ÄHgenbaut  unb  ^orn* 
baut  bilben  ein  oollfommen  gefcbloffeneö  9iunb;  ?lberbaut  unb 
3ri?  jeigen  eine  fleinere  mittlere  Oeffnung,  ba«  ©eblotb;  bie 
'Jiebbout  eiiblicb  bilbet  eine  ^rt  natb  oorn  offenen  ®ecber?. 

Da?  3imere  be?  ?lugabfel?  ift,  wie  ftbon  oben  bemerft, 
»0«  mebrereu  ftüffigen  2bf'lc”  fvfi'llt.  weltbe  bie  eigeiitbümlitbe 
'^Jrallbeit  biefe«  Organe?  bebingen.  3n  bet  oorberen  unb  bin* 
teren  'flugenfammer,  jwifeben  ber  Siegenbogenbant  unb  ber  ^)orn* 
baut  eiiierfeit?  unb  ber  ?infenfabfel  anberfeit?,  finbet  ficb  eine 
flare  glüffigfeit,  bie  faft  reine?  fflaffer  ift,  ba?  nur  wenige  58e* 
ftanbtbeile  aufgelöft  enthält,  ikim  ?tnftecben  ber  Ipornbaut,  wa? 
bei  Operationen  am  ^uge  nicht  fetten  gefebiebt,  fpribt  biefe 
glüjfigfcit  oft  im  ©trabte  berbbv.  ®ie  erneuert  ficb  ftb^  taf<b 
unb  ibr  ißerluft  ift  burebau?  »on  feinet  3?cbeutuug,  eben  biefer 
fcbnellen  unb  Icicbten  tSrneuerung  wegen.  ^)inter  bem  ©eblocbe 
unb  faft  unmittelbar  an  bie  hintere  {fläcbe  ber  9legenbogenbaut 
angelegt,  bon  ber  fie  nur  bureb  ben  fleinen  'Jfaum  ber  hinteren 
'Äugentammer  getrennt  ift,  finbet  peb  bie  ffirpftalllinfe,  ein 
au?  blätterigen  ©ebiebten  gebilbeter  ftörper,  beffen  »orbere  ffläcbe 
etwa?  abgeplattet,  bie  hintere  aber  ftarf  gefrümmt  ift,  unb  ber 
in  feinen. äußeren  ©ebiebten  eine  breiige  Sonfiften^  befibt,  Währenb 
ber  innere  ilern  jiemlicb  feft  ift.  Die  gefunbe  Sinfe  ift  auper* 
orbentlicb  flar,  bell  unb  burcbficbtig ; bie  fie  bilbenben  blätterigen 
©cbicbten  finb  ibVerfeit?  wieber  au?  feinen  langen,  platten,  fafer* 
artigen  iKöbren  äufammengefebt,  ben  fogenannten  Cinfenfafern, 
bie  eine  befenbere  bicfflfiffige , eiweifeartige  ©ubftanj  cntbolten. 
Die  gan je  l'infe  ift  ring?um  bon  einer  feinen,  gla?artigen,  ftructur* 
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Icfen  ber  öinfenfapfcl , umfc^)loffen , unb  liegt  mit 

i^rer  Hinteren  jjläcbe  in  einer  tellevförmigcn  @rnbe  bc«  @(a«« 
Ißrperö,  einer  eiroeißartigen,  ge(atinö(cn  glüffigleit,  twlcpe  beu 
ganzen  Hinteren  ^ngenraum  auetfüUt,  überall  unmittelbar  non 
ber  9?e6baut  umfcbloffen  roirb  nnb  eine  eigene  ^üUe,  bie  ®lo«» 
^ant,  befi^t,  bie  toa^rfcbeinlicb  jellenavtige  IRänme  bilbet,  in  \oel> 
eben  bie  $lüffigfeit  angefammett  ift. 

Die  mefentlicben  IbeHc  be«  Jlngapfel«  ttjeilen  fieb  bemnacb 
in  jmei  ^)ouptfla|fen  ; einerfeit«  burebfiebtige » niebr  ober  minber 
flüffige  iUebien,  bureb  »elcbe  bie  Sicbtftrablcn  bi«  jum  hinter« 
grunbe  be«  %uge«  gelangen  lönnen,  unb  anberfert«  bautartige 
9lu«breitungen  mit  fe^r  oerfebiebenen  Gigenfcbaften,  bie  tpir  näher 
analbfircn  toerben. 

iEöicbtig  für  bie  gunction  be«  ©efiebte«  erfebeinen  bie  ber« 
febiebenen  'Apparate,  toelcbe  in  ber  Umgebung  be«  Augapfel« 
angebracht  finb,  unb  tbeil«  ju  feinem  @cbube,  tbeil«  ju  feiner 
'■Bewegung  bienen.  ®ecb«  3Äu«feln  bebingen  bureb  ihre  3“’ 
fammenjiebungen  nicht  nur  bie  Bewegungen  nach  oben  unb  unten, 
recht«  nnb  linf«,  fonbern  auch  bie  Drehungen  be«  ^uge«  um  - 
feine  ba«  Atollen  beffelben  nach  äugen  unb  tunen;  eine 
jitmiieh  bebeutenbe,  tief  in  ber  9lugenhßh^e  gelegene  Drüfe,  bie 
2hrä*'*abrüfe,  erhält  bureb  b<e  Bon  ihr  gelieferte  allbcfannte 
übfonberung  bie  äugere  gläcbe  bc«  Slugapfel«  in  einem  beftän«  ' ' 
bigen  3‘<f<anbe  oou  geucbtigleit ; gwei  bewegliche,  unburcbficbttge 
Borhönge,  bie  Slugenliber,  öffnen  unb  fcbliegen  ficb  oor  bem 
Slugapfel,  um,  je  nach  bem  'Brillen  unb  bem  Bebürfniffe  be« 
3nbioibuum«,  bem  iJicbte  ju  geftatten , ober  boffclbe  ab» 

jubalten;  eine  äugerff  feine  0cbleimhaut,  bie  fogenannte  Binbe» 
baut  ober  SonjunctiBa,  Ilcibct  bie  flugenliber  auf  ihrer  inneren 
fjläcbe  au«  unb  febt  bonn  auf  bie  oorbere  gläche  be«  Singapfel« 
über,  bie  fie  Bollfommen  überjieht,  inbem  fie  auf  ber  Hornhaut« 
fläche  felbft  burebfiebtig  wirb.  3n  biefer  Binbehaut  oerlaiifen 
bie  feinen  ©efögeben,  bie  man  auf  ber  Oberfläche  be«  menfeblicben 
iSugapfel«  fieht.  Oh«  glatte,  feblüpfrige  Oberflöcbe  geftattet 
ba«  ©leiten  ber  Slugenliber  über  ben  Slugapfel  unb  ba«  Drehen 
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tti  9(ugapfeld  na(^  aQen  97id^tungen  ^in.  Diefe  ^iiibe^aut  ift 
fln§erft  erapfinb(i(^ ; »ie  mir  acfebeii  ^abcn,  finben  [xäf  an  Ibt 
«igent^ümlic^  Snblörperc^n  ber  laftncrben , bie  ffraufc’fc^en 
önb!o(ben;  freitibe  Äörbcr  mit  fc^arfen  öcfeii  namcntlicb  »erur« 
fa^n  beö^alb  fo  beft'fle  ®(bmerjen,  roenn  fie  ^mifc^eH  bic  äugen» 
Uber  gelangen.  ?ln  bem  inneren  Slugenttinfcl,  wo  bie  Sinbebaut 
in  bie  ^)aut  ber  Siber  unb  ber  3?afe  übergebt,  befinben  ptb  fct« 
Xbtänenbunlte,  fteine  Oeffnungen,  burcb  mei^e  bie S^b’tünen» 
Püffigfeit  beftänbig  in  ben  Ibiänenfad  unb  ben  J brünengang 
abiäuft,  ber  bie  iRafenfnocben  burcbbobrt  unb  in  bie  iüafenböble 
felbft  ficb  öffnet.  ?ln  bem  unteren  ®nbe  biefe«  ®ange«  befinbet 
fi(b  eine  fflappe  fo  geftellt,  ba§  bie  Jbrünen  beftänbig  nach  ber 
•Jtafe  abffiegen,  glüffigfeiten  aber  auf  bem  umgclebrten  ffiege 
nicht  nach  bem  Üuge  auffteigen  fönnen.  giebt  Wenfcben,  bei 
toelcben  biefe  JHabbc  loeniger  genau  fcbiiegt,  fo  bag  fie  i^uft  ober 
ilabatbbambf  bei  gefhtoffencr  92afe  au«  bem  am  unteren  Siugentibe 
befinblicben  ^Xbränenpunfte  bevocrtrciben  tönncn.  ißocb  häufiger 
finb  frantbafte  33erfcblicgungen  ber  Ibrünengänge,  in  gotge  bcren 
bie  2:bränenflüffig{eit  beftänbig,  mie  bei  bem  Seinen,  über  bie 
iBaden  bbruberfliegt  unb  meiften«  bie  Sangenbaut  felbft  angreift 
unb  ©cborfe  barauf  erjeugt. 

Der  mefentlicb  empfinbenbe  Ib*it  bc«  Sugeö  ift  bie  'Jicß» 
baut  (f.  gig.  51,  @.  351),  beren  Structur  trob  ihrer  Dünne 
unb  Dnrdbficbtigfeit  eine  äugerft  compticirte  ift.  Der  ®ebnero, 
toelcber  in  einiger  Sntfemung  bon  ber  Sugena^e  nach  innen  ju 
bie  beiben  äußeren  iSugenbäute  burebbriebt,  um  ftcb  bann  in  ber 
92ebbout  aubjubreiten,  hübet  mit  feinen  gafern  eigentlich  »ur  bie 
®runb(age  ber  iRebbout , ben  Stramin , in  meteben  bann  bie 
übrigen  ®(emente  bineingeftidt  finb.  ^{an  unterfebeibet  jebt  an 
ber  illebbnnt  fünf  oerfebiebene  Schichten,  bic  ficb  bon  äugen  nach 
innen  in  folgenber  IDrbnung  übereinanber  lagern.  $lm  roeiteften 
nach  %ugen  unb  in  unmittelbarer  iöerübrung  mit  ber  Slberbnut 
fteben  pallifabenartig  an  cinanber  gereiht  beüe  burebffebtige  Äör» 
pereben,  bic  fogenannten  Stäbchen,  beren  abgeftubteö  önbe  ber 
^Iberbaut  jugeroenbet  ift,  »äbrenb  fie  nach  innen , in  bie  fKcb» 
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^ut  ^htein,  in  einen  langen  traben  au0(aufeit,  ber  ängerfi  (eic^t 
abbrid^t , n>ie  benn  überhaupt  biefe  ^äbiben  mie  bic  Stäbd^en 
böcbft  empfinbiitb  gegen  @inmirfungen  niecbanifcber,  mie  cbemifi^er 
Slrt  finb.  3»b>ei(en  finbet  ficb  fcbcn  an  bem  inneren  Snbe  bed 
®täb(ben0  ein  jtorn;  genö^nlic^  aber  ift  ein  felcbe«  erft  in  bem 
SBerlaufc  be«  gaben«  fefbft  eingebettet.  3*®ifcbc«  ben  ©täbcben 
fte^n  bie  fogenannten  bie  »eit  bider  ol«  bie  Stäbcbe« 


9Hifroftopi((tt  Slfntemt  bet  9tepbaut,  ifotirt.  1.  ®tSb(bfn,  mit  bem 
Stabe  « , bem  gaben  b , bet  bet  äugeten  Äbtnetfe^itbt  o.  unb  bet 
gabenfotljeöuna  d.  2.  3opfen.  a.  3''Pf't'Nb , b.  » o-  Äont, 

d gaben.  3.  'Jtabialfafet  mit  Äbtiietn ; a,  b.  gaben , d.  ebe tc , c.  untete 
enbfafern,  c.  Äbtnet.  4.  u.  5.  ©anfllienjeKen.  a,  3eHe,  b.  Sublänfet, 
c.  feinfiSntige  aRoIefttle  batan.  6.  3*0*  '’et'  ®<b»*i"-  3*0*«  b-  Stn«- 

läufet,  c.  gaben,  d.  Äctn  bet  inneteit  3e0en[<bi(bt-  7.  Stpema  be«  3*t' 
fammenbangee  jwifcben  3®bf*«  ““b  3*0*n.  a.  3^bf*'>«  b.  3“bf*btotn. 
c.  9labialfa|et,  d.  Sotn  ber  inneten  ^it^l,  c.  ga(ctfett|c|}img , f.  3*0e, 
g,  h.  äu«läiifet.  8.  ©cpema  bet  Stäbchen,  a.  StSbtben,  b.  dugete,  c.  innetc 
Äbtnet,  d,  e.  gaben,  f.  (Stenjbdtttdfen. 
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ftnb  unb  an  i^rem  inneren  angefc^n>cQenen  (Snbe  geroö^nlic^  eine 
Heine  tragen,  loelc^e,  »ie  ba«  @täbd>en,  in  einen  feinen 
Saben  au«(äuft.  'Da  bie  'Jie^^aut  eine  becherförmige  ^crfbtugel^ 
geftatt  b^t,  alle  oon  ben  0tSbcben  unb  au^gebenben 

gofem  fie  aber  fenlrecbt  burebfeben,  fo  folgt  auö  biefer  Änorb» 
nung,  bag  alle  biefe  gafern  toie  ^atbmeffer  ber  |)cblfngel  ge« 
ftellt  ftnb,  u>e«bol^  man  fie  auch  IRabialfafern  genannt  bot- 
SWerfroürbig  geftoltet  ficb  ba«  SSerbältni§  ber  3of>fen  unb  0täb- 
cben  ju  einanber.  itn  bem  gelben  friede  giebt  eö  nur  3obfcXr 
im  Umfreife  beffelben  ftnb  bie  3obfcn  »on  einfachen  IReiben» 
ftSbeben  umftellt;  weiter  nach  oornen  bin  werben  bie  0täbcben 
ftet«  häufiger,  bie  3<>Pffn  immer  feltener. 

'Wach  innen  oon  ber  3opffn«  unb  ©tSbebenfebiebt,  bie  man 
auch  bie  3afobo’fcbe  ^)aut  genannt  bot,  finbet  P«  foflf' 
nannte  itövnerfcbicbt,  welche  auö  brei tragen  beftebt  : äugeren, 
ganj  fleinen  fförnern,  bie  mit  ben  ©täbeben  unb  3opfen  in  $er> 
binbung  fteben ; febr  feinen  3n>if<benlörnern  unb  grßgeren  inneren 
ftörnern,  welche  ald  3cttsn  erfebeinen  unb  ebenfalls  beutlicb  ein« 
gelagert  finb.  Die  l^age  ber  inneren  itßrner  ift  am  mäcbtigften 
am  gelben  glede. 

9la(b  innen  oon  ber  ^örnerfebiebt  folgt  eine  Sage  oon  multi« 
polaren  gefcbwänjten  iReroenjellen,  gaiij  benen  ber  grauen 
^irnfubftanj  ähnlich,  nach  ollen  ©eiten  bin  in  feine  9teroenfafern 
ouelaufenb.  Die  SWeroenfafern  hüben  eine  Ärt  'JJeb  unb  ihre 
Gnben  treten  augenfcbeinlicb.  Wie  man  namentlich  beim  Slepbonten 
gefeben  bot,  einerfeitö  mit  ben  legten  f^afern  beö  ©ebneroen, 
anbererfeitö  mit  ben  Stabialfafern  in  SSeibinbung.  3nglei(b 
febeinen  ficb  einige  ihrer  'Huöläufer  in  eine  jarte  feinförnige  ©ub« 
ftanjlage  einjufenfen,  welche  an  einigen  ©teilen  ber  'Jfegbout 
gegen  bie  ^örnerfebiebt  bi»  [ich  finbet. 

Die  ©ebneroenfafern,  bie  oierte  ©ebiebt  bilbenb,  breiten  ficb 
auf  ber  inneren  gläcbe  ber  ^ieroenjellentage  aub  unb  ftrablen 
oon  bem  Sintrittopunlte  beö  ©ebneroen  nach  allen  ©eiten  wie 
oon  einem  SBMrbcl  au8.  ©ie  taufen  alfo  ber  Jlrüinmung  ber 
3Jegbout  fotgenb  unb  bie  IRabiatfafern  finb  fenfreebt  gegen  fie 
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gerietet.  92eueren  Unterfud^ungen  ju  Solge  fe^en  auc^  in  bev 
Xi^at  bie  testen  Snben  ber  iHabialfafern  ju>i|c^en  ben  feinen 
blaffen,  ^orijontol  in  ber  9le6^ut  Berlaufenben  ©c^neroen» 
fafern  burc^,  um  entioeber  auf  i^rer  ''j(ugenflä(^e  }u  enben, 
ober  aber  fief)  boeb  mit  ben  lebten  ffinben  ber  ©ebncrDenfafern 
}u  »erbinben.  SiJenn  bem  fo  ift,  fo  würben  bie  ©ebnerbenfafern 
einerfeitd  mit  ben  fRerbenjellen , anberfeitö  mit  ben  9iabiatfafern 
unb  biefe  ebenfaOb  mit  ben  'Jferoenjellen  jufammenbängen. 

illb  lebte  Sage  enblicb  erfebeint,  unmittelbar  an  bem  ®lab' 
förper  anliegenb,  eine  feine,  buvebfiebtige  SBegrenjung«b'iut» 
mit  einer  l'age  eon  runblicben  nach  innen  ju  gepflaftert. 

Sin  bem  in  ber  Slugena^e  gelegenen  gelben  f^lccfe,  beffen 
garbe  bureb  fein  befonbereö  mifroftopifebe«  (Element,  fonbern 
bureb  eine  tränfenbe  j^lüffigleit  bebingt  febeint,  finben  ficb  nur 
3«Pfen,  feine  ©täbeben,  fo  wie  burebau?  feine  ©ebnetoenfafern, 
wäbrenb  bagegen  bie  ^tfiftbenförner  unb  inneren  Körner,  fo  wie 
bie  liage  ber  Ganglienzellen  b>^t:  am  mücbtigften  entwicfclt  ift 
unb  man  beutlicb  feben  fann,  wie  an?  ber  Umgebung  bie  ©eb> 
neroenfafern  in  ben  Slu?löufern  ber  ©anglienjellcn  oerfebwinben. 
Da  nun  gerabe  an  biefer  ©teile  ba?  febörffte  ©eben,  bie  flarften 
SBilber  ihren  @ib  b“ben,  fo  folgt  ou?  ber  anatomifeben  Slnorb» 
nung  mit  innerfter  'Jiotbwenbigfeit,  bag  bie  9feroen}elien  unb  bie 
3opfen  bie  wefentlicbften  Siebt  empfinbenben  i^b^ile,  bie  @eb> 
neroenfafern  bagegen  nur  leitenbe  Slpparate  ftnb,  welche  bie  in 
jenen  £b?il?n  entftanbene  S3eränberung  bem  Gehirne  juleiten, 
felbft  aber  nicht  fähig  finb,  mehr  al?  bloge  Siebtempfinbung  bem 
Gehirne  jufommen  ju  laffen.  Sille?,  wa?  ba?  ©eborgan  al? 
fpecififebe?  Organ  conftitnirt,  ba?  Slnffaffen  ber  33ilber  unb  ber 
Farben , gebärt  be?holb  ben  ©täbepen , » Dfabialfafcrn 

unb  'Jferoenjellen  an  — ber  ©ebnero,  ohne  biefe  analbfirenbeu 
Organe,  würbe  nur  Smpfinbung  oon  Siebt  unb  Dnnfel  gewähren 
täniien. 

Daß  bie  'Jicbbaut  überhaupt  ber  empfinbenbe,  ber  ©ebneroe 
ber  bem  Gehirne  juleitenbe  2bb'f  Pf®  Singe?  fei,  unb  baß  bei 
Äranfbeit  ober  ^erftäning  beiber  Organe  33linbbeit  bie  notb> 
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»enbtge  t^olge  ift,  (Sgt  fid^  (eic^t  nadf^meifen.  33eiber(ei  3uft&nbe 
begreifen  wir  unter  bem  9Jamen  be«  fc^warjen  Staate« 
ober  ber  9(maurofe.  Die  dugeren  ftugentbciie  finb  bei  fotcben 
3uftänben  nteift  ooUfommen  gefunb.  Da«  innere  be«  Sebiocbe« 
ift  ttar  unb  rein  fcb>rarj,  n>ie  bei  einem  gefunben  ^uge,  unb  eine 
Ob^ration,  toeic^e  bie  übrigen  üugentbeiie  betreffen  würbe,  burcb* 
au«  unftattbaft.  Sben  fo  (eicbt  lägt  fi<b  aber  auch  nacbweifen, 
bag  ber  Sebneroe  a(«  foidber  feine  anbere  al«  bücbften«  Siebt« 
entbf^bung  erzeugen  lönnte.  @erabe  biejenige  Steile  im  üuge, 
wo  bie  9lebbout  nur  au«  Sebneroenfafern  beftebt,  bie  (Eintritt«« 
fteile  be«  Sebnerben,  ift,  wie  wir  fpäter  [eben  werben,  ooiifommen 
unembfinblicb  gegen  ba«  Siebt,  fo  bag  wir  beftänbig  einen  bunften 
gteef  in  unfetem  (Siefiebtöfreife  mit  un«  berunttragen. 

Die  einjetnen  Dbeiie  be«  ^uge«  finb  inbeg  niebt  nur 
empflnbenb  unb  (eitenb.  SBir  hoben  oben  gefeben,  bag  oiele 
Organe,  wie  bie  Siber,  bie  Sinbebaut,  ja  auch  bie  weige  Slugen« 
baut  nur  Sebuborgane  finb ; anbere,  wie  bie  ^ornbaut,  bie  Sinfe, 
ber  @la«förbet  unb  bie  wdfferigc  j^euebtigfeit  finb  bagegen  biireb« 
ftebtige  ÜKebien,  beftimmt,  bie  Sicbtftrablen  auf  ihrem  ffiege  naeb 
ber  embfinbenben  i)ie|}ba«t  burebjuiaffen  unb  bureb  bie  ifrüm« 
mung  ihrer  Oberfldeben  fo  ju  breeben,  bag  fie  im  ®runbe  be« 
^iuge«  Söiiber  erzeugen,  welche  al«  foltbe  aufgefagt  werben  tonnen. 
Die  Unterfuebung  ber  tBrecbung«berbältniffe  im  %uge  bilbet  einen 
ber  wefcntlicbftcn  @egenftänbe  ber  ^bbftologie  be«  %uge«,  wie 
bet  Optif  überhaupt. 

Sebneibet  man  ba«  ^uge  eine«  weigen  Ifanincben«  unmittel« 
bar  nach  bem  Dobe  au«  unb  bült  baffetbe,  naebbem  man  e«  forg« 
fältig  gereinigt  bot,  gegen  ein  ^enfter,  fo  erblidft  man  auf  ber 
hinteren  föanb  be«  burebfebeinenben  )luge«,  beffen  ^Iberbaut 
burebfiebtig  unb  pigmentlo«  ift,  ba«  fepr  jierlicbe  tBilb  be«  $en< 
fter«  nebft  ben  braugen  befinblicben  ©egenftänben,  oerfleinert  unb 
oerfebrt.  9locb  beffer  gelingt  ber  iBerfueb,  wenn  man  ba«  ?iugc 
in  eine  jufammengewiifelte  f3apierroUe  fo  legt,  bag  feine  Pupille 
nach  born  febaut  unb  man  nun  hinten  in  bie  9föbi^<^/  n>el(bc 
alle«  feitlicbe  Siebt  abbalt,  biueinfebaut.  Die  umgebenben  ®egen« 
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ftänbe  jeigen  fic^  in  munberbar  flaren  Silbc^en,  mit  i^ten  natflr« 

Ii(<)en  gorben,  in  beftimmter  ^ro^jortion  berüeinert  unb  ber« 

Te^rt,  fo  bag  bie  iSänrne  }.  iB.  eben  ju  murjein  unb  i^re  @bi|e 
unten  ju  hoben  fd^einen.  Dad  ^uge  eines  meinen  jbaninChenS 
ift  beShoib  befonbets  geeignet  ju  biefem  iBerfuche , meil  feine 
^berhout,  toie  bei  allen  ffaferiafen,  ooQfommen  burehfch^inenb 
ift,  mährenb  bei  ben  gemöhnUcheu  9ugen  biefelbe  [(^>0013  unb 
unburchficbtig  erfcheint.  Um  bei  einem  normalen  %uge  benfelben 
$erfuch  an3ufte(Ien,  mbgte  man  hinten  in  ber  @egenb  ber  %fugen< 
a;e  ein  bebeutenbeS  ®tücf  ber  meigen  Sugenhout  ober  ber 
©cterotica  toegnehmen  unb  bann  baS  fchtt)or3e  Pigment  ber 
Slberhaut  toegbinfein,  fo  bag  nur  bie  matt  burchfcheinenbe  9?eh» 
haut  überbiiebe;  — abgefehen  oon  ber  Songroeitigfeit  einer  fcl* 
chen  Oberation  mürbe  aber  baS  fo  behanbeite  %uge  bennoch 
feine  fo  beutiichen  iBitber  geben,  aiS  baS  meige  ftaninchenauge, 
beffen  urfbriingliche  (äeftalt  ooilfommen  erhalten  ift,  mährenb 
bur(h  bie  SEBegnahme  ber  roeigen  Kugenhout  nothroenbig  bie  gorm 
be«  augobfel«  »eränbert  unb  baburth  bie  ^Reinheit  beö  ®ilbe« 
geftSrt  »erben  mug. 

60  lehrt  biefer  einfache,  leicht  an3uftellenbe  Sßerfuch,  bag  in 
bem  $luge  ein  obtifcher  Slbbarat  oermirflicht  ift,  in  »elchem  bie 
umgebenben  ®egenftänbe  auf  ein  fleineS,  oerfehrt  ftehenbeS  iBitb 
»on  großer  «Schärfe  unb  OeutUchfeit  rebucirt  »erben,  unb  ba^ 
bie  berfchiebenen  iTheiie  beS  Sluges  fo  conftruirt  finb,  bag  biefeS 
33ilb  auf  ber  9feöhaut  fich  entwirft.  SBir  befi^en  obtifche  Äbba* 
rate , »eiche  311  gleichem  conftruirt  pnb  unb  bie  »ir  ^ . 

bunfle  Äammern,  Camera  obscura,  nennen.  Oiefe  SBor» 
richtungen  beftehen  in  ihrer  einfachften  (Sonftruction  ou«  einem 
inmenbig  fch»or3  laiirten  Äaften,  auf  beffen  einer  gläche  eine 
gläferne  Binfe,  ein  iBrennglaS,  angebracht  ift.  ©egenüber  biefem 
Srennglafe  befinbct  fich,  ftatt  einer  fch»or3en  SGBanb,  eine  mott* 
gefchliffene , burchfcheinenbe  ©laSblatte.  ^Betrachtet  man  biefe 
©laSblatte,  fo  3eichnen  fich  bie  bor  bem  IBrennglafe  befinblichen 
©egenftänbe  in  berfleinertem  unb  berfehrtem  Silbe  auf  ber» 
felben;  baS  Silb  würbe  fich  fchon  er3eugen,  wenn  man  nur  in 
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ber  geangen  öntferming  hinter  b«m  ®rcitngtafe,  ober,  um  btn 
tciffenfcbaftUcben  ^u^brud  beijubebatten,  hinter  brr  ®ammeQinfe 
bie  matte  @taötafel  anbräcbte,  e«  mürbe  aber  unbeutlicb,  unrein 
aubfaUen,  megen  bee  überall  einfalleiiben , falft^en  l^icbted;  ber 
innen  fcbmarje  jfaften,  an  melcbem  @ammellinfe  nnb  ®la«tafel 
angebracht  finb,  bient  nur  jur  ilbbaltung  biefed  falfcben  dichte«, 
}ur  9lbferbtion  aller  feitlich  einfalleiiben  Strahlen,  melche  bie 
9teinheit  bed  ®ilbei3  beeinträchtigen  mürben. 

Vergleicht  man  nun  ben  Vau  bee  Slugeci  mit  ber  Sonftruc« 
tion  ber  Camera  obscura,  fo  laffeu  fich  fc^gleich  folgenbe  9liu 
halt^buntte  feftftelleii.  9lUe  burchfichtigen  Slugentheile,  bie  ^oriu 
haut,  bie  5trhflallliiife  unb  ber  ^laSförper,  jeigen  feine  flachen, 
fonbern  bogenförmige  Oberflächen,  fie  ftellen  in  ihrer  ©efarnmt» 
heit  eine  SammeUiitfe  bar,  bie  auö  ocrfchieben  brechenben  ^heilen 
jufammengefeht  ift.  Oie  ^Jiehhuut,  baö  empfinbenbe  (löebilbe, 
entfhricht  burch  ihre  Üffattigfeit  unb  baö  Ourchfeheinenbe , baö 
fie  befiht,  ooilfommen  ber  matten  @lobtafel,  mährenb  bie  meige 
^ugenhaut  mit  ber  an  ihrer  inneren  ffläche  auögebreiteten  '2lber< 
haut  bem  innen  fchroar^  ladirten  ffaften  ber  Camera  obecura 
fich  bergleichen  lägt. 

Oie  IMchtftrahlen,  melche  burch  eine  Sammelliitfe  mit  regeb 
mägig  gebogenen  Oberflächen  gehen,  merben  alle  in  ber  V$eife 
gebrochen,  bag  fie  in  einem  beftimmten,  hinter  ber  ^infe  gelegenen 
Vunfte,  melcher  ber  ftreujiingöhunft  hbigt,  fich  bereinigen.  Üiur 
ber  üjcenftrahl,  b.  h-  berjenige  Strahl,  melcher  burch  ba«  ßen« 
trum  ber  l'iufe  geht,  mirb  ungebrochen  in  gcraber  IMnie  fort> 
geleitet,  alle  übrigen  Strahlen  hingegen  merben  oon  ber  i^infe 
nach  bem  ^fenftrahle  hin  gebrochen  unb  bereinigen  fich  mit  ihm 
in  bem  Vreiiiihunfte  ober  jhreuiungöhunlte.  ffagt  man  baher 
mit  einer  Sammellinfc  baö  Vilb  ber  Sonne,  eiiicb  Ireiörunben 
jförherö,  auf,  fo  hüben  bie  burch  bie  Sinfe  burchgehenben  Strahlen 
einen  ßegel,  in  beffen  Shihe  fic  fnh  fämmtlich  bereinigen  unb 
baburch  eine  grögere  ^i^e  h^tborbringen.  Vier  hot  fich  nicht 
fchon  eine«  ©rennglafe«  bebient,  um  3nnber  anjufteden  ? ÜJian 
rufe  fich  bie  ju  biefem  tSnbjmede  iiöthigen  VIani)mIationen  jurüd. 


Digilized  by  Google 


357 


Slnfong«  man  bafl  ®rcnnflIo«  ju  no^,  man  pe^t  einen 
^eflen  Ärei«  auf  bem  3“»ber-  3Wan  entfernt  e«;  ber  Äreiö 
wirb  immer  Heiner.  3ft  man  fo  »eit,  bag  nur  ein  ^eligiän* 
jenber  ^unft  ficf)  jcigt,  fo  entbrennt  ber  3unbcr-  ®ntfernt  mon 
ba«  ®renngla8  noch  me^r,  fo  entfielt  oon  neuem  ein  ßrei«,  ber 
um  fo  größer  »irb,  je  weiter  e«  »on  bem  3u*>bcr  abftcf^t.  Die 
l^icbtftra^ien  freuten  pc^  in  bem  ißrennbuntte  unb  biibeii  oon 
biefem  an  aueeinanberge^enb  einen  jweiten  jfegel,  be^en  @)>i^ 
in  bem  iSrennpunfte  liegt,  ^at  man  nun  }ufäilig  bie  @amme(Iinfe 
fo  gefaxt,  bap  ber  eine  ginger  feitiic^i  auf  bcrfetben  aufliegt,  fo 
bag  j.  !ß.  ein  Ü^eit  be@  tinfen  iRanbed  ber  Sinfe  oon  bem  gin> 
ger  befc^attet  ift,  fo  wirb  man  in  bem  ff  reife,  »elc^r  entfielt, 
beoor  ber  3unber  im  ®rennbunfte  ift,  ben  ©cbotten  be«  ginger« 
ouf  ber  linfen  ©eite  fe^n,  wäbrenb  bei  größerer  öntfemnng, 
über  ben  ®rennt>unft  ^inau«,  ber  ©cbatten  be»  ginger«  ouf  ber 
umgefefirten,  aifo  rechten  ©eite  ficb  pnbet.  (Sä  bebarf  nic^t  mehr, 
ot«  biefe«  einfacben  ®erfucbe«,  um  pcb  ju  überjeugen,  bog  bie 
oon  einer  ©ommellinfe  aufgefagten  ©trabten  pcb  wirHicb  in 
bem  ®rennpnnfte  freujen  unb  bint«  bem  ®renn|>unfte  bemnacb 
ein  oerfebrte«  ®ilb  be«  ©egenftanbc«  bilben  müffen,  wo  recht« 
unb  tinf«,  oben  unb  unten  mit  einanber  oerwecbfelt  pnb.  Die 
®erbättniffe  be«  ®itbe«  bleiben  bie  nämlicben,  nur  feine  ©teilung 
ift  eine  oerfcbiebene. 

Der  oben  ermübntf  ®erfncb  mit  bem  Äonincbenauge  beweift, 
bog  biefe  ®erbäftniffe  in  bem  ■Huge-oerwirHicbt  pnb.  Den  ®ang 
ber  lUcbtftrobien  mag  bie  auf  ber  fotgenben  ©eite  eingebrudte 
gigur  oerfinnticben.  Der  ®feit  a c b ftetle  einen  ju  febenben 
Äörber  oor.  Die  iUcbtftrabten , welche  biefer  noch  bem  ?lnge 
abfenbet,  pnb  alle  jwifcben  ben  ©trabten  a g unb  b t einge* 
fcbtoffen.  Die  mit  frummen  gtäcben  begrenjte  J£)ornbout  d e 
wirb  bie  ©trabten,  welche  in  pe  einbringen,  brechen,  unb  bo  pe 
ein  grögere«  ®rechung«oerbältnig  at«  bie  Suft  befiht,  fo  werben 
bie  ©trabten  gegen  bie  bunftirte  l^inie  kl  bin  gebrochen.  (Diefe 
bunftirte  l^inie  ift  eine  fenlrechte  auf  ber  ÜTongente  i h,  bie  eben< 
fall«  bunHirt  ift.)  Der  ©trabt  a b »irb  atfo  bie  9üchtung 


Digitized  by  Google 


358 


359  _ 

m n 0 p q r nehmen  unb  in  bem  (enteren  fünfte  mit'  bem  eben» 

T faU«  nach  ber  ÜKitte  ju  gebrotzenen  @trt<Z(e  b t jufnmmentreffen. 
Uet  Äfenftrabl  c,  »eltZer  auf  bie  aWitte  ber  ^ornZoutttölbung 
trifft,  mirb  ungebrotben  in  gerober  8inie  burtZgeZen.  äfle  biefe 
@troZ(en  toerben  aifo  in  r,  in  bem  iBrennpunIte  be«  Suged,  jn» 
fammentreffen  unb  oon  bort  and  meiter  natZ  bem  ^intergrunbe 
bed  9luged  geben.  3n  bem  33rennpunfte  aber  toerben  fte  fuZ 
{reujen,  unb  loäbrenb  ber  9;enftraZ(  gerabe  burcZ  nacZ  f gebt, 
toirb  ber  ©trabt  bt  natZ  a,  ber  ©trabt  ak  nach  s getangen, 
bad  »erHeinerte  Söitb  s u f im  ^intergrunbe  bed  äuged  atfo  oer» 
febrt  fteben. 

SBir  haben,  jur  Ccreinfacbung  ber  Demenftration,  bter  an» 
genommen,  atd  finbe  nur  eine  einjtge  tBrecZnng  burtZ  bie  fpb&nfcZ  - 
getobtbte  $ornbaut  ftatt.  3m  ^uge  fetbft  tritt  ober  baburcZ 
eine  Somptication  ein,  bog  nieZt  ein,  fonbern  mehrere  bretZenbe 
Äörper  hinter  einonber  oufgeftetit  finb,  beren  ßffecte  jufammen» 
genommen  bie  ^erftetlung  eined  oerfteinerten  tBitbed  auf  ber 
9{ebbaut  }ur  ffotge  haben.  üDie  ^ornbaut,  mit  ihrer  freidförinigen 
SBötbung,  meteZer  bie  gläcZe  ber  toäfferigen  glüffigteit  natürti^ 
fotgt,  bebingt  ftZon  eine  bebeutenbe  tBrecZung  ber  SicZtfttabien 
nocZ  ber  8pe  ju,  toeteZe  notZ  burcZ  bie  flrbftalttinfc  oerftörh 
toirb.  35iefed  aud  ccncentriftZen  gofertagen  gewobene  ©ebitbe 
ift  oorne  mehr  flatZ  unb  einer  Gtlipfe  nach  gefrümmt,  toäb» 
renb  bie  hintere  stäche  ben  abfeZnitt  einer  ^arabet  barftetit.  ®le  ' 
practifeZe  Optif  hat  bid  feht  oergebend  oerfutZt,  parabotifeZe 
öinfen  barjuftetlen ; ihre  ©eZteifung  ift,  wie  ed  feZeint,  eine  Un» 
mögtieZfeit.  ffid  mürbe  hier  }u  weit  führen,  unb  gehört  auch 
toefentticZ  einer  onbern  SBiffenfeZaft,  ber  Optif,  on,  wenn  wir 
jeigen  wottten,  warum  eUiptifeZe  unb  namentütZ  parabotifeZe 
OberftätZen  für  ©ammeltinfen  bie  gedgnetften  ftnb.  ©ei  Sinfen, 
beren  Oberflächen  ßngetabfcZnitte  barftetten,  tritt  bie  fogenannte 
fPhäriftZe  Aberration  ein;  SicZtftrohten  nflmticZ,  loetcZe 
ben  SRonb  ber  Stufe  unter  einem  gewiffen  JBinfet  treffen,  werben 
nicht  genau  in  ben  Srennpunft,  fonbern  oor  ober  hinter  ben» 
feiben  gebrochen,  unb  foteZe  Sinfen  erzeugen  baher  hinter  bem 
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Srent^wnfte  Silber,  u>e(^  nic^t  rein  ftnb.  fann  biefen 

Uebdflänben,  bie  felbft  bei  ber  beftfleformten  fp^flrifc^en  öinfe 
jeigen,  tbeilweife  baburc^  ob^elfen,  bofe  man  ben  9ionb  ber  8in(e 
ben  ®eitenftra^(en  entjie^t,  inbem  man  eine  Sienbung  oor  ber> 
{eiben  aufftclit,  ioetc{>e  fcbtearj  gefärbt  ift  unb  in  ber  {Kitte  eine 
me^r  ober  minber  grogc  Oeffnung  jeigt.  Qi  werben  burcf)  eine 
fclcbe  Slenbung  bic  K^cnftra^len  unb  bie  bcnfelben  junäc^ft  lie« 
genben,  jiemlic^  parallelen  Strahlen  eingelaffen,  bie  Kanbftra^len 
aber  au^gefcploffen.  Qt  gehört  inbeg  eine  genaue  Serec^nung 
ber  Srecbungbfraft,  fo  wie  ber  getrümmten  Oberfläche  ber  8infe 
unb  zugleich  eine  bcftimmte  Sntfernung  be@  Objecte«  baju,  um 
bem  Silbe  bie  größtmögliche  Schärfe  ju  geben,  unb  <Sam= 
mellinfen , welche  in  rerfchiebenen  S$eiten  gebraucht  Werben, 
bebürfen  bemnach  Slenbungen  neu  berfchiebener  @rö§e,  bie  man 
je  noch  Sefebaffenheit  unb  Cntfemung  be«  Objecte«  wechfeln 
tonn.  Slenbungen  finb  inbeg  nie  hinreiepenb,  um  bie  fphärifche 
'jlberration  gänjlich  auf juheben ; e«  gehören  baju  noch  ferner  eine 
tlbänberung  ber  Suroen  in  elliptifche  unb  parobolifche,  unb  enb< 
lidh  eine  Serbünnung  ber  Subftanj  ber  8infe  felbft  am  Kanbe, 
wcburch  bie  Kanbftrahlen  eine  geringere  Srechung  erleiben  unb 
fo  wieber  in  ben  Srennpuntt  gelangen,  oor  bem  fie  fich  bereinigt 
haben  würben,  wenn  bie  8infe  in  allen  ihren  {^heilen  au«  ber< 
felben,  überall  gleich  bichten  Subftanj  berfertigt  wäre. 

Die  practifche  Optif  hot  biefe  Sebürfniffe  nicht  alle  in  glei« 
ehern  {Di’oße  berwirflichen  fönnen.  G«  ift  ihr  unmöglich,  para-^ 
bolifche  8infen  herjnftellen ; fie  faim  ihre  8iiifen  nur  au«  einem 
{Kateriale,  etwa  @lo«  ober  ftrpftoll,  fchneibeh,  ba«  überall  gleich 
bicht  ift;  ihre  Slenbungen  fönnen  gewechfelt,  aber  nicht  allen 
möglichen  ^bftufungen  angepaßt  werben.  3>i  bem  %uge  hi"' 
gegen  finb  olle  Sebingungen  bereinigt.  5)ie  hintere  Sinfeufläche 
ift  parabolifch,  bie  borbere  elliptifch;  bie  äußeren  Schichten  ber 
l'infe  finb  weniger  bicht,  brechen  ba«  8icht  weniger  ftarf,  al«  ber 
innere  Hern,  unb  bie  Kanbftrahlen  werben  beohfib  um  fo  weniger 
gebrochen,  je  mehr  feitlich  fte  einfailen;  enblich  h<>t  bie  Katur  in 
bem  beweglichen  Sorhange  ber  3ri«  ober  Regenbogenhaut  eine 
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oerAnberltc^  Slenbung  ^trgefteQt,  twlc^e  fic^  aUen  Derfc^iebenen 
Giforbernjffen  anjubaffen  bermag  unb  ftete  ber  ^ubiUe  biefentge 
©eite  giebt,  »elcbe  jur  |)erffeflung  eine«  fc^atfen  ®itbe«  erfor» 
berlicb  ift.  X)ie  ®en>egungen  bei  iRegenbogenbout  finb  unioURüi« 
liebe,  bureb  JHeflefion  bebingte  Sewegungen,  bie  mit  ber  Ciebt* 
embfinbung  auf  bei  9iebb<>ut  in  ®erbinbuiig  fteben.  heftiger 
ber  IReij  ift,  ber  biefe  trifft,  befto  enger  jiebt  fteb  bie  IRegen« 
bogenbaut  jufammen,  befto  Heiner  mirb  bie  ?ubiüej  |e  mehr 
wir  bie  '3Jebbaut  bei  Setraebtung  eine«  ©egenftanbe«  anftrengen, 
um  fo  mehr  jiebt  fi<b  bie  Pupille  jufammen  unb  um  befto 
ftbärfer  wirb  ba«  ®ilb,  ba«  fieb  auf  ber  'iRebbout  bilbet.  3firfiörung 
be«  ©ebnerben,  ßäbmung  ber  3lebb<>ut  bebingen  auch  Unbewegt 
liebfeit  ber  IRegenbcgenbaut  unb  ftarre  gifotion  ber  '^Jubille, 
V ' wäbrenb  bei  gefunbem  ©ebbermögen  biefe  wunberbare  contractile 
®leubung  in  ftetem  ©piele  ficb  befinbet,  um,  je  naeb  bem  Se« 
bürfniffe  bcö  ©ebacte«,  bie  Oeffnung,  welche  ben  giebtftrablen 
geboten  ift,  Heiner  ober  größer  ju  ftellen. 

Der  5freujung«punft,  weleber  bureb  bie  Bereinigung  ber 
angefübrtcii  SRittel  bcrfleftellt  wirb,  liegt  in  bem  mcnfcblicben 
Äuge  in  geringer  Gntfernung  b'^i^  ber  2infe,  etwa  in  ber 
^>älfte  ber  Sänge  ber  Äugenafe,  in  genaueren  URaßen  12  üRilli« 
meter  bintfr  ber  Borberfläebe  ber  f)ornbaut,  ober  Bier  2Rillimeter 
hinter  ber  ^>interfläcbe  ber  Sinfe.  ÜWerfwürbiger  ©eife  ift  ber» 
fclbe  Bunfi  annäbernb  auch  ba«  ßentrum,  um  welche«  unfere 
Äugen  bei  ihren  ©ewegungen  ficb  breben.  ©ie  wir  auch  unfere 
Äugen  ftellen  mögen,  nach  oben,  unten,  außen  ober  innen,  ber 
Äreujung«punft  bleibt  ftet«  an  berfefben  ©teile,  er  ift  jugleicb  ber 
Drebpnnft  fflr  bie  ©ewegungen  be«  Äugapfel«,  ber  ptb  in  ber 
Äugenböble  wie  in  einem  ^iußgelenfe  umberwäljen  fann.  Die 
Äuget,  welche  ftcb  in  einem  9fußgelenle  befinbet,  fann  nicht  feit» 
lieb  au«weicben,  ba  fie  überall  in  ber  Bsribb^i^*  iPj 
möge  ihrer  Äugetform  aber  fann  fie  ficb  nach  allen  Diiebtungen 
bin  umbreben,  ohne  baß  ihr  SDfittetbunH  Beränbcrt  wirb.  G« 
ift  eine  äußerft  merfwürbige  ©inriebtung  bei  bem  Äuge,  baß  ber 
ftatifebe  ^Rittelpunft , um  welchen  ba«  Äuge  bureb  feine  meeba» 
Boot . «liiHior  Brltff.  *-  ütMI.  24 
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nifc^en  ä^orric^tungen  gebre^t  totrb,  faft  )nfamntenfS(U  mit  bem 
obtifcben  ÜKittelbunfte  be«  Organe«.  ‘Do«  fo  eingerichtete  3nftrn« 
ment  erhält  bei  mügltchfter  ISetneglichfeit  jugleich  eine  auger« 
orbentUche  ^räcifion  in  feinen  Bewegungen,  wä^renb  bie  fünfte 
ber  Oberfläche,  welche  fich  Aber  ftreidabfchnitte  brehen,  nur  feht 
wenig  IRaumceränberung  norjunehmen  hoAen,  um  eine  bebeutenbe 
2(;enecränberung  htrjuftelleii. 

Da  baß  9iu6gelenf,  innerhalb  beffen  fich  b“  Äugel  be« 
Augapfel«  breht,  nur  au«  einem  ^ettpolfter  befteht,  welche«  eine 
gewiffe  'Jiachgiebigleit  hat,  fo  lann  man  bie  ganje  (Einrichtung 
auch  al«  ein  'Jiu^gelenf  anfehen,  welche«  jugleich  felbft  wieber 
berfchiebbar  ift.  (E«  fcheint  inbeffen,  al«  ob  bie  SBithing  ber 
2lugenmu«feln  niemal«  fo  weit  ginge,  ben  Hugapfel  felbft  )u 
berfchieben,  fonbern  nur  juweilen  fich  barauf  befchrdnite,  ihn  in 
ber  'Jiichtung  ber  3eha;ce  weiter  in  bie  ^ugenhihl^  jurüct)u}iehen 
ober  bei  (Srfchlaffung  bortreten  ju  taffen.  Biele  Säugethiere 
haben  ju  biefer  Bewegung  einen  eigenthümlichen  ^u«lel,  ber 
bei  bem  üRenfchen  burch  ba«  3afammenwirlen  ber  geraben 
üugenmubteln  crfe^t  wirb. 

Oer  fchon  öfter  erwähnte  ^unbamentalberfuch  mit  bem 
weiten  ftaninchenauge  enthält  noch  mancherlei  Folgerungen, 
welche  in  ber  donftruction  be«  2luge«  al«  optifche«  UBerljeug 
begrfinbet  liegen  unb  beren  nähere  (Erörterung  jum  Begreifen 
be«  iSehproceffe«  hächft  wichtig  ift.  Suchtet  man  ba«  präparirte 
Ibaninchcnauge  gegen  ein  Fünfter,  burch  welche«  fich  Käufer, 
Bäume,  Berge  in  ber  F^t^ne,  Inrj  eine  ganje  ^anbfchaft  jeigt, 
fo  erhält  man  auf  ber  hinteren  ®eite  ein  berlteinerte«  Bilb, 
bem  ba«  Fenfter  al«  (Sinfaffung  bient.  3*  ferner  bie  (Segen* 
ftänbe,  befto  Heiner  erfcheinen  fie;  ein  Berg  am  ^>orijonte  er» 
fcheint  laum  fo  grog,  al«  ber  <3chornftein  eine«  gegenAberftehen* 
ben  ^aufe«.  (S«  beruht  biefe  BerHeinerung  b’tr  entfernten 
©egenftänbe,  auf  welcher  unfere  ganje  iOlalerlunft,  unfere  Bc>^* 
fpectibe  beruht,  einjig  unb  allein  auf  ber  Bergrögerung  ober 
BerHeinerung  be«  «Sehwintel«  ober  ©efichtßwintel«, 
unter  welchem  bie  ©egenftänbe  erfcheinen.  3)lon  halte  einen 
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5B(dfrift  t)on  einer  gewiffen  Sänge  bem  Äuge  in  einet  (Sntftrnung 
»on  5 ober  6 3®^*"  gegenüber,  nnb  benfe  nun  bon  oflen 
Nuntien  biefe«  ©leiftifte«  Sinien  nach  bem  ^eu)ung«punlte  be« 
Äuge«  gejogen.  Da«  iBteiftift  wirb  fo  jut  SBofi«  eine«  Drei- 
ede«,  beffen  S^t^e  in  bem  ftrcujungöpunfte  liegt,  unb  wenn  i(b 
in  ber  geometrifcben  gonftruction  fortfobrenb  bie  im  ffreujung«« 
punfte  be«  Äuge«  ficb  trcffenben  Sinien  bi«  jur  9?e^bnut 
längere,  fo  erbalte  i(b  auf  biefer  ein  nmgefebrte«  Sitb,  ba« 
ebenfoD«  al«  ®afi«  eine«  Dreiecfe«  betrachtet  werben  fann,  beffen 
@pibe  im  ftreu3ung«punlte  liegt  unb  beffen  ©cbenfel  »on  ben 
äu|erften  Strahlen  gebilbet  »erben,  bie  bon  ben  beiben  Snben 
be«  ®leiflifte«  h®if<ammen.  3ebe«  Dreicd  befiehl  au«  brei 
SBinletn ; berfenige  ^infel,  welcher  bnrch  bie  äu^erften  Strahlen 
in  bem  Äreujung«punfte  gebilbet  wirb,  helfet  ber  Seh»inlel, 
unter  bem  ich  ba«  Obfect  erblicle. 

3e  weiter  man  bie  Seite  eine«  Dreiecfe«  bon  ber  gegen« 
ftberftehenben  ®cfc  entfernt,  befto  fletner  wirb  ber  ©inlel,  nnter 
welchem  bie  beiben  Schenlct  be«  Dreiecfe«  in  ber  Spihe  ju« 
fommentreffen.  3e  weiter  mithin  ein  ©egenftanb  bon  bem  Äuge 
entfernt  ift,  befto  Heiner  wirb  ber  Sehwinfel,  unter  welchem 
feine  öugerften  Strahlen  im  ffreu3ung«bunfte  jufammentreffen, 
unb  befto  Heiner  wirb  ouch  ba«  ®ilb,  welche«  er  auf  ber  iReh« 
haut  erjeugt.  (Sin  Obfect,  »ekhe«  in  grSfeerer  iRähe  einen  ge« 
wiffen  Siaum  barbot,  wie  j.  ®.  eine  Scheibe,  wirb  in  grbfeerer 
(Sntfernung  nur  wie  ein  Stecfnabelfnopf,  noch  tueiter  wie  ein 
^unlt  bon  taum  räumlicher  Äu«bchnnng,  enblich  gar  nicht  mehr 
gefehen;  weil  bei  ju  grofeer  (Sntfernung  enblich  ber  @eftcht«« 
winfel  auf  ein  Vitnimum  rebucirt  wirb  unb  lein  ®ilb  mehr  auf 
ber  9iehhaut  erjeugt  werben  lann. 

Die  ®eftimmung  be«  lleinften  Sehwinfel«,  unter  welchem 
ein  (S^egenftanb  noch  wahrgenommen  werben  fann,  unterliegt 
manchen  Schwierigfeiten-  @o  biel  ich  weife;  hat  man  noch  ni<^t 
berfucht , benfelben  obfectib  ju  beftiramen , inbem  man  an  ou«» 
gefchnittenen  Äugen  berfuchte,  bi«  ju  welchem  @rabe  ein  noch 
Wahrnehmbare«  9tehhautbilbchen  im  (^unbe  be«  Äuge«  entgehen 
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Würbe;  fonbern  man  on  ben  Äugen  (ebenber  3Renfdben  gu 
beftimmen  gefucbt,  wetcbe  ®r6ge  ein  Object  ntüffe,  um 
gerabe  noch  werben  gu  fbnnen,  unb  bot  fobann 

au4  ben  erbottenen  iRefuItaten,  bei  ben  befannten  Oimenfionen 
bed  Äuged,  bie  @rö§e  beb  ©ebwinfeib  unb  beb  92ebb<intbi(bebenb 
berechnet.  @b  muffen  foicbe  SSerecbnungen  etwab  ©dfiwanfenbcb 
haben,  ba  nicht  nur  bie  Äugen  febr  bebeutenbe  inbieibuefie  SJer« 
fchiebenbeiten  barbieten,  fonbern  auch  baffeibe  dnbioibuum  bei 
günftiger  Stimmung  weit  fchärfer,  genauer  unb  Üarer  fiebt,  crfb 
gu  anberen  3<tten.  Oben  fo  bieten  Sarbe,  Beleuchtung  unb 
Äbgrengung  beb  ßör;)erb,  welchen  man  befiebt,  bie  mannichfach« 
ften  @rünbe  gu  oietfochem  fBechfel.  6in  fcharf  unb  b<ü 
(euchteter  weiter  Bunft  auf  fchWargem  ©rnnbe  lann  eine  weit 
geringere  ®röge  befifgen,  atb  ein  anberer  b^Qü’^auer  $unft  auf 
etwab  bunlier  grauem  Q^unbe,  unb  wäbrenb  erfterer  f^rf  unb 
beutlich  wabrgenommen  wirb,  (ä^t  lebtercr  fich  nicht  mehr  er> 
lennen.  3nbefi  bieten  foiche  Weffungen  ftetb  gewiffe  ®rengen 
bar,  innerhalb  welcher  bie  ftörg>er  bei  günftiger  Beleuchtung 
wabrgenommen  werben.  3Ran  bat  gefunben,  bag  Striche,  bk 
nur  0,007  ÜJtiQimeter  bon  einanber  entfernt,  fcharf  auf  ©lab 
eingeriffen  ftiib,  bei  günftiger  Beleuchtung  unb  gebürtger  Stb« 
weite  noch  bollfommen  beutlich  unterfchieben  werben  fütwen,  wab 
bei  einer  Sehweite  oon  248  Sinien  im  gegebenen  Stalle  ein  ’j^eb« 
bautbilbchen  oon  etwa  einem  3a’ctmatbunberttaufenbtbeit  eineb 
^rifer  3alleb  geben  würbe,  woraub  fich  ein  Sebwinfel  oon 
etwa  2—3  Secunben  ergiebt.  @egenftänbe,  welche  noch  Heinere 
9iebbautbitbihen  ergeugen  würben  unb  einen  noch  Heineren  Seb> 
winlel  bitten,  müßten  begreiflicher  föeife  gang  aub  bem  Ükfichte 
oerfchwinben  unb  unb  unftchtbar  bleiben. 

Oie  Berechnung  ber  (Sntfernungen,  unter  welchen  unb  ®egen< 
ftänbe  erfcheinen,  ift  für  unb  eine  oft  unwiUIürliche  Äbftraction 
aub  bem  ©efichtbwinfel,  unter  welchep  unb  belannte  ®egen> 
ftünbe  erfcheinen,  unb  Sente,  für  welche  biefe  Beftimmung  oon 
föichtigfeit  ift,  haben  oft  Siegeln,  nach  welchen  fie  bie  Sntfer« 
nunge^  febr  getrau  abfchühen  lönnen.  Xkr  Älf>enjüger  wei§,  ba| 
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bet  ®em8bod  erft  bann  fic^  in  gehöriger  0d^ugn>eite  befinbet, 
toenn  feine  beiben  ^brner  mit  !Deut(icl^eit  unterfcfiieben  tcerben 
fönnen;  bem  ©c^ü^cn  ift  au6  Srfa^rung  befannt,  bag  er  bei 
einer  beftimmten  Sntfernung  nic^t  me^r  bie  ihibpfe  an  ber  Uni* 
ferm  feine«  $einbe«  unterf(^eibet,  in  noc^  grö§erer  ben  ^ompen 
unb  in  no(i^  bebeutenberer  bie  Crpauletten.  SRan  ^ot  befannt(i<^ 
3nftrinnente  ju  militörifebem  gebrauche,  mitteift  teeicber  man 
au«  ber  febeinbaren  ©röße  ber  fjulgängcr  unb  SBeiter  -ihre  wirf» 
liebe  Sntfernung  in  Schritten  mit  jiemlieber  ©enauigfeit  ab* 
febäbt-  ®ir  miffen  ebenfall«  au«  ungefährer  ffenntnig  bie  etwaige 
@r5^  eine«  $aufe«,  eine«  ißaume«,  unb  beftimmen  barau«  bei 
bem  Sinbliefe  einer  üanbfebaft  bie  etwaigen  Sntfemungen.  ÜTän* 
febungen  in  biefer  ^infiebt  finb  ungemein  (ei^t  in  foleben  ©egen* 
ben,  wo  un«  bie  gewSbnticben  3Ragftäbe  unferer  3)erecbnung 
fehlen.  3n  ben  hbhrven  ©ebirgen,  wo  bie  2:anne,  ftatt  60  3ug 
$öhe,  nur  20  erreiebt,  wo  bie  grogartigften  Steifen,  bie  gewal* 
tigften  ©ietfeber  feine  anberen  Linien  unb  feine  anberen  färben 
bieten  ai«  fieine  @teine  unb  ®täcfe  Si«,  in  foleben  ©egenben 
wirb  ba«  ®cbähung«oerm5gen  ber  Sntfernung  gewaltig  betrogen, 
^an  glaubt  bk  fleinften  9iibe,  bie  winjigften  Steineben  ju  fehen, 
wo  man  nur  gewaltige  fftüfte  unb  rieftge  Seifen  oor  ficb  hot> 
man  vergibt  bie  Ifieinheit  ber  IBäume  unb  fieht  fo  aQe  ©egen* 
ftänbe  biel  näher,  al«  fie  in  ber  S:hat  finb.  SQ3ie  fehr  ade  biefe 
^reebnungen  ber  Sntfernung  aber  eben  nur  Solge  ber  Uebung 
unb  ber  ©ewohnheit  finb,  ba«  jeigen  bie  Äinber,  bie  ©linb* 
geborenen,  benen  eine  Operation  ba«  ©eftebt  wieber  giebt.  Diefe 
greifen  nach  bem  Wonbe,  al«  wäre  er  im  ©ereiebe  ihrer  {)änbe, 
unb  erft  nach  unb  naeb  lernen  fie  fehen  unb  nach  ben  Sntfer* 
nungen*>abmeffen.  Da«  ©ilb,  welche«  auf  unferer  iRebhout  eut* 
fteht,  ift  bemnacb  fein  färperlicbe« , fonbern  ein  Siäebcnbilb, 
welche«  wir  mit  unferem  geiftigen  2(uge,  bem  ©erftanbe,  ebenfo 
gu  betrachten  nn«  einüben,  al«  wir  bie  ©über,  welche  bie  ÜRalerei 
un«  oorfährt,  ftubiren.  Oie  Sntfernung  unb  ba«  9felief  ber 
©egenftänbe  werben  un«  bnreb  unfer  Singe  nicht  unmittelbar 
gegeben;  fie  finb  erft  ba«  IRefultat  ber  Uebung,  bie  wir  im 
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©(brauche  unfere«  3iiftrumente6  erlangen,  unb  bie  ^urtbeilung 
bed  9ie(tefd  namenttic^  entftebt  für  une  tbeiloeife  nur  and  bet 
Seobacbtung  ber  @cbatten.  Die  etugegrabeiien  »ertieften  iBucbftaben 
eines  Siegelringes  j.  erfcbeinen  uns  erhaben,  fobaib  »ir  fie 
mit  einer  baS  ^iib  umfebrenben  ^ufie  betrachten.  Sir  fehren 
baburch  bie  Schatten  ebenfalls  um. 

Qi  gibt  für  jebeS  Sluge  eine  gemiffe  Entfernung,  in  welcher 
eS  bie  ©egenftänbe  am  fchärfften  unb  beutlkhften  »ahrnimmt. 
'.Sei  gewöhnlichen  guten  Vugen  beträgt  biefe  Entfernung  etwa 
acht  3oQ;  man  nennt  bieS  bie  normale  Sehweite.  Unwille 
lürlich  bringen  wir  bei  Unterfuchung  bon  ©egenftänben , bie 
wir  bis  in  ihre  Heinften  Einzelheiten  betrachten  wollen,  meift 
auch  ^cint  Sefen,  Schreiben,  ^anbarbeiten  u.  f.  w.  unfer  9uge 
in  bie  Entfernung  feiner  Sehweite.  Ungemein  häufig  finben  fich 
inbeg  Abweichungen  ber  Augen  bon  biefer  normalen  Sehweite. 
3ft  fie  geringer,  fo  ift  Ifurjfichtigleit  — wenn  größer,  Seit« 
fichtigteit  borhanben,  unb  meift  fogar  (affen  bie  beiben  Augen 
Unterfchiebe  in  ihrer  mittleren  Sehweite  entbecfen.  DieUrfachcn 
biefer  Abweichungen  liegen  befonbers  in  größerer  ober  geringerer 
Sötbung  ber  lichtbrechenben  Oberflächen  beS  AngeS.  jturjfichtige 
haben  meift  eine  ftärfer  gewölbte,  Seitfichtige  eine  mehr  flache 
Hornhaut,  unb  fehr  wohrfcheinlich  liegt  bei  folchen  ^nbibibuen, 
wo  eine  ftärtere  ober  geringere  Sölbung  ber  Hornhaut  nicht 
wahrgenommen  werben  fann,  bie  Urfache  in  ber  Ifrömmung  ber 
l^infenoberflächen , ober  auch  tn  ber  gröferen  ober  geringeren 
Entfernung  ber  jfrhftaülinfe  oon  ber  Dtehhaut.  3unge  Seute 
mit  brallem  Augapfel  finb  häufig  furzfichtig  wegen  za  ftarter 
Sölbung  ber  Hornhaut ; mit  zunehmenbem  Alter,  wo  biefe  $rall« 
heit  abnimmt,  bie  Sölbung  geringer  wirb,  oerliert  fich  auch 
jfurzfichtigleit , unb  es  begegnet  nicht  fetten,  bag  folche  Seute  in 
höherem  Alter  weitfichtig  werben  unb  nun  Sammellinfen  ge> 
brauchen  müffen,  währenb  fie  in  ihrer  ^ugenb  zum  fragen  oon 
3erftreuungsbrillen  genöthigl  Waren.  Der  Iturzfichtige  fieht  fleine 
©egenftänbe,  benen  er  fich  hinlänglich  nähern  fann,  beffer  als 
ber  Seitfichtigc,  weil  er  eben  bei  größerer  diäherung  zum  Auge 
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einen  grd^ren  (üei!(^t6n>tnfe(  ffir  biefefben  er^flit;  er  braucht 
ou6  bemfeiben  ®runbe  weniger  a(«  bcr  föeitficbtige,  unb 
für  foic^e  iBefcbäftigungen,  bie  fc^arfe«  ®eben  in  bei  9iäbe  bei' 
langen , i[t  bei  jfuii)fi(btige  offenbar  begänftigt,  loäbrenb  ibm 
namentlicb  im  Steten  bet  ©enug  ber  Sanbfcbaften  unb  %ubfi<btcn, 
bie  bem  SBeitficbtigen  oergönnt  ftnb,  bebeutenb  oerlürjt  ift. 

X)ie  iBefibAfttgung  be6  3>ienf(ben,  fein  @tanb  unb  feine 
iJebendart  fiben,  abgefeben  oon  bem  %Iter,  ben  größten  (Sinflug 
auf  bie  ©ebmeite  ber  ^ugen  au9.  Sie  figenbe  Sebendart  unferer 
3ugenb,  bie  ftete  iBefcbäftigung  mit  liefen  unb  <£cbreiben  hoben 
bie  Iturifubtigfeit  allgemein  oerbreitet  unb  letbei!  biobt  bie  för« 
berticbe  3nfhrmität  autb  in  eine  geiftige  au^juarten.  Ser  ®e< 
brauch  bon ' SBanbtafeln , ffianbfarten  unb  anbemeitigen 
mittein  ber  9rt,  melche  ben  ©chuler  jtoingen,  ben  iSlicf  jumeilen 
auf  etn>a6  entferntere  ©egenftänbe,  alb  Such  unb  $eft,  ju  richten, 
fonn -nicht  aubreichen,  obgleich  auch  biefeb  geringe  3}iittel  nicht 
^ )U  oerfchmAben  ift.  SefchAftigung  in  ber  freien  92atur,  eifrigere« 
Setreiben  ber  'iRaturlbiflenfchafteH , nicht  nur  in  einem  @cbut> 
faale  bei  (Mbantifchen  Sächern,  trodenem  Sflanjenbeu  unb  oer> 
moberten  Sbi^tbAlgen,  fonbem  braugen  bei  S^inb  nnb  SJetter, 
in  Selb  unb  föalb,  märe  bab  rechte  äliittel,  ber  Itur^fichtigteit 
entgegen  ju  arbeiten.  ®tatt  beffen  aber  erfinbet  man  Slpparate 
griechifchen  9Iamenb,  morin  fieben  O’b  mit  einigen  ^pfilonb  ab<" 
mecbfelnb  fich  beftreben,  eine  Serrenfung  ber  ftinnbaden  ju  er* 
jeugen!  {Bie  bem  auch  fei,  ftatiftifche  Unterfuebungen  haben 
beraubgeftellt,  bag  im  Surchfehnitte  unter  bunbert  (Schülern  unb 
Stubenten  oon  16—25  Rohren  94  fturjficbtige  ftcb  befinben; 
bag  unter  ben  ©elebrten  bieb  SerbAltnig  etmab  nach  Slter  unb 
SefchAftigung  abniramt,  fo  bag  tbeoretifche  Süchermürmer  84,  • 
prattifeber  befcbAftigte  ©elebrte  nur  63  ^rocent  Aur^fichtige  }Ab< 
len,  mäbrenb  3)lAnner  bübeter  StAnbe  eine  noch  b^h^te  Ser* 
bAltnigjabl,  nämlich  67  betommen.  Kaufleute,  bie  ben  größten. 
Shell  >hteb  Sebenb  am  Sureau  jubiingen,  haben  63  '^rocent 
Kurjfichtige,  mäbrenb  Sabenbiener,  Commib,  Wagajinbeamte,  bie 
meniger  fibenbe  Sebenbart  im  Kaufmannbftanbe  führen,  48  ^ro> 
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Mtit  ©eitjic^Hfle  jä^Ien.  ©«Ibaten,  ÄÜnftler,  ©t^ufter  unb 
bet  jä^len  me^r  a(8  bie  ^)älfte  ©citfic^riger ; (Jäger  unb  »der* 
bauet  enblicb  geigen  bie  günftigften  Serbältniffc  ffir  bie  ©eit> 
ftcbtigfeit,  inbem  fi(b  unter  ihnen  74  auf  bunbert  finben. 

S)er  fo  beutlieh  au8ge}>rägte  Sinfiug  ber  Sefchäftigung  auf 
bie  ©ehtueite  ber  Stugen  bemeift  gugieich,  bag  biefe  fich  in  ge« 
ivifftr  ®renge  ben  Gntfemungen  angug>affen  oemtögen,  welche 
gewbhnlieh  ihnen  bargeboten  werben.  (Sfl  giebt  für  jebe4  9uge 
eine  gewiffe  (Entfernung,  in  welcher  eb  om  fchärfften  unb  genaue« 
ften  fleht;  bon  biefer  0eh weite  an  nehmen  bie  93ilber  in  bet 
9iähe  wie  in  ber  fjerne  an  üDeutlichteit  ab.  Unfer  üuge  Tann 
fich  oerfchiebenen  (Entfernungen  anboffen;  e«  befi^t  ein 
^ccontmobation^oer mögen,  nach  welchem  e9,  noch  inner« 
halb  ber  (Stengen  ber  beutlichen  93ilber,  ^ch  ben  berfchiebenen 
(Entfernungen  angubaffen  bermag.  (Sin  (Jnl’ibibuum,  baö  lange 
aufmerffam  gelefen  ober  gefchrieben  hat  unb  nun  biühlich  burch 
baS  (jenfter  nach  einem  entfernteren  ®egenftanbe,  etwa  einer 
üthurinuhr  blieft,  auf  welcher  eö  bie  0tunbe  gu  fehen  gewohnt 
ift,  fieht  in  bem  erften  Äugenblicfe  ba«  3*ff«rblatt  berwofehen, 
bie  unb  berfchwimmenb,  unb  erft  nach  einigen 

©ecunben  geftaltet  fich  ba«  Ißilb  fchärfer  unb  fchärfer,  bi«  man 
beutlich  3>fffrn  unb  erlennt.  35a«  ?luge  hat  fich 

ben  berfchiebenen  (Entfernungen,  bie  ihm  geboten  würben,  ange« 
ba|t,  unb  e«  mu6  offenbar  eine  innere  ®eränberung  im  Suge 
bor  fich  S^Sungen  fein,  wobürch  bie  IBerhältniffe  ber  ohtif^en, 
lichtbrechenben  SRebien  gu  ber  5Rehhaut  in  bem  ®rabe  beränbert 
würben,  bag  nun  ba«  Silb  ber  entfernteren  ®egenftänbe  beutlich 
auf  berfelben  entworfen  wirb.  3)iittelft  be«  ^>elmh  olh’Wen, 
jeht  bon  bielfa^en  SJerfaffern  mobificirten  unb  berbefferten 
hlugenfhiegel«,  burch  ben  man  bie  Silber  erblicfen  Tonn,  bie  fich 
auf  ber  9iehhaut  eine«  lebenben  ^enfehen  abfpiegeln,  tonn  man 
fich  fibergeugen,  bag  ba«  Sluge  ftet«  nur  auf  eine  gewiffe  (Ent« 
femung  cingeftellt  ift.  35ie  Silber  ber  fförper,  welche  in  biefer 
(Entfernung  liegen,  finb  beutlich  — alle  onberen  ober  unbeutlich. 
$agt  ber  3)ieitfch  einen  bor  ober  hinter  bem  fTSrher  liegenben 
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®egenftonb  in«  Äug«,  fo  »irb  ba«  SBitb  biefe«  ©egtfnftanbe« 
beutlic^,  ba«|enig(  be«  urfbrüngiit^  betrachteten  ibörper«  bagegen 
unbeutlich  — ein  beutlicher  ®etoei«,  bo&  feine  SSeränberung  ber 
@ehofe,  feine  Siugenbetcegung  nöt^ig  ift,  um  bie  Sinfteilung  }u 
bemirfen,  unb  bag  biefe  im  Onueren  be«  ^uge«  oor  fich  gebe. 

üfian  boi  bielfacb  }u  beftimmen  gefucbt,  auf  meicber  tnneren 
93eränberung  bie«  9(ccommobatu)n«beTmSgen  beruhe,  ebne  ju 
ganj  genügenben  9tefuitaten  ju  fommen.  Die  SSerbüftniffe  ber 
furj>  unb  meitfiebtigen  flngen  mußten  juerft  auf  bie  33ermutbung 
bringen,  ba|  bie  ^ombout  beim  Hnboffen  an  entfernte  @egen« 
ftänbe  obgebiottet,  beim  Üiabefeben  gemdtbt  mürbe;  allein  un« 
mittelbare  ®eobacbtung  febeint  biefe  Snnabme  nicht  ju  beftätigen. 
Gben  fo  wenig  b«!  bie  ^ufammenbrüefung  be«  ifugapfel«  bureb 
bie  3}fu«feln  einigen  ®runb  für  ficb-  Die  toabrfcbeinlicbfte  9n« 
nähme  bleibt  noch  bie,  bag  bie  Ihbftalllinfe  felbft  im  inneren 
be«  üuge«  etwa«  SEßenige«  oor>  unb  rüctmört«  bewegt  werben 
fönne  unb  bag  bureb  biefe  Sieränberung  ber  (Entfernung  swifeben 
ItrbftaOlinfe  unb  92ebbou(  bie  %ccommobation  oermittelt  werbe. 
ÜKan  bot  berechnet  , ba&  e«  nur  eine«  35orrü(fen«  ber  Sinfe  bou 
etwa  einem  Zehntel  einer  Sinie  bebürfe,  um  ba«  Suge  allen  mbg° 
lieben  (Entfernungen  anjupaffen,  unb  e«  ift  leicht  einjufeben,  bag 
bei  ber  Unburebfi^tigfeit  ber  feitlicben  :iBänbe  be«  ^ugabfel«, 
ber  gro§en  IBeweglicbfeit  beffelben  unb  ber  ziemlich  freien  Sage,* 
^Bewegungen,  welche  in  bem  Ot^'^en  biefe«  Organ«  bor  peb 
geben  unb ' innerhalb  be«  jebnten  Xbeile«  einer  Sinie  fbtelen, 
foum  tbatfücblicb  naebgewiefen  werben  fönnen.  Die  EDibglicbfeit 
einer  folcben  IBewegung  ift  aber  allerbing«  gegeben  bur^  bie  Ärt 
unb  äöeife,  mit  welcher  bie  Sinfe  an  ber  ihr  angewiefenen  Stefle 
im  $luge  befeftigt  ift,  unb  namentlich  bureb  bie  ^trfung  be« 
mu«fulöfen  @trablenbanbe« , combinirt  mit  ber  grögeren  ober 
geringeren  Einfüllung  ber  (Sboroibealgcfäge,  bureb  »eltb«  ber  IRoum 
im  Onneren  be«  Elugapfel«  oerengert  unb  erweitevt  werben  fann. 
Durch  bie  lOeränberung  ber  ©piegelbilber  be«  Eluge«  bot  man 
augerbem  pcb  fiberjeugt,  bag  bie  borbere  EOblbung  ber  jhrbftall^ 
linfe  beim  (EinfteHeii  auf  nahe  @egenftänbe  oergrögert,  auf  ent> 
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fernte  bogegen  t>erflac^t  toirb.  Setrac^tet  man  nämlic^  mit  Xuf< 
mertfamfeit  bae  9uge  eint«  3)ienfc^en,  »or  welche«  man  im 
Dunteln  eine  breiinenbe  fierje  fo  fie^t  man  brei  ©piegel« 
bilber  im  finge,  bie  cerf<^iebene  ^eOigfeit  befi^en  : bae 
»orberfte  fte^»t  aufrecht  unb  rübvt  »on  ber  ®orberfläc^e  ber  ^)orn» 
^ut;  ba«  mittlere,  umgefe^rte  bon  ber  ^interfläe^e  ber  Sinfe 
r nnb  ba«  am  »enigften  beutlicbe  ebenfalld  aufrechte  bon  ber  Sor* 
berflätbe  ber  fiinfe  ^er.  «uö  ber  SJerfcbieben^it  ber  ©teilung 
biefer  beiben  üinfen<®f}iege(bi(ber  }u  einanber  ^at  man  nun  ben 
obigen  @cbtug  gejogen.  jDie  iBeobacbtungen  finb  aQerbing« 
fcbtbierig  anjufteQen,  boc^  immerhin  genau  genug,  um  ba« 
9iefu(tat  ju  fiebern. 

Durch  manniebfacbe  iBerfuebe  lägt  fieb  jeigen,  bag  bie  (Snt< 
fernung  ber  jtrbftaUlinfe  bon  ber  fRebbaut^  bei  fonft  gleich  blei* 
benber  f3efcbaffenbeit  ber  übrigen  ftugentbeile,  einen  mefentlicben 
öinflug  auf  bie  SBefebaffenbeit  bet  9iebb<iutbilber  üben  muffe, 
unb  bag  bie  Stellung  biefer  tBilber  bei  Entfernung  ober  ^äbe> 
rnng  bet  ©egenftänbe  eine  febr  oerfebiebene  fei.  Der  fogenannte 
® cbeine  r’fcbe  fkrfucb,  ben  3eber  leicht  anftcBen  fann,  ift  in 
biefer  f3ejiebung  mobl  einer  ber  einfaebften  ^unbamentaleerfucbe. 
3)2an  ftiebt  mit  einer  nicht  }u  biefen  Stecfnabel  in  ein  ffarten« 
blatt  jioei  libeber,  melcbe  hbebftend  jmei  ^iillimeter  bon  einanber 
abfteben,  unb  hält  nun  bae  jfartenblatt  fo  bot  baä  fluge , bag 
man  bureb  beibe  übeber  jugleicb  mit  bem  fluge  fiebt.  betrachtet 
man  nun  eine  ®tednabel,  bie  man  in  berfchiebene  Entfernungen 
bor»  unb  rücftoärt«  bewegt,  fo  pebt  man  biefelbe  in  ber  nor» 
malen  Sehweite  be«  flugeä,  bei  etwa  6--10  30II  ftbftanb,  ein> 
fach-  dn  jeber  anbern  Entfernung , näher  unb  entfernter  bon 
bem  fluge,  wirb  bie  Stecfnabel  boppelt  gefeben,  unb  3war  ent< 
fernen  ficb  bie  Doppelbilber  um  fo  mehr  bon  einonber,  je  näher 
ober  weiter  bon  bem  fluge  man  bie  Stecfnabel  hält.  Sringt 
man  biefelbe  bem  fluge  ju  nahe  unb  hält  man  nun  ba«  Voeb 
auf  ber  rechten  @eite  ju,  fo  berfchwinbet  bae  Doppelbilb  auf 
ber  Unten  «Seite  unb  umgetehrt;  hält  man  aber  bie  @te<(nabel 
über  bie  Sehweite  hinauf  unb  oerftopft  man  nun  baä  Soeb  auf 
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bet  redeten  ©eite,  fo  öerf(^»inbet  bo«  'Dobbei^ilb  auf  bcr  redeten 
©eite  unb  nic^t  auf  bet  Unten,  mie  ed  bei  ju  grcger  92ä^etung 
bet  0aQ  mat. 

'Die  CrrtUitung  biefeö  ^etfucbe«  Ui§t  ficb  bei  einigem 
benfen  (eicbt  finben.  Die  i^ic^tftrabien , toelt^e  eon  bem  (inien* 
obet  bunftförmigen  Objecte  audge^en,  gelangen  but(b  bie  beiben 
85(bet  bee  Itartenblatted  in  baS  %uge,  fie  hüben  mithin  einen 
Xßintel,  beffen  ©bi|e  in  bet  ©tedfnabel  liegt  unb  be^en  Oeff<  ; 
nung  Don  bet  (Sntfetnung  bet  beiben  lUicbet  Don  einanbet  ab« 
bängt.  Durch  bie  Sinfe  »erben  bie  Sicbtftrablen  nach  innen  ge« 
btocben,  fo  ba§  fie  ficb  in  einem  getoiffen  fünfte  hinter  bet 
Sinfe  toiebet  fcbneiben  muffen,  ©tebt  nun  bie  ©tednabel  in  bet 
richtigen  ©ehioeite,  fo  fällt  bet  ä5ereinigung«bnnft  bet  ?icht« 
ftvahlen  genau  auf  bie 'Jiehhnut ; ee  eutfteht  fomit  auf  biefet  nur 
ein  einjelned  IBilb  unb  eb  toitb  Demnach  auch  nur  ein  einfache« 
©ilb  empfunben  unb  gefehen. 

IBirb  hingegen  bie  ©tecfnabel  ju  »eit  Don  bem  9uge  ent« 
fernt,  fo  »irb  bie  ©rechung  bet  eintrctenben  ©tcahlen  fo  gering, 
bag  fie  er^  »eit  hinter  bet  IRehhaut  einanbet  fchneibcn  »erben. 
Die  Cichtftrahlen  treffen  bemnach  auf  berfchiebene  ©teilen  bet 
fRehhaut  unb  entwerfen  Dort  '13ilber,  bie  al«  oerfchieben  anfgefagt 
unb  empfunben  »erben.  Da«  ©egentheil  finbet  ftatt  bei  }u 
gtoger  'iRdherung ; bie  unter  ftartem  Sinfel  einfatlenben  ©trahlen  ( 
werben  ftart  gebrochen  unb  fchneiben  einanbet  im  inneren  be« 
%uge«,  noch  ehe  fie  jur  ^iehhaut  gelangen,  fo  bog  fie  auf  biefet 
getrennte  IBilber  entwerfen.  'Su«  biefer  .ftreujung  im  3nnerew 
be«  Suge«  erflärt  fich  bann  auch  ber  llmftanb,  bag  bei  ju  groger 
*iRäherung  be«  ju  betrachtenben  ©egenftanbe«  unb  beim  3uh<>ilcn 
be«  einen  Soche«  ba«  Dopheihilb  ber  entgegengefegten  ©eite  Der« 
fchwinbet,  währenb  bei  übermägiger  Sntfernung,  wo  ftch  bie 
©trahlen  erft  hinter  ber  92eghaut  freujen  würben,  ba«  Doppel« 
bilb  berfelben  ©eite  oerfchwinbet. 

Diefer  einfache  IBerfuch  liegt  allen  Denjenigen  (Sinrichtungen 
ju  @runbe,  welche  man  jur  'Dieffung  ber  Deutlichen  ©eh« 
weite  gebraucht.  Diefe  ift  gan^  einfach  Durch  ben  diaurn 
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bcgTeit}t,  innerhalb  beffen  man  bie  0t((fnabel  einfach  unb  beut« 
(ich  fieht  iDian  bejeichnet  bie  @ren)puntte  biefe«  Siaume«,  ber 
ftetd  eine  gewiffe  l^Snge  hot,  al«  »nb  ^cinhunft  ber  beut« 
liehen  Sehweite.  !Cie  genauere  ©eftimmung  biefer  (Entfernung 
ift  nicht  nur  für  ben  Gebrauch  obtifcher  O^nftrumente,  wie  3.  ©. 
be«  gernrohre«  unb  3SiIroffobe«,  fehr  wichtig,  fonbem  auch  öon 
' practif^em  SBerthe,  }.  ©.  für  bie  geftftellung  ber  ifurj|jchtig!eit 
bei  91ecruten.  3“  biefem  tehteren  >virb,  um  ©etrug  ju 

oermeiben,  ber  ©erflich  in  etwa«  abgeSnberter  %Beife  innerhalb 
eine«  Hpparate«  angefteUt,  in  welchem  man  ba«  Obfect,  ohne 
ba|  e«  ber  ©eobachter  merft,  hi”  unb  h<r  rücfen  fann.  ©ei 
folchen  genaueren  üReffungen  hui  fich  benn  auch  ergeben,  bag 
unfer  2luge  wegen  ber  ungleichen  Jtrümmung  ber  breehenben 
glächen  niemal«  gleichjeitig  für  alle  einfallenben  Sichtftrahlen 
eihgeftellt  ift,  fo  bag  wir  bie  j^örper,  welche  in  h^^ijontalen  unb 
oerticalen  (Ebenen  gleich  weit  oon  bem  Singe  entfernt  finb,  nicht 
mit  gleicher  X)eutlichteit  fehen.  ©ewöhnlich  ift  unfer  Singe  für 
bie  Strahlen  ber  horijontalen  (Ebene  unb  jwar  für  bie  gerne 
eingerichtet,  fo  bog  ju  ber  ^Jtahficht  unb  juni  iSrbliden  ber 
(Segenftänbe  in  gleicher  (Entfernung,  -aber  in  ber  oerticalen  (Ebene, 
eine  Slccommobation  gehört. 

“Die  Schärfe  bc«  Sehen«  ober  bie  gähigfeit  be«  Singe«, 
feben  ^unft  eine«  ®egenftonbe«  al«  genau  begrenjt  }U  unter« 
fcheiben,  h^ugt  burchau«  oon  ber  genauen  Krümmung  ber  brechen« 
ben  glächen  ab,  woburch  bie  fämmtlichen  Strahlen,  bie  Don  einem 
©untte  au«gehcn,  ouch  auf  bemfelben  fünfte  ber  Siehhuut  wie« 
ber  gefammelt  werben.  Da  inbeffen  biefe  ©ebingung  nicht 
genau  für  aOe  fünfte  im  9{aume  hergeftellt  fein  fann,  fo  fehen 
wir  nur  oon  einjelnen  ©unften  richtig  conftruirte  ©über,  Don 
anberen  aber  mehr  ober  minber  grege,  au«  3erftreuung«freifen 
beftehenbe,  oerwafchene  ©über.  Diefe  3erftreuung«freife  jeigen 
fich  hefonber«  an  ben  (Eontouren  ber  (^genftänbe,  fobalb  biefe 
nicht  Dollfommen  innerhalb  ber  Sehweite  liegen.  Ohre  Sluffaf« 
' fung  unb  richtige  Darftellung  in  ber  ©falerei  bebingt  bie  SBeiep« 
heit  ber  Contouren,  welche  ben  «u«gebilbeten  jfünftler  Don  bem 
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^nfinger  unterfc^ibet.  <S>egenftänbe , bereit  Stänber  befonber« 
ou(b  bei  93e(eu(btung  oon  oerfc^iebeneR  ©eiten  unbeutUib 
erf (feinen,  tnerben  bann  beutlic^er,  toenn  man  eine  feine  Oeffnung 
bor  ba0  Huge  fi^iebt  unb  fo  bie  3^i1^ii^eHung0h:eife  auf^ebt,  bie 
befonber«  bei  ftarl  (euc^tenben  Pbrpern  in  ^ftalt  bon  ©Italien»  . 
bAfcbeln  fub  barfteUen  unb  fo  bie  Snffaffung  ber  f^orm  mefentUc^ 
ftören.  Spiele  bemerffteUigen  bie«  burc^  ftarle«  SBUnjein,  inbem 
fie  ba«  iluge  bi«  auf  eine  geringe  ©halte  ft^(ie§en.  iBei  itugen, 
tbdcbe,  nie  ba«  meinige,  fdr  i’iibtbafc^el  augerorbentUcb  em^finb^ 
ticb  finb,  genügt  aber  biefe«  Mittel  nic^t,  unb  man  mug  fic^  bann 
burcb  geeignete«  3ufammenbrüden  ber  ^ingerfhi^en  eine  foicbe 
feine  Oeffnung  ^erfteOen. 

(Sine  fe^r  mefentlicbe  (Bebingung  jnm  beutlicben  ©e^eu  ift 
ferner  bie  ©teQung  ber  (Bilber  auf  ber  feibft  ' 

9tur  biejenigen  Sfenftrabten , metcbe  ben  gelben  fflect  unb  beffen 
ndebfic-  Umgebung  treffen , »erben  beutticb  unb  genau  aufgefagt, 
fo  bag  o(fo  biejenigen  j{5r)>er,  beren  ©trabten  nur  um  jebn 
®rabe  bon  ber  @eba;e  obmeicben,  fcbon  bertoafiben,  bie  meiter 
abtoeicbenben  laum  mehr  gefeben  »erben.  Oie  meiften  üRenftben 
haben  ficb  f»  botlfommen  baran  ge»5bnt,  nur  bie  beutticben,  in 
ben  gelben  gted  faltenben  SBilber  aufjufaffen,  bie  übrigen  fcb»d< 
(beren  aber  unbeachtet  ju  taffen,  bag  ber  tRaum  ihre«  birecten 
beutticben  ©eben«  nur  ein  öugerft  Iteiner  ift.  Cbenfo  aber,  »ie 
mon  ficb  burcb  Vufmerffamfeit  unb  feften  SEBiQen  baran  ge»öbnen 
tann,  biete  (Srfcbeinungen  ju  feben,  »etcbe  ber  gewöbuticben  %uf< 
faffung  entgehen,  lonn  man  ftcb  auch  baran  gemöbnen,  biefe 
oermafcbenen  unb  unbeutticben  iBitber,  »etcbe  augerbatb  be«  get° 
ben  gtecfe«  unb  ber  unmittelbaren  Umgebung  ber  ^ugena^e  fat« 
len,  mit  grSgerer  tBeftimmtbeit  aufjufaffen.  3}2on  »irb  biefe 
3db<0tcit  i-  ©cbutmeiftern,  bie  eine  jabtreicbe  fttaffe  böfer 
Qungen  ju  beobachten  hoben,  in  au«ge}ei(bneter  SSottfommenbeit 
entmicfett  finben. 

C«  giebt  eine  ©teile  in  ber  ütegbout,  bie  }»ar  innerhalb 
ber  ®renje  bet  oermafcbenen  ©itber  liegt,  »etcbe  aber  bennocb 
ootifommen  unemhfinbticb  für  bie  Subiftrobten  ift  Oer  alte 
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9Marlott«,  bem  wir  bie  Seftimmung  be« 
bom  i^uftbrude  unb  beffen  Sbna^tne  na<^  oben  oerbanfen,  ^atte 
fcbon  burcb  93erfuc^e  biefe  @teUe  ermittelt.  Um  ftcb  »on  ber 
2;batfacbe  ju  überjeugen,  bebarf  eS  nur  itocter  fünfte,  bie  man 
auf  einen  »eigen  iBogen  in  einer  ^ort3ontaten  Cntfernung  oon 
jrnei  bi«  brei  3oß<n  aufträgt.  üKan  pfire  t>on  ben  brei  ^ier 
in  einer  ^orijontalen  l'inie  angebrad^ten  fünften  ben  $untt  a 

• • • 

a b c 

mit  bem  redeten  %nge,  »ä^renb  man  ba«  linfe  fc^iiegt,  fo  mirb 
man  batb  nach  einigem  ©uc^en  unb  Seränbern  ber  jfogffteUung, 
nach  einigem  9iäbern  unb  Cntfernen  bie  richtige  ®iftanj  Pnben, 
in  »elc^er  man  ben  ?unlt  c nic^t  me^r  Pe^t.  ©ei  norma(> 
pc^tigen  3Kcnfef)en  »irb  bie«  ©erfcbwinben  be«  ©unfte«  c etwa 
in  einer  ßntfernung  »on  8 unb  befcnber«  bann  eintreten, 

Wenn  fie  etwa«  linf«  über  ben  ©unft  a pjtiren.  9M(ft  man  nun 
ba«  ©apier  nä^r,  fo  wirb  ber  ^unft  c mieber  p^tbar,  »ä^renb 
bagegen  ber  $unft  b nodtommen  berf(^winbet.  ®enauere  ©e> 
pimmung  te^rt  nun,  bag  ber  oon  bem  oerfcbwinbenben  ©nnfte 
au«ge^nbe  l'ic^tftrabl  mit  ber  ©e^oje  einen  ffiinfel  oon  13 — 17 
traben  machen  mug,  wenn  er  nicht  emfifunben  werben  foQ,  nnb 
bag  bie  Cevlängerung  be«  nicht  empfunbenen  l'ichtftrahlefl  genon 
auf  bie  CSintritt«fteüe  be«  ©ehneroen  fällt.  ®iefe  ©teile  be« 
pnbet  pch  etwa  1,8  ©arifer  Pinien  oon  ber  ©ehaje  nach  innen, 
unb  bie  ganje  blinbe  ©teile  hot  im  Sluge  felbft  nicht  ganj  ben 
"Durchraeper  einer  ^arifer  Pinie  unb  eine  runbliche  @eftatt. 
Ueberträgt  man  bie«  nach  Singen,  fo  pnbet  man,  bag  bie  abfolut 
bunfle  ©teile  in  unferem  ©ehfelbe  etwo  fech«  ®rabe,  b.  h-  einen 
©Iah  einnimmt,  auf  bem  etwa  eilf  einanber  berflhrenbe  ©oll« 
monbe  9?aum  hoben  würben.  SBie  ift  e«  möglich,  »irb  ber 
Pefer  p:ogen,  bag  ein  bunller  glecf  oon  folcher  ®röge  bei  unferem 
gewöhnlichen  ©eheii  gänjlich  unferer  Slupaffung  entgeht,  währenb 
er  boch,  wenn  wir  ben  ^immel  betrachten,  un«  al«  ein  runb« 
liehe«  Poch  in  bem  blauen  ®ewölbe  erfcheinen  mfigte?  — Drei 
oerfchiebene  Umftänbe  oerhinbern  biefe  SluPaPnng  be«  uncmf>pnb« 
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(ic^n,  bUnben  ^ecfe«  im  @e^fe(bc.  S$ir  finb  geteö^nt,  bie  ber< 
fc^mommenen,  «iger^ib  ber  ©e^ape  (tegenben  93ilbet  nur  bann 
aufjufaffen,  n>enn  fte  etwa«  %u|ercrbent(i^0  barbieten,  eine 
auffaUenbe  St<btftär(e,  eine  fc^nefie  ^wegung,  eine  ungemb^n« 
liebe  Soim.  SlUe  biefe  Cboractere  fehlen  bem  blinben  f^eden 

— ba«  fehlen  bet  Objecte  in  biefem  üiaume,  oon  beren  Oafein 
wir  unb  bureb  eine  beränberte  %ugenfteUnng  überjeugen,  n>trb  bon 
un«  unferem  3Ranget  an  ^ufmerffomfeit  jugefebrieben.  — Seim 
@eben  mit  beiben  Singen  fallen  bie  8i4>tftrabten , melebe  bi  bem 
einen  Sluge'ben  blinben  ^ed  treffen,  im  anbern  auf  eine  em> 
bfinblicbe  ibentifebe  ©teile  unb  werben,  wie  wir  im  golgenben 
feben  werben,  be^bolb  bei  ber  (Kombination  beiber  Slugenbilbcben 
}u  einer  (Srnpfinbung  ala  bon  beiben  Slugen  gefeben  aufgefa|t. 

— (Snblicb  ober  ergänzt  unfer  Sewugtfein  bie  an  ber  blinben 
©teile  feblenbe  (Sm^finbung  butcb  bie  (Smpfinbung  ber  9iacbbar> 
tbeile  — e^  überjiebt  ben  blinben  f^led  mit  ben  benachbarten 
Silbern.  Oeebolb  erfebeint  und  bad  Soeb  im  |>immel  nicht 
febwarj  — unfer  Sewugtfein  ftreiebt  ihn  mit  ber  umgebenben 
blauen  ^immeldfatbe  an.  ÜJiacbt  man  einen  febwarjen  f$led,  fo 
grob  ald  ber  blinbe  0led  nach  Slugen  übertragen  fein  würbe,  auf 
ein  weibed  Sobwf/  f»  erfebeint  ber  gled  weig  — jiebt  man  eine 
Sinie,  bie  bem  blinben  f^lcd  entf^reebenb  unterbrochen  ift,  fo 
erfebeint  und  bie  8inie  ald  ununterbrochen,  weil  bad  Sewu|tfein 
ihre  gortfebung  übet  bie  unem^finblicbe  ©teile  binoud  ergün^t. 

&}ir  feben,  wie  einer  ber  bewSbrteften  ^orfeber  ficb  audbrüdt, 
ben  ^xfoixoienbang  ber  Oinge,  welche  in  bie  nicht  fiebtbare 
9tegion  bed  ©ebfelbed  bineinragen,  überbaubt  fo,  wie  er  am 
cinfoebften  unb  wabrfcbeinlicbften  ift,  unb  ed  ift  bied  ein  neuer 
Seweid  ju  ber  (Srfabrung,  bag  SorfteUungen , ju  benen  wir 
bureb  ©cblüffe,  bie  wir  aud  unferen  (Smbfinbungen  jieben,  ber< 
anlagt  werben,  fo  mit  ben  (Kmbfinbungen  felbft  berfchmeljen 
tdnnen,  bag  wir  fie  nicht  mehr  ju  unterfebeiben  wiffen  unb  bad 
wirtlich  }u  embfinben  glauben,  wad  wir  und  nur  oorfteßen. 

* SSBit  b“^*«  in  bem  Sotbetgebenben  bad  ©eben  in  einer 
Skife  abgebonbelt,  ald  wenn  ed  ficb  nur  auf  ein  einjiged  Sluge  ■ ; 


) 


Digilized  by  Google 


376 


bejSae;  jwet  Äugen  ju  befi^en  ift  tnbe§  burc^u«  fein  8njtu«, 
unb  bie  'Jiatut  ^at  Sorric^tungen  getroffen,  roeltbe  ba^in  jielen, 
biefe  beiben  dnftrumente  in  fteter  Uebereinftiramung  ju  erhalten. 
SHi  beftljen  })i>ei  Äugen  uQb  fe^n  bennocb  nur  einfach;  e«  fragt 
ficfr  ; n>ie  e«  tomme,  bag  bie  beiben,  auf  unferen  9ieg^uten  ent« 
tsorfenen  iBüber  nur  aU  ein  ein3ige«  atifgefagb  »erben?  9Ran 
bat  bur<b  33erfucbe  gefunben,  ba§  aUe  JBüber  einfach  empfunben 
werben,  fobatb  fie  in  beiben  Äugen  fo  auf  ben  Ütebbäuten  ftcb 
barfteUen,  bag  fie  in  gleicher  Entfernung  bon  ber  @eha;e  auf 
entgegengefebte  ©eiten  fallen.  Ein  ©egenftanb,  beffen  ©ilb  im 
linlen  Äuge  eine  Sinie  weit  nach  äugen  oon  bem  Snbe  ber  ©eh« 
ofe  (bem  gelben  Slecfen)  fich  entwirft,  wirb  nur  bann  einfach 
gefehen,  wenn  fein  ©ilb  in  bem  rechten  Äuge  eine  8inie  weit 
nach  innen  fich  fbwgdt.  SJian  nennt  biefe  fiunfte  bie  ibentifchen 
fünfte  ber  fRebb^t,  unb  alle  biejenigen  fünfte  ber  beiben  9ieb‘ 
häute  finb  ibentifch,  bie  einanber  beeten  wßrben,  wenn  man  bie 
Äugen  beiber  ©eiten  nach  ber  fDiittetlinie  bin  fibereinanber  fehle« 
ben  würbe.  Die  innere  ©eite  beS  einen  Äuge0  würbe  bann 
bie  äugere  beefen,  wdhrenb  bie  beiben  Ä;en  biefelben  fein  würben. 

©ei  bem  gewöhnlichen  ©eben  richten  wir  inbeg  ftet«  unfere 
Äugen  fo,  bag  ihre  Äjen  In  bemfenigen  ^unft  conoergiren,  »el« 
Chen  man  genaner  fi|ciren  will,  unb  ed  lägt  fich  leicht  burch  ben 
einfaebften  ©erfuch  beweifen , bag  biefe  Eonbergenj  ber  beiben 
Äugena^en  Wirtlich  bei  bem  f$i^ren  irgenb  eine«  ©egenftanbe« 
eintritt.  .^ftet  man  ben  ©lief  auf  baö  ffreuj  eine«  genfter«, 
hinter  welchem  in  ber  f^rne  ein  Db»)^*”  ftehl«  fo  erfcheint  ba< 
Äreuj  einfach,  ber  Iburm  bohhelt,  unb  bült  man  nun  noch  ben 
ginget  in  einiger  Entfernung  gerabe  bor  bie  5tafe,  fo  erfcheint 
auch  biefer  bobpeft.  ©chliegt  man  nun  ba«  rechte  Äuge,  fo  oer« 
fchwinbet  ba8  Dobbelbilb  be«  ginger«  auf  ber  linfen  ©eite  unb 
ba«  Dobbelbilb  be«  Ibwrnie«  auf  ber  rechten  ©eite,  ein  ©ewei«, 
bag  eine  wirtliche  ffreujung  ber  ©ebajen  ftattfinbet. 

Die  Eonoergenj  ber  beiben  ©ebafcn  wirb  un«  gewöhnlich 
baburch  bewugt,  bag  wir  bie  Entfernung  eine«  Ekgcnftanbei^ 
nach  ihr  abfehähen.  3e  näher  ein  ©untt  unferen  Äugen  liegt, 
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befto  ftSrfer  müffen  wir  bie  %ugena;en  gegen  einanber  ritzten, 
um  fie  auf  biefem  fünfte  ftt^  fc^neiben  ju  (affen.  3e  entfernter 
ber  $unft,  befto  me^r  wirb  bie  (Richtung  ber  flugena^en  bem 
^raüelidmud  ft<b  nä^rn.  %uger  ber  SIbftraction , bie  wir  oon 
ber  ifetratnig  ber  ®rb§e  ber  ©egenftänbe  unb  i^rer  flbnabme 
unter  einem  gewiffen  ©eficbtöwinfei  entnehmen,  ift  ficberlicb  biefe 
gewiffermafen  bewu§te  Suffaffung  ber  Sonoergenj  ber  Vugen* 
Ofen  eine«  ber  wefentiicbften  3J2itte(  }ur  Qeurtbeitung  ber  (Snt* 
fernung  ber  ©egenftänbe.  ffiir  finb  in  ber  I^at  weit  unfitberer 
in  biefer  @(^bung,  wenn  wir  nur  mit  einem  ^ge  einen  unbe« 
tonnten  ftörber  feben;  — ba  e«  un«  aber  gelingt,  amb  ein 
richtige«  Urtbeil  un«  gu  bitben,  fo  mu§  biefe  @(bäbung  noch 
oon  weiteren  Umftänben  abbangeit.  @cbon  oben  erw&bnten  wir, 
bog  bei  betannten  ffSrbem  un«  bie  ©röge  be«  ©ebwinlel«, 
unter  weichem  wir  ben  (eörper  fegen,  ben  SRagftab  jur  ©chühuug 
ber  Entfernung  abgiebt.  Suger  bem  aber  b<>ben  wir  gewig  eben 
fo,  wie  oon  ber  Eonoergenj  ber  %ugenapen,  fo  auch  »on  ber 
9u«übung  be«  9cxommobation«oerm£gen«  im  Vuge  eine  bewugte 
SSorfteUung,  bie  fieg  a(«  %uffaffung  ber  Entfernung  ou«prAgt. 
Enbiich  helfen  wir  un«  noch  burch  Beobachtung  ber  Sichtftürte 
unb  ber  f^arbe,  bie  freilich  äugerft  trügerifch  finb,  bei  betannten 
©egenftänben  aber  einen  jiemlichen  ©rab  oon  ©ichergeit  erreicht 
©tärter  (euchtenbe  ©egenftänbe  erfegeinen  un«  näger,  fegwätger 
leucgtenbe  entfernter.  93irb  ba«  SRebium,  bureg  welcge«  wir 
betannte  ©egenftänbe  fegen,  unburegfiegtiger,  fo  erfegeinen  un« 
biefe  ferner,  ^ebermann  weig  au«  täglicher  Erfahrung,  bog 
nage  ©egenftänbe  beim  9tebe(  in  fegeinbar  weit  grbgerer  Ent« 
fernung  fteg  jeigen.  Die  ^nwogner  oon  Bergtetten  benugen  bie 
Duregfiegtigfeit  ber  Suft  o(«  Barometer.  »Die  Berge  fegeinen 
nage,  e«  wirb  batb  Stegen  geben»,  gört  man  oft  in  Bern  ober 
ähnlichen  Orten  auf  bie  Sroge  naeg  bem  föetter  antworten. 

Ein  ähnliche«  3ufo>nt>tenwirlen  oerfegiebener  Steflepionen 
finbet  bei  ber  Beurtgeilung  ber  iförperlicgteit  eine«  ©egenftänbe« 
flott,  ©ewögnlicg  folgt  biefe  barau«,  bog  man  }ur  Suffaffung 
ber  oerfegiebenen  Slä^en  aueg  oerfegiebener  EinfteOungen  ber 
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Betben  9ugen  Bebarf  unb  bk  oBmetc^enben  SUber  jn  einem 
©anjen  comBinirt  $Bttra(^tet  mon  mit  bem  Un!en  8nge  aOein 
einen  körbet,  fo  fi^Bi  tixfen  (JUicBe; 

BetracBtet  man  i^n  mit  bem  re<Bten,  fo  ficBt  »tan  etwa«  me^r 
»on  ber  reeBten  ffUcBe  — bab  3uf<»nm(nfaüen  Beiber  Silber 
Bebingt  ben  (Sinbrud  ber  jfbrberlicBIeit,  be6  IReliefd.  ^krauf 
BeruBt  bk  (SinricBtung  ber  fogenannten  @tereoftope,  in  toelcBen 
man  oor  jebed  %uge  bae  gefonberte  Siib  eine«  ji^örper«  Bringt, 
ba«  perfbectioifcB  für  biefe«  Huge  entworfen  ift,  unb  wo  bann 
burcB  ba«  Beiben  Silber  biefe  al«  ein  ein« 

jtger  förpcrlicBcr  ©egenftanb  aufgefagt  werben.  @kBt  man  }.  S. 
einen  Megel,  beffen  ^nBliden  mit  Beiben  flugen  ge< 

rabe  auf  UQ«  ju  gerieBtet  fcBeint,  Bei  unoerrädter  ftopffteilung  nur 
mit  einem  iluge  an,  fo  erf(Beint  un«  feine  ©pi^e  nacB  innen 
gegen  bic  9iafc  gericBtet;  entwirft  man  fuB  nun  jwei  perfbec« 
tibifcBe  Silber  biefe«  £egel«  für  Beibe  'Üugen,  fo  wirb  in  bem 
für  ba«  link  91uge  BerecBneten  Silbe  bk  Spi^e  nacB  recBt«,  in 
bem  für  ba«  recBte  9uge  gejeicBneten  nacB  ünt«  gericBtet  er> 
f (Beinen;  — Bringt  man  nun  biefe  Silber  in  ber  ricBtigen  @eB* 
weite  in  einem  Xaften  }.  S.  an,  wo  burep  eine  mittlere  @cBeibe' 
wanb  jebe«  9uge  ba«  iBm  jugeBörige  Selb  aBgefonbert  fleBt,  fo 
werben  Beibe  Silber  gemeinfcBaftlicB  al«  ein  türpevlicBe«  aufgefagt. 
ÜDie  feBt  allgemein  ol«  ©pieljeuge  oerBreiteten  ©tereoftope  finb 
au«  3wei  BalBen  ©ammellinfen  gemacBt,  welcBe  fcBon  jut  UeBet* 
eiuanberfcBkBung  ber  Silber  wirlen.  ^ie  ju  ben  ©tereoffopen 
gefertigten  3<i4)>tungen,  Silber  unb  SB<>l<’8’^«bBken  finb  nun  in 
ber  3lrt  aufgenommen,  bag  ba«  eine  Silb  Dom  ©tonbpunfte  be« 
linkn,  ba«  anbere  bon  bemjenigen  be«  rechten  Sluge«  au«  auf« 
gefaxt  ift.  ll>er  (Sinbrud  be«  ftörperlicBcn  fann  ober  auch  Beim 
©eBen  mit  nur  einem  91uge  burcB  eine  SieiBenfolge  fcBneller  Slicfe 
erjeugt  werben,  welche  bk  nerfcBkbenen  glücBen  auffaffen  unb 
bie  gefonberten  Sinbrüde  al«  ein  iiüanje«  erfdBeinen  laffen.  ©nb> 
licB  erfcBcint  aber  oncB  bet  Sinbrud  be«  ffdrperlicBen  Bei  ber 
unmcIBar  furjen  SeleucBtung  burcB  eicctrifcBen  gunlen,  ben 
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Sli6,  bet  tpeltber  eine  ©teberbdung  mebrerer  ©Ucfe  nicht  ftatt« 
finben  lann. 

X)ie  j^rei^Iinie  b«t  bie  ISigenfcbaft , bag  alle  mSgiiCben 
!£)reie(fe,  tceicbe  eine  gemeinfcbaftiicbe  @ebne  bed  jtreife6  gut 
Sofie  boben  unb  beten  @ptbe  in  bet  ^ri)>bcrie  liegt,  auch 
gleiche  ©intet  an  ber  b«ben.  Sei  ber  (Einftellung 

beiber  @ebo;en  auf  einen  getoiffen  Sunit  aber  bilben  bie  beiben 
©ebajren  bie  ©cbenlet  eine«  Dreiecf«,  beffen  Safi«  burcb  bie 
Entfernung  ber  Iheugungehunlte  beiber  Kugen  beftimmt  ift  unb 
beffen  eben  in  bem  ®cbneibef>untte  ber  ®eha;en  liegt. 

Stimmt  man  nun  biefe  Entfernung  ber  jtreugungef}untte  beiber 
Äugen  old  bie  ©ebne  eine«  Iheife«,  beffen  ?er4>b*tie  noch  fer« 
ner  burcb  ben  ©cbneibefHinft  ber  ®eba;en  beftimmt  ift,  fo  müffen 
alle  Dreiecfe,  melcbe  man  innerhalb  biefe«  Greife«  auf  ber  ge> 
gebenen  ©ebne  conftruirt,  an  bet  @)>ibe  gleiche  ©intet  hoben, 
folglich  ©chentet  unter  gleichen  ©intetn  in  bie  Äugen  ein» 
fallen  nnb  an  ibentifchen  Stehboutftellen  gebrochen  toerben.  TDtan 
nennt  biefen  itrei«,  welcher  burch  bie  Jtreu}ung«f>untte  beiber 
Äugen  unb  ben  ©chneibehuntt  ber  Äugena^en  gelegt  ift,  ben 
Horopter  ober  ©ebtrei«,  unb  e«  gebt  au«  bem  angeführten 
geometrifchen  ©efe^e  betoor,  bag  alle  an  ber  be« 

Horopter  gelegenen  ©egenftdnbe  einfach  gefeben  werben,  WÄbrenb 
bie  innerbolb  fowobl  at«  augerbalb  gelegenen  Objecte  Ooppel» 
bilber  erjeugen,  weil  ihre  Silber  auf  bifferente  Stehboutftellen 
fallen,  ©obalb  bie  ©eba^en  einanber  in  teinem  Suntte  fchnei» 
ben,  tonn  auch  lein  Horopter  geometrifch  conftruirt  unb  folg« 
lieh  tein  einfache«  Silb  erjeugt  werben ; wir  wiffen  in  ber  !£bot, 
bo|  beim  ^inftarren  ouf  einen  ©egenftanb,  wo  wir  bie  Äugen» 
a^en  allmäblich  horodei  niit  einanber  ftellen,  alle  ©egenftänbe 
boppelt  gefeben  werben. 

3u  febarfem,  beutlichem  Einfachfeben  mit  beiben  Äugen 
gehört  bemnach  notbwenbig  bie  oolTfommtne  Seweglichteit  bet 
beiben  Äugapfel,  wcbutch  bie  ©ebajen  mit  gleichet  geichtigteit 
nach  bemfelben  fünfte  gerichtet  werben  tönnen.  Sei  »erfchie» 
bener  ©chütfe  beiber  Äugen  gewöhnt  man  fleh  inbeg  febt  leicht, 
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nur  bae  beffere  Vuge  }U  gebrauchen  unb  bad  fchnäthere  gor 
nicht  auf  ben  ®egenftanb  einjufteUen;  fo  mie  auf  man« 

eben  anberen  franfbaften  ißerbältniffen , beruht  febr  oft  baS 
@cbieten.  C«  toürbe  ju  loeit  führen,  hiev  auf  bte  urfäcbticbon 
^bingungen  ber  abnormen  ilugenfteUungen,  ivetcbe  man  unter 
biefem  fludbruefe  begreift,  einjugehen ; — ee  ift  leicht  einjufehen, 
»eichen  iRachtheii  eine  folche  tranthafte  ©teilung  ber  üugen, 
toobei  beibe  %ugena;en  nicht  auf  benfeiben  $unft  eingefteUt  ftnb, 
auf  ben  @ehh>^eceg  im  Kligemeinen  aueüben  müffen. 

3ebed  auf  ber  ^Jiehhnut  erjeugte  iBüb  bebarf  einer  geaiffen 
i^eit,  toährenb  »etdher  e0  emhfunben  »irb;  bie  Dauer,  fo  tur) 
fie  auch  fein  mog,  lägt  ftch  burch  mechanifche  äSerridhtungen  be< 
ftimmen.  Oeber  »eig,  bag  eine  giühenbe  jlohte,  bie  man  mit 
groger  ©efchmiiibigfeit  im  Sreife  fchtoingt,  nicht  oU  runber 
Aötber,  fonbern  a(«  giühenber  Jheid  erfcheint.  3ebenfa((6  ent> 
ftehen  eben  fo  oiele  i)iehhnutbilbchen  bei  bem  Umfehtounge,  olü 
bie  ftohle  fünfte  im  fRaume  berührt;  bie  ftohie  hot  ober  ihren 
Umfehmung  oollenbet  unb  ein  (egte«  9teghoutbilbchen  erzeugt, 
ehe  bie  (Smpfinbung  be«  erften  noch  berfchiounben  ift,  unb  fo  er« 
fcheint  fie  al«  feuriger,  jufammenhängenber  Rrei«.  (Sine  SRenge 
nieblicher  ®piel»erfjeuge  beruhen  auf  biefer  Dauer  bed  9teghout> 
biibchend.  3Ron  malt  auf  eine  Scheibe,  bie  mau  fchneil  brehen 
tann,  j.  iB.  einen  @ei(täu}er  in  jmöif  oerfchiebenen  @teiiungen. 
%uf  bem  erften  33i(bchen  fteht  er  aufrecht,  im  jtoeiten  erfcheint 
er  ettoad  über  bem  @eile,  im  britten  h^her,  im  bierten  noch 
höher,  unb  fo  fort  biö  jum  (ehten,  fo  bag  alle  oerfdhiebenen 
IBilber  bie  einjelnen,  im  Sprunge  unb  Dan  je  auf  bem  Seile 
auögeführten  IBcmegungen  in  rhhthmifcher  iReihenfolge  barftetlen. 
Dreht  man  nun  fchneil  bie  Scheibe,  fo  fcheint  ber  Seittänjer 
in  lebhafter  Danj«  unb  Sprungbetoegung , »eil  febeö  neue  93ilb« 
chen  erfcheint,  ehe  ber  (Sinbruef  beö  alten  oetfehtounben  toar,  unb 
fo  bie  SJerfchmeljung  ber  Silber  ben  (^efammteinbruef  ber  Se> 
uegung  heroorruft.  Durch  Seftimmung  ber  Drehungögefchminbig« 
teit  folcher  Slpporate  hat  man  berechnet,  bag  bie  Dauer  eineö 
'iRehhautbilbchenö  ettoa  2—3  Dertien  betrage,  mithin  jeber  (Sin« 
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brud,  ber  fi(i^  inner^atB  biefer  »ieber^olt,  al6  mit  bem 
eorigen  oerfdimotjen  emt>funben  wirb. 

Unfer  %uge  ift  ein  ooUfommen  acbromatifcbe«  Skrfjcug, 
b.  ff.  e«  fie^t  bie  @egenft&nbe  in  ben  {Farben,  »e(d>e  i^nen  ju« 
geboren.  Onbeg  (ommen  nicht  feiten  SKenfcben  bor,  roelcbe  ein« 
jelne  3otben  nicht  unterfcheiben  tSnnen  nnb  ber  befannte 
X) alten  namentlich  nnir  in  biefem  ^aUe.  X)a0  ®rän  eine« 
Suchbaume«,  melcher  in  frifchem  931&tterfchmucte  bed  ^rühlinge« 
prangte,  fchien  ihm  genau  biefelbe  ^arbe,  n>ie  ber  rothe  Uniform« 
roct  eine«  englifchen  Officier«.  äJleiften«  inbeg  finbet  fich  biefe 
Unmbglichfeit  ber  f^rbenunterfcheibung  nur  bei  fchn>ä^erem  ®rabe 
ber  gärbung,  unb  eiele  ^JO^enfehen  finb  unfähig,  folche  ®rabe  ju 
unterfcheiben , ohne  fich  beffen  betougt  ju  merben.  Giner  meiner 
i^unbe  lernte  feinen  gehler  erg  burch  bie  grage  feiner  grau 
tennen,  toelcher  er  toährenb  einer  Vbmefenheit  ftet«  ouf  rofen« 
rothnn  Rapier  gefchrieben  hotte.  Gr  ftanb  in  bem  feften  ®lau« 
ben,  toeige«  'Rapier  benu^t  }u  hoben,  mdhrenb  bie  ®attin  bie 
fBahl  ber  garbe  al«  eine  jarte  fhmbolifche  ünfpielung  betrachtete, 
üm  leichteften  »erben  bie  diuancen  be«  ®elb  unterfchieben , am 
fchmierigften  bie  be«  IRoth  unb  be«  ®rün,  unb  bei  bem  93er« 
»echfeln  ber  garben , »eiche«  feltener  oorlommt  al«  bie  mangeU 
hage  üuffaffung  be«  @rabe«  unb  ber  92uance,  finb  e«  ebenfall« 
9?oth  unb  feine  9Kifchungen,  »eiche  am  leichteften  ber  üuffaffung 
entgehen.  ®o  giebt  c«  oiele  ^erfonen,  bie  3>e8cl’^oth,  9}oft« 
broun  unb  X)unfelolioengrün  nicht  }u  unterfcheiben  oermdgen, 
anbere  9?ofenroth,  i^ilo,  93iolettgrau  unb  {)immelbtau,  unb  bei 
genauerer  Unterfuchung  gnbet  man,  bag  im  Durchfehnitte  ber 
jehnte  bi«  g»anjigfte  3)tenfch  on  biefem  gehler  be«  mangelhagen 
garbenfehen«  leibet.  Och  höbe  fogar  merf»ürbiger  tffieife  unter 
meinen  93efannten  Sanbfchoft«maler  gefunben , bie  ben  Unter« 
fchieb  {»ifchen  ®rän  unb  9toth  nicht  fannten , bie  91bftu> 
fungen  biefer  garben  nur  nach  ben  IRuancen  be«  ®rau  beur« 
theilten,  ba«  ge  »irflich  fahen,  unb  bennoch  in  ihren  93ilbern 
feine  93erftöge  gegen  bie  Harmonie  unb  Stimmung  ber  garbe 
machten. 
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Da«  Ser^alten  unfere«  9uge0  ju  bcn  S<ir6en  ber  ftdrber 
^at  JU  ben  otelfSItigften  Unterfuc^ungen  S3eran(affung  gegeben, 
bk  grogentbeild  nicht  ohne  ®efohr  für  bab  2luge  feihft  finb. 
iBefannttich  befteht  ba«  toeige  Sicht  auö  einet  flnjahl  oerfchie« 
bener  @trohIen,  bie  buich  bae  $ri0ma  von  einanber  getrennt 
unb  ifolirt  aufgefa§t  toerben  fünnen.  'Cie  oerfchieben  gefärbten 
©trohlen  biefer  {Regenbogenfarben  hangen  oon  SBeltenfchmingun« 
gen  be6  Sichtäthere  ab,  bie  oon  oerfchiebener  Sänge  ftnb.  Cer 
rethe  0trah(  hot  bie  längften,  ber  oiolette  bie  tfirjeften  SBeUen. 
Cie  einjetnen  9luancen  werben  burch  9Rifchungen  biefer  ®runb« 
färben  h^bborgebracht  unb  bie  ^ufommenmifchung  aQer  giebt 
wieber  bae  weige  ungefärbte  Sicht. 

ÜRon  gtoubte  nun  früher,  ba6  bie  ÜRifchforben , welche  au« 
ber  SBemtengung  oerfchiebener  fjarbeftoffe  entftehen,  bemfelben 
Öefehe  folgen,  wie  bie  3Rifchung  ber  gefärbten  Sichtftrahlen 
felbet.  ifür  ben  2Raler  efiftiren  nur  brei  ©runbfarben  : Selb, 
93(au  unb  {Roth.  Cie  {IRifchung  biefer  brei  in  oerfchiebenem 
Serhältnig  erjeugt  alle  t|arben  oom  tiefften  0chwarj  burch 
fämmtliche  Ißne  hinburch.  iölau  unb  (Selb  bilbet  ®rün;  @rün 
mit  {Roth  ^raun  u.  f.  w.  {Reuere  Unterfuchungen  h«^cn  aber 
gejeigt,  bag  bie  {IRifchfarbe,  welche  wir  bei  bem  ÜRengen  jweier 
garbeftoffe  erblicfen,  nicht  oon  ber  Sermifchung  jweier  oerfchie« 
bener  ^arbeftrahlen  abhängt,  fonbern  oon  ber  Curchlaffung  ge< 
färbtet  Strahlen  burch  ba«  @emenge.  Cie  ilRifchung  ber 
f^arbeftrahlen  be«  $ri«ma’«,  bie  man  auch  burch  ben  fogenannten 
Oarbenfreifet  erjeugen  lann  (eine  ©cheibe,  auf  bie  man  oer» 
fchiebene  garben  aufträgt  unb  bk  hbinach  in  fo  fchnellem 
@chwunge  herumgebreht  wirb,  bag  bie  (Sinbrüefe  biefer  j^arben 
ftch  mifchen);  biefe  {Diifchung  liefert  ba«  {Refultat,  bag  man  fünf 
(Srunbfarben  : {Roth,  ®elb,  ®rün,  IBlau,  {ßiolett,  annehmen 
mug,  unb  bag  bie  {Diengung  biefer  f$arbeftrahlen  ganj  anbere 
SEöne  giebt,  al«  bie  üRengung  ber  garbeftoffe.  3eber,  ber  fcch 
ein  bi«chen  mit  3Ra(erei  befchäftigt  hot,  wirb  fogleich  fehen, 
wk  augerorbentlich  berfchkben  bie  nachftehenben  Wifchung«« 
tabellen  finb  : 
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8att<n  SHfAmifi  vrilmaHfAn ' ntfdimie  >«■  8atM«|fra  M 

Saibtnftradtn  Der  SRolertl. 

9{ot^  unb  Siolett  giebt  Purpur ^urpui 

" tt  95lou  n 8iofo S3io(ett 

II  I*  @Tfln  II  SOtattgelb @rou 

II  II  ®elb  II  Orange Orange 

@rfin  II  Slan  » SBtaugrün 9)[augriln  . 

@elb  II  SJtotett  » 9lofa ®rau 

II  n SBKin  II  S33ei§ ®riln 

II  1/  ®rün  II  ®elbgrün ©clbgrfln 

®rün  II  93ioIett  « SBtagblau ®rau 


93(au  II  II  II  dnbtgoblau  ....  Ounteloioktt. 

@elb  unb  ®Iau  giebt  ^ier  93etg,  bei  3Rtf(bung  ber  Sai^be« 
füeffe  bagegen  ®rün.  ‘iDie  Srflärung  ffir  biefen  Unterfebieb 
beruht  auf  bem  Durebtaffen  bed  Siebted.  S3Iaue  .(fbr^er  taffen 
grüned,  oiotetted  unb  btaued  Siebt  bnreb;  gelbe  j?5rber  bagegen 
finb  fflr  grüned,  rotbed  unb  gelbed  Siebt  burebgSnglieb.  dn  bem 
gemifebten  f^arbeftoffe  mirb  bad  rotbe  unb  gelbe  Siebt  oon  ben 
blauen  f^arbetbeiteben , bad  Haue  unb  biotette  bagegen  oon  ben 
gelben  Sarbetbeiteben  3urfiefgebalten , unb  nur  bie  grünen  f^arbe' 
ftrabten  geben  ungebinbert  bureb  beibe.  SRan  tönnte  atfo  wobi 
fagen,  ba|  bei  ber  ÜKifebung  bon  garbeftrablen  eine  birecte 
bofitibe  fOüfebfarbe  erjengt  »heb,  bei  ber  fDiifebung  bon  f^arbe« 
ftoffen  bagegen  eine  inbirecte  negatibe,  bebingt  bnreb  bie  Ülud< 
f^tiegung  ber  anberd  gefärbten  ©trabten. 

Son  befonberer  S&Mebtigleit  für  bie  tBeurtbeitnng  ber  ^ar« 
ben  ift  nun  bie  fRebeneinanberftettung  berfetben  in  ber  Slrt,  ba§ 
berf (hieben  gefärbte  Sicbtftrabten  gteiebjeitig  berf<biebene  Orte  ber 
fRebbout  berühren , mobureb  Smbfinbungen  unb  Suffaffungen 
erzeugt  tuerben,  metebe  burebaud  berfebieben  finb  bon  benen,  bie 
jeber  biefer  Sicbtftrabten  erjeugt  ba^n  würbe,  wenn  er  ju  ber» 
febiebenen  feiten  bie  9tebbaut  getroffen  bütte.  üDer  Saie,  welcher 
bem  9Roter  beim  ^Beginnen  eined  tSitbed  gufebant,  begreift  oft 
nicht,  wie  biefer  einen  garbenton  für  einen  beftimmten  ®egen» 
ftanb  wählen  ISnne , ber  mit  feiner  Stuffaffung  ber  Barbe  in 
birectem  tßiiberfprucbe  ftebt  6rft  wenn  bad  ®itb  fertig  unb  bie 
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anberen  gfarben  burcb  tbren  Sontraft  (enen  Xon  ^eroorgeboben 
^aben,  fie^t  er,  bag  biefer  bet  richtige  n>ar.  3>tv  ^eroorbringung 
biefer  föirtungen  gehören  inbeg  mancber(ei,  jum  STb^il  necb  uner> 
forfcbte  Sebingungen.  Das  toeige  Sicht  nimmt  nur  banniRebeu« 
färben  ober  fogenannte  Crgän^ungöfarben  an,  toenn  bie  Sarbe« 
ftrahten  felbft  noch  mit  toeigem  Sichte  gemifcht  unb  bad  föeig 
ebenfaUö  gebämpft  ift.  Unter  biefen  ^ebingungen  fleht  man  fol« 
genbe  (Srgänjungöfarben  : 

SBeige«  Sicht  erfcheint  ®rün,  toenn  gteichjeitig  fRoth  auffäUt 

K » it  S3ioIett,  n » ®elb  « 

w It  II  ®fau,  w II  Orange  » 

unb  umgelehrt,  ei  erfcheinen  bie  meig  erleuchteten  ©teilen  9toth, 
®e(b,  Orange,  toenn  anbere  Orte  beffelben  %uge4  gteichjeitig 
bon  ®rün,  ®io(ett,  ®Iau  getroffen  toerben.  Oa  aber  bei  unfe< 
ren  ^arbenmifchungen  niemalb  rein  loeigeb  Sicht  angetoanbt  mirb 
unb  mir  ftetb  nur  oerfchieben  gefärbte  ©trohlen  gufammen  auf« 
faffen,  fo  oermicfeit  fich  bie  Unterfuchung  meit  mehr,  unb  man 
fann  im  ililgemeinen  nur  ben  ©ah  auffteUen  ; bag  bie  fchmä« 
chere  $arbe,  fe  näher  fte  bem  tiSeig  fteht,  um  fo  mehr  mit  bem 
(Srgänjungbtone  ber  ftärferen  ffarbe  ftih  >hifchti  fo  bag  alfo  }.  ®. 
' ein  htllcb  IRofa  neben  einem  tiefen  fRoth  eine  grünlich>graue  Stinte 
annimmt.  Siroh  oieifacher  Unterfuchungen  hüti0t  h^t  noch 
oon  gemiffen  fttactifchen  ÜRegeln  unb  oon  bem  äfthetifchen  f^arben« 
finne  nicht  nur  ber  3nbiolbnen,  fonbem  auch  gonjer  ®o(td« 
ftämme  ab,  bie  in  biefer  ®ejiehung  mancherfei  bemertendmerthe 
SBerfchiebenheiten  bieten. 

Oer  Sinbrucf,  ben  eine  lebhafte  ffarbc  auf  bie  iRehhaut 
macht , oerliert  fich  noch  unb  nach  burch  eine  IReihe  oon  'JJach« 
biltcrn,  bie  in  beftimmten,  oielleicht  nach  ben  einjclnen  3nbioi» 
buen  »erfchiebenen  ^arbenreihen  obtlingen,  unb  bie  um  fo  ftärfer 
ftnb,  je  ftärfer  unb  länger  anbauernb  ber  Ginbrcnf  »or.  3nerft 
erfcheinen  biefe  SRachbilber  in  ben  Crgänjungbfarben , fpäter 
flingen  fte  unmertlich  ab,  fo  bag  man  nur  bei  fpeciell  gefteiger« 
ter  Slufmerffamleit  fie  »erfolgen  fonn.  betrachtet  mon  einen 
heUrothen  ober  hellgelben  ®egenftanb  lange  auf  meigem  ®runbe, 
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5i«  ba«  Änge  ermübet,  unb  blWt  man  meg,  fo  erf^eint  ba« 
GrgänjungdbUb  tu  gräner  ober  blauer  ($arbe.  iDlan  ^at  biefe 
IReaction  ber  91e^^aut  ju  mancherlei  ©bietroerfcn  beniiht,  inbem 
man  nomentlich  f ortrait«  mit  ben  ergänjungöfarben  fcbretenb 
anmalt,  bae  ®eft<ht  grünlich,  ben  9tod  roth,  u.  f.  m.  ®tarrt 
man  folche  Silber  längere  3eit  an  unb  mirft  bann  ben  Slid 
gegen  bie  ®ede  be«  9ioihbilb  bc« 

Sortraitb  in  feinen  natürlichen  garben,  »eiche  bie  conihlemen* 
tären  ber  bijarren  gärbung  flnb. 

Suf  eine  eigenthümliche  IReihe  oon  (Srftheinnngen,  bie  mehr  ober 
minber  faft  in  jebem  Äuge  oortommen,  ecrbient  hier  noch  befon« 
ber«  aufmerffcrm  gemacht  ju  »erben.  (5«  oerfteht  ftch  toohl  con 
felbft,  ba§  nicht  nur  oon  ben  äußeren  Objecten,  fonbem  audi 
oon  ben  im  'fluge  felbft  befinblichen  @egenftänben  Silber  auf 
ber  9{ehhout  entworfen  unb  erabfunben  »erben,  bie  freilich  meift 
unbeutlich  unb  oage  fein  müffen,  ba  bie  ®egenftänbe  nicht  in 
gehöriger  @eh»eite  liegen.  ®inb  bie  oerfchiebenen  oor  ber  3leh» 
haut  gelegenen  ^ile,  »eiche  Sichtftrahlen  burchlaffen  fönnen, 
oollfommeii  burchfichtig  unb  wafferflar,  fo  fönnen  fie  feine  Silber 
entftehen  laffen,  »ährenb  jeber  trübe  .'oer  unbnrchfichtige  ä’örpcr 
fogleich  mu§  »ahrgenommen  »erben.  Oie  meiften  Sente  hoben 
fleine  UnooUfommenheiten  in  ben  bur^hfichtigen  Viebien  be«  'fluge«, 
welche  beim  aufmertfamen  Schauen  in  ben  .^immel  ober  beim 
Spähen  burch  ÜKifrcffope  unb  gernvöhee  fich  ftörenb  in  bie  Seh*  - 
ajen  ftellen,  meift  burch  einen  iRud  entfernt  »erben  fönnen,  ju»  " 
weilen  aber  felbft  fehr  läftig  für  ba«  Sehen  »erben.  6«  ftellen 
ftch  biefe  Äörper  in  ©eftnlt  oon  ^erlfchnüren,  Dfcfenfränjen,  ge» 
fchlängelten  gäben  bar,  bie  ftetä  in  berfelben  gorm  »ieber  er» 
fcheinen  unb  befonber«  bei  Sfeijung  unb  beginnenber  (Srmübung 
ber  Üiehhäute  fehr  bentlich  in  ba«  @eftcht«felb  treten.  SJohl  alle 
SKifroffopifer,  bereu  Sefanntfcpaft  ich  gemacht,  befaßen  eine  folche 
gigur,  auf  »eiche  bie  Sefchäftigung  aufmerffam  gemacht  hat; 
ich  felbft  befthe  eine  folche  in  gorm  eine«  fliegenben  Orachen, 
wie  man  bereu  at«  Spielwerf  in  bie  $öhe  fteigen  läßt,  unb  ich 
erinnere  mich,  fthon  in  meiner  früheften  ^ugenb  auf  biefe  gigur 
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anfmerffam  gncorben  }u  fehl,  bie  mtc^  bamal6  fe^r  quälte,  ba 
id^  fie  mit  allerlei  ftnblic^en  SSorfteQungen  über  ben  2:eufet  in 
3ufammen^ng  brachte. 

Glicht  ju  benoecbfeln  mit  folchen  fjiguren  finb  bie  »irfli^en 
fubjectioen  ®ef ichteh^änomene,  loetcbe  bon  IReijnngen  unb 
partiellen  Sähmungen  ber  9lehh5ute  unb  @ebner))en  auegehen.  !Der 
@ehnerbe  reagirt  auf  jeben  IRei}  burch  Smpfinbung  feined  fpe> 
cififchen  @ebiete0,  bnr^  Sichtempfinbung;  wad  für  ben  ®efübU> 
nerben  ber  ©chmerj  ift,  ba«  ift  für  ben  ©e^nerben  ba«  Sicht, 
unb  fo  tbirb  e«  begreiflich,  bei  beginnenben  jfraniheiten  ber 
©ehnerben  unb  ber  9iehhäute,  bei  groger  IReijung  berfelben 
allerlei  fonberbare  Sichtphantome  erfcheinen,  glfinjenbe  fünfte, 
bunlle  ©teilen,  fogenonnte  fliegenbe  3Rücfen,  loelche  meift  ®or« 
läufer  gänjlicher  Sähntungen,  be«  fchmarjen  ©taare«  flnb.  ©chon 
'Mancher,  ber  Heine  Srnbungen  auf  ber  Hornhaut,  in  ber  Sinfe, 
im  ®la«Iörper  befa§,  bie  ihn  nur  einigermaßen  genirten,  aber 
nicht  fehr  im  ©eben  hinberten,  hat  ein  gequälte«  Sehen  juge< 
bracht,  »eil  er  bie  Silber,  bie  auf  biefe  SBeife  erjeugt  würben, 
für  fliegenbe  SRücfen  unb  Sorbeten  be«  fchmarjen  ©taare«  unb 
bdlliger  Slinbheit  anfah,  währenb  eine  genauere  jfenntniß  ber 
®efehe  be«  ©eben«  ihn  leicht  über  biefe  Unbollfommenheit  feiner 
üugen  getrßftet  haben  würbe. 
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Sienn  bte  ^JRedt^anif  bed  9uge8  eben  fo  Kar  unb  offen  un> 
ferem  toiffenfcbafUtd^en  Streben  oorliegt,  ald  bae  Organ  fe(bft 
an  bem  Äo}>fe  flt^i  jeigt,  fo  tbeitt  ba«  @e^5rorgan  mit  feiner 
tiefen,  aerftecften  i?age  ancb  bie  Sßerborgenbeit  feiner  fjunctionen. 
ffiir  ttiffen , ba|  mir  mit  ben  Obren  bS«”  > — ““f  »eicbe 
ffieife  aber  baö  ^ören  ju  ©taube  Tomme,  ift  bei  »eitern  notb 
nicht  Kar,  unb  bie  oielfacbften  ißerfucbe  }ur  SrKärung  biefer 
nichtigen  f^unction  tbeiid  an  ber  UnooUfommenbeit  ber 

Slfuftif,  tbeii«  auch  an  ber  ÜJcangetbaftigfeit  unferer  anatomifcben 
ffenntniffe  unüberfteiglicbe  ^inberniffe  gefunben.  Der  größte  unb 
micbtigfte  IbeK  ©ebörorganeS  ift  in  ftarre  ftnocben  ein* 
gefibloffen ; tief  oerborgen  »ie  e6  ift  in  ber  ®afi8  be«  ©cbäbeM, 
enthebt  eö  ficb  allen  unmittelbaren  IBeobacbtungen  »äbrenb  beö 
Sehend.  Iffiäbrenb  »ir  bie  Bewegungen,  bie  Beränberungen  bei 
inneren  Äuge«,  ben  ®ang  ber  Slcbtftrablen  in  bemfelben  teicbt 
im  Seben  ober  in  bem  beraudgenommenen  Äuge  beobachten  lön* 
nen,  »äbrenb  unfere  3nftrumente  überall  3“flä”0  fuiben,  ift 
e«  bei  bem  Obre  unmöglich,  burch  Bioifecticnen  fleh  Äudfunft 
über  bie  ffunction  ber  einjelnen  Sbeile  ju  oerfchaffen,  ba  bk  ju 
folchen  Unterfuebungen  notb»enbigen  (Singriffe  fo  bebeutenb  auf 
anbere,  wichtige  £b<>lA  in  ber  Umgebung  einwirten , baß  ed  un> 
möglich  ift,  nine  ©chtüffe  aud  ben  9tefultaten  ju  sieben. 


388 


gtg.  68. 

I 3)ie  @(bilbe  b(6  @c(6rorgan8  in  ecrgrbßertcm  3Ra§|labe.  Sa8  fiugctc 
Ot)t  fü^rt  in  ben  @ef)?rgang  a,  bet  mit  bem  ft^eibenfbrmigen  Xrommelfellc 
enbet.  3)ie  ^aufen^bblc  ifl  aufgcfc^nitten,  um  bit  in  i^r  entboltenen 
)U  ftften.  ibt  bie  3ufla(bifcbe  XTombete  b in  bic  Siac^enbbble. 

Sie  @e(6ttnb4eliben  fmb  in  ihrer  Sage.  9iif  bem  Xmbofe  c ift  ber  ftobf 
bee  ^mmerS  d cingclcntt,  beffen  langer  @tiel  in  bae  SrommelfeQ  ringe« 
laffen  i|l.  Set  Steigbügel  f pe^t  in  bem  eitunben  genpet  be«  Sorbofe«, 
Uber  metchem  bie  bret  AanSle  Pth  erheben.  Sab  tunbe 

grnper  o pthib  in  bie  Schnette , hinter  weither  ber  ^brneroe  n )u  bem 
Sabbrinthe  tritt.  Sie  ^roborticnen  jwifthen  Supctem  nnb  innerem  Ohr 
pnb  }n  ®iinpen  beb  fehleren  übertrieben. 

X)ae  äußere  einen  eigenthüntlich  gewunbenen, 

tnorpeligen  ^olhtrichter , in  beffen  üRitte  fit^  ber  Gingang  einer 
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9i5^e,  be4  @e^3rganged  befinbet,  welche  quer  nad^  innen  in 
ben  bineinffi^rt.  %ln  feinem  inneren  (Snbe  i^  ber  ®ebör° 
gang  ooUtommen  bnrcb  eine  eiaftifcbe,  quergef))annte  ^ut,  baS 
fogenannte  SirommeifeH,  gefcfricffen.  Sine  ro^e  iRot^bUbung 
beq  ganjen  äugeren  D^e3,  Ob<^oiufcbel , ®e^örgang  nnb  2;ri>m> 
melfell,  mürbe  atfo  etwa  in  ber  %rt  au^jufüb^en  fein,  bag  man 
bie  'JiSgre  eines  geubbnticben  ^iecbtricgterS  an  feinem  unteren  i 
Snbe  mit  einem  @tücf(ben  iBtafe  cerbünbe.  Offenbar  ift  baS 
ganje  üugere  Obr  nur  ein  3u(citungSabbnrat  ber  ©cbaOmtUen. 
Wan  bot  gefunben,  bag  ber  SiBinfel,  unter  melcbera  bie  Wuf(bet 
bom  ®<bübet  abftebt,  jiemiicben  Sinflug  auf  baS  ^bren  bot,  bag 
t>(att  anliegenbe  Obren  nicht  fo  fcbarf  bören,  als  foicbe,  meicbe 
ctma  um  30  ober  40  @rab  oon  ben  ©cböbeltnocben  abfteben. 
Serftobfung  beS  üugeren  @ebörganges  burcb  frembe  Mürber,  }u 
groge  Slnbäufung  beS  ObrenfcbmaijeS,  Unreinikbleit  ober  Cnt> 
jünbung  jiebt  93erminberung  beS  ^örenS,  oft  feibft  bbllige  Xaub< 
beit  nach  ficb. 

OaS  3irommelfeU,  mclcbeS  nad?  ^ugen  ettoaS  conoe;,  nach 
3nnen  concao  ift,  fcbeibet  ben  üugertn  (Sebörgang  oon  einer 
jtoeiten  $3b(^/  ber$aufenbbbU  ab.  meicbe  im  ©anjen  be> 
trachtet  ähn(i<h<  93erhültniffe  barbietet,  mie  ber  dugerc  @ebbrgang. 
Gs  ift  ein  im  j^nochen  auSgebbhlter,  runblicher  9taum,  ber  burch 
eine  jitmlich  lange  9töbre,  bie  Suftachifche  Xrombete  ge< 
nannt,  ftch  in  bem  oberen  Xbeile  ber  0?achenh5ble , bi«^ 
9iafenöffnungen , am  hinteren  Räumen  öffnet,  f^übrt  man  eine 
eigentbümiich  gefrömmte  @onbe  in  ein  Üiafenloch  ein  unb  bo^i’ 
jontal  weiter,  bis  man  hinten  an  ber  Süöibung  beS  StachenS 
anftögt,  fo  trifft  man  (eicht  bei  einiger  Uebung  in  bie  offene 
Wflnbuug  ber  Guftachifihsn  Siromhete,  beren  enger  Jtanal  fchief 
nach  äugen  unb  oben  in  bie  ^aufenhöhle  ober  Sromme(böh(e  ein« 
-führt,  ^iefe  ift  bemnach  (ein  bunhauS  gefchioffener  (Kaum,  fon« 
bern  mittetbar,  burch  Wunb  unb  9tafe,  mit  ber  äugeren  Suft  in 
^binbung  gefegt  SBerftopfungen  ber  Siromheten  burch  Gnt« 
}ünbungen  unb  onbere  (ranfbafte  ^eränberungen  erfcheincn  oon 
toefentUchem  Ginfiuffe  auf  baS  ®ebör,  welches  baburch  bum^fer 
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unb  toirb;  in  toelc^er  beftimmten  iBqtebung  fie  aber 

ju  ben  (Functionen  bee  ^Srenö  fteben,  ift  noch  nicht  biniängUch 
aufgefiärt.  <S0  fcheint  inbeffrn,  ald  feien  bie  (fuftacbifcben  Xrom»’ 
heten  befonbete  toefenttich  oU  iRefonanjapbarate  unb  anbecntbeU« 
aU  üudioege  fftr  bie  in  ber  !£rommeIböb(e  befinbiicbe  Suft  bei 
ftarfen  Srfcbiitterungen  bes  XiommetfeQed.  Sei  ftarfen  Sibtren 
unb  jFiängen,  best  Sbfeuern  einer  j^anone  j.  S.,  öffnen  mir 
unmiUfürUcb  ben  iDiunb;  ficher  in  ber  ^bfubt,  um  ber 
, einfeitigen  Crfcbütterung , meicbe  baö  SirommetfeU  bei  aileinigem 
Offenfein  beö  öugeren  @ebürgangee  erieiben  mürbe,  burcb  <Sr> 
öffnen  eineö  von  entgegengefe^ter  «Seite  b^jufübrenben  ßanale« 
entgegen  ju  mirfen. 

aRit  ber  Zrommeiböble  in  offener  eommunication  fteben 
einige  in  ben  umfiegenben  itnocben  befinbiicbe  3^^u,  bie  nament« 
lieb  ben  beö  Sebläfenbeineö  anfüllen.  3m  übrigen 

ift  bie  Xrommelböbte , mit  tluönabme  ber  Suftaebifeben  IRöbre, 
oollfommen  gefcbloffen  unb  unabhängig  oou  ben  übrigen  ITbEtlen 
beö  ®ebörorganeö.  So  mie  fie  oon  bem  äußeren  ©ebörgange 
burcb  eine  ftraffe  $aut,  baö  2:romme(fe(I , gefebieben  ift,  fo  fin> 
ben  ficb  bem  Trommelfelle  gegenüber,  im  ^intergrunbe  ber  $öbte, 
jmei  anbere,  ebenfaUö  nur  burcb  febuige  $äute  gefcbloffene  Oeff^ 
nungen , beren  eine,  oon  eiförmiger  @efta(t  unb  beöbatb  ba« 
obale  (Feufter  genannt,  in  einen  bebeutenben  Tbeil  bed  inne« 
ren  Ob«*/  b««  Sorbe f fuhrt,  roäbrenb  bie  anbere  fleinere 
Oeffimng,  oberbaö  r unbe  (Fenfter,  jur  fogenannten  Sebneefe 
binleitet. 

(Sine  merfmürbige  Rette  Keiner  Rnöcbeldben,  ber  ®ebör. 
Inöcbelcben,  ift  jmifeben  bem  Trommelfelle  einerfeit«  unb  bem 
ooalen  (Fenfter  anberfeit«  burcb  bie  gan^e  Sänge  ber  Trommel« 
böble  buTcbgefbannt.  ' T)a«  Oorberfte  biefer  Rnöcbelcben,  ber 
Jammer,  fteeft  mit  feinem  Stiele  mitten  in  ber  a)iembran 
be«  Trommelfelle«,  fo  bag  biefe«  nicht  im  Stinbeften  erfebfittert 
merben  tonn,  ohne  ba^  ber  Jammer  ebenfall«  in  Sebmingung 
gerietbe;  mit  feinem  hinteren  Cnbe,  bem  bideren  Rofife,  ift  ber 
{mrnmer  an  ein  jmeite«,  Keinere«  Rnöcbelcben  eingelentt,  meicbe« 


' ....  / *. 


bigitized  by  Google 


ber  Sfmbod  ^etgt  unb  etwa  bie  gorm  eine«  Sodenja^ne«  mit 
rneit  aueeinanber  ftel^enben  SBurjeln  ^at.  Die  eine  biefer  föui« 
jein  liegt  ^or4onta(,  an  i^rem  Snbe  befinbet  fi(b  ein  Heine« 
tofe«  ffnö)>f(ben,  ba«  üinfentnöc^elc^en,  welche«  juifc^en 
ben  ürabo«  nnb  ben  jiobf  be«  lebten  ftnocben«,  be«  @teig* 
bügel«,  eingefcl^oben  ift.  Der  lebte  ütame  ift  gemig  ber  gtücf' 
(icbft  gem&blte  bon  oQen  Sejeicbnungen  bei  Obrfnbcbeicben ; ber 
Steigbügel  b«t  in  bei  Xbat  burebau«  bie  Serm,  nie  fie  in 
Guroba  gebrdutblicb  ift.  Der  jhicbf  be«  Steigbügel«  ift  mit 
bem  Sinfenfnötbelcben  unb  bunb  biefe«  mit  bem  %mbo«  einge« 
lenft;  ber  !£ritt,  morauf  ber  f$ug  ju  fteben  lommen  toürbe,  ift 
ebenfo  in  bie  iDiembran  be«  eirunben  fjenfter«  eingerooben,  wie 
ber  ^ammerftiel  in  bem  Trommelfelle  fi^t.  G«  ift  mitgin 
quer  bunb  bie  Trommelbbble  eine  iReibe  bon  beweglieb  in  ein« 
anbei  eingelenlten  ihiöebelcben  au«gefbannt,  mittelft  welebcr  eine 
birecte  Serbinbung  be«  Trommelfelle«  unb  be«  oralen  Senfter« 
bergeftellt  ift;  eine  SSerbinbung,  welche,  wie  wir  fpdter  feben 
werben,  bon  ber  büebften  fßiebtigfeit  für  ba«  $üien  felbft  ift. 
Serfebiebene  Heine  3Ru«Ielcben  geben  bon  ben  ilnocbenwdnben  ber 
^ufenböble  an  biefe  bewegticben  ffnücbelcben,  befonber«  an  ^am< 
mer  unb  Steigbügel  b<ran,  unb  Ibnnen  ohne  3»wifel  bureb  ibte 
3ufammenjiebung  bie  oerfebiebenen  ^äute  (bannen,  mit  weleben 
bie  ffnöebelcben  in  SBerbinbung  fteben. 

Da«  innere  Obr  enblieb  «ber  ba«  l^abbrintb  bilbet  eine 
naeb  allen  Seiten  bin  bcUfommen  gefebloffene  ^öble,  bie  bon 
ben  bürteften  Anoeben  be«  ffopfe«,  ben  ffelfenbeinen,  eingef^loffeu 
ift  unb  mamberlei  feltfam  gewunbene  jianäle  barbietet  ^öbte 
unb  jfandle  finb  bon  fcbleimigen  {>duten  au«geHeibet,  welebe  gc> 
fcbloffene  Sdefe  bilben  unb  mit  glüffigleit  erfüllt  flnb.  ?ll8  ein» 
}elneTbeile  nnterfebeibet  man  baran  ben  ütorbof,  eine  Idnglicbe 
$&bie,  in  welche  alle  übrigen  Tb<ile  be«  inneren  Sebörorgane« 
einmünben,  brei  Itanfile  in  ftrei«forni,  bie  balbjirtelfbrmigen 
itandle,  welche  wie  gefrümmte  9iöbren  mit  ihren  beiben  Gnben 
in  ben  Soibof  einmünben,  unb  enblieb  ein  fonberbar  gewunbene« 
Organ,  bie  Schnede,  bie  boUtomuien  einer  aufgewunbenen 
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@(^netfenf<^a(e  gleU^t,  in  beren  innerem  noc^  ein  Statt  tiegt, 
tDdcbe^  bie  gewunbene  in  }nei  ^Ibt^Uungen  t^eitt.  6in 
meitere«  Cingeben  auf  bie  feinere  €trnctur  aQer  biefer 
unb  befonbtrd  ber  b^(^^  conipticirt  gebauten  @cbnecfe  tt>ürbe 
hier  um  fo  weniger  am  ^(abe  fein,  ai«  bie  Sejtebung  ber  ein« 
jelnen  Sb^ite  ju  bem  ®ebör  fetbft  burebau«  noch  nicht  erörtert 
»erben  lonnte. 

Da«  Cerbatten  ber  ©ebörorgane  in  bet  Dbim^^c  t«nn 
febon  gcwifferniagen  einen  9)ta§ftab  für  bie  oerbüttnigmügige 
ffiicbtigteit  ber  einaetnen  Db«Ie  beffetben  abgeben. 
fcb»inbet  bie  Obrmufebet,  bann  ber  ©ebörgang,  fo  bag  ba« 
Drommelfetl  naeft  unb  frei  auf  ber  äußeren  ^aut  tiegt.  Sei 
ben  CJafferfdugetbieren  unb  ben  CÖgetn  fehlt  febon  ba«  äugere 
Obi^.  Dann  oerfebwinbet  in  ber  iReibe  ber  iReptitien  unb 
Amphibien  ba«  mittlere  Obr  na<b  unb  naep,  ^autenböble  unb 
Suftaebifebe  Drompete  unb  (Jlebörfnbcbetcben , unb  man  mug  bei 
ben  Sifebtn  innere  ©ebörorgan  tief  in  ben  ifcpflnocben  oer« 
fteeft  auffneben.  Die  Cerfümmeruug  unb  2lbnabme  ber  ©ebneefe 
hält  mit  berfenigen  ber  ißaufenböble  gletcben  @cbritt,  }utebt 
nehmen  bie  bolbiirfelförmigen  Kanäle  einer  nach  bem  anbern  ab 
unb  berfcb»inben,  bi«  oon  bem  ganjeu  Gehörorgan  nur  noeb  ein 
einfoebe«  CIä«cben,  ber  rebucirte  Corbof,  übrig  bleibt,  ju  »elcbem 
ber  5>örnerpe  tritt. 

@0  »ie  am  Unge  bur<b  bie  oerfebiebenen  breebenben  SRebien 
beffetben,  ^ornbaut,  8infe  unb  Glaeförper,  ein  3ul«tung«opparot 
bergeftellt  ift,  bur<b  »eteben  bie  Sicbtftrablen  erft  bem  eigentlich 
empfinbenben  2lpparate,  ber  iRehbnut,  jugeleitet  »erben,  fo  finb 
auch  in  bem  Gehörorgane  öugere«  Ob>^  unb  CnuTenböble  nur 
Leitung««  unb  Cefftärfung«apparate  ber  @cbatl»eUcn,  »eiche  bem 
^örneroen  jugeföbrt  unb  oon  biefem  empfunben  »erben.  6« 
tönnen  im  Gehörorgan  bemnacb  nur  biefenigen  £b«il«  loirlticb 
febaUempfinbenb  fein , auf  »el^en  bet  ^örneroe  ficb  berj»eigt, 
nümlicb  bie  innerfte  3Rembran  be«<Corbofe«  unb  ba«  @piral> 
blatt,  »eiche«  tn  ber  @cbnecte  ficb  befinbet.  Die  Cogengünge 
be«  itabprintbc«  erhalten  burepau«  teine  iReroenfafern ; biefe  geben 
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nid^t  »eiter  alö  an  bie  btafenartigen  (Snben,  tDomit  bte  Sogen« 
gänge  am  Sorl^ofe  beginnen  unb  toetd^emon  8m pullen  nennt.  ' 
SBeiter  erftredfen  fiep  ble  9?en>en  nicht;  bie  Slöbren  ber  b«I&* 
jirlelfötmigen  Äanäle  jinb  bemnaep  feine  fcbaHentpflnbenben  Organe, 
fonbern  eines  anbern,  bis  je^t  burchauS  unbefannten 
»egen  oorhonben. 

Oie  angeftellten  Unterfnehungen  haben  feither  nur  »enige  9fe« 
fultate  über  bie  Gnbigungen  ber  SJeroenfafern  bes  |)bmeroen  im 

bei  Sioeben  ergeben;  boih  beuten 

gig.  64. 

^idparotion  Den  bet  @<beibe»wmb  einer 
SmpuUe  be4  beulen  > Stocken  (Raja  cla- 
▼ata).  a.  auf  ber  ^nnenflScbe  aufflpenbe 
SblinberjeQen  mit  Atmen,  b.  auf  ber 
fnorpeligcn  Omnblage  auffipenbe  @runb« 
3eUen,  bie  in  gäben  auslanfen.  c.  Aetn> 
jeUen  ber  .^ürftäbipen  d,  meiepe  jutifeptn 
ben  SpIinberitUen  geden  unb  naep  unten 
in  ben  gaben  e aueiaufen.  f.  3>»ei  burep 
ben  Anorpel  binburiptretenbe  gaftrn  beS 
$crner»en,  bie  fub  bei  g baumartig  »er« 
Sgeln  unb  beten  au4(äufer  maprfebeintieb 
mit  ben  gäben  e ber  $brftäb(ben  }ufam« 
men  oetfbmeljen, 

ba§  ähnliche  Serhältniffe 
beS  %ugeS.  Oie  Stochen , n>ie  bie 
meiften  ährigen  {$ifche,  befipen  nämlich  in  ben  Slmpullen  eine 
9rt  unoollftänbiger  0cheiben>anb,  auf  melcher  bie  Steroenenben  [ich 
finben.  Einfache  Splinber^ellen  bilben  einen  Ueberjug  biefer 
©theibeioanb;  jtoifchen  ihnen  aber  finben  fleh  0täbchen,  »eiche 
an  ihrem  inneren  Cnbe  gellen  tragen,  bie  in  feine  gäben  auS> 
gehen,  jumeilen  »ohl  auch  noch  mit  einer  jmeiten  ©runbjelle  in 
Serbinbung  ftehen  unb  enblich  mit  ben  hächft  feinen  SiuSläufem 
ber  pldplich  fi^  berj»eigenben  Sterbenfafem  ju  oerfchmeljen 
fcheinen.  Oie  fpecifif^  empfinbenben  Organe  fcheinen  bemnach 
auch  h'bt  eigenthümliche,  mit  3ellbn  in  Serbinbung  ftehenbe  ®täb« 
Seal,  vkuitol.  Btitfe,  3.  nufl.  26 


inneren  beS  ©ehörorganeS 


biefe  Stefiiltaie  baranf  hin, 
fchen,  wie  in  ber  Stephaut 
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(^en  gu  fein,  ä^n(tc^  ben  @tSbd^n  unb  bei  92e^^aut, 

ä^nticb  ben  @täbcben,  bie  fic^  auch  in  ber  Siiec^oegenb  ber  iRafen> 
f(bteimba«t  »ieberpnben. 

(Sin  eiaftifeber  Körper,  »eteber  t>on  einem  anberen  geftogen 
wirb,  gerätb  in  meUenartige  ©cbmingungen,  tnetebe  oon  unferem 
(Sebövorgane  ol«  ©cbatl  oufgcfa|t  »erben.  3eber  einfache  ©tc6 
ergeugt  eine  einfache  Sette  unb  fomit  auch  einfache 

©ebaUempfinbung;  »erben  bie  ©töge  unb  bie  baburch  ergeugten 
Setten  häufiger,  fo  entfteht  bae  (Seröufcb  unb  enbüch,  »enn 
bie  ©t56e  fo  häufig  »erben,  bag  ba«  ©ehörorgan  fte  nicht  mehr 
in  feinen  (Singelheiten  unterfcheiben  lann,  fo  entfteht  ber  2on, 
ber  mithin  ftet«  boö  fRefuUat  einer  beftimmten  Ängahl  bon 
SeUcnbe»egungen  eines  burch  ©tbge  in  fch»ingenbe  S5e»egung 
oerfehten  fförper«  ift.  3e  mehr  ©ch»ingungen  ber  Jförper  in 
einer  beftimmten  3bit  macht,  befto  häh^r  ift  ber  !£on,  »eichen 
er  herborbringt.  Unfer  ©ehörorgan  hot  ge»iffe  ©rengen,  unter« 
halb  unb  oberhalb  »etcher  eS  ben  Son  nicht  mehr  bernimmt; 
ber  tief  fte  »ahrnehmbare  S^on  beträgt  et»a  14  bis  16  ©cb»m« 
gungen  in  ber  ©ecunbe,  unb  bei  biefer  3^^^  feitbn  gleicht  er 
mehr  einem  brummenben  ©eräufch,  als  einem  »ahren  lone. 
Der  häcbfte  2:on,  »eichen  unfer  ©ehörorgan  aufgufaffen  »ermag, 
»irb  »ohl  an  70,0(X)  ©ch»ingungen  in  ber  ©ecunbe  erreichen. 
(Ss  mag  »ohl  feinem  3>beifel  unterliegen,  bag  noch  häh^be  S5ne 
epiftiren,  beren  Suffaffung  unferem  Ohr  unmöglich  *ft»  u»b  biele 
(Srfcheinungen  laffen  barauf  fchliegen,  bag  bie  tDhren  mancher 
Slhiere  gerabe  auf  foicbe  feinere  2^5ne  eingerichtet  finb.  ©chon 
bei  ben  dngelnen  fDienfchen  geigen  fich  beutliche  93erfchiebenheiten, 
felbft  »enn  fonft  ihr  ©ehör  fo  giemlich  an  ©chärfe  gleich  ifi« 
unb  »ährenb  ber  (Sine  noch  einen  fehr  h^^n  härt,  ent« 
geht  biefer  bem  anbern  burchauS.  Der  ©ebrei  ber  glebermauS 
fteht  faft  an  ber  ©renge  beS  menfchlichen  auffaffungSoermögenS 
unb  gar  ®iele  hn^en  ih«  nie  gehört;  — eS  ift  »ohl  ni^t  »ahr« 
fcheinlicb,  bag  bie  9!atur  einem  ©efchöpfe  einen  Soefton  gegeben 
habe,  ber  an  ber  ©renge  bes  auffaffungSbermögenS  über» 
haupt  fteht. 
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Die  ©d^aßweUfn,  toelc^ie  ein  fc^roingenber  Sörper  erjeugt, 
t^eilen  ftc^  aßen  fiörbern  in  feiner  Umgebung  mit,  aßein  nic^t 
überaß  in  gleichem  ®rabe.  Schwingungen  fefter  ftörper  theilen 
fich  am  leichteften  wieber  fcften  ßörpern  mit,  in  welchen  auch 
bie  Schaßweßen  am  33oßftänbigften  fortgeteitct  werben;  Ucher» 
tragung  oon  lonfchwingungen  fefter  iU5rt3er  ouf  flüffige  gefchieht 
fchon  fchwerer,  unb  am  Uiwoßftanbigften  finbet  fie  oon  feften  auf 
luftfbrmige  fförper  ftatt.  (Sin  gleiche«  SSerhöltnife  finbet  fuh, 
wenn  bie  Uebertragung  in  umgetehrter  Dteihe  gefcheh«n  fofl. 
StincfbhürifchE  •"  Schwingungen  »erfefet,  theilt  biefelbe  nur 
fehr  fchwer  flüffigen  unb  feften  fibrpern  mit,  währenb  in  Slüfps^ 
feiten  erzeugte  Schwingungen  pth  f«hr  ftarl  ouf  fefle  Äörf)er 
übertragen.  I^ie  üJiittheilungefähißfeit  wirt>  inbeffen  bebeutenb 
erhöht»  fobalb  gefpannte,  elaftifche  ÜKembranen  unb  nicht  burchau« 
folibe  Sßrper  bie  SSermittler  hüben.  So  theilen  fiih  bie  Schoß* 
weßen  bec  ^uft  bem  ©affer  fehr  leicht  mit,  wenn  fie  erft  burch 
eine  gefpannte  ^aüt  aufgefagt  werben;  ebenfo  gefchieht  bie  Silit* 
theilung  »on  ber  öuft  au«  an  fefte  fförper  fehr  leicht  unb  ooß* 
ftänbig,  wenn  biefe  lehteren  mit  einer  gefhannten  ÜKembron  in 
93erbinbung  gefegt  werben. 

Setrachtet  man  nun  bie  ©Übung  be«  ©ehörorgane«  im  ©er* 
gleiche  ^u  ben  angeführten  ©efegen  ber  l'eitung  be«  Schaße«, 
fo  erfcheint  baffelbe  borjüglich  barauf  berechnet,  in  feinem  äufee* 
ren  unb  mittleren  »Theile  eine  möglichft  ooßftSnbige  Leitung  ber 
Schaßweßen  na^  bem  inneren  Cabhrinthe,  bem  eigentlich  emfjfin» 
benben  Apparate,  herjufteßen.  ®ie  bon  ber  Ohrutufchel  auf* 
gefaßten  2:onfchwingungen  ber  Cuft  werben  burch  ein  ^ßrrohr, 
ben  ©ehörgang,  nach  innen  gegen  eine  au«gefpannte  elaftifche 
SKembran,  ba«  Irommelfeß,  geleitet,  welche«  offenbar  ben 
hat,  bie  möglichft  ooßftänbige  Uebertragung  ber  Schaßweßen  auf 
bie  au«  feften  Äörpern  jufammengefehte  Äette  ber  ©ehörlnöchel* 
chen  ju  oermitteln.  35iefe  fefjen  bie  Schaßweßen  nach  innen  bi« 
ju  bem  ooalen  genfter  fort,  einer  jweiten  gefpannten  SJiembron, 
welche  bie  Schoßweßen  mit  großer  Seichtigfeit  ber  Sabprinth* 
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glöfftflfcit  , burd^  »eld^e  bann  enbltd^  bet  ^örnetoe 

afficirt  wirb. 

3m  ©anjen  liegt  bie  genauere  Älialt^fc  beö^ören«  no(^  fe^r 
im  %rgen,  ba  namentlicl^  bie  Slfuftit  noc^  nic^t  tneit  genug  not' 
gefc^ritten  ift,  um  über  eine  3J?enge  gragen,  ttel(^  tlnatomie 
unb  gunctionenlcbre  aufmerfen,  iRee^enfcbaft  geben  ju  ISnnen. 
^ian  bot  ftcb  ciel  bamit  abgequält,  ju  unterfueben,  n>ie  e» 
jugeben  fönne,  ba§  man  mehrere  3:öne  jugleicb  b®«;  »elcb* 
gnnction  einjelne  tbie  ©ebnetfe  unb  ifanäle,  b«ben  — 

bie  (Sntfebeibung  biefer  gragen  ift  je^t  noch  unmbglicb. 

Die  iJlafenböbib  belanntliib  ber  ®ib  bc8  ©eru^fin» 
ne«,  ber  inbeffen  bei  weitem  nicht  in  ihrer  ganjen  8u«breitung, 


gig.  55. 

äRitToffcbifihc  Slementc  ber  9tiechge* 
genb.  1.  Sem  grofehe.  a.  kernhaltige 
CblinberjeUe  bc8  (Spitheliiime,  na(h  innen 
in  einen  berSqeiten  gaben  aublaufenb. 
b.  3eUc  be«  gtiechflübthenb  o,  nad)  unten 
in  ben  gaben  d aublaufenb  unb  mit  bem 
Sliftbcl  langer  SJimbern  e nerieben. 
2.  Sem  älicnftben.  a.  ®te  geftbwänjten 
Snlinberjcllen,  bajntiftben  bie  @tSbdien  c 
mit  bem  JInffabe  c,  ber  3eÜe  b unb  bem 
inneren  gaben  d.  8.  Scm$unbe.  gafern 
be«  iRieibnemen,  in  feine  Steßcbeti  jer« 
faUenb 


fpnbcrn  nur  in  bem  oberen  Ihfüe  ber  Ülofefcheibcwanb  unb  ben 
beiben  oberen  iUiufcheln  butch  bie  gafern  be«  erften  ^aore«,  be« 
©erucheneroen,  »ermittelt  wirb.  Der  untere  ißafengang,  butch 
welchen  bei  bem  ^thmen  bie  ?uft  gewöhnlich  ftreicht,  ift  eben  fo 
unembfinblich  für  bie  ©eruch«einbrücfe,  wie  bie  mannichfaltigen 
'Jlebenhöhlen  ber  9Jafe,  bie  jwifchen  ben  beiben  glatten  be«  Stirn» 
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Betne0  hinter  imb  über  ben  Augenbrauen,  foioie  in  ben  Au6< 
böbiungen  be0  iBangenbetiied  unb  bed  .<fetlbeined  an  ber  ^ScbäbeU 
bafi«  geiegen  finb.  Die  ganje  Ausbreitung  ber  Jiafenböble  unb 
biefer  9iebenböb^«'>  >ft  niü  ber  fogenannten  Scbneiber’fcben  $aut 
auSgefleibet,  ais  bercn  roefentUcbfteS  (Siement  ficb  ein  t^iimmet« 
Überzug  aeigt,  ber  in  beflänbiger  93eroegung  einen  fortbauernbcn 
Strom  ber  giüffigfeiten  auf  ber  Scbleimbaut  unterbölt.  Die 
gellen,  auf  »eicben  bie  fcbroingenben  ©imkern  fteben,  finb  aufier« 
orbentiicb  em^finblicb  gegen  9feageutien  aller  Art,  fogar  im 
©affer  oeränbern  fie  augenblieflicb  bitrcb  Aufqueilen  ihre  @efta(t. 
öben  fo  leiebt  löfeu  ficb  biefe  loS;  man  brouebt  nur  mit 
einer  f^eberfpule  bie  9iafenfcbleiinbaut  ein  menig  ju  (rabeit,  um 
bann  im  Sebieime  eine  3)ienge  (oSgelöfter,  noch  wirbeinber 
}u  finben.  SBeim  ©ebnupfen  ISfen  fie  ficb  in  ^)oufen  ioS,  fcbalb 
bie  ^eriobe  beS  ftärferen  AuSfiuffeS  eingetreteu  ift.  Doch  febleii 
biefe  ©impern  ben  3cUsn  gerabe  an  ber  aut  Aufnahme  ber  ®e< 
rücbe  beftimmten  befcbröiiiten  ©teile  on  bem  oberen  Ibeüe  ber 
©cbeiberoanb  unb  ber  'JÜiufcbein,  loo  ficb  bie  t^afern  bes  @erucbs< 
neroen  oerbreiten,  toeicber  man  ben  3iamen  ber  äiieebgegenb 
gegeben  but  unb  bie  ficb  bureb  eine  geibiiebe  Färbung  auSaeiebnet. 
^ier  finben  ficb  fange  cblinbrifcbe  toimperiofe  3cilen,  unten  mit 
einem  J?erne  oerfeben,  bon  welcbem  ein  fjaben  ausiciuft,  ber  mit 
feinen  iBeräfteinngen  in  ber  ©ebieimbaut  ficb  oeriiert.  3<uifcben 
biefen  3tUtn  fteben  lange  bünne  ©tdbeben,  beim  üJienfcben  mit 
einem  frbftaflbeilen  Auffa^e,  beim  grofebe  mit  ungemein  langen 
©imberbaaren  oerfeben,  beren  tief  nach  unten  gelegene  3tUen< 
ferne  ebenfalls  in  fnotige  gafern  auSgeben,  toelcbe  aulebt  mit  ben 
Ausläufern  ber  fjafern  bcS  iRiecbnereen  in  ißerbinbung  treten, 
©ir  feben  bemnacb  b'tr,  loie  in  ben  beiben  übrigen  fpecififeben 
Sinnesorganen,  benfelben  @runbtbpuS  ber  anatomifeben  '.Bilbung, 
nämlicb  ftobebenortige  (Sebilbe,  roelcbe  bie  lebten  Ausläufer  ber 
9Jeroenfafer  barftetlen  unb  aur  Aufnobme  ber  fpecififeben  Sinnes» 
empfinbung  beftimmt  finb. 

Die  ©ebieimbaut  ber  9iafe,  bie  ©cbneiber’fcbe  $aut, 
nimmt  aifo  nur  S^aftempfinbungen,  feine  ©inneSempfiitbungen  auf. 
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(Sin  einfad^er  Sßerfud^  beftätigt  Weö  (Srgebnife.  2J?on  lann  bte 
9Jafen^ö^Ien  eine«  auf  bem  SRütfen  tiegenben  3)?enfci^en,  ber  ben 
jfof}f  hintenüber  hangen  (ägt,  boUftänbig  mit  SBaffer  füllen,  ohne 
ba§  biefe«  burch  bie  hinteren  ©auincnöffnungen  abfliefet,  unb 
ohne  bag  baburch  eine  ®eruch«emhfinbung  bcbingt  mürbe. 

Stimmt  man  ftatt  reinen  SBoffer«  ein  rie(^ienbe«  SBaffer, 
j.  S.  folcheS,  worin  man  einige  Ürohfen  fölnifchen  SBafferö  ge» 
fthüttet  hat,  fo  hat  ber  Wenfeh  bennoch  ixi  (Singiegen 
nicht  bie  minbefte  (Seritch«empfinbung.  3)ie  fRiechfteffe  müffen 
bemnach,  wenn  fie  einen  (Sinbrud  erjeugen  wollen,  ftet«  in  luft« 
fSrmigem  ^uftanbe  ber  Stiechgegenb  jügeführt  werben,  unb  nur 
foiche  Äßrper  werben  gerochen,  welche  eine  gaöfürmige  tlubbün» 
ftung  eon  fich  geben.  ÜJian  hat  äJieffungen  angefteUt,  um  bie 
©renjen  ber  (Sm^finbung  einjelner  ftarf  riechenber  .fförper  ju 
beftimmen,  unb  ift  babei  ju  wirfli^  erftaunlichen  fRefuttaten 
für  bie  ©chürfe  biefe«  ©inne«  gefommen.  (Sin  Luftraum,  ber 
höchftenö  ein  3«hn»i>fiIIionteI  feine«  3Solumen«  bon  bem  Kampfe 
be«  fRofenöte«  enthalt,  riecht  noch  fehr  beutlich,  unb  eine  glüffig» 
feit,  bie  ein  3>t>ei«2lii((iontet  eine«  SRiüigrammc«  feinen  IRofchu« 
enthielt,  lieg  ebenfatl«  noch  beutlich  ben  ®eruch  erfennen.  ‘äRan« 
cherlei  Rebenbebingungen  unterftühen  aber  bie  (Srapfinbung.  ü)ahin 
gehört  namentlich  bie  SBcWcgung  be«  Cuftftrome«,  befouber«  burch 
©chnüffeln,  unb  bie  (Srhaltung  einer  gewiffen  Temperatur.  2Bir 
halten  ben  Slthem  an,  wenn  Wir  bie  ©erüche  nicht  empfinben 
wollen,  unb  tönnen  auf  biefe  Söeife  je  burch  Serftärtung  ober 
SSermkiberung  be«  hin»  unb  hfräic^«aben  ?uftftrome«  auch  bie 
(Smpfinbung  eerftärfen  ober  oerminbern. 

2Rit  ben  eigentlichen  ©eruchsempfinbungen , beren  genauere 
ffiirfung  un«  burchau«  unbefannt  ift,  barf  man  bie  feinen  Taft» 
empfinbungen  nicht  »erwechfeln,  weldje  in  ber  Siafenfchleimhaut 
ihren  ©iß  haben  unb  bort  burch  be«  Siafenaft  be«  fünften  Rer» 
cenpaore«  oermittelt  werben.  T)ie  eigenthümliche  Gmpfinbung, 
welche  ber  ©almiatgeift  j.  ®.  erregt,  ift  nicht  eine  ©eruch«» 
empfinbung,  fonbern  ein  Tafteinbruef,  bebingt  bpreh  ba«  andren 
ber  Rafenfchleimhaut.  35ie(e  (Smpfinbuiigen  mögen  gewiffer» 
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mögen  oud  beiben  Ctnbräden,  ouö  @erucb0>  unb  !Iaf(embfinbung, 
onbere  ou«  @efcbnt<uf?*  iinb  @eriieb8erapfinbungen  combinirt  fein. 

Die  iRelle,  »etebe  ber  Oeruibfinn  bem  allgemeinen  ^epnben 
gegenüber  fpielt,  ift  inbicibuell  aiigerorbcntUcb  nerfebieben.  Wen» 
f(bcn  mit  ftumpfer  'üiafe  tragen  ben  @crucbdembfinbungen  meift 
gar  feine  äieebnung,  »äbrc"b  bei  anberen  biefer  ®inn  Bor  allen 
anberen  über  8uft  unb  Unluft,  Sebagen  unb  Unbehagen  ent» 
febeibet.  Jöerfebiebene  Stimmungen  be«  ßentralneroenfbfteme« 
änbern  mefentlicb  ba«  35erbalten  gegenüber  Bcrfcbiebenen  @erucb«» 
empfinbungeu.  ©eben  Wamber  bat  mit  ©rftaunen  mabrnebmen  , 
müffen,  bag  ^touen,  meicbe  93lumcn  leibenfcbaftlicb  liebten,  bie» 
fclben  oerabfebcuten , naebbem  fie  bbflbriW  g«»orben  waren  unb 
bagegen  ben  ©erueb  be«  leufelsbrecfe«  ober  gebrannter  gebern 
allen  anberen  oorjogen. 

©cbon  in  einem  früheren  Briefe  berührten  mir  bie  oerfebie» 
benen  SSerhültniffe , weltbe  jur  @efcbmacf«empfinbung  mit» 
mirfen.  ffiir  fahen,  bag  bie  3>'n0f  ^üein  ber  Serbrei 
tung«ort  be8  eigentlichen  @efcbmacf«nerDen , fonbern  auch  ber 
©ih  eine«  h^^hfl  feinen  ÜTaftgefühle«  fei,  unb  bag  baejenige,  wa« 
wir  al«  ©efebmaef  bejeiebnen,  meiftenö  eine  ßombination  oon 
laftempfinbung  unb  eigentlicher  ©efcbmadeempfinbimg  fei.  Der 
wahre  ©efebmad  wirb  erft  in  ben  hinteren  Ihbübn  ber  Wunb» 
höhle , fomohl  au  ber  3>m0b  - ni®  ©aumenbogen 

erjeugt,  unb  eine  mefentlicbe  Witbebingung  für  feine  (Smpfinbung 
febeint  bie  33ewegung  biefer  Ihbü®  i“  f®'"-  ©efebmad«» 
empfinbungen,  bie  man  bureb  einfache«  betupfen  ber  unbeweglich 
gehaltenen  Iheile  erjeugt,  finb  burebau«  unbeftimmt,  oerwafeben,  • 
ober  felbft  fo  unbeutlicb,  bag  man  ficb  feine  iRecbenfcbaft  oon 
ihnen  geben  fann.  3n  bemfelhen  9lugenblide  aber,  in  welchem 
eine  Scbludbewegung  gemacht  ober  bie  3nn0®  im  Wunbe  her» 
umgewäljt  wirb,  tritt  auch  bie  Smpfinbung  auf  ba«  Deutlicbfte  ^ 
heroor.  Oebenfall«  bepht  bie  3m'0enwurjel  nicht  nur  bie  grögte 
ömpfänglicbfeit  für  ©efcbmad«einbrüde  überhaupt,  fonbern  auch 
bie  feinfte  Unterfcbeibuiig«fühigteit,  we«halb  beim  auch  j.  33. 
ffieintrinfer,  welche  bie  feineren  ©efebmäde  u’nterfcbeiben  wollen. 
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bit  3ungenmurje(  mit  bem  SEBetne  gurgctn,  bepor  fk  i^n  binab« 
fcbiuden.  Die  geinbfit  beö  ©efcbmacfe«  felbft  ift  aufeerorbentlicb 
oerfcbieben,  ie  naip  ben  3nbioibuen  unb  nach  ben  ((bmecfenben 
Äörpern,  bie  fletö  in  »äffcriger  8ßfiing  geboten  »erben  müffen. 
(Sine  glüffigfeit,  bie  Vioo  ©ewiebte«  iRobrjuefer  enthalt, 
ftbmcrft  ni^t  mehr  fü§.  Die  ©venje  be«  ©efebmaefeö  für  ba« 
ftocbfolj  flnbet  [ich  et»a  bei  Vsoo»  für  »afferfreie  ®cb»efclfäure 
nnb  fcb»efelfaure«  (Sbinin  etwa  bei  Vioooooo-  ®ei  atien  folc^en 
Weffungen  mug  man  inbeg  berüdfuhtid^«'  bag  auch  bie  abfoiute 
SRenge  einen  (Sinfiug  bat,  unb  bag  beßbaib  ein  tropfen  einer 
foteben  oerbünnten  giüffigfeit  weniger  geeignet  ift,  eine  ©efebmadös 
empflnbnng  beroorgurufen,  als  wenn  man  bie  gange  'EWunbbobtung 
mit  ber  glüfftgteit  füüt. 

ffiir  müffen  ben  Da  ft  f in  n,  welcher  übrigen«  in  unferer 
gongen  ^aut  au«gebUbet  ift,  wohl  unterfcheiben  oon  bem  oflge* 
meinen  ©chmerggefübi,  welche«  jebet  (Smpfinbiing«nerBe  ergeugt, 
unb  ba«  auch  gu  Stanbe  fommen  fann , wenn  ba«  taftenbe 
Organ,  bie  ^aut,  entfernt  ift.  @chon  früher,  ol«  wir  oon  ben 
(Sigenfehaften  ber  Sterben  fprachen,  machten  wir  barauf  anf< 
merffam,  bog  bie  Serwunbung  ober  ©rregung  eine«  empfinbenben 
Sterben  ftet«  nur  ®chmerg  ergeuge,  ber  ,bon  bem  Slnffaffung«» 
bermögen  an  bem  Orte  ber  Sterbenau«hreitung  fetbft  localifirt 
»erbe.  (Sbenfo  geigten  wir,  bag  im  ßentralorgane  hefonbere 
gofergruppeii  nur  bie  Daftgefühlc , nicht  bie  ®chmergcn«empfin» 
bungen  leiten.  fiJeitere  ®orftetlungen , wie  fie  bei  bem  Daften, 
bem  gühlen  auf  ber  öugeren  tpaut  entftehen,  finb  mit  ben  Schmerg^ 
empfinbungen  nicht  oerbunben,  unb  e«  finb  bemnach  biefe  Dafl< 
borfteQungen  »efcnüich  on  ben  ®au  ber  öugeren  ^)aut  nnb  bie 
im  (Eentratorgane  befinblichen  befonberen  (Sofern  gefnüpft.  lieber 
biefen  aber  ftreitet  man  noch  theiiweife  hin  unb  h^r.  SBie  fchon 
früher  bemerft,  finben  ftch  an  ben  feinfühlenbften  Stellen,  wie 
in  ber  Innenfläche  ber  ginger,  eigenthümliche,  laftlörperchen  ge» 
nannte,  runbfkhe  ©ebiibe,  bie  wie  au«  aufeinanber  liegenben 
IBIöttem  aufgefchichtet  au«fehen  unb  gn  welchen  bie  Sierbenenben 
hintreten. 
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Jifl.'ST.  3®*'  IJlliWiriAeit  bcr  .?>aiit.  a.  l*cn  bft  i'ctcrbaut  flfbil. 
bete  b.  3nn([«i  eon  ^nbcgtivrbe.  c.  Sintretenbe  Slervcn. 


5ß.  Tie  bc« 'JJfeniiteii  hl  (ciifreil'icm'I'iirAfibnittf.  a.  ?leiii?ert 
»ttlicrni«  bfr  Cbctljaiit.  li.  innere  Stbii^t  ('Äalbifllji’itfie«  iSiblcim. 

ne|}).  c.  ©iiiitipävj^icn.  d.  Wojäfie  bor  ?cbcvi)aiit.  e,  f.  Slii«fU^tiiiig9fldnge 
bet  0d;ii'ei6btUfcii  g.  li.  gottaiibäufmigen.  i.  'JJcnicii. 
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Dag  ben  DaftlSr^erc^en  Weber  loftfinn  noc^  Dtudpnn 
allein  jugefc^rieben  werben  lann,  gebt  einfach  anfl  bem  Umftanbe 
bereor,  bag  alle  oerfcbiebenen,  burtb  bie  $aut  »ermittelten  6m» 
bfinbungen  ancb  an  folcben  ©teilen  ficb  pnben,  wo  feine  Daft» 
lörbercben  »orfommen  — e«  fcbeint  aber  au«  Sßerfuchen  ber»or* 
jngeben,  bag  pe  namentlich  ben  Drucfpnn  erbeben  unb  ber 
ungünffigen  Dicfe  ber  Oberbaut  entgegenwirfen , inbem  Pe  eine 
härtere  Unterlage  für  bie  9fer»enenben  berpeöen»  burch  welche 
ein  Druef,  welcher  anberwärt«  nicht  empfunben  werben  würbe, 
jur  'Jlnffaffung  gelangt. 

Die  ©chärfc  be«  Daftfinne«  ift  nicht  nur  bei  ben  »erfchie» 
benen  3><bioibuen,  fonbern  auch  on  ben  »erfchiebenen  ^auttbeilen 
grogen  Ungleichheiten  unterworfen.  9Bie  au«gejeichnet  fein  bie 
SSlinben  fühlen,  wie  genau  pe  fich  burch  Beachtung  ber  gering» 
pigigften  6inbrücfe , welche  ihre  ^aut  treten,  »on  »erfchiebenen 
9iaum»erbältnipen  IRcchenfchaft  geben  fönnen,  welche  wir  burch 
unfer  ©epcht  ju  ermeffen  gewohnt  pnb,  weig  Qebermann;  ber 
laftpnn,  burch  feine  feine  Stuebilbung,  erfe^t  b*«  gewipermagen 
ben  ©epchtafinn,  unb  ber  IBlinbe  bot  fich  gewöhnt,  »on  ihm  ®or» 
Peilungen  aufjunebmen,  bie  un«  nur  burch  ben  ©epchtspnn  ©er» 
mittelt  werben.  3)tan  bot  inbepen,  fo  »iel  ich  tveig,  noch  feine 
»ergleichenbe  ©ecbachtung  über  bie  abfolute  Schärfe  be«  Daft» 
Pnne«  bei  93linben  gemacht,  welche  in  ber  Ärt,  wie  bie  Unter* 
fuchungen  über  bie  einjelnen  jförbertbeile , ein  genaue«  3)fag  für 
ben  Saftpnn  berfelben  abgäben.  6«  würben  folche  Unterfuchungen 
nicht  unwichtig  fein  für  bie  9lnficht,  welche  man  überbauet  fich 
»on  bem  Daftpnnc  ju  machen  bot;  e«  würbe  pch  babei  brrau«* 
pellen,  ob  bie  Sinne  in  materieller  ^jinficht  einer  IBerfeinemng 
fähig  pnb,  ober  ob  ba«  feinere  Daftgefübl,  welche«  wir  bei  ben 
SSlinben  beobachten,  nur  eine  fjolge  ber  8u«bilbung  be«  SSor» 
pcllung«»ermögen«  ip,  woburch  ber  SBlinbe  bie  6inbrücfe,  bie  er 
empfängt,  ju  einem  objectioen  änfchauung«bitbe  umwanbelt.  S33ir 
Sebenben,  wenn  wir  eine  ÜJJünje  bei  gefchloffenen  ?lugen  betaften, 
fühlen  »icUeicht  alle  Ißorfprünge  ber  SSuchftaben,  be«  geprägten 
ftopfe«  eben  fo  gut  al«  ein  SBlinber,  allein  wir  »ermögen  nicht 
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ble  einjelncn  Cinbrude  311  einem  Oefarnmtbilbe  3U  öereiiügen,  »ie 
bet  SBIinbe  e«  t^ut. 

üKan  ^ot  bie  ©c^ärfe  be«  Jaftgefü^leö  an  terfc^iebenett 
Steilen  be«  ilörper«  in  bet  ffieife  gcmcffen,  baö  mon  einen 
3irfel  auffe^te,  beffen  ©bi^en  jnit  fieinen  flcrfftücfcbcn  maSfitt 
waren.  3)ian  mafe  nun,  wie  weit  man  bie  3>rteifpi6fn  au«» 
einanber  fe^en  mii6tc,  um  i^re  beiben  ©inbrnde  al«  getrennte 
3U  empfitfben,  unb  inbcm  man  biefe  ^iet^obe  über  ben  gaii3en 
Äßrper  auebebnte , fonnte  man  eine  oergfeicbenbe  labelle  ber 
Schärfe  beS  Jaffgefübte«  unferer  ^autoberfläcbe  aufftellen,  bie 
inbefe  immer  noch  »ici  SEöillfürlicbc«  ^'6  SEBertb« 

anf  bciben  Äörpcrbälftcn  »erfcbicbcn  außfaüen,  fonbcrn  auch  bie 
SRicbtung  bcS  üluffeben«  ber  3irfelfpiben , fo  wie  bie  ÜKetbobe 
felbft,  manche  3rrtbümcr  bevbeifübren  tönnen.  ©0  unterfcheibet 
man  an  ben  mciffen  Ibeilen/  befonber«  ben  Cf tremitäten , bie 
beiben  3itWfpiben  weit  (eichtet,  wenn  fie  in  ber  Dnere  gefteiit 
werben,  atö  wenn  fic  in  ber  Cängenafe  beö  ©liebe«  bie  Jpaut 
berühren.  Cbenfo  ift  ber  Uebevgang  bon  bem  ©efübte  al«  ein» 
facher  ^unft  3u  ber  Unterfchclbung  ber  beiben  3''dflfpibfin  ein 
aUmäblid;er ; ber  ^unft  fcheint  fich  bei  Ocffnung  ber  ©pi^en 
au«3ubebnen,  311  wachfen,  eine  elliptifche  ©eftatt  an3unebmen,  bi« 
enbli(h  bie  beiben  Cnbpnnfte  ber  '^(fe  ber  Cüipfe  fich  trennen 
unb  al«  5Wei  fcibftftänbige  ^Junfte  gefühlt  werben. 

®ie  3ungenfpibe  ift  ber  feinfüblenbfte  Ibeü  be«  ftßrper«; 
man  unterfcheibet  noch  bie  3ir(elfpiben , wenn  ihre  Sntfernung 
nur  eine  h'Jlbe  i?inie  betragt.  9iach  ber  3ungenfpibe  folgen  bie 
inneren  gläihen  ber  lebten  gingerglieber,  mit  welchen  wir  gewöhn* 
(ich  taften  unb  beten  Scharfe  im  ÜJiittel  fieben  3e^ntel  einet  lUnie 
beträgt ; bie  rothen  Jhr'te  ber  1,'ippen , bie  inneren  flächen  ber 
3Wciten  unb  brüten  gingerglieber  fühlen  eine  Cntfernung  * oon 
anberthalb  Linien  im  I)urchfchnitte;  bie  9?afenfpihe,  ©eite  unb 
SRüden  ber  3»nge,  bie  äußeren  Hheile  ber  Sippen  fchwanfen  fwifchen 
2—3  Sinien,.  bie  SRüdcnfläche  ber  fjingcr,  bie  SQ3angen  3eigcn  eine 
93erhä(tniß5ohl  boit  4 Sinien  unb  etwa«  mehr.  3Beitere  ungefähre 
33erhä(tniß3ah(en  finb  : ©tirne  6 Sinien.  Scheitel  9*/*  Sinien. 
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j^ntef^elbe  10  Stnien.  ^ugrütfen  12  Sinten.  Oberarm  14  Stnien. 
^jintcrbode  13  Sinien.  Oberer  bc«  SRürfenö  in  ber  3Ritte^ 
linie  19  hinten.  9iü(fcntDirbelfäu[e  in  ber  3Kitte  24  Linien.  ÜJlon 
fiebt  bemnacb,  bog  auf  ber  2)Htte  beö  iRiicfenö  eine  Unficberbeit 
bon  inebr  oI«  jmei  3oUen  für  einen  (Sinbrucf  efiftiven  mug,  unb 
mir  miffen  fe^r  wobl  au«  eigener  Crfabrung,  bag  biefe  mirliicb 
efiftirt.  ?lu(^  ouf  ben  anberen  .ifßrpertbeilen  berrfcbt  eine  je  nach 
Serbditnig  grügere  ober  fleinere  llnficberbeit  in  ber  (Empfinbung, 
unb  e4  liegt  nur  in  biefer  llnficberbeit  ber  ®runb,  bag  wir  einen 
glob  j.  23-,  ber  un«  fticbt,  nicpt  unmittelbar  fangen,  fonbern 
meift  baneben  tappen,  wenn  mir  ibn  nicht  feben,  eben  weil  ba« 
punftgroge  ©efcböpf  ber  llnficberbeit  in  ber  ?ocalifation  ber 
Smpfinbung  nicht  entfpricbt. 

Durch  ben  Drucf,  welchen  fchwerere  ßörper  auf  eine  ©teile 
unferer  ^aut  auaüben,  wirb  eine  (Empfinbung  erjeugt,  beren 
(Sröge  wir  gewiffermagen  abpfchüben  »ermßgen,  fo  bag  man, 
wenn  auch  »i^hl  9<»<3  iKecbt,  oon  einem  Drucffinn  ber 
^aut  reben  faiin.  Ueberall,  wo  eine  laftempfinbung  ftattfinben 
fcU,  mug  jwar  ein  gewiffer,  wenn  auch  fe  nach  ben  ^autftellen 
oerfchiebener  Drucf  angewenbet  werben,  beffen  SBabrnebmung 
namentlich  bann,  wenn  er  febr  fchwach  ift,  burch  bie  (Elegenwart 
ber  feineren  ^ärchen  auf  ber  ^aut  begünftigt  wirb,  wäbrenb 
anbererfeitd  bie  Dicfe  bet  Oberbaut  biefer  ®abrnebmung  ent* 
gegenmirft.  Die  Reinheit  be«  Drucffinne«  ift  inbeffen  bei  weitem 
nicht  fo  bebeutenb,  al6  biefenige  ber  Joftgefüble,  unb  beßb^lb  ber 
Unterfchieb  ^wifchen  ben  einzelnen  ßörperflellen  auch  bei  weitem 
weniger  bebeutenb.  Unterfchiebe  jwifcben  eerfcbiebeiKn  ©emichten, 
bie  eine  gleiche  ©runbfläcbe  haben,  werben  bei  ruhig  gehaltenem 
ilrme  j.  ®.  nur  bann  einigermagen  genauer  gefühlt,  wenn  ber 
SäJechfel  fchnell  »orgenommen  wirb.  3ft  einmal  einige  3«it 
ftrichen,  fo  barf  man  nicht  erwarten,  bei  einem  3*®f'Pfanbfteine 
j.  23.  einen  Unterfchieb  bon  mehreren  l^otben  abfchäh^n  ju  fönnen. 
Die  IBeftimmung  beß  abfoluten  ©ewichteb  oon  ßßrpern,  bie  wir 
mit  ber  ^)anb  öotnebmen,  beruht  weit  weniger  auf  biefem  Drucf« 
ftone,  al4  auf  ber  ttbfchähung  ber  ftraft,  bie  Wir  jum  ^eben 
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einer  Saft  nöt^ig  ^oBen,  9tu(B  biefc  ^IbfcBä^uitg'  ift  burc^ud 
ungenau,  Tann  aber  bur<b  Uebung  innerhalb  gemiffer  ®renjen 
ble  ju  einer  gerotffen  SßoIITomnien^eit  gebracht  werben.  Die 
@r6§e  be«  Drucfeö  wirft  Weber  auf  bie  äSabrncBmung  jweier 
gieicbjeitiger  (Sinbrüde  auf  unfere^aut,  weiche  man  alSiRaum« 
finn  bejeicfinet  f|at,  noc^  auf  bie  Seftimmung  ber  Sage  eines 
embfinbenben  fünftes  auf  ber  $aut,  bie  man  ben  DrtSfinn 
genannt  b<>t>  noch  auch  auf  bie  SSiaBrnebmung  ber  9iicbtung  non 
^wegungen,  welche  auf  unfere  ^aut  auSgefübrt  werben. 

Die  SBärmeembfinbung,  beren  bie  ^aut  fähig  ift,  be> 
jieht  fich  befonberS  auf  bie  @chwanfungen  ber  äußeren  Ztmipe» 
ratur,  nicht  aber  auf  einen  conftanten  ®rab  berfeiben.  3nner< 
halb  ber  ®renjen  bon  IO**  (&.  bis  3U  46°  bermag  bie  $aut 
noch  Unterfchiebe  bon  einigen  @raben  mit  jiemlicher 

®enauigfeit  anjugeben : hoch  fteht  bie  (Sm^finblichfeit  ber  einzelnen 
^autftellen  ni^t  ganj  in  birectem  93erhä(tniffe  ju  bem  92erben< 
reichthum  unb  ber  «Reinheit  ber  Saftempfinbung.  0chon  fröh(!t 
machten  Wir  barauf  aufmerffam,  bag  unfere  ^aut  nicht  nur 
empfinblich  ift  für  bie  ®erfchiebenheit  ber  SSSärmegrabe,  bon  benen 
fie  getroffen  wirb,  fonbern  auch  bie  abfolute  3Jienge  bon 
ilBörme,  bie  in  einer  gewiffen  3«it  in  f«e  überftrömt,  was  bon 
ber  SeitungSfähigfeit  ber  ftörpcr  abhängt.  DeShatb  werben  wir 
auch  empfinbiicher  bon  ber  üSärme  unb  ifäite  getroffen,  je  nach> 
bem  bie  f^läche  ber  $aut,  weiche  bie  (Smpfinbung  beVmittelt, 
grbger  ober  geringer  ifr.  feiges  SBaffer  erfchcint  uns  weniger 
hei§,  wenn  wir  bie  @pihe  beS  Singers,  ais  wenn  wir  bie  ganje 
$anb  hineintauchen.  3m  Uebrigen  ober  h^ngt  bie  Smpfinbung 
bon  ÜBärme  ober  jfäite  auserorbenttich  bon  bem  2:emperatur> 
grabe  ab,  an  ben  man  fich  gerabe  gewähnt  hnt.  Sin  Aeller,  ber 
tief  genug  ift,  um  währenb  beS  gonjen  3<>hi^^ä  eine  conftante 
!£emperatur  ju  jeigen,  erfcheint  uns  im  0ommer  fait,  im  3Bin< 
ter  warm;  unb  |)umboibt  er^ähit,  bag  er  in  <£arocaS  bor 
5Tä(le  fchlotterte,  aiS  einmal  baS  2:hcTmometer  währenb  weniger 
@tunben  etwa  um  jehn  @rabe  gefallen  wor,  wobei  eS  fich  ober 
bennoch  auf  ber  $)öhe  ber  ®lutwärme  erhielt. 
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, Die  $)aut  mit  iiiren  ocrfc^)iebciieii  öm^finbunacn  ift  »on 
jeticr  bcr  'Sbielraum  für  aile  mögiicbeii  iväumeveien  fteroefen. 
Ü)ian  glaubte  ficb  berechtigt,  ben  Zaftfinii  als  ben  ÜHutterboben 
aller  aiiberen  Sinne  auf^iifaffcn  unb  ihn  fogar  für  biefc  ®rfa| 
leiften  jii  laffen.  2>Jan  feilte  mit  bcr  ^aut  unrllich  hören,  fchen, 
riechen  unb  fehmeefen,  unb  man  erjählte  bie  munbcrlichften  @e» 
fchichten  jur  Unterftühung ' biefer  USehauhtung.  Sd  unterliegt 
feinem  3'rrifrl/  ba§  bie  ^aiiteuipfinbungen  bei  gemiffen  Stirn» 
mungen  be«  Sentralneroenfhflemee  eben  fo  gefteigert  »erben 
lönnen,  »ie  biejenigen  ber  auberen  Sinne;  — baß  bie  ^aut  für 
Suftftrömungen,  Jöörmeunterfchiebe  unb  ähnlich^  Ginbrüefe  empfinb» 
lieh  »erben-fann,  bie  »ir  in  gemöhnlichen  »ithl  o“f' 

faffen,  unb  ba^  au£  folchen  an  und  oorübergehenben  Sinbrüefen 
ba«  gereijte  ©ehirii  Sorftellungen  combiniren  fann,  bereu  @runb» 
lagen  und  entgehen  muffen.  Sine  f^lebermaud,  »etcher  man  bie 
Slugen  audgeftochen  hot,  »eicht  feinen  pben  im  erliegen  eben  fe 
gefchieft  aud  unb  ftögt  fich  eben  fo  »enig  an  bie  föänbe  bed 
3immerd,  ald  eine  anbere,  bie  ihre  Äugen  noch  hot-  ®i«  grölen 
nadten  ^)autflächen  an  bem  Äof)fe  biefer  Zttitxe  finb  ge»i|  einer 
äu|erft  gefteigerten  Srnpfinbung  fähig,  burch  »eiche  bie  feinften 
ßuftftrömungen  unterfchieben  »erben  fönnen.  lüon  biefem  ^nfte 
an  bid  ju  ber  fpecipfchen  Sinnedemppnbung  ift  aber  ein  »eiterer 
Schritt,  ben  bie  9fatur  nicht  ohne  bie  Schaffung  fpecipfcher 
Sinnedorgane  jurücflegen  fann. 

öeibet  finb  noch  feine  genaueren  Unterfuchungen  über  bie 
franfhaft  gefteigerte  Smpfänglichfeit  ber  ^aut  für  Sinbrüefe  ber 
genannten  Ärt  angeftellt  »orben.  Dad  @laub»ürbige,  »ad  man 
»on  hhPrrifchen  unb  femnambülen  grauenjimmern  in  biefer  ^in» 
ficht  erjählt,  bezieht  fich  pthtlich  nur  auf  folchc  gefteigerte  Smpfäng« 
lichfeit.  Der  Sß3iber»ille  aber,  »eichen  SDiäuner  ber  ffiiffenfchaft 
»on  jeher  gegen  folche  Unterfuchungen  gezeigt  hoben,  beruht  auf 
ber  ganj  einfachen  Beobachtung,  bo|  bie  einfachen  franfhaften 
Srfcheinungen  burch  »erfchmihten  Betrug  entftellt  »erben.  Diefer 
ift  beim  auch  überall  oorhonben,  »o  Somnambulen  burch  bie 
$er}grube  ober  anbere,  mehr  ober  minber  intereffante  Dheile 
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l^TC«  Äör}>erfl  bet  oerbunbenen  äugen  gelefen  hoben  feilen.  9Jte 
hot  eine  folthe  $crfon  bet  boQfptnmen  unburcfiftchttgen  SSerbättben 
mit  ber  ^terjgrube  ober  ben  |)5nben  lefen  fSitnen;  ei  beburfte 
ber  laftbdnber,  toelcbe  bie  3Jiutter,  ber  SSater  ober  eine  anbere 
oertraute  Werfen  fo  umlegte,  bag  bie  magnetifdb  @chlafettbe  gar 
prächtig  htxbur^fehen  fonnte,  unb  bie  ®efchichte  bed  SBurbin’« 
fchen  ^eife4  mug  bem  ©laubigften  bie  ^ugen  geöffnet  hoben. 

fo  oiel  ©peftolel  bor  einigen  fahren  gemacht  mürbe  bon 
@omnambüIen,  melche  mit  berbunbenen  %ugen  lefen  fo(Iten>  legte 
biefer  Slrjt  einen  berfiegelten  SBrief  bei  ber  ?lcabetnie  nicber 
nebft  einer  Summe  bon  2000  granfett  für  "Diejenige,  melche  lefen 
mürbe , toai  in  bem  SBriefe  ftanb.  9foch  feine  hot  ben  ^reiS 
berbient. 
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Ocbcviiuimt  »ciB,  fcafe  i«  unfcrem  fiörpcr  eine  3)Jen0e  »er« 
fc^iebeiiartiger  0tncfe,  il  necken  unb  jlncr))el,  jii  einem  ®erüfte 
jufammengefügt  fmb,  meic^eei  ben  übrigen  IXb^Uen  a(g  0tügc  bient 
unb  bae  ©felctt  genannt  wirb.  SJetraebtet  man  biefe«  ftarre 
®ernfte  näher,  fo  erf(heinen  babei  jwei  wefentliche  SBebingungen 
erfüllt,  einerfeit«  eben  bie  Stü^ung  unb  Umhüllung  ber  weicheren 
Ihcilf»  bi«  33or3eichnung  ber  ^)ßhi«n/  worin  ^irn  unb  Oiütfenmarf,  ' 
fo  raie  bie  (Singeweibe  be«  Söanche«  unb  ber  ©ruft  oerborgen 
finb,  nnb  anberntheil«  bie  3)lithülfe  jur  91u«führung  oon  IBewe» 
gungen,  inbem  bie  einjclnen  ©tuefe  be«  ©felette«  mehr  ober  min» 
ber  beweglich  an  einanber  gefügt  unb  burch  ®elenfe  mit  einonber 
cerbunben  finb.  X)ie  'ilrt  biefer  3uf‘i>>ii>'«'tfüau'’0  ifl  äu§erft 
mannichfaltig  nnb  wechfelt  je  noch  ben  oerfchiebenen  3®««*«” 
be«  (^elcnfc«,  ber  ©röfee  feine« 

^Bewegung,  welche  e«  au«führen  foU.  jln  einigen  Orten,  wo  nur 
eine  gewiffe  elaftifche  IBerbinbung,  eine  geringe  ^taihgiebigfeit 
gegen  äufeere  ober  innere  ©ewolt  ftattfinben  foll,  fehen  wir  felbft 
nur  mehr  ober  minber  jufammenbrüefbare  elaftifche  JTnorhelftücfe 
jwifchen  bie  Änochen  eingeleimt,  ohne  baß  fich  befonbere  ©elenf» 
flächen  barböten,  welche  auf  einanber  hergi«'®”  (bunten,  ©olchet 
?lrt  finb  bie  SBerbinbungen  ber  einjetnen  ÜBirbeKörper  unter  ftch, 
bie  9lnheftiing  ber  IKippen  an  ba«  93ruftbein  unb  anbere  mehr. 

3n  bem  erften  galle  ift  bie  ©eweglichfeit  ber  cinjctnen  runben, 
fäulenartig  ouf  einanber  gefchichteten  '^irbelftücfe  bur<h  elaftifche. 
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au«  g:aferfnort>eIn  getcebte  jKtffen,  met^e,  nie  bie  ifeberttffen 
eine«  @tuble4,  einem  geroiffen  Drude  nac^gcben  unb  ficb 
9Jocblaffe  beffelben  »iebcr  oufricbtcn;  bet  ben  iRippen  bagegen 
finbet  bie  ^etpegiicpfeit  babiircp  ftatt,  bag  bie  beweglichen  Stäbe, 
womit  fie  fich  an  ba4  iöruftbein  atife^en,  wie  Dcgenflingen  burch 
angebrachten  Druef  ober  3^8  werben  nnb  beim  ?luf* 

hören  beffelben  in  ihre  alte  l^age  jurüeffpringen. 

3n  aUen  übrigen  beweglichen  ©elenfoerbinbnngen  finben  wir 
ftetö  )Wei  ihiochenflächen,  welche  über  einanber  hergleiten  fönnen 
unb  beöholb  mit  glatten  iünorpelftücfen  belegt  nnb  mit  feuchtem 
Schleime  überzogen  finb;  ein  tBerhältnig,  baö  wir  in  ber  Vtechanit 
burch  glatte  Drepflächen  unb  (Sinölung  ber  ®elenfe  nachahmen. 
Daö  ^rftellen  ganj  ebener  f^lächen,  welche  über  einanber  gleiten 
unb  einjtg  burch  gerablinige  IBerfchiebung  Wirten  fönnen,  finbet 
äugerft  feiten  im  Körper  ftatt;  meift  bebingt  bie  ^rt  ber  Ü3ewe< 
gung  bie  Ginrichtung  ocrfchieben  gefrümmter  flächen,  woburch 
Drehungen  aller  ^rt  au^geführt  werben.  Die  ütatur  hat  [ich 
äugerft  erfinberifch  in  ^jerftellnng  biefer  ©elenfocrbinbungen  ge* 
jeigt;  bon  bem  freieften  Kopfgelenfe,  wo  ein  runb  abgebrehter 
©elenffopf  fich  auf  einer  faft  ebenen  fyläche  breht  unb  fomit  faft 
ooUftänbig  nach  allen  Stichtungen  umhergerollt  werben  fann,  bi4 
ju  bem  befchränfteren  'Jiuggelenfe , wo  ber  Kopf  in  einer  ihn 
umfchliegenben  runben  Kapfel  fpielt;  oon  bem  befchränfteften 
Ghorniergelenfe,  welche«  nur  einfeitigeö  Sluf»  unb  3“^fappen  ge= 
ftattet,  bi«  ju  ben  freieften  Sharnieren,  wo  auch  feitliche«  lieber* 
tippen  unb  brehenbe  ^Bewegung  möglich  ift,  finben  fich  bw  mannich* 
fachften  ÜRobificationen,  theil«  burch  finnige  ^bänberung  ber  auf« 
einanber  fpielenben  @elenfflächen , theil«  burch  ?lncrbnung  ber 
benachbarten  S^h^ilc  bebingt,  welche  ben  Spielraum  be«  (äclenfe« 
hemmen  unb  einfehränfen.  C«  genügt,  hier  auf  biefe  3}crhältniffe 
onfmertfam  gemacht  ju  haben;  3cber  tann  am  eigenen  Körper 
fich  leicht  überjeugen,  wie  fehr  »erfchieben  bie  ®eweglichteit  be« 
Oberarme«  bon  berjenigen  be«  GKenbogen«  unb  ber  ^anb  fei; 
wie  er  ben  Oberarm  frei  im  Kreife  gleich  Speiche  eine« 
Diabe«  fchwingen,  nach  borne  unb  hinten  führen  tann,  wührenb 

* 1)00 1.  pboftoi«  Briefe,  S.  Vufl.  27 
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er  im  SQenbcgengeienf  einjig  auf  bas  9tuf>  unb  ^ 

C^rniered  befc^räntt  ift;  tote  er  im  ^anbgeienfe  bre^enbe  unb 
feitlic^e  iBetoegungen  au4fü^ren,  mit  bem  erften  Singergetenfe, 
namentUd^  be4  cbenfaild  jfreiebetoeguflgen  borne^men 

fann ; toä^renb  bo«  jtoeite  unb  britte  i^ingergetenf  nur  Hoj)J>enber 
S^arnierbetoegungen  fä^ig  ftnb.  ‘Slan  toirb  fo  bei  Slergleii^ung 
ber  oberen  mit  ber  unteren  S^tremität  finben,  ba|  bie  ent« 
fbrecbenben  SBetoegungen  im  ®runbe  jn>ar  äbnlicb,  aber  toeit  be< 
fcbräniter  ftnb;  ba§  bie  SSetoegungen  be«  Oberfcbenfel«  benen  be8 
Oberarme«  entfbretbenb  nach  aUen  91i(btungen  bin  toeit  geringer 
ftnb,  toeil  eben  ber  ©elenffopf  be«  Oberftbenfel«  in  einer  nuß« 
ortigen  ®elen(b6bi*  eingefofsfelt  ift,  rcäbrciib  ber  ftobf  Ober« 
orme«  auf  einer  fleinen,  foft  ebenen  ©cteiiffläcbc  fbirft;  baß  bie 
^etoegungen  ber  gii6i»iirje(,  ber  eine  Sieberbolung  ber 

^anb«  unb  gingevbetoegungen  in  geringerer  9u«bebniing  barfteQen. 

jDie  ®elenfflä(ben  ber  cinjciiicn  ilnocben  finb  biirtb  Äopfel* 
bäute  unb  93änber  an  einanber  befeftigt,  bureb  beren  Snorbnung 
meift  ber  (Spielraum  ber  ®e(enfe,  fo  toie  er  bur<b  bie  9iatur  ber 
®e(enffläcben  gegeben  märe,  mehr  ober  minber  befebränft,  jugteicb 
aber  auch  bie  ÜSerbinbung  in  aKen  fRiibtungen  befeftigt  unb  ba« 
9u«g(eiten  ber  ®etenfe,  bie  SJerrenfung  berfetben,  mehr  ober 
minber  erfebtbert  toirb.  üt  freier  ein  @elenf  ift,  je. größeren 
©bieiraum  e«  befibt,  befto  febiaffer  müffen  auch  biefe  ^aftbänber 
angefbannt  fein  unb  befto  (eiebter  fmb  auch  Sl^errenfungen  mögtidb- 
X)ie  innerfte  jfabfei,  toeicbe  unmittelbar  bie  ®eienff(äcben 
einbäOt,  bitbet  ftet«  einen  ooOfoinmen  b^Rteüfeb  gefebtoffenen 
®a(f,  ber  au«  feftem  fjofergemebe  gewoben  unb  auf  feiner  innern 
©fite  mit  mehr  ober  minber  3äbem  ©ebteime  uberjogen  ift,  wel» 
(ber  beftänbig  jwifeben  bie  glatten  ®e(enffläcben  einbringt  unb 
bie  IReibung  berfetben  auf  ein  febr  geringe«  3.i?a§  befebränft. 

®ine  netbwenbige  gotge  be«  b^rmetifeben  93erfcbluffe«  ber 
©etenffapfetn  ift  bie  ?tu«f^tie§ung  ber  atmofpbätifcbcn  ?uft,  bie 
^terfteUung  eine«  fRoume«  im  Innern  ber  ®etenfe,  welcher  feine 
8uft,  fonbern  nur  Otüffigfeit  enthält  unb  fomit  feinen  ®egenbrucf 
au«juüben  im  ©tanbe  ift.  ®«  ift  befanntlicb  ber  Xlrud  ber  Suft, 
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icelct^er  baS  SBafyer  tu  einer  (uftker  gemachten  9lö^re  32 
emi>ortteibt,  »elc^er  im  IBaiometer  einer  Ouecf)Uberf £u(e  ron 
28  3oU  bae  ©leic^geroicbt  ^ält;  in  nnfercm  Äörper  erhält  ber 
®rucf  ber  ?uft  bie  Oeienffläc^en  in  unmittelbarer  Serübrung, 
mib  bie  ©röfee  ber  einjelncn  ©elenlfläcben  ift  fo  berecbiict,  bag 
ber  l^uftbrucf,  roelcber  barauf  aiiSgeübt  mirb,  allen  baran  auf* 
gebangten  Ibeikn  ba«  ©leicbgemicbt  bäk-  ®ian  bat  bicfen  Sab 
namentlich  an  bem  ^üftgelenfe  auf  bie  überjeugenbfte  SBeife  bar* 
getbau  unb  burcb  SJerfucbe  beroiefen,  ba§  beim  Sebroebeu  bc« 
Seine«  in  freier  l?uft  meber  bie  ÜJJuelcln  noch  bie  Sauber  baffelbe 
halten,  fonbern  einjig  ber  Druef  ber  8uft  auf  ba«  ^üftgelenl 
binreiebt,  baffelbe  feft  am  Seden  fcbroebeiib  ju  erbalten,  liegt  man 
einen  l'eicbnom  auf  ben  Saueb,  fo  ba§  bie  Seine  frei  febmebenb 
oon  bem  lifcbe  bevabbängen,  unb  trennt  nun  burcb  ßrei«* 
febnitt  fämmtlicbe  ültuOtcln  bi«  auf  bie  Sänber  be«  ^ftftgelente« 
unb  bi«  jur  Äapfel  beffelben,  fo  bängt  ba«  Sein  noch  eben  fo 
feft  im  Jpüftgelenfe,  ol«  juoor.  Die  ©elenffläcben  be«  ffoffe« 
einerfeit«  unb  ber  Pfanne  onberfeit«  fiub  fogar  fo  genou  auf  ein* 
einanber  gepaBt,  boB  mon  bie  ftapfel  felbft  einfebneiben  fonn, 
ohne  baB  ba«  Sein  au«  bem  ©elenfe  berau«fäUt.  Sobrt  man 
aber  oon  innen,  bon  bem  Unterleibe  au«,  ein  8ocb  in  ba«  @elenf 
ein,  fo  bringt  in  bem  Hugcnblicfe,  loo  ber  Sobrer  bie  innere 
(Selenffläcbe  burebftöBt,  bie  liuft  mit  jifebenbem  ®eräufcbe  ein  unb 
ber  ©elenffobf  fintt  au«  feiner  'ilJfanne  berou«,  fotocit  al«  e«  ba« 
im  3nnern  be«  ©elente«  angebrachte  fegenanntc  runbe  Sanb  be« 
Ipüftgelenfe«  geftattet,  welche«  »on  ber  Spiße  be«  ©elenftopfe«  ju 
bem  tiefften  ißuntte  ber  Pfanne  gebt.  Drüeft  man  nun  ba«  Sein, 
inbem  man  e«  aufbebt,  »ieber  in  bie  Pfanne  hinein  unb  f^üeBt 
ba«  im  Seden  angebrachte  Sobrlocb  mit  bem  Ringer,  fo  bleibt 
ba«  Sein  oon  neuem  febtoebenb  hängen  unb  ber  fcblieBenbe  fjinger  ^ 
wirb  oon  bem  Sobrlocbe  wie  oon  einem  Sebrbpftopfe  angejogen. 
3m  'äugcnblide,  wo  ber  ginger  entfernt  wirb,  fällt  ba«  Sein 
herab,  ÜJian  bat  bie  Serfuebe  in  ber  Slrt  wieberbolt,  boB  man 
ba«  ©cbeutelgelent  berau«präparirte,  ben  Oberfcbenlel  abfägte,  bie 
Sedenlnocben  runb  b«rum  wegnobut,  fo  baB  nur  bie  beiben  burcb 
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ba«  ^(enf  oerbunbenen  jfnocbenftüde  überblkbcn,  unb  nun  ba« 
©anje  unter  bie  ©locfe  ber  Suftbumt>e  brachte,  nacbbem  man 
an  ben  Scbentelfnocbcn  ein  baar  ^funbfteine  aufgebängt  batte. 
Der  Scbenletfopf  roar  feft  im  ©elente  eingefügt;  fobalb  man 
ober  audpumbtc  unb  einen  luftleeren  9iaum  erjeugte,  fant  er 
auö  ben  ©elenfböblen  b^i^auö;  Heg  man  bon  Wienern  Suft  ju,  fo 
ftieg  er  tuiebcr  in  bie  ^5be,  unb  man  tonnte  fo  ba^  abtoecb« 
felnbe  Spiel  beö  ?luf*  unb  Äbfteigen«  be«  ©cbenfellopfe«  in 
feinem  ©etenfe  mieberbolen , je  nacpbem  man  l^uft  au«pumpte, 
ober  julieg. 

ilkretbnet  man,  nach  ber  ©röge  ber  Oberflficbe  bed  ^äft* 
gelenfe«,  bie  ©röge  beö  üDrudea,  welchen  bie  Snft  auf  baffelbe 
aubübt,  fo  jeigt  fiep,  bag  berfelbe  etwa  22  bib  25  $funb  beträgt, 
wäbrenb  ein  ^ein  im  X)urcbf(bnitte  18  bib  20  $funbe  wiegt. 
iBei  gewbbnlicbem  i^uftbruefe  b^Ii  bemnacb  ber  auf  bab  $äft> 
gelent  aubgeübte  'iDruct  ber  Suft  bem  ©ewiepte  ber  Cptremitdt 
bab  ©leicbgewicbt , unb  eb  bebarf  burebaub  feiner  ^nftrengung 
oon  Seite  ber  312uefeln,  um  bab  Sein  febwebenb  )u  erbalten, 
©leicpe  Sevbättniffe  finben  fiep  am  Ituiegelente , am  Oberarme, 
au  ben  f^ug>  unb  ^anbgelenfen  oerwirflicbt;  überall  finb  bie 
jfapfeln  ber  ©elenfe  b^)^a)ci>f(b  abgefcploffen  unb  überall  bie 
©röge  ber  Oberflächen  in  ein  beftiminteb  Serpältnig  ju  bem 
©ewiebte  ber  Xpeile  gebracht,  welche  baran  aufgebängt  finb,  fo 
bag  erft  bei  Sergrögerung  beb  an  ben  ©elenten  bewirften  3ugeb 
eine  entfprechenbe  !£bätigfeit  ber  iDiubfeln  unb  Sänber  }ur  %n« 
einanberbaltung  ber  ©elenlflächen  nöthig  wirb. 

Setrachtet  man  bab  Sfelett  beb  Slienfehen  (fiebe  f^ig.  58, 
S.  413)  im  Vergleich  ju  bemjenigen  ber  Säugetbiere,  fo  ftellt 
ßch  fchon  in  ber  Einfügung  ber  einjelnen  Jtnochen  unb  ihren 
Serhältniffen  ju  einanber  bie  wefentliche  Sejiebung  gu  bem  auf« 
'rechten  ©ange  b^iaub.  Oab  ©elent  gwifchen  bem  ^interbaupte 
unb  bem  erften  ^albwirhel,  welcheb  bab  Sor«  unb  Stüctwärtb« 
beugen  beb  jiopfeb  »ermittelt,  ift  bei  gut  entwideltem  Schäbel 
fo  angebracht,  bag  fich  ber  5topf  förmlich  auf  feiner  Unterlage 
boloncirt.  Oie  leichte  Arümmung  ber  ^albwirbelfäule  nach  »orn 
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trägt  ba«  Irrige  baju  bei,  bcn  fo  im  ®Iei^ge»i(^te  fc^webenben 
Äot>f  in  ber  oügemeinen  ©c^iperlinie  be«  Äbrber«  ju  erhalten. 
!Die  iRQifemcirbelfäule  jeigt  im  @egent^ei1e  eine  ilrämmung  nac^ 
hinten;  bie  Zungen  unb  ba«  ^er^,  foroie  ber  ganje  9tibt)enforb, 
finb  an  ber  oorberen  glätte  ber  SBirbelfäule  ongebra(bt  unb 
mürben  ein  UeberfiptJen  ber  @d^n>erlinie  nad^  born  bebingen, 
menn  nicht  burch  biefe  Sinbitgung  entgegengewirft  wäre,  gm 
iSecfen  enblich  fchlieft  fich  bie  IBaucbhöhle  nach  unten,  mährenb 
jugleich  bur(h  bie  j^rümmung  ber  @(htDanjtoirbe(fäuIe  9?aum  für 
bie  Singemeibe  hinter  ber  Schmerlinie  gefchofft  wirb.  Durch 
alle  biefe  Ginrithtungen  wirb  benn  al«  Snbrefultat  bie  8age  bet 
©chmerlinle  be«  Oberförher«  fo  hergfftettt,  baß  f*  bei  ber  profil* 
ftellnng  be«  ÜKenfehen  fentrecht  burch  ben  ©chenfellnorren  läuft. 
Die  oorberen  Gjtremitäten,  jur  9lu«führung  freierer  ©ewegungen, 
nicht  aber,  wie  bei  allen  ©ierfüßern,  jum  Drogen  be«  SRumpfe« 
beftimmt,  finb  überall  mit  biel  freieren  ©elenlen  unb  größerer 
Seweglichfeit  ber  einjelnen  flnochenftflefe  gegen  einonber  au«ge« 
rüftet.  ©ei  bcn  ©einen  bagegen  wiegt  in  Uebereinftimmung  mit 
ihrer  ©eftimmung  ^um  Drogen  be«  Äörfjer«  bie  geftigMt  unb 
bie  bamit  jufammenhäiigenbe  größere  ©tarrheit  ber  ®etenfe  oor 
ber  freieren  ©cwcgiichteit  oor.  Die  fpringenben  Dhiere,  bei 
welchen  onberc  ©erhällniffe  obwalten,  ou«genommen,  h^t 
SWenfeh  ba«  längfte  unb  ftärffte  ©ein  im  ©erhältni§  ju  ber  oor« 
beren  Gjrtremität,  unb  ber  eigenthümliche  dhuracter  be«  menfeh* 
liehen  Anochenbaue«  ruht,  wie  man  fehr  fchön  nachgewiefen  hnt, 
in  feinem  anberen  Dheile  fo  fehr,  al«  in  bem  gn^e.  Die  menfeh« 
liehe  $anb  ift  fein  eigenthümliche«  Gebilbe;  bie  $änbe  bet 
menfchenähnlichen  ^ffen  finb  burchau«  eben  fo  frei  beweglich,  }u 
eben  fo  funftooQen  Kombinationen  geeignet,  al«  bie  ^onb  be« 
3Wenf(hen;  ber  8rm  aber  ift  melften«  länger  im  Cerhältniß  ju 
ben  ©einen,  al«  bei  bem  ÜRenfehen,  wo«  mit  ber  Seben«art  auf 
©äumen  unb  ber  ©tellung  ol«  ffletterthier  jufammenhängt. 
4>ierauf  beruht  ouch  bie  Slu«bilbung  be«  hinteren  8ffenfu§e«  jur 
^)anb,  wo«  monche  9laturforfcher  irriger  ffieife  für  einen  ©orjug 
haben  anfehen  wollen.  Durch  bie  enge  ©erbinbung  feiner  3fhf»/ 
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bie  gewdlbartige  ^ittelfugfnoc^n , bie 

eigtnt^ümln^e  ^nprbmuig  be4  §ugge(enle4  unterfc^eibet  ftc^  ber 
Wenf(^  eben  fo  fc^arf  unb  beftimmt  »on  oHen  onbeten  liieren, 
aU  burcb  bie  ^uSbübung  ber  tnöcbernen  ©e^irntobfel,  unb  burc^ 
biefe  Sitbung  allein  ift  e4  i^m  mbglicb,  ben  aufrechten  ©ang 
a(0  normale  Stellung  jn  behaupten,  n>ährenb  alle  übrigen  2;hi<Te 
nur  au4nahm4meife  unb  auf  furje  biefer  Stellung 

erhalten  fönnen. 

Durch  ih^c  eigenthümliche  Structur  bilben  bie  jfnochen  bei 
ben  IBemegungen  bie  ftarren  $ebel,  an  »eichen  bie  3)iubteln 
gleich  3ugfeilen  arbeiten.  lOon  fich  au4  fann  ein  jtnochen  fich 
nie  bewegen;  e8  gehören  h>frju  befonbere  gafern,  welche  ber 
3ufammenjiehung  fähig  finb  unb  beren  93ünbel  eben  mit  bem 
9iamen  ber  ^udfeln  ober  im  gemeinen  geben  beb  f^leifcheb  be< 
legt  werben,  ^ebermann  fennt  bab  faferige  ®ewebe  biefer 
Dheile;  eben  fo  befonnt  ift  einem  Geben,  ba&  bie  gafern  eineb 
Ültubfclb  parallel  neben  einanber  liegen,  unb  bag  man  bemnach 
einen  SKubfel  nicht  mit  Unrecht  einem  Ü3ünbel  oon  einjelnen 
Safern  Dergleichen  fann,  bie  burch  eine  gemeinfchaftliche  jell« 
gewebige  ober  fehnige  ^ülle  gu  einem  ®anjen  oereinigt  finb  unb 
jwifchen  benen  bie  ÜSlutgefäfee  unb  bie  91ereen  ocriaufen.  ®e» 
trachtet  man  bie  lebten  ffafern , in  welche  fich  bie  rothen  äliub« 
fein  unter  bem  Sliifroffope  fpalten  laffen,  fo  fleht  man,  bag  eine 
lebe  berfelben  oon  einer  einfachen,  glabhcUen,  bünnen  unb  höchfl 
jarten  Scheibe  gebilbet  wirb,  in  welcher  wieber  ein  9ünbel  oon 
feinen  Böbchen  fteeft,  fo  baß  ba«  ®ange  etwa  wie  3önbhölj^en 
in  einer  langen  Schachtel  anbfieht.  tluf  ber  $ülle  jeigen  fich 
äugerft  feine,  oft  wellenförmige  bunfle  Ouerftreifen,  welche  burch 
folche  ÜRittel,  bie  eine  ©erinnung  be«  öiweige«  oeranlaffen,  wie 
}.  93.  UBeingeift,  ftärfer  Ouerftreifen 

überall  bei  ben  höheren  Dhieren  mit  groger  Goibenj  heroortreten, 
fo  hat  man  beöhoiö  auch  bie  312uöfeln  biefer  91rt  überhaupt  bie 
quergeftreiften  3Jiu4feln  genannt.  Ueber  bie  93ilbung  ber  in  ber 
Scheibe  fteefenben  lebten  {Räbchen  herrfchen  noch  manche  3weifel. 
93iele  0orfcher  glauben,  bag  fie  au«  einfacher  homogener  Sub> 
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ftanj  mit  abwei^fdnben  ffnotenrei^en  befte^n;  — anbere  bagegen, 
geftü^t  auf  ba«  ^erfaßen  ber  ÜWubfelfofcrn  in  einjetne  fcbeiben- 
artige  ®tüde  nach  Söe^anblung  mit  »erfcbiebenen  äteagentien, 
finb^ber  Jlnficbt,  bog  bie  controctile  ©ubftanj  au«  einjetnen 
Äörncben  befiele,  »elcbe  burt^  eine  leichter  auflö«lict»e  3®if<ben» 
fubftanj  gleicbfam  jufammengeleimt  fei  uitb  fomit  attc^  (ei^t  in 
einjelne  Duerfc^eiben  ober  8äng«fafern  jerfaüe.  3ebe  gafer  ift 
in  ben  quergeftreiften  Wu«leln  unabhängig;  nur  am  ^erjen 
finbet  man  jumeiten  93erbinbungen  itoeicr  0afern  mit  einanber 
3n  ber  eigenthümlichen  Sontractilität  biefer  gafern  beruht  nun 
bie  3»famraenjiehung  biefer  'äJ!u«fe(n , bnreh  melche  bie  einjetnen 
jbnodhen  in  oerfthiebene  Steilungen  }u  einanber  gebracht  unb  fo 
bie  SBetoegiiiigcu  auc<gcführt  loerben.  ®ie  3Jtu«feIfafern  felbft 
heften  ftch  thcil«  birect,  thcil«  burch  bie  oermittelnben  gaben» 
ftränge  ber  Sehnen  tn  bie  .Knochen  felbft  an.  !Die  Sehnenfafem 
tönnen  ftch  fdbftftänbig  nicht  jufammenjiehen ; fie  bienen  houht* 
fächltch  jur  llebertragung  ber  jiehenben  straft  an  ferne  Orte, 
tto  ba«  St'liimcn  ber  »ermehrt  toerben 

foü.  So  jiehen  bie  ^tu«felmaffen  be«  i^orberarme«  burch  bie 
bünnen,  über  ba«  {)anbgelenf  laufenben  Sehnen  an  ber  ^anb 
felbft  unb  an  ben  gingern ; bie  3Su«le(n  be«  Unterfchenfel«  in 
ähnlicher  Xl^eife  an  ben  ihiochen  be«  SRittelfuge«  unb  ber 
3ehen. 

Unterfucht  man  bie  312u«Ielfafer  unter  bem  3Rifroftohe  im 
Sugenblide  ber  ;0ufammenjiehung , fo  fteht  mon  bie  feinen 
Ouerftreifen , toelche  bie  $üße  barbietet , näher  oneinanber 
rüden,  fich  ftärfer  runjeln  unb  baburch  offenbar  anbeuten,  bag 
bie  Siemente  ber  gafern  fich  ftärter  jufammenfehieben  unb 
in  fich  berfürjen.  ®ie  feinen  Ouerrunjeln  ber  ^üße  finben 
fich  überhaupt  nur  bann  beutlich  au«gefprocheR , loenn  bie  gafer 
mirllich  einigermagen  jufammengejogen  ift,  unb  je  grüger  bie 
^ufammeiijiehung,  befto  beutlicher  ift  auch  bie  Oiierrunjelung, 
mährenb  boQlommen  fchlaffe  3Ru«felfafern  eine  faft  glatte,  run» 
geßofe  Scheibe  barbieten.  $3ei  lieinen  burchfichtigen  Xhi^cn, 
bie  man  gang  ohne  SJertehung  unter  ba«  ßliilroffop  bringen  lann. 
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j.  S.  junflen  ^tfd^lein,  (affen  flc^  biefe  ®er^ältniffe  auf  bo« 
(DeutUc^fte  beobacfiten.  'IKeift  fie^t  man  auc(^  bei  ftSrterer  3»* 
fammenjie^ung  meüenfdrmige  ober  3irfiarf6ie9U«0en  ber  etnjelnen 
ÜRu«fc(fafern,  roeld^e  früher  a(4  bcr  3lu«brucf  ber  »irllic^en  3“' 
fammenjle^ung  angefe^en  würben.  3e6t  ^at  man  ftcb  fiberjeugt, 
b'afe  biefe  Biegungen  entmeber  burt^  oereinjelte  3ufanimenjie^ungen 
benachbarter  Ü^^Iubfelfafern  entfteben,  bei  welchen  bie  noch 
gebehnten  gafem  cingefnicft  werben,  ober  bafe  fie  eine  jjolge  ber 
Clafticität  finb,  welche  mit  ber  lebenbigen  3»fammen}iehung  in 
ftompf  tritt.  Sei  biefer  (enteren  wirb  bie  ^luSfelfafer  in  allen 
ihren  Ouerburchmeffern  bebeutenber,  wfih^cnb  ihr  SängSburch« 
meffer  abnimmt.  Der  norher  lang  aubgebehnte  3Rub(e(  wirb 
breiter,  biefer,  fchwillt  bebeutenb  an  unb  erfcheint  beim  Slnfählen 
hart  unb  feft ; an  ber  innern  iUtubfelmaffe  be«  Oberarmes,  welche 
ben  Ellenbogen  beugt,  h«!  wohl  O^ber  4ii4on  bieS  'Snfchwellen 
beS  ^usfels  an  fleh  feiber  beobachtet.  ‘SRan  nahm  früher  ju> 
weilen  an,  ba§  bei  ber  3ufonimen}iehung  wirdich  eine  geringe 
^erbichtung  ber  'inuStelfubftanj  oorhanben  fei,  unb  bag  ber  gu° 
fammengejogene  ÜRuStel  einen  abfolut  Heineren  (Raum  einnehme, 
als  im  3‘<ft^>*be  ber  Grfchlaffung;  genauere  iUerfuche  hoben 
inbeg  nachgewiefen , ifhg  eine  folche  9$erbichtung  wirdich  nicht 
ftattfinbe,  unb  bag  ber  ÜRuStel  bemnach  an  S9reite  uUb  an 
Dicfe  gewinnt,  was  er  an  (länge  bei  ber  ’3ufommenjiehung  bet> 
tiert. 

Die  3ufammen}iehung  änbert  bie  moleculare  Ißefchaffenheit 
ber  ÜRuStelmaffen  in  jeber  SBeife.  Die  |)ärte,  welche  ber  jufam« 
>-  mengejogene  (UiuSfel  barbietet,  rührt  nur  bon  ber  ®f>onnung 
feiner  ^afern,  nicht  bon  einer  (ilerbichtung  feiner  3Raffe  her,  bie 
in  ber  £hot,  mie  genauere  (Beobachtungen  nachgewiefen  hoben, 
im  ®egenthei(e  weicher  wirb.  Oticht  minber  änbern  fich  auch 
elecrtrifchen  33erhä(tniffe.  Die  (längenßäche  eines  ruhenben  üRuS« 
tels  ift  ftets  )}ofitin,  ber  natürliche  ober  lünftliche  Dnerfchnitt 
beffelben  bagegen  negatib  electrifch,  fo  baß  in  bem  ÜJiuStel 
gewiffermaßen  beftänbig  ein  fchwacher  ©trom  bon  ben  pofitioen 
©eiten  ber  dRotecülc  nach  negatiben  Enben  geht.  3Ran 
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(ami  be4^a(6  aii(^  eine  too^r^aft  galbanifc^e  Jtette  in  ber  föetfe 
conftruiren,  bag  man  geeignete  Üliu4le(ma[fen , mie  }.  93.  bie« 
jenigen  be4  Oberfc^enfeU  be4  $rofcite4,  fo  in  einanber  fc^acbtelt, 
bag  ber  Ouerfcbnitt  be4  einen  @tß<fe4  bie  flugenfläc^e  be4 
näcbften  berührt.  Sine  foic^e  au4  (ebenbigen  3)iu4fe(n  gebaute 
€ci)enfelfäule  toirft  wie  eine  fc^wac^e  galoanifc^e  ®äu(e,  welc^ 
einen  firäparirten  grofcbfci^enlei  jur  3ufammenjie^ung  bringen 
lann.  3n  ben  jnfaminengeiogenen  3)tu4te(n  bagegen  ift  biefer 
3]?olecutarftrom  fo  gefcbwätf^t,  bag  feine  ilnwefen^eit  faum  no^ 
nacbiuweifen  ift. 

1)ie  wilUürlic^e  3ufammenjie^ung  ftebt  unter  bera  Sinfluffe 
ber  üteroen,  welche  }u  ben  Süuefeln  geben  unb  beten  ^^rimitio« 
röbren  fitb  jwifcben  ben  einjelnen  gafern  berfetben  burcbfcblän* 
geln,  um  burcb  ibte  lebten  üu^täufer  mit  ihnen  ju  oerfcbmeljen. 
©obalb  ein  2)?u«fclnerbe  burcbfcbnitten  ift,  fo  bafe  fein  3ufowinen» 
bang  mit  bem  Sentratneroenfbfteme  aufgehoben  ift,  b^i^tr  t»ie 
f(bon  oben  angeführt  würbe,  ber  Sinflug  be4  IffliUend  auf  ben« 
fetbcn  gänjticb  auf.  iReijt  man  nun  baS  bcrib^crifche  Snbe  be8 
Vierten,  welcher  noch  mit  bem  31iu8fet  jufammenböngt,  fo  jiebt 
fich  biefer  jufammen,  ganj  fo,  wie  wenn  ber  Sille  au^  ihn  ein« 
gewirft  hätte.  Sägt  man  ba8  ®lieb,  welche«  mittelft  Durch« 
fchiieibung  feiner  9?erben  gelähmt  würbe,  ruhig,  fo  oerliert  fich 
allmählich  bie  9teijbarteit  oon  bem  ©tamme  be«  92eroen  nach 
ber  ^criphtrie  h*”-  Anfang«  jieht  Hch  'üJiuötel  noch  jebe«» 
mal  jufammen,  wenn  ber  9?erbcnftomm  gefneipt  wirb;  fpäter 
ci^olgt  "ur  auf  9(nwenbung  ber  galoanifchen  Stectri« 

cität,  welche  unter  allen  9?eijen  ber  wirffamfte  für  bie  ^u8fe(« 
neroen  ift;  nach  einiger  3eit  mug  bie  galoanifche  iKeijung  auf 
bie  feineren  3roei9e  applicirt  werben,  wenn  fie  wirffam  fein  foH, 
unb  julegt  mug  ber  WuSlel  felbft  unmittelbar  oon  ben  Dräh« 
ten  ber  galoanifchen  ffette  berührt  werben^  um  noch  fchwache 
3ucfungen  ju  oerantaffen,  bie  enblich  auch  oerfchwinben,  fo  bag 
ber  3Ru8(el  bann  burchau«  unthätig  ift  unb  auf  feinerlei  Seife 
mehr  reagirt. 
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Die  Grnü^rung  ber  3)?ud(e(n,  auf  itgenb  eine  fßeife  ge> 
(ä^mt  mürben,  (eibet  auf  bie  mannic^fac^fte  9Beife.  @ie  merben 
b(ag,  fcbloff,  f^minben  allmäbiic^,  unb  man  tennt  fogar  ^eifpiele, 
mp  fie  gänjlic^  in  umgemanbelt  unb  oernicbtet  mürben.  @o 
mie  aber  bei  bem  gefunben  9)2enfcben  burcb  Uebung  bie  iDiubfeln 
ftärfer  unb  fräftiger  merben,  i^re  (Ernährung  beffer  non  @tatten 
gebt,  fo  gefcbiebt  t9  auch  bei  ®(iebern,  beren  ‘Ulenen  bur^> 
fcbnitten  mürben,  leitet  man  bnrcb  fp(cbe  gelähmte  ®(tebev 
täglich  galnanifche  @tröme,  um  3»(fuugen  }u  neranlaffen  unb 
bie  ^iuäfeln  nicht  burchauö  in  Unthätigleit  ju  (affen,  fo  erhält 
fich  bie  9{eijbarleit  berfelben  meit  länger,  fa  fie  nerfchminbet 
burchaub  gar  nicht  unb  ber  ^uätel  bleibt  in  gleichmäßiger  (Er> 
nährung,  ohne  ju  erblaffen  unb  ju  fchmiuben. 

, SSSenn  fchon  biefe  S^hotfache  barauf  hinmeift,  baß  bie  9iei}> 
barteit  ber  9)2ubfelfafer  eine  ihr  eigenthftmlkh  inmohnenbe  hebend* 
erfcheinung  ift,  melcße  nur  burch  bie  ^(Remetireije  in  IS^h^tigteit 
nerfeßt  mirb;  fo  erfcheint  bied  noch  beutlicher  burch  ben  (Einfluß 
nachgemiefen,  melche  bie  ^bfchneibung  ber  ^cuetelernährung  auf 
bie  diei^barteit  hol-  (Sin  Xhier,  beffen  iSauchfchlagaber  unter- 
bunben  ift,  läuft  onfangS  noch  gan^  orbentlich  — nach  turjer 
3eit  aber  beginnt  ei  ju  fchmanlen,  unb  halb  erfcheint  ei  eben 
fo  oollftänbig  an  beiben  Hinterfüßen  gelähmt,  alb  menn  man 
ihm  bie  'iRerben  berfelben  burchfchnitten  hätte.  Vnfangd  bringen 
galbanifche  IReijungen  noch  3o<fungen  in  ben  (S^remitätenmub' 
lein  hctbor,  nach  einiger  3eit  ober  nicht  mehr,  unb  menn  man 
oergleichenbe  Ißerfuche  an  bemfelben  Shier  macht,  inbem  man  an 
bem  einen  ^uße  ben  Slutfreiblauf,  ben  ITräger  aller  (Ernährung, 
aufhebt,  an  bem  anbern  hingegen  ben  Sterben  burchfehneibet,  fo 
}eigt  fich,  baß  ber  burch  Unterbinbung  ber  (Siefäße  unb  burch 
tlbfchiuß  oder  Slutjufuhr  gelähmte  f^uß  bei  meitem  fchneder 
feine  ateijbarfeit  berliert,  ol«  ber  burch  SJeroenjerfchneibung  ge- 
lähmte. 

Die  f^ähigleit  ber  3ufommen}iehung  ift  bemnach  eine  mit 
ber  ÜRu«lelfofer-  unjertrennlich  berbunbene  fiebenöeigenfchaft,  bie 
ihr  nicht  erft  burch  bie  Sterben  ertheilt  mirb;  bie  Sterben  bienen 
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lebifllic^  ba^u,  biefelben  unfcrem  Sitten  ju  unterloerfen,  inbem  ber 
»cn  bem  Ccntraineroenfljffem  au«ge^enbe  3mpiil«  jur  Bewegung 
auf  bie  ü)iu«fc(n  übertragen  roirb.  ©enauere  SJerfut^e  ber  'i^feujeit 
haben  in  ber  0f}«i0t.  ba§  bie  3Su«feIfafern  bei  mechanifcbet 
fWeijung,  Drurf,  Uebcrftreicbiing  mit  bem  iJRefferfticte,  felbft  bann 
noch  eine  eigentbümlicbe  fcfbftftänbige  J«<0en. 

wenn  bie  ?eitung«fähi0ffit  ber  'Jieroen  gänjlicb  bi«  in  ihre  ftein* 
ften  Xbctte  erfcböpft  ift.  ®«  gleicht  aber  biefe  ibicmu«fuläre 
3ufammcnjiehung  burcb  ibv  langfamc«  8n«  unb  «bfchwetten  mehr 
ber  Sirfung  ber  unwiUfürlicben  'Diii«(etn  unb  lägt  fich  baburch 
leicht  eon  ber  burcb  bie  'Jieruen  bebingten  3>'<*“"0  (ber  neuro» 
mubfulären  3uf<>»<nienjiebung)  untcrfcbeiben. 

fragen  wir  nun  nach  ben  mctbanifcben  Söebingungen,  welche 
an  bem  Jf8r|jer  jur  Sermittlimg  ber  Sewegiing  realifirt  finb,  fo 
ergiebt  ficb  cor  allen  ©ingen  ein  leicht  corau«jufehenbe«  9Jet« 
hältnig  jWifchen  ben  jfnochen  unb  ‘Dtuofeln.  (Srftere  fönnen 
gleich  Stühgunften  unb  Rebeln  betrachtet  werben,  an  welchen 
bie  iütubfeln  wie  3“0feile  befeftigt  finb,  unb  meift  fogat  tritt 
ba«  33erhültnig  ein,  cag  je  nach  ®ebürfnig  ober  3uf“^l  ber  eine 
i?nochcn  al«  0tühbunlt  bient,  auf  welchem  ber  anbere  fich  be< 
wegt,  unb  bag  wieber  in  anberen  SRomenten  berjenige  jtnochen, 
welcher  corher  feftgeftellt  war,  al«  bewegenber  auftritt  unb  ber 
anbere  bie  «Rotte  be«  ftühenben  übernimmt.  0trecfen  wir,  w&h* 
renb  wir  im  Öehnfeffel  phen,  ben  fjug  gerobe  au«,  ber  auf  bem 
IBoben  ftanb,  fo  bewegt  fich  ber  Unterfchenfel  auf  bem  feftge» 
ftühten  Oberfchenlel ; ftehen  wir  bagegen  oon  bem  Stuhle  auf, 
fo  wirb  ba«  Unterbein  feftgeftemmt,  ber  Oberfchenfel  auf  bem» 
felben  bewegt  unb  fo  ber  R*0rber  in  bie  tp5he  gehoben.  Selten 
nur  treten  folche  ^^erhältniffe  ein,  wie  an  ben  meiften  ©eficht«» 
mu«fe(n,  wo  nur  ba«  eine  Snbe  ber  3Ku«{elfafcrn  feft  an  Ano» 
chen  geheftet  ift,  währenb  ba«  anbere  frei  an  ber  ^aut  unb  an 
weichen  oerfchiebbaren  !£hrilen  fich  enbet,  unb  bemnach  auch  nur 
^Bewegung  an  bem  einen  ffinte  be«  'ä)tu«fet«  al«  ffinbrefultat  ber 
3ufammen)iehung  auftreten  tann.  Snblich  giebt  e«  nur  einige 
wenige  'Ji)iu«telu  am  menfchlichen  Stbxptr,  welche  faft  coUtommene 
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SRinge  barflellen  unt»  jum  i5erfc^lteBcn  unb  Oeffnen  oon  einigen 
Oeffmmgeii  angebra4>t  finb,  mie  am  SRunbe  unb  Elfter,  tue  bie 
ganje  @palte  bureb  bie  gleichförmige  ^ufammeiijiehung  bpn  allen 
0fitcn  ^ugctlemmt  merben  fann. 

(Sin  alted  93orurtheil  jieht  fich  noch  ^»rch  manche  2tnfidhten 
über  bie  21rt  unb  ^eife,  wie  man  fich  bie  Slnheftuiig  ber  9Ruö< 
fein  an  ben  Knochen  angeorbnet  benft.  Die  Anochen  bilben  na« 
türlicher  ©eife  in  ben  mciflen  ihrer  Sewegungen  wahre  ^bel, 
unb  bie  @efehe  ihrer  ©irfung  finb  burchauö  biefclben,  wie  bei 
ben  auf  gleiche  ©eife  conftruirten  Rebeln , bie  wir  in  ber 
ÜRechanif  gebrauchen.  ®o  hübet  unfer  öorberarm  einen  ein» 
feitigen  {)ebel,  beffen  Snheftungöpunft  in  bem  (Sllcnbogen  ge« 
geben  ift,  unb  wo  bie  jiehenben  @cile,  bie  3)iuöfeln,  jwifchen 
bem  Snheftungöpunftc  unb  bem  i3unftc,  wo  bie  l^aft  angebracht 
ift,  ftch  anheften.  (So  würbe  ju  weit  führen,  hü>^  «»f  bie  @e< 
fehe  beö  ^ebelö  einjugehen , welche  ber  reinen  Statif  unb 
aJiechanif,  ber  ^hhf'ol®fl>«  nur  in  fo  fern  angehören,  al8 
biefelben  ©efege  an  ber  'iDiafchine  beö  A'örpcrö  in  2luöführung 
gefommen  finb;  aber  erwohnen  müffen  wir,  ba§  fchon  auö  bem 
angeführten  ®eifpiele  erhellt,  wie  bie  ÜRuSfeln  meift  unter  ben 
ungünftigften  SJerhöltniffen  für  bie  Äraftentwicfelnng  angebracht 
finb.  ©enn  wir  eine  öaft  mit  möglichftcr  CrfparniB  »on  flraft 
in  bie  ^)öhe  wollen,  fo  bringen  wir  fie  auf  einen  möglichft 
furjen  Hebelarm  unb  oerbohpeln  in  wachfenber  ^irohortion  unfere 
Äraft,  inbem  wir  biefe  Äraft  an  einem  langen  Jpebelarme  an« 
bringen;  wollen  Wir  einen  Stein,  welcher  ber  ilnftrcngung  »on 
gehn  flRännern  nicht  weichen  würbe,  allein  fortwöljen,  fo  fchieben 
wir  bie  Spige  einer  longen  Stange  unter  feine  Äante  unb 
ftühen  bie  Stange  unmittelbar  auf  einen  flcineren  Stein,  wäh« 
renb  wir  an  bem  longen  Gnbe  ber  Stange  unfere  Araft  wirfen 
laffen.  ©ollen  wir  ein  ©ewicht  an  einem  einarmigen  ^>ebel  in 
bie  ^>öhe  jiehen  nnb  babei  Äraft  erfporen,  fo  hangen  mir  ba« 
©ewicht  fo  nahe  al«  möglich  an  ben  Jöcfeftigungöpuuft  beö  fie« 
belö  nub  jichen  an  bem  anbern  ©nbe.  So  h^l  bie  9iatur  in 
unferem  Äörper  nicht  »erfahren.  Die  ^cuöfeln  finb  im  ©egen« 
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meift  in  ber  ürt  angebiad^t,  bag  fie  eine  unge^uere  ftraft 
Mrfc^wenben  müffen,  um  eine  Heine  SBhrfung  ^eroorjubringen. 
föir  miffen  bie4  fci^on  au4  unferer  täglichen  (Srfabrung.  (Sin 
Sacf,  ben  mir  in  ber  ^)onb  tragen  foHen  bei  getrümmtem  %nne, 
ermübet  un«  batb;  Rängen  mir  benfelben  um  bie  9)?itte  be4 
Ärme«,  fo  ermübet  er  febon  weniger,  unb  in  bem  (SÜbogengcienfe 
feibft  fSnnen  mir  ibn  eben  fo  oieie  «Stunben  tragen,  a(b  mir  i^n 
^JJiinuten  in  ber  au^geftrecften  ^anb  gehalten  Jütten.  Wan  bot 
biefe  ®erbältniffe  genauer  berechnet  unb  gcfunben,  ba&  bie  fflaben* 
raubfein  eine«  Wanne«,  ber  auf  bem  einen  gufee  ftebenb  bie 
f^erfe  eraborhebt  unb  ficb  auf  bie  otbliismal  me^r 

Äraft  entmicfeln  müffen,  at«  ihre  SBirfuug  beträgt,  bag  fie  mit« 
bin  ftatt  140  $funb,  bie  mir  al«  @emicbt  beS  Wanne«  anncbmen 
mellen,  in  SBabrbeit  ein  (äemiebt  bon  11,200  Ißfunb  tragen. 
Wan  fiebt  au«  biefem  einzigen  IBeifpiele,  melcbc«  man  bebeutenb 
oerbielfältigen  fönnte,  ba^  e«  ber  9iatur  burebau«  niebt  barauf 
antam,  ftraft  ju  fparen,  unb  ba^  bie  fleinen  33ortbeile,  melcbe 
fie  bureb  %u«bilbung  oon  ffnorren  unb  SJorfbrüngen  erjieft,  gar 
niebt  Ht  ®etracbt  fommen  gegen  eine  mabre  SSerfebmenbung, 
melebe  auf  ber  anbem  ©eite  ftattflnbet. 

@«  liegt  meiften«  in  bem  ©ereiebe  unfere«  ©Mllen«,  ob  mir 
einen  Wu«lel  allein  ober  in  ©efellfeboft  mit  einigen  anberen  mir« 
fen  taffen  moQen.  ©iele  ©emegungen,  unb  gerabe  bie  miebtigeren, 
beruhen  aber  auf  biefer  gemeinfcbaftlieben  Söhrfung  ber  Wu«feln 
unb  auf  ber  regelmäßigen  ^ufeinanberfolge  ber  3ufo>nmen}iebung 
eine«  jeben  einjelnen  Wu«fel«.  Oft  berlangt  eine  folcbe  regel« 
mäßige  gotge  oon  einzelnen  ©emegungen,  melcbe  eine  combinirte 
©emegung  b^i^b^^^nngen  foQen,  jiemlicbe  Hebung,  3umal  menn 
bie  ©emegung  ftätig  unb  nicht  in  einzelnen  flbföben  au«geffibrt 
merben  foU.  9Jur  ffienigen  möchte  e«  gelingen,  ein  mit  ffiaffer 
gefüllte«  (91a«  im  ffreife  bci'um  ju  führen,  ebne  babon  ju  ber> 
febütten;  e«  gehört  eben  ju  biefer  ©emegung  ein  allmäblicbe« 
Ueberfübren  be«  ©Sillen«  bon  einem  Wu«fel  jum  anbern,  mobureb 
feber  judenbe  Slnftoß,  jeber  Snbalt  bermieben  mirb,  unb  biefe 
©ebingung  läßt  ficb  erft  nach  einiger  Hebung  erfüllen.  (S«  giebt 
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inbcffen  manche  coRibinirte  ^Bewegungen,  bie  bon  Anfang  an  mit 
etnanber  unauf(5elic^  oerfnüpft  fc^inen  unb  über  welche  bie 
ißereinjelung  be4  3Bi(Ieii4  feine  jfraft  audjuüben  »ermag.  Die 
weiften  Sombinatienen  eignen  wir  und  erft  burc^  bie  aUmä^(i(:bc 
®ew6^nung  an;  Wir  lernen  geben,  laufen,  febwimmen  erft  na(b 
längerer  Uebung  unb  »nftrengung ; alle  biefe  erft  erjogenen  ßow« 
binationen  finb  wir  ebenfalld  bureb  Uebung  fähig  wieber  ju  jer« 
feben  unb  in  ihre  Cinjelbewegungen  ju  jerlegen.  Die  weiften 
Slienfeben  fännen  bei  geftreefter  ^anb  ben  SRingftnger  ober  ben 
fieinen  f^inger  nicht  allein  beugen ; bie  Uebung  aw  (Slaoiere  lebrt 
fie  halb,  einen  {eben  ginger  allein  }u  gebrauchen.  3ebe  längere 
Uebung  in  gewiffen  Bewegungen  bebingt  allwäblicb  eine  ®ewäb* 
nung  an  biefe  wieberfebrenben  (Sowbinationen , bie  julebt  unbe° 
wu^t  werben,  bie  aber  eben  fo  leicht  wieber  bureb  Eingewöhnung 
anberer  Cowbinationen  oertitgt  werben  tönnen.  Die  relatioe  ®e< 
febitfliebfeit  in  allen  ^nbwerfen  unb  ©ewerben  beruht  grögten^ 
tbeild  auf  biefew  ©runbgefebe  ber  allwäblicben  Bilbung  oon 
Bewegungdeowbinationen.  Der  Arbeiter,  welcher  beute  in  ein 
©efebäft  eintritt,  bad  er  noch  nicht  fennt,  bringt  bei  bew  beften 
SBillen  unb  ber  größten  Hnftrengung  nicht  fo  oiel  bor  fich,  ald 
ber  ©efibte,  welcher  feit  fahren  bad  ^anbwert  treibt.  Der  eine 
wug  bie  nötbigen  Cowbinationen  bureb  ben  fbeciell  auf  feben 
einjelncn  3Rudfel  gerichteten  fflillen  beroorbringen , wäbrenb  bei 
bew  ^nbern  bie  cowbinirten  Bewegungen  in  ihrer  9ieibenfolge 
audgeführt  werben,  ohne  bag  ed  einer  befonbem  ^ufwerlfawfeit 
»on  feiner  Seite  bebarf. 

3u  ben  gewöhnlichften  cowbinirten  Bewegungen  gehört  bad 
©eben,  beffen  wechanifche  Bebingungen  bureb  audgejeichnete  Un> 
terfuchungen  boUftänbig  erörtert  finb.  Bei  bew  ruhigen  Stehen 
in  wilitärifcher  Stellung  auf  bad  Scwwanbo  : Elchtung!  ruht 
unfer  Oberföi'her  auf  ben  fäulenartig  ftübenben  Beinen  in  ber 
Elrt,  bab  feine  Schwerlinie  jwifchen  bie  beiben  Werfen  fällt. 
9?«türlicher  aber.  Weniger  erwübenb  unb  baruw  auch  wob*  “I® 
bie  ungejwungenfte  Stellung  bed  törberd  ift  biejenige  ju  betrachten, 
wo  ber  fförber  auf  ben  jwei  Beinen  jwar  ruht,  aber  boch  wefent> 


Digitized  by  Google 


424 


(ic()  nur  auf  bem  einen,  Hinteren,  mä^renb  bd^  nnbere,  etme 
oerangeffeüt , nur  Icidjt  ben  33cbcn  berührt  unb  fo  bie  ©cbwer» 
linle,  ftatt  jtoifc^ten  bie*gtrfen  beibcr  gö§e,  ettoa  ouf  ben  SBal* 
len  be4  Hinteren  guBce  fällt.  Tia»  ©eben  beruht  auf  einer  ab» 
toeebfelnben  Uebcrtragiing  be@  itörpcrd  auf  bab  eine  ober  anbere 
®ein,  »äbrenb  »elctier  Uebertragung  zugleich  bie  S3cine  ben  Ort 
ttccbfcln  unb  ooron  ficb  betoegen.  23ei  febem  35cppclf(britte 
toinint  bemnacb  einmal  bab  linfe,  einmal  bab  rechte  113ein  an  bie 
IHeihe,  bormärtb  bewegt  ju  werben,  unb  umgetehrt  ftüht  juerft 
bab  rechte,  bann  bab  linfe  ^ein  ben  jtörper,  währenb  bab  anbere 
borwärtb  fchwingt.  ©ab  oorwärtb  fith  bewegenbe,  aubfehreitenbe 
löein  wirb  etwab  im  ibniegelenfe  gebogen,  um  bei  feiner  18e<^ 
wegung  ben  IBoben  nicht  }u  berühren,  unb  fchwingt  nun  wie  ein 
^enbel , einjig  burch  ben  ©rud  ber  Suft  getragen , oorwärtb, 
währenb  bab  ftüfeenbe  ®eiii  fich  oorwärtb  neigt  unb  ber  ßörper 
fo  wörtlich  ooran  fällt.  <Si)e  aber  ber  ftörper  fällt,  hat  bab 
fchwingenbe  IQein  feine  ^enbelfchwiugung  oollcnbet,  unb  ftü^t, 
ouf  ben  SDoben  ftemmenb,  oon  neuem  ben  ftörper.  9iun  wirb 
bob  hinten  gelnffene  ©ein  gehoben;  juerft  wicfelt  fich  bie  gerfe, 
bann  ber  ©allen  oom  ©oben  ab,  unb  bei  biefer  21bwi<felung 
wirb  burch  ©treefung  beb  giigeb  bem  .ftörper  eine  ©Jurfbewegung 
ertheilt,  woburch  er  nach  ooruen  gefchleubert  wirb.  3nbem  ber 
Körper  währenb  biefer  ©^urfbewegung  auf  bem  juerft  aubgefchrit« 
tenen  ©eine  ftüht,  ooUjieht  bab  jweite  feine  ^enbelfchwinguug 
unb  hält  ben  Äörper  ju  rechter  3eit  im  galle  ouf. 

Cb  ergiebt  fich  oub  biefer  ?lnalhfe  beb  menfchlichen  ©angeb, 
ba§  berfelhe  wirtlich  «in  beftänbigeb  ©orwärtefallen  beb  Hörperb 
. borftellt,  welcheb  eben  fo  regelmäßig  burch  bie  oorwärtb  fchwin» 
^*^genben  unb  unterftöhenben  ©eine  oerhinbert  wirb,  ©ei  bem 
j^Ochen  finbet  bemnach  eine  ©bwechfelung  jwifchen  jwei  üJiomeutcn 
ftatt.  3n  bem  einen  befchreibt  ber  fiörper,  auf  bab  eine  ©ein 
geftüht,  eine  ©öurfbewegung,  in  bem  anbem  ftü^t  er  fich  auf 
beibe  ©eine  jugleich.  3e  langfamer  ber  0chritt  ift,  befto  länger 
V bauert  ber  jweite  SÜioment,  befto  länger  ruht  ber  Stumpf  auf 
, beiben  ©einen;  fe  fchneller  mau  geht,  befto  mehr  wirb  biefeb 
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VtoBient  berffiqt  unb  beim  Saufen  ifl  t9  auf  9}uQ  rcbucirt. 
^S)er  Sauf  unterf<beibet  ficb  baburcb  bom  @cbritt,  bag  ftet«  nur 
ein  Sein  ben  ffßrber  bog  beibe  Jüge  mit  einanber  bcll« 

fcmmen  abmecbfeln,  fomit  ber  eine  in  bemfelben  ^liigenblicfc  ben 
Soben  berlSgt,  wo  ber  anbere  ibn  berührt.  X)ie  ffiurfbewegung 
be«  Äörpet«  ift  natürlich  l>ci  bem  Saufe  biel  grßger,  unb  e« 
wirb  biefer  mitgetheilten  Oiefchwinbigteit  hoiber  um  fo  unmög< 
lieber,  ficb  im  Saufe  aufjubalten,  alß  biefer  fcbneller  ift.  @obaIb 
ber  Sauf  fcbneller  wirb,  giebt  e«  fogar  eine  gewiffe3cit,  wfibrcnb 
welcher  ber  flörper  frei  in  ber  Suft  febwebt,  ohne  auf  irgenb 
eine  SBeife  geftübt  ju  fein,  unb  wo  er  bemnacb  förmlich,  wie 
beim  Sprunge,  oerwört«  gefcbleubert  ift.  Der  Sauf  ift  bemnacb 
ein  Uebergong  bom  @ange  jum  Sprunge,  unb  Wir  unterfebeiben 
nur  be«balb  jwifeben  biefen  beiben  Sewegungen,  weil  wir  beim 
Saufe  eine  SSengc  fleiner  Sprünge  ju  einer  bcrijontal  fortfebrei« 
tenben  Sewegung  oerbinben,  wübwnb  wir  unter  Sprung  mehr 
eine  einjelne  größere  Äraftanwenbung  oerfteben,  bei  welcher  mir 
bie  berfchiebenen  ©elenfe  beö  fjuge«  unb  felbft  beö  ftörperö  ju« 
fommenbeiigen,  um  fie  bann  gleich  gebogenen  gebern  plöblicb 
ouöeinanber  ju  fcbnellcn  unb  babureb  bem  Äörper  eine  gewaltige 
SBurfbemegung  ju  ertbeilen,  in  welcher  bann  bie  Seine  naebgejogen 
werben.  ®ie  berticale  ßrböbung,  welche  ber  9?umpf  beim  Sprunge 
erreichen  fann,  ift  inbeg  nicht  fo  bebeutenb,  al«  man  bon  born 
herein  glauben  foUte.  Cin  geübter  Springer  lann  ohne  Se» 
nußung  oon  Sptnngbrettern  unb  ähnlichen  Äpporaten,  welche 
burch  ihre  ^tberfraft  bie  iSurfbewegung  erhöhen , über  eine 
Sarricre  fpringen,  bie  fo  hoch  als  er  felbft  ift.  ®iefe  ^öhe  er» 
fcheint  freilich  beträchtlich;  bebenft  man  aber,  bog  bei  folchem 
Sprunge  bie  Seine  biept  on  ben  Seib  angejegen  werben,  unb  bag 
fomit  oon  ber  $)öhe  beS  Sprunge«  bie  gan^e  Sänge  ber  Seine 
obgejogen  toerben  muß,  fo  wirb  unfere  Sewnnberung  um  bieleS 
geringer.  ®ie  berticale  ipöhe,  in  welche  ein  Dlenfch  feinen  .fförper 
im  Sprunge  fchleubern  lann,  erreiAt  im  (Sanjen  höthflf"* 
fjug,  unb  e«  mug  biefelbe  nicht  nach  ber  ^töpe,  über  welche  man 
fept,  fonbern  noch  ber  ^ßhe  gefchäpt  werben,  welche  ber  Scheitel 
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eaeic^t.  Der  Unterschieb  aroifchen  ber  be«  Scheitet«  Bei 
aufrechtem  Stehen  unb  ber  ^&h<,  trelche  ber  Scheitet  im  Sbrnnge 
erreicht,  briicft  eigenttich  bie  mähre  Sprunggr5§e  au«.  Gin  ®tei<= 
che«  finbet  Bei  ben  Beobachte  ein  Sieh, 

^)irfch,  wenn  er  über  eine  ^ede  feßt.  Die  SBcrberbeine  werben 
fo  unter  ben  Ceib  gcfchtagen,  bag  fie  faft  an  ben  Seiten  beffetben 
anliegen , bie  Hinterbeine , nachbem  fie  ben  Schwung  gegeben 
haben,  gerabe  au«geftrecft,  fo  bag  bie  ganje  Unterfläche  be«  !£hi«fc^ 
eine  horijontate  8inie  bilbet.  ©efe^t,  ber  ^^e* 

lange  iöeine,  fo  wirb  er,  wenn  fein  Jförfjer  im  Sprunge  fech« 
gu§  hoch  emporgef^netlt  wirb,  über  ein  neun  fJiiB  hoho^  H*"' 
berniB  wegfpringen  fönnen. 

Gin  Schritt  lann  im  Durchfehnitte  ouf  bie  l’änge  oon  jwei 
Sugen  ober  65  Gentimetern  angenommen  werben.  Da«  Schnellere 
©eben,  fo  wie  ba«  Saufen,  Bringt  nicht  burch  33erldngerung  ber 
Schritte,  fonbern  bietmehr  burch  Ißefchteunigung  berfetben  eine 
bebeutenbe  3oiterfparniB  Bei  gleicher  Diftanj.  iKan  hot  Berech' 
net,  bag  ber  franjöfifche  Sotbat  bei  gewdhntichem  SJiarfchiren 
76  Schritte  in  ber  SRinute  macht,  währenb  ber  ©efehwinbfehritt 
100  unb  ber  Sturmfehritt  116  Schritte  in  ber  iUiinute  jähtt. 
IBei  ber  preugifchen  itrmee  bürften  be«  bort  eingeführten  unnatür^ 
liehen  Hohnenfehritte«  wegen  biefe  9)erhättnigjahfen  etwa«  ge< 
ringer  au«fatten.  G«  ergiebt  fich  barau«,  bag  ber  Sotbat  im 
gewöhnlichen  Schritte  etwa  jwei  nnb  einen  hotben  0ug  in  ber 
Secunbe  jurücflegt,  währenb  er  im  Sturmfehritte  etwa  brei  unb 
einen  holben  ^g  in  ber  Secunbe  burchmigt.  ©eüBte  Säufer 
Sollen  oieriehn,  anbere  fogar  fetbft  breigig  gug  in  ber  Secunbe 
jurücfgelegt  hoben,  eine  Schnetligfeit,  welche  faft  benen  ber  heften 
$ferbe  gteichlommt.  G«  ift  leicht  einjufehen,  bag  bie  Bewegungen 
bei  Solcher  Schnetligfeit  in  anberer  UBeife  au«geführt  werben 
müffen,  al«  bei  ben  oben  angeführten  Stormaloerhältniffen;  bag 
bie  Schwingung  be«  Beine«  namentlich  in  gar  feinen  Betracht 
tommen  fann  unb  burch  3Ru«felthätigfeit  erfeht  werben  mug, 
inbem  bie  burch  Bonbelfchwingung  erforbertiche  3c>l  »iel  ju  lange 
bauern  würbe,  ^nbeffen  lägt  fich  ou«  ber  genaueren  Betrachtung 
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be4  {eigen,  ba§  ber  3Kenfc^  in  ber  nic^t  {u  langem 
Saufen  beftimmt  ift,  n>e4^al6  man  ancb  leine  Sebenet^tigfeit 
ober  ^rofeffion  finbet,  »elcbe  auf  eine  fotc^e  iüeivegung  gegrün- 
bet  märe. 

Ce  mürbe  {u  meit  führen,  moQten  mir  bie  übrigen  iBeme« 
gungen  bee  ^Jieiifcben  eben  fo  be^anbeln,  mie  ba«  ®e^en.  3nbera 
mir  biefe  am  SSoUftänbigften  unterfucbte  combinirte  33emegung 
auemä^Iten,  moUten  mir  nur  {eigen,  in  mricber  SBcife  folcbe 
(Kombinationen  gefcbebeu,  unb  mie  ber  SßtUe  noc^  einen  bebeu« 
tenben  (KinfluB  auf  biefelben  üben  !ann,  inbem  er  im  0tanbe 
ift,  jebee  ein{elne  9)ioment  berfeiben  {u  mobificiren.  Ce  giebt 
inbeffen  gemiffe  iBemegungecombinationen , über  mcicbe  mir  nur 
bie  {u  einem  gemiffen  ®rabe  $err  finb;  ba^in  ge^Sren  unter 
anbern  bie  2ltbem>  unb  @cblu(fbemegungen.  fßir  fönnen  länger 
ober  lür{er,  tiefer  ober  oberfläcbücber  atlfmen,  ben  '{It^em  an»  ’ 
Raiten  ober  befebleunigen , gon{  na(b  unferem  ^Belieben,  fo  gu( 
ale  mir  geben  ober  taufen,  fbrtngen  ober  b^bfen  Ibnnen;  allein 
ee  ift  une  unmSglicb,  burebaue  ben  %tbem  an{ubotten,  alle  Stbem« 
bemegungen  auf{ubeben,  unb  menn  ee  nur  auf  menige  SQiinuten 
möre.  9iacb  fur{em  Slnbalten  bee  ^tbmene  tritt  IBcängftigung, 
4>et{flobfen,  ^ÜKen  ber  ©lieber  ein,  unb  menn  oueb  ber  SBillt 
ficb  no(b  fo  febr  bagegen  fträubte,  er  mirb  fibermunben  unb  ein 
Htbem{ug  oollbracbt,  ber  mieber  friftb  bie  9iefbiration  betbätigt. 
eben  fo  »erbätt  ee  fub  mit  ben  ©cbluclbemegungcn.  biefelben 
finb  burebaue  freimillig;  mir  fönnen  fcblucten,  menn  mir  mellen; 
menn  aber  ein  IBiffen  in  bk  hinteren  Sibeile  bee  IRacbene  ge» 
langt  ift,  fo  mag  man  ficb  onftellen  mie  man  »ill,  man  mug 
„ unmilltüvlicb  fcblucten. 

Die  Cmancipirung  ein{elner  IBemegungen  oom  SBiOen  bleibt 
inbeg  nicht  bei  ber  tbeilmeifen  ^Befreiung  fteben,  bie  mir  an  ben 
eben  angeführten  Seifpielen  faben,  fonbern  fie  gebt  noch  meiter. 
Ce  giebt  im  {törfier  eine  gan{e  9feibe  oon  iBcmegungen,  bie 
ber  ^errfeboft  unferee  ©iHene  ent{ogen  finb.  Die  bemegungen 
bee  ^er{ene,  ber  ©ebärme,  ber  ouefübrenben  ©ängc  ber  Drüfen 
gehören  {u  biefer  jflaffe  ber  unmillfürlicben  bemegungen,  mdebe 
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au^  meift  burc^  eigenll^ümltc^^e , fogenannte  glatte  ©fuSlelfafern 
bebingt  »erben.  ®aö  $erj  befifit  no(^  aKu«feIfafern  mit  quer» 
geftreiftcr  (&c^eibent|ülle ; ber  Darm  hingegen,  bie  Drüfengänge 
jeigen  nur  einfache  ^rimitiöfäben,  »el^e  nict»t  bünbelmeife  in 
Scheiben  eingchüttt  pnb  beeholb  auch  feine  Ouerftreifen 
jeigen.  SBir  haben  fchon  oben  gefehen,  bafe  biefe  »ewegung  in 
gotge  ber  eigcnthümli^en  ©teUung  be«  fhn'batWcben  9fert«n. 
fhfteme«  au^  in  ganj  befonberen  »ejichungen  ju  bem  ßentral« 
nernenfhfteme  unb  ben  j>er*hherifcb«n  3lu«ftrablungen  beffelben 
fteht.  3n  ber  regelmäßigen  gortfehung  ber  »urmförmigen  »e» 
»cgnngen  bcn  oben  nach  unten,  ber  be« 

4>crjcii«  Bon  ben  IBorhßfen  nach  ben  Jfammern,  muß  man  ähn« 
liehe  noth»enbige  ßombinationen  erfennen,  wie  biejenigen,  »eiche 
mir  fo  eben  bei  ben  »illfürlichen  ÜKn«feln  ermähnten. 

Durch  bie  tanjenben  lifche  unb  bie  Sflopfgeifter  ift  man  in 
ber  neueften  3eit  auf  eine  {Reihe  Bon  örfcheinnngen  aufnierffam 
gemorben,  bie  lebiglich  Bon  ber  Xhätigteit  be«  ’D)iu«telfhftcnie« 
obhängen.  Der  SEBille  übt  ouf  bie  {Dtu«feln  einen  ähnlichen 
(Einfluß,  »ie  ber  galnanifche  ©trom  : er  bient  al«  {Reij,  um 
eine  3ucfung  h«Borjubriugen.  (Eine  jebe  ftetige  SBeroegung,  bie 
mir  au«juführen  haben,  ein  jebe«  «erharren  in  irgenb  einer 
2Ru«feljufammenjiehung  berußt  eigentlich  nur  auf  einer  Uieiße 
fleinerer  3ufammenjiehungen,  beren  ©pielraum  bie  Bon  unfl  felbft 
gefegte  ®renje  nicht  überfeßreitet.  Die  bouernbe  (Eontraction 
eine«  Ktn«fel«  ober  einer  {üiuefelgrubhe  läßt  fieß  bemnaeß  mit 
bem  ©tarrtrampfc  Bergleicßen,  ber  in  golge  ber  Sinmirfung  einer 
electrifcßen  9lotation«mafchine  ober  eine«  ÜJiagnetelectromotor« 
beeßalb  eintritt,  weil  bie  einjelnen  electrifcßen  ©cßläge,  bie  eine  , 
3u(fung  Beranlaffen,  jn  fcßnell  auf  einanber  folgen,  um  eine 
jwifcßenliegenbe  (Erfcßlaffung  ju  geftatten.  Die  bouernbe  3“‘ 
fammenjießung  eine«  {Dtu«tel«  ift  ebenfall«  nur  eine  ©ummirung 
folcßer  in  feßr  geringer  3eit  auf  einanber  folgenber  fBillen«ftöße, 
welche  feine  jwifcßenliegenbe  (Erfcßlaffung  auffommen  läßt.  SRan 
fann  fieß  ßieroon  auf  ba«  Dentliißfte  überjeugen,  wenn  man  nur 
bie  3ufammenjießung  fo  lange  anßalten  läßt,  boß  (Ermnbung 
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eintritt.  S)ie  Steij^arleit  b<r  3Ku4!efn,  bie  8ehung4fä^igfeit  btr 
9}(Cben,  oiellcic^t  auch  bie  (Sm|>fängti(bfett  berjenigeii  .^irnfteüe, 
oon  »elcber  ber  ^iUeii4anftoti  au^gebt,  erfcböpfen  ficb  allmäblicb, 
unb  ftott  beo  anbaltenben  Starrframpfee  treten  geroiffermogeu 
SDecbfeUrämpfe  ein.  Die  einzelnen  iUiUendftöge  toerben  lang» 
famer,  ber  Wubfel  antmertet  (angfamer  barauf;  biefetbe  ^e> 
wegung.  bie  früher  ftetig  war,  wirb  jitternb,  unftet  unb  jcigt 
bcutUcb  ihre  3iifontmenfebung  au4  einjeinen  Sontractionen.  iSei 
noch  ftärferer  Srmübung  bebarf  ed  einer  Ueberwinbung  be4 
S3iIIen4,  um  biefe  iBecbfe()ufainmenjiebungen  ju  beben.  Die 
SBiOen  etjcugenbe  ^irnfteUe  fommt  in  einen  3><fio><b  (rantbafter 
Ueberreijung. 

Die  2tnwenbung  biefer  unmerflicben,  in  geringen  3eiifeiflen 
rafcb  fi<b  fotgenber  ^^ewegungen  auf  ein  günftigeb  Araftmoment, 
inbem  man  bie  Sontractionen  mehrerer  '^erfonen  fummirt,  liegt 
bei  unerfahreneren  !£ifcbbrebern  ber  Grfcbeinung  ju  ®runbe.  iDtan 
mug  hier  mit  aii^gefpreijiten  ^pänben,  in  unbequemer  «Stellung 
fp  lange  warten,  bi4  bie  erfte  ^eriobe  ber  Srmübung,  bie  jeit« 
lieh  wahrnehmbaren  ÜKudfelftöge  eintreten.  Da«  Scbliegen  ber 
Aette  bureb  Berührung  ber  Ringer  unb  bie  übrigen  lBorfi(ht4< 
magregeln  bienen  nur  bo}U,  burch  Häufung  ber  Unbeqnemlicb* 
leiten  unb  burch  Seffelung  ber  2tufmerlfamfeit  biefe  ^eriobe 
fchnetler  berbeijuführen.  Die  Uebertragung  biefer  tleinen  Aräfte 
auf  ben  Xifch  jur  Crjeugung  eine«  mecbonifchen  Araftmoraente« 
ift  iegt  ju  genau  nachgewiefen , al4  ba|  e4  in  biefer  Ü3e}iehung 
weiterer  Ausführung  bebflrfte.  . 

^ierju  fommt  noch,  unb  namentlich  bei  Gefahrenen  unb 
Geübten,  ein  jweites  SUoment  : bie  unbewugte  ^errfchaft  nnfereS 
XBillenS  über  unfere  ^wegungen,  ber  erfte  ®rab  einer  Aette 
oon  Grfcheinungen,  bie  auf  ihrem  Snbpunfte  an  bem  Schlaf» 
monbeln  antommen.  3eber  fefte  SiillenSoorfah  übt  einen  folchen 
Ginflug  aus,  bag  er  auch  unbewugt  bie  i^ewegungen  in  gewiffer 
ASeife  beherrfcht  3e  neroenfchmacher,  reizbarer  bie  ^erfonen 
ftnb,  befto  leichter  tritt  biefer  unbewugte  SBillenSeinflug  heroor, 
unb  ihm  ift  eS  ju  oerbanlen,  bag  bie  Difche  burch  A topfen  $or« 
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ftedungen  unb  ®ebanfcn  bon  ^erfonen,  welche  betl^eingt  ftnb,  in 
für  Saien  übcrraft^enber  Steife  funb  geben.  3^arum  ift  ed  (e^t 
eine  feftgefteUte  Xifcbe  nur  in  foicben  ©brachen 

leben  unb  Antwort  geben . meicbe  bon  ben  ^moefenben  ober 
»enigften«  Sineni  ber  ?lmnefenben  oerftanben  njerben;  baß  fie 
aber  ftumm  bleiben  ober  nur  ftnniofe  ^ucbftaben  abftobfen,  loenn 
fte  in  beutfcber  ©efetlfcbaft  ruffifcb  ober  arabifcb  antworten  foQen. 

Die«  bie  einfachen  ©rünbe  ber  örfcbeinungen , ouf  toeicbe 
geftäbt  unfäglicbe  92arrbcit  auf4  92eue  ben  SBcg  burcb  bie  ganje 
SBSeit  gemacht  uiib  bamit  ben  Ü3en>ei4  geliefert  hot,  bag  ber  Un^ 
berftanb  unb  bie  Unfähigfeit,  Jhatfachen  al«  folche  aufjufaffen 
unb  ihrem  äSSefen  nach  jn  unterfuchen,  noch  immer  bei  bem 
ü)2enfchcngefchlecht  eorroiegen  unb  ben  .^emmfchuh  ber  »eiteren 
ffintwicfetung  hüben.  ?luch  bei  biefer  ©elegenheit  hat  man  ftch 
mieber  überzeugen  muffen,  bafe  ber  Äberroih  befto  »eiter  fich 
oerbreitet  unb  befto  längere  ©eltung  behält,  fe  »eiter  er  fich  eon 
jeber  bernünftigen  ©runblage  entfernt,  unb  ba§  ber  ©runbfah 
beb  h<:üigen  ^uguftin  „credo,  quia  absurdum“  noch  immer 
bie  unbemußte  IRichtfchnur  ber  auf  ocrfehlter  ©runblage  örjo« 
gencn  bilbet.  3Jon  ben  Betrügereien,  bie  bei  oll  bie'fen  Keinen 
l^amiliencomöbien  mit  unterlaufen,  unb  bie  um  befto  ficherer 
geübt  »erben,  fe  »eniger  erftounte  unb  betroffene  Ber»onbte  fich 
oor  ihnen  in  %cht  nehmen,  »iü  ich  fch»ei9«n.  iDieiner 
Crfohrung  jufolge  finb  e«  funge,  in  ber  @efchlechtbent»idelung 
begriffene  'iUtäbchen,  »eiche  bie  aubgejeichnetften  „Media“  für 
folche  garcen  hüben.  2Wan  braucht  aber  nur  einigcrmaSen  in 
ber  ©efchichte  ber  mebicinifchen  Säufchungen  unb  auch  in  ber 
gerichtlichen  iUlebicin  be»anbert  ju  fein,  um  ju  »iffen,  »eich 
unerfchbpflicher  ©chah  oon  Cfbieglerie  auch  in  ben  unfchulbigft 
erfcheinenben  üKäbchen  biefe«  Älter«  berfchloffen  ift. 

3um  Schluffe  biefe«  ©riefe«  fei  noch  furj  einer  eigenthüm» 
liehen  (Srfcheinung  ermähnt,  beren  Stiften}  eigentlich  nur  befannt 
ift,  ohne  ba§  »ir  un«  einen  Begriff  oon  ihrem  'Jluhen  machen 
fßnnten.  3ch  meine  bie  fogenannte  gl  immer«  ober  ffijimhet» 
bemegung. 
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gig.  59. 

3fclirt(  gl(mm(r3<ll(n.  n.  b.  j^tgtffiJrmig ; 
0.  »tri&ngert,  tirrjgcft^ioinjt;  d.  langgefc^tvdnjt 
mit  jmet  ftcintn. 


ÜHe  @<^((im^aut  bet  'Safe,  bet  8uftt6^re,  ber  inneren  weib^ 
licken  @>efcb(ecbtgt^ei(e  ift  beim  Sienfcben  oon  einer  eigent^üin< 
(itben  Sage  einer  Oberbaut  über3ogen,  bie  and  fleinen 
beftebt,  beren  jebe  mehrere  unenblitb  tteine  fflimperbaare  trägt, 
melcbe  in  beftänbig  fcbmingenber  SSemegiing  finb.  Sur  bie 
ftbrung  ber  3cUe  ober  ber  ffiimpetn  b^mnit  bie  Ü3en>egung, 
ieber  anbere  Sinflug  ift  unmirtfam;  fie  bangen  meber  &on  bem 
Seroenfbfteme,  no(b  bon  bem  Areigiaufe  ab ; bie  {Bimbern  abge« 
fcbabter,  ifolirter  3^11«”  flimmern  fo  lange  fort,  bi«  bie  3<ö« 
ficb  ju  gerfeben  onfängt.  3n  bem  Ibi^rreitbe  ift  biefe  örfcbei« 
nung  ungemein  wett  oerbreitet,  unb  man  lann  wobl  fagen,  baf 
um  fo  mehr  Oberfldcben  be«  Xbinc^  flimmern,  je  tiefer  ba« 
Xbicb  felbft  in  ber  Selbe  ftebt.  Da«  ^b^bomen  ift  inbe§  nicht 
bto«  auf  ba«  Dbierrei^  befcbränlt;  bie  @amen{brner  ober 
Sporen  ber  meiften  nieberen  SSafferpflanjen , ber  Itllgen  unb 
Xange  befipen  ebenfaü«  einen  Uebetjug  eon  glimmerbaaren, 
womit  fte  fiep  febr  bepenbe  im  SSaffer  nach  allen  Sichtungen 
bin  bewegen,  unb  jwar  in  einer  ^rt  bewegen,  bag  bie  3t»bcf' 
mägigteit  unb  man  möchte  faft  fagen  bie  föillförtichteit  biefer 
^Bewegungen  faum  in  Slbrebe  ju  ftellen  ift.  Die  willtürfiche 
Bewegung  mittelft  eigener  lBewegung«organe  war  bi«ber  ba«  lebte 
Kriterium  für  ben  Unterfepieb  jwifepen  Xbib^cn  unb  ^flanjen 
in  jenem  33ereiche  ber  nieberften  ©efepöpfe,  wo  bie  beiben  fonft 
fo  nerfepiebenen  Rippen  ber  organifepen  Xßefen  einanber  bie  $anb 
JU  reichen  fepeinen;  bie  'Beobachtungen  ber  lepten  3^it 
biefe«  früher  fo  leicpt  erfaglicpe  Aennjeiepen  untauglich  gemacht. 
C«  ift  waprlicp  unmöglich,  «n  ben  Bewegungen  allein  ju  unter» 
fepeiben,  ob  man  bie  Spore  einer  'Alge  ober  ein  grüne«  3nfufion«» 
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t^ierc^en  »or  ^obe ; erft  toerni  man  bie  «(genfpore  fld^  fe^en 
unb  fabenortig  eerlängern  erft  bann  erfennt  man  i^re 
pflanjlic^e  9Jatur.  Do«  SBeifptel  be«  größten  Onfuforienfenner« 
unferer  3eit  bemeiöt,  tote  unmöglttb  bie  au«  ber  SBetoegnng  ent- 
nommene Unterfcbeibung  ift.  ©ein  ®ucb  »immcU  bon  pPanj- 
licben  Organt«mcn,  bie  at«  Dbiere  befcbrieben  finb. 

®ei  oieten  nieberen  Ißieren  ift  bie  glimmerbemegnng  ba« 
einaige  ©emegungSmittel;  bei  onbercn  bettegt  fte  bie  fRa^rung«- 
mittel  im  Innern  be«  Darme«,  ba«  ©tut  im  Innern  ber  ©efdße. 
«u(b  bei  bem  üJicnfcben  muß  ouf  ber  Oberfläche  ber  flimraernben 
©cbteimbäute  ein  beftänbiger  ©trom  ftattfinben,  ba  bie  iEBimper- 
haare,  ttetche  fich  auf  einer  aWembran  befinben,  nach  berfetben 
fRichtung  hin  fchlagen.  ÜRan  hat  geglaubt,  boß  biefer  ©trom 
bie  ©cförberung  be«  ©chteime«  nach  außen  übernehmen  fönne, 
baß  er  ouf  anberen  $äuten  burch  ©eförberung  bon  außen  noch 
innen  befonbere  ^ttccfe  erfüfle;  aüein  e«  hat  fich  geaeigt,  baß  er 
mdft  m entgegengefehter  iRichtung  lief,  al«  raon  oorou«fehte. 
©i«  jcht  fann  man  nicht  einmal  eine  ©ermuthung  haben,  tte«» 
halb  bie  9iatur  cinaetne  ©chleimhäute  mit  fotcher  glimmerbctte- 
gung  berfehen  habe  unb  anbere  nicht;  ber  3ttec(  berfetben  ift  un« 
gänatich  unbefannt. 
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pie  nn6  S>pia(ße. 


'£)ie  ^errblung  be^  ^lenfcbengefcblecbted,  feine  fetbftftänbige 
gortbilbung  ift  einzig  tnbgticb  gemacht  toorben  burcb  bie  i^äbigteit, 
mittelft  ber  Sprache  bie  ©ebanfen  mittbeiien  ju  Ibnnen,  tneitbe 
baburcb  Gemeingut  Mer  werben  müffen,  träbrenb  fie  bei  ben 
grägtentbeil«  auf  ben  Ü3eftb  be«  3nbicibttume  einge^ 
fcbränft,  mit  ber  SSernicbtung  beffeiben  untergeben  unb  feinen 
weiteren  Sinflug  auf  bie  Sereblung  ber  ilrt  au^fiben.  3<b  will 
bamit  nicht  behaupten,  bag  bie  nicht  fähig  feien,  einanber 

^ittbeilungen  )U  machen,  bie  mehr  ober  weniger  umfaffenb  finb, 
je  nach  bem  Oefichtafreife  ihrer  3been;  ich  glaube  im  ©egentheile, 
bag  bie  @prache  ber  fein  leered  @piel  ber  ^hontafic  ift, 
fonbern  bag  eine  folche  ejciftirt,  bie  aber  etwa  eben  fo  befchränft 
ift,  aU  bie  Sprache  ber  (Sretind,  welche  nur  fähig  finb,  bie  ge< 
Wöhnlichften  Thatfachen  unb  ^orfommniffe  einanber  burch  gewiffe 
articulirte  !£5ne  mitjutheilen.  ^unb  Scipio  unb  IBraganja  finb 
Schöpfungen  ber  ^hnntofte;  wenn  aber  3agbhunbe  mit  einanber 
jagen  gehen,  erft  eine  3^>llnng  gefenften  Sopfeö  neben  einanber 
hertrotten,  bann  plöglich  trennen  unb  nun  ber  eine  fchnur« 
ftracf«  nach  einem  befannten  3Bechfet  läuft,  währenb  ber  anbere 
im  Salbe  fucht  unb  ben  ^afen  nach  bem  Orte  hintreibt,  wo 
fein  ftamerab  wartet  — will  man  bann  läugnen,  bag  ^erab« 
rebung  jwifchen  ben  ^unben  ftattgefunben  unb  beibe  überein 
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getomraen  finb,  ber  eine  jit  iagen  unb  ber  anbere  an  beftimmter 
©teile  ju  »arten? 

!E>ie  SBeobacbtungen  $u6er’«  über  bie  ametfen  namentlich 
haben  nacbgemiefen,  ba§  biefe  intelligenten  Xbi^i^cben  eine  3c><hcn« 
fl>racbe  hoben,  bie  ge»i§  eben  fo  au^gebitbet  unb  nollftänbig  ift, 
al0  bie  3^>c^(»fbra(he  ber  Siaubftummen.  Die  Düne,  »eiche 
»iete  Ihifre  con  ftch  geben,  finb  burchau«  ben  oerfchiebenen 
?eben«j»ecfen  angepofet.  $ier  bienen  fte  al8  SEBarnung,  bort  als 
Bocfung,  fo  bog  eine  oollftünbige  IReihe  oon  (Smpfinbungen  unb 
©eelenjuftänben  mitgetheilt  »erben  tann.  ffiir  »erflehen  meift 
biefe  3c'4>en‘  unb  Donfprache  nur  beöhatb  nicht,  »eil  »ir  burch 
längeren  Umgang  unb  genauere  ?lnalhfe  ber  einjelnen  3^'4>cu 
unb  ihrer  folgen  un8  nicht  baran  ge»ohnt  haben,  ihre  IBebeutung 
aufjufaffen.  Der  grembe,  ber  in  ein  Daubftummeninftitut  ein« 
tritt,  ift  ebenfaUü  unfähig,  bie  Unterhaltung  ber  3b0linge  ju 
begreifen,  bie  bem  Behrer  collfommen  geläufig  ift.  Oagt  man 
bie  6nt»icfelung  ber  Sprache  unb  ber  entfprechenben  ©chrift« 
Reichen,  fo  »ie  fie  un8  hiftorifch  »orliegen,  ober  bie  Sluübitbung 
bei  bem  Jitinbe  oon  ber  ®eburt  an  ihren  oerfchiebenen  fJhafen 
nach  jufammen,  fo  unterliegt  e8  feinem  3u)eifel,  bag  in  ber 
Dhier»elt  eine  burchauü  ähnliche  Stufenfolge  ber  3)iittel  jur 
@ebantenmittheilung  epiftirt,  bie  aber  nur  auf  einem  »eit  tiefe« 
ren  fünfte,  auf  bemjenigen  ber  ©ebcrbenfprache  ober  ber  ein« 
fachen  Bautfprache  ftehen  bleibt,  in  Uebereinftimmnng  mit  ben 
geringeren  geiftigen  ^hid^^ü^u  ber  Dhiere.  Die  Sprache  be8 
^Jßenfchen  ift  beühalb  eben  fo  »enig  ein  abfoluter,  in  bem  Sau 
bed  jfehlfopfeü  bebingter  Sorjug,  al8  iOialerei  unb  Silbhauer« 
fünft  ein  in  ber  Kuübilbung  bei  ^anb  begrünbeter  Sorjug  finb. 

giebt  überhaupt  feine  einjige  ffunction  beü  menfchlichen 
StBrper»  unb  fomit  auch  feine  einjige  Sigenfchaft  be8  @eiffe8, 
bie  bem  fDienfchen  allein  jufäme  unb  bie  ihn  abfolut  oon  allen 
anberen  ©efchöpfen  unterfcheiben  fünnte.  Die  Ueberlegenheit  be8 
fDtenfchen  beruht  in  ber  jmecfmägigen  Bereinigung  ber  0ähig« 
feiten  unb  ber  »eiteren  ^üherbilbung  ber  thierifchen  ®runblage. 
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ftig.  «0. 

2>ur4)|c(nitt  b(8  jfobfe«,  um  bit  @timmcrgant  )u  jrigtn.  ■.  Vibb(- 
92af(nf(^(ib(tt)anb.  b.  Anbc^nur  ^aumtn.  c.  3ungc.  d.  SBeitb«* 
@aumtiij(g(l.  e.  3^bf4)cn.  f.  Hintere  92afenbffnuiig.  g.  9ia(b<nf;bbl(., 
h.  Xetflbedd.  i.  StimmriQe.  k.  St^ilbfnorbd.  I.  Si^Iunb. 

Da«  Organ  bet  Stimmbilbniig  ift  ber  Äe^tf  opf,  ben  ba« 
gewöbnlic^e  l'eben  auc^  mit  bein  'Jtamen  be«  ^bam«apfel«  belegt. 
99ei  Vtännern  hübet  er  mcift  einen  beutlic^n  ^orfprung  an  ber 
borberen  Seite  ^e«  ^a(fe«,  unb  bie  Drabition  behauptet , 9bam 
^be  bei  bem  betannten  ^pfelbip  ficb  bcft'S 
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öoa’6  gefträubt,  6i8  biefe  enblicb  i^nt  ben  Äpfel  baft  mit  ©e* 
toalt  in  ben  3Kunb  geftopft  pcibe,  roobet  ipm  ber  Amben  in  bie 
Suftröbre  gerotben  unb  bort  ftcrfen  geblieben  fei.  ®er  Äcblfopf 
bilbet  ben  oberen  i^b^ü  ber  l^uftröbre;  bureb  eine  8äng8fpalte, 
bie  fogenannte  ©timmribe,  öffnet  er  ft<b  in  bem  bitteren 
Ibeiie  be«  iRacben«  an  ber  3ßurjet  ber  3«nge  in  bie  «Racben» 
böble.  Slidt  mon  bei  geöffnetem  SWunbe,  »äbrenb  man  bie  3m'9* 
mittelft  eine«  liöffelftiel«  tief  nieberbrüdt,  in  ben  Spiegel,  fo 
crblidt  man  im  ^intergrunbe  ber  üRunbpöble  auf  beiben  Seiten 
jtoei  fpibbogenartig  geioölbte  blutige  3Jorfpriinge,  bie  ®aumcn< 
bogen,  toelcbe  Souliffen  gleiib  naeb  ber  Witte  bin  oorgefebbben 
unb  »ieber  jurfidgejogen  »erben  fönnen.  Son  bem  Dacbe  ber 
Wunbböble  b^i^ab  fenft  fub  ein  b^nüs^  iBotbang  mit  einer 
mittleren  beioeglicben,  bafenartigen  SJerlängerung,  baS  ©aurnen« 
feget  mit  bem  3äpfcben.  Älle  biefe  im  ^intergrunb«  ber 
Wunbböbie  angebrachten  ©ebitbe  fcpliegen  biefetbe  bei  gefcblof^’ 
fenem  Wunbe  meift  förmlich  nach  hinten  ab,  unb  hinter  ihnen 
pnbet  ficb  eine  geräumige  ^>öbte,  bie  SRacbenböbte,  in  »eiche 
bie  Luftröhre  bureb  bie  Stimmribe  be«  Äcbltopfe«,  ber  Septunb 
unb  bie  SRafcnböblc  bureb  ihre  hinteren  Oeffnungen  einmünben. 
3n  biefem  fünfte  Ireujen  ficb  mithin  bie  beiben  Söege  für  bie 
Suft  einerfeit«  unb  bie  92ahrung«mittel  anberfeit«.  Der  normale 
SBeg  für  bie  Sin«  unb  Äu«athmung  geht  bureb  bie  92afe,  ben 
Aehtfopf,  bie  Cuftröhre;  ber  normale  ffieg  für  bie  iRabrung«« 
mittel  bureb  Wunb,  Scblunbfopf  unb  Scblunb.  ©ährenb  bem* 
nach  bei  ruhigem  Äthmen  ber  Suftjug  bureb  bie  be»egticben 
(Saumengebitbe  Don  bem  ^J2ahrung«»ege  abgefebnitten  ift,  finbet 
ficb  über  ber  Stimmribe  ein  flnppenartiger  Dedet,  bet  Aebl* 
bedel  ober  bie  Spiglotti«,  bureb  »etebe  beim  ^)inabfebtingen 
ber  Speifen  bie  Stimmribe  oerbedt  unb  fomit  ber  Suft»eg  ge« 
febloffen  »erben  fann,  »äptenb  bie  Speifen  on  feiner  Oeffnung 
Dorbei  in  ben  Scblunb  gleiten,  »elcper  hinter  ber  Luftröhre  ficb 
öffnet,  ißei  bem  Silben  ortifnlirter  £öne  enbtieb  ftepen  beibe 
SBege  in  ihrem  Dorberen  £b<<l<  offen , unb  bie  be»eglicben 
®aumentheile,  bie  3u«ge  unb  ber  Wnnb,  nehmen  ben  lebhafteften 


Digilized  by  Google 


437 


Änt^eil  an  ber  33ilbung  unb  ®Jobificirung  cinjclner  lönc  unb 
S3u4)ftaben.  ®or  oHen  Dingen  n>ivb  eö  nöt^ig  fein,  bie  ©e- 
bingungen  ju  unterfucf)en,  »oefcbe  ber  Jonbilbiing  ju  ©runbe 
liegen,  unb  bann  erft  nac^juforfefien , inmiefcrn  bie  gebilbeten 
löne  bei  ber  Sprache  benii^t  roerben. 

Den  fte^itebf  bilbet  ba«  obere  angefcbwoUene  SDc'unbftüd 
ber  öuftröbre,  bie  burcb  ihre  elaftifdjen  Änorpelringe  beftänbig 
offen  erbatten  »irb.  ^u«  mebreren  bemeglicben  Änorpeln  ju« 
fammengefebt,  welche  burcb  »ielfacbe  ©änber  jiifammengebolten, 
burcb  ÜJ^uöfeln  fowobl  cinjeln  gegen  einanber,  ol8  auch  in  ihrer 
©efatnmtbeit  bewegt  werben  fönnen,  bietet  ber  Äebifopf  ein  ängerft 
oeränberlicbe«  bewegliche«  Organ  bar,  beffen  pbbfifotiftbc 
bältniffe  nur  äußerft  fcbwer  bem  ©erfiicbc  jugänglicb  waren, 
ßrft  ber  ©cbarffinn  unb  bie  ?ln«bauer  neuerer  ©eobacbtcr  hoben 
über  biefe  ©cbwierigfeiten  triumpbiren  unb  un«  ein,  freilich  auch 
jebt  noch  unpollftänbige«  ©ilb  ber  an  bem  ffeblfopfe  ftattfinbenben 
Dbätigfeiten  aufftellen  fönnen. 


«■  X)ur(bf(bnitt  be« 
Äingfitprpel» , b.  be« 
@<tliIbfnotb«I* , c.  ber 
unteren,  d.  ber  oberen 
@limmb£nber. 


bah  man  in  bie  vorbete 
Hälfte  bineinfiebt. 
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9uf  bem  (e^ten  9iinge  ber  Suftrö^re  fi^t  ein  boQftdnbiger 
fefter  jfnor)>e(ring , ber  dtinglnorpel,  ber  Dorne  nur  fc^mal 
ifi,  hinten  ober  breit  wirb,  fo  bofe  er  etwa  wie  ein  gtoper  Siegel« 
ring  ftc^  barftellt,  bei  welcbeni  bie  breite  (fläche  be4  Siegels  ber 
SDSirbelfäule  unb  bem  Stblunbe  jugefe^rt  ift,  wäbrenb  bie  fcbmale 
^nbfläc^e  nach  äugen  fcbaut.  Sluf  biefem  iRinge  rügt  Dorne 
ein  grcgcr,  winfciförmiger  Rnortjet,  ouS  jwei  unregelmfigig  brei« 
edigen  feitlic^cn  Stüden  beftegenb.  Dies  ift  ber  Scbilbfnor« 
t)et,  unb  bie  Dorbere  Jlante,  in  welcher  fic^  feine  beiben  pgel« 
ortigen  Seitengälften  bereinigen,  bilbet  fenen  iBorfprung  am 
^)alfe  ber  SOiänner.  Hn  ber  hinteren  Seite  biefet  Olüget,  jwi» 
f(hen  ihnen  unb  bem  breiten  beS  iRingfnorpelS , pben 

{ich  }wei  Heine,  äugerft  bewegliche  ffnorhel,  bie  ®ieg(annen« 
Inorpel,  welche  fo  nach  oben  ben  ^ehlfobf  jurunben.  lieber 
bem  Schilblnorgel  enblich  fteht  aufrecht  ber  jungenartig  geftaltete 
jfehlbedel,  ber  nach  hixl^n  überHaphen  unb  bie  obere  £)epung 
beS  ÄehlfohfeS,  bie  Stimmrihe,  fchliegen  fonn. 

Die  hxxptfächlichften  Organe  ber  Donbilbung  finb  jwei 
faferig  elaftifche  ^änber,  welche  Don  hinten  Hach  Dorn  jwifchen 
ben  ©iegfannenfnorjjetn  cincrfeits  unb  ber  inneren  ffianb  beS 
SchilblnortJclS  fo  auSgefpannt  finb,  bog  ftc  eine  mittlere,  mehr 
ober  minber  weite  Spalte  jwifchen  fich  taffen.  Diefe  etaftifchen 
IBänber  pnb  bie  unteren  Stirn mbänber,  ohne  beren  ü)iit« 
wlrlung  fein  Ion  entftehen  fonn.  Setrochtct  man  ben  Äehltopf 
Don  unten  h^t,  nachbcm  man  ihn  Don  ber  i^uftröhre  toSgetrennt 
hat,  fo  jieht  man  bie  Höhlung  beS  DiingfnorpetS  oben  gefcptoffen 
burch  ben  feinen  Spalt  ber  Stimmrihc  (f.  fjig.  62  u.  63,  S.  439), 
welche  jwifchen  ben  unteren  Stimmbänbern  liegt;  in  ähnlicher 
SBeife  jeigt  ftch  bie  Stimmriße  Don  oben,  fobalb  man  ben  Seht» 
bedel  jurüdgebogen  unb  bie  fcgenamiten  oberen  Stimmbänber 
entfernt  hat,  welche  inbeffen  nur  ^>attbänber  finb  unb  jur  6r« 
jeugung  ber  löne  in  feiner  SBcife  beitragen.  Schneibet  man 
bei  einem  lebenben  Ihif«  fin  8och  in  bie  l'uftröhre  ober  in  ben 
IRingfnorpel  unterhalb  ber  Stimmbänber,  fo  bag  bie  auSgeathmetc 
l’uft  nicht  mehr  burch  bie  Stimmriße,  fonbern  burch  bie  fänft« 
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gig.  62  II.  63. 

horizontale  Onerfi^initte  fcf«  Äe^lfoZif«* 
)wij(^n  oberen  unb  unteren  Stimmbänbem 
geifltirt  unb  oon  Oben  gcje^en,  gig.  62  bei 
geöffneter,  gig.  63  bei  geftbloffener  3tnnm. 
ri(}e.  b.  Duribfibnitt  bei  S<bilbfnor)>eW, 
c.  untere  Stitnmbinber,  n.  bie  jum  Sltbnien 
offen  bteibenbe  ©teile  ber  ©timmrifte,  ba* 
neben  bie  Oiefilannentncrbel,  bnribfi^nitten. 


lt(^  Oeffnung  ent»ci(<)t,  fo  ift  jebe  ^rborbringuiig  »oti  lönen 
unmöglich;  — fobatb  man  ba«  8cc^  aber  mit  bem  Singer  fcblieft 
nnb  fo  bie  8uft  jwingt,  bon  neuem  bie  ©timmri^e  ju  burc^» 
ftrömen,  »erben  auch  ttieber  löne  erjeugt.  ®erfuc^e  an  St^ieren, 
fo  »ie  Beobachtungen  an  ©eibftmörbern,  beren  ©ebnitt  an  bem 
$alfe  }u  hoch  angebracht  »ar,  führten  ebenfaQ«  ju  bem  9iefu(> 
täte,  bag  bie  Sonbübung  nur  burch  bie  ©timmbänber  gefchehe- 
3Ran  hoi  foic^  Unglücfliche  behanbelt,  »eiche  unmittelbar 
über  bem  ©chilbfnorhel  ober  an  beffen  oberem  Xheite  ben  ©chnitt 
geführt  unb  ben  Aehlbctfei  ober  gar  bie  obere  ^üifte  be« 
©chilbtnorbei«  abgetragen  hotten,  fo  bag  bie  ©timmbänber  frei 
gelegt  »aren.  Xonbiibung  »ar  bann  nach  »ie  bor  möglich,  unb 
nur  »enn  bie  ©timmbänber  felbft  beriefet  »aren,  jeigte  fleh  boU» 
lommene  ©timmioftgfeit. 

Su«  biefen  Zhotfochen  fchon  gefet  hcicbor,  bag  bie  8uftröhn 
mit  bem  9iingfnorhel  eine  Üiöhre  barfleUt,  beren  obere«  önbe 
burch  (ine  9iifee  gebiibet  »irb,  an  »elcher  )»ei  elaftifche  Bänber 
angebracht  finb,  bie  mefer  ober  »eniger  geffiannt  »erben  fönnen 
nnb  bie  beim  Btafen  burch  ^i(  iNöhre  (%u«athmen)  ben  j£on 
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^etoerbringen.  I)a«  ftimmbitbcnbe  Organ  fteöt  bemnad^  eine 
3ungenpfeife  bar,  in  welcher  bie  lötie  burch  Schwingungen  häu* 
tiger  elaftifcher  3“ngen  hercorgebracht  werben  unb  bereu  ?!n* 
fprachrohr  bie  Luftröhre  ift.  Oie  über  bcn  fchwingenben  3uu0en, 
ben  ©timmbänbent,  gelegenen  Xh^ü«/  nämlich  bie  weichen  Xheit« 
be«  oberen  ffehlfopfe«,  Äehtbecfel,  9?achen»,  ®ciinb*  unb  iliafen» 
höhiC/  fcilbtn  ein  inannichfach  complicirtcS  ?lnfohrohr  ober  95er» 
längernng«rohr,  in  welchem  theil«  burch  SRefonanj  ber  Ion  »er« 
ftärtt,  theil0  eigenthümlich  mobificirt  wirb. 

O«  »erfchiebene  ^5he  unb  Xiefe  ber  Xöne,  welche  an  bem 
ifehlfopfe  h«ruorgebracht  werben,  hängt  oon  oerfchiebenen  ®e» 
bingungen  ab.  Sine  ber  wefentlichrten  ift  bie  größere  ober  ge» 
ringere  Spannung  ber  Stimmbänber  unb  bie  baburch  bebingtc 
^ufigfeit  ber  Schwingungen,  welche  fie  in  einer  beftimmten  3eit 
auaüben.  Oie  9öeite  ber  Stimmrihe  hat  auf  bie  ^öhe  ober 
Xiefe  ber  Ißne  feinen  (Sinflu§;  inbeß  ift  e«  hoch  nothwenbig, 
bag  bie  Stimmrihe  eine  feine  linienförmige  Spalte  oon  hSchftenS 
einem  3<^utel  3aU  querem  Ourchmeffer  bilbe.  3ft  bie  Stimm» 
ri^e  weiter,  alö  eine  Sinie,  fo  entfteht  fein  Oon  mehr,  fonbern 
nur  ein  IRöcheln  unb  Staffeln;  bie  I5uft  brobelt  jwifchen  ben 
Stimmbänbern  burch,  ohne  bag  fie  hinlänglich  biefelben  in  Schwin» 
gnng  oerfehen  fönnte,  um  einen  wahren  Xon  ju  erzeugen. 

So  wie  aber  ber  Oon  einer  fchwingenben  Saite  baburch 
erhöht  werben  fann,  bag  man  ihre  llänge  oerfürjt,  fo  ift  bic0 
auch  mit  ben  Stimmbänbern  ber  f^all.  3e  fürjer  biefe  fchon 
bon  Statur  finb,  ober  je  mehr  fie  am  lebenben  Äehlfopfe  oerfürit 
Werben,  befto  mehr  erhöht  fnh  ber  Xon.  9luf  biefem  @runbe 
fchon  beruht  ber  Unterfchieb  }Wifchen  ben  Xönen  ber  männlichen 
Jfehlföpfc  einerfeite  unb  benjenigen  ber  grauen  unb  Jtinber 
onbererfeite.  Oie  mittlere  l'änge  ber  Stimmbänber  beö  SKannee 
beträgt  in  ber  Stuhe  18V«  ältillimeler,  in  ber  größten  Spannung 
23 Ve  SKitlhneter;  beim  9Beibe  jeigen  bie  Stimmbänber  in  ber 
Stuhe  eine  mittlere  Sänge  bon  12*/8  Dtillimeter,  in  ber  größten 
Spannung  15Vb  S)tillimeter.  93ei  einem  ftnaben  bon  14  fahren 
berhielten  ftch  beibe  SDtaße  in  folgenber  Srt  ; Sönge  in  ber  Stuhe 
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lOV»  3Rilltmeter,  bei  ber  fltöSten  ©jwitnung  I4V»  SHißimeter. 
3u  betn  Unter|(btebe  jictfcben  bcn  oerfcbtebenen  (äefcblecbtern  unb 
bem  jiinbe4a(teT  trügt  bann  noi$  bie  eerfc^iebene  ©eräumigfeit 
be«  Äeblfobfe«,  bie  gefligfeit  feiner  fflänbe,  bie  ©tarr^eit  feiner 
®ünber  bei.  Der  Äe^lfopf  be«  SRanne«  ift  »eit  größer,  ber 
{ßintel,  unter  »eicbem  bie  beiben  f$lögel  be«  ©cbUbfnorpel«  in 
ber  31iitte(Iante  jufammenftrßen , ftärfer,  bie  ftnorpei  büfer  unb 
fefter,  bie  ©änber  ftarrer.  ®aber  bann  au^  bie  größere  Unbe? 
bolfenbeit  in  ber  fd^neßen  ^erbcrbringung  ber  2öne  bei  bem 
mönn(i(ben  ©efcbiecbte,  ber  tiefere  ^(ang,  bie  eigentbümlicbe 
gorbe  ber  bctm>rgebracbten  2öne.  Sefonber«  bie  ©tatH^it  ber 
®ünber,  ftnorpein  unb  3Ru«(ein  febeint  hier  einen  »efentlicben 
Qinfluß  ju  fiben,  ba  bie  ©ingfertigfeit  in  gerabem  ®erbättniffe 
mit  ber  ©tiromböbe  ftebt,  oorau«gefebt,  baß  Uebung  unb  ©cbule 
fenft  gleich  feien.  Der  Saffift  bebarf  im  Durebfebnitt  mehr  3«** 
3ur  ^erborbringung  einer  9iouIabe,  einer  Sionfoige,  a(«  ber 
!£enorift,  unb  bie  ffieiber  finb  in  biefem  ®erbültniffe  »eit  mebr 
beborjugt,  ol«  bie  aKönner.  Die  SRufifer  haben  bie«  »eit  eher 
ge»ußt,  a(«  bie  ^bbfialogen ; bie  ®aßftimmen  bemegen  fteb  meift 
in  boßen  9loten,  »übrenb  bie  Xenore  9cbtel  anftblagen  unb  bie 
©o)>rane  3nxiunbbreißigftet  trillern ; unb  »enn  jumeilen  in  fomi« 
feben  Opern  febeinbare  9u«nabmen  borfommen  unb  jüntifebe 
%lte  in  rafeben  92oten  ficb  bernebmen  laffen,  fo  bleibt  bie  ©timme 
meift  auf  bemfelben  Sone  liegen  unb  nur  bie  Sluöfpracbe  jer« 
ftücfelt  ben  langen  Don  in  biele  einzelne. 

Die  elaftifcben  Sänber,  ju  »elcben  eben  bie  ©timmbünber 
gehören,  haben  inbeß  bor  ben  ©aiten,  mit  »elcben  fie  öfter  ber« 
glichen  »urben,  noch  ein  ®erböltniß  borau«,  »obureb  ber  Don, 
»elcben  fie  geben,  erhöbt  ober  erniebrigt  »erben  fann.  ®ei  fonft 
gleicher  Spannung,  bie  inbeß  nicht  8“  ftarf  fein  barf,  lann  eine 
elaftifcbe  3unge  8n>ei  febr  oerfebiebene  Döne  geben,  je  naebbem 
fie  in  ihrer  ganaen  ®reite  ober  nur  an  ihrem  Äanbe  fcb»ingt; 
in  bem  lebteren  galle  ift  ber  Don  »eit  bäber»  beöer  al«  ln  bem 
erfleren  gaße.  ®el  bem  menfcblicbcn  ©tlmmorgane  ift  biefe 
Cigenthfimlicbteit  brr  elaftifcben  ®dnber  in  Vn»enbung  geaogen 
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utib  baburc^  ber  Untexfc^ieb  bei  SrufttSne  unb  bet  Sdfettötte 
bebingt.  ©cim  ^eroorbringen  be«  ©rufttone«  fcbwingen  bte 
©timmbänber  in  i^rer  ganjen  ©reite  Unb  ^änge  in  n>eUen« 
förmigen  ©iegungen;  bei  bem  ffalfettone  [(^»ingt  nur  i^r  innerfter 
iRaiib,  ebenfaUö  in  feinet  ganjen  Sänge.  3fe  ftärfev  ba«  Stimm» 
banb  gefpannt  ift,  befto  fc^mieriger  ift  e«  in  feinet  ganjen  ©reite 
jum  ©c^mingen  ju  bringen;  mit  june^menber  ©pannung  loiib 
ber  fcpmingungefäl;ige  'Jtanb  ftetö  fcpmäler  unb  f(^mä(er,  ber 
Xon  ftet«  böpet  unb  ^ö^er.  %ßir  tönnen  ba^r  bie  oberen  Zöne 
unferer  Stimme  nur  mit  bem  Salfetregifter , b.  mit  ranblit^ 
fcfuoingenbem  ©timmbanbe  geben,  toä^renb  mir  in  ben  SRittel« 
tönen  einen  gemiffen  Umfang  bon  Xönen  befi^n,  welche  mir,  fe 
nacp  unferer  Slbfubt  ober  ©equemlicbteit , entmeber  a(6  ©ruft» 
ton  ober  a(ö  ^alfetton  anfprecpen  tönnen.  Singen  mir  bie  ÜTon« 
leitet  unferer  Stimme  oon  i^ren  tiefften  Xönen  an,  mo  bie 
©timmbänber  in  i^rer  ganjen  ©reite  fcf^mingen,  fo  geben  mir 
bie  pö^eren  löne  meit  (eicpter  mit  bet  ©ruftftimme,  inbem  mir 
eben  bie  Spannung  nur  nacp  unb  nacp  berftärfen,  baö  Stimm» 
banb  aber  biö  jur  lebten  @irenje  in  feiner  ganjen  ©reite  fcpmingen 
iaffen,  um  eö  bann  in  eine  anbere  Stellung  ju  bringen,  mo  nur 
ber  9tanb  fc^mingt;  fangen  mir  im  ®egent^eite  bie  Tonleiter 
bon  oben  an,  mit  nur  ranblicb  fcbmingenben  Stimmbänbem,  fo 
fpre^en  mir  gemiffe  Xöne  im  galfettone  an,  melcbe  mir  oon 
unten  auf  im  ©rufttone  nabmen.  Der  Unterfcpieb  beö  3obeIn4 
oon  bem  gemöbnticben  Singen  beruht  mefentlicb  auf  bem  fcbneHen 
©iecbfet  jmifcbcn  ©ruftregifter  unb  galfetregifter ; ber  Oobeler 
giebt  bie  meiften  fWitteltöne,  melcbe  ein  anberer  Sänger  mit  bem 
©rufttone  fingt,  mit  bem  Salfetregifter  an,  unb  bei  bem  fcbärferen 
ittangc  ber  galfettöne  erfcbeinen  biefelben  im  ©egenfa^e  ju  ben 
bolleren  ©rufttönen  meit  unb  ber  ^bfticb  bebeutenber. 

©ielen  Sängern  ift  eö  unmöglich,  ju  fobetn,  meit  ihnen  ber 
fchnelle  «Ibfprung  oon  ©ruftregifter  auf  golfctregifter  unb  um- 
gelehrt nicht  möglich  <ft,  unb  bie  meiften  Sänger  miffen  fehr 
gut,  in  melcher  Xonfolge  ihnen  ein  hoh^i^  gegeben  merben 
mug,  bamit  fie  ihn  boQ  unb  tönenb  anfprecpen  tönnen. 
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(Sine  (e^te  'JNöglic^teit  ber  (Sr^d^nng  be4  X^onef,  lotlc^en 
eine  fcf^mingenbe  3>inge  giebt,  liegt  in  ber  @tärte  be«  SBinbe«, 
»omit  biefelbe  angeblafen  wirb.  Sei  gleicher  ©pannmig  fann 
baburcb  an  ben  menfcblicben  @timnt6änbern  ber  2:on  im  Umfange 
einer  Ouinte  er^ö^t  »erben.  9)ian  fie^t  leicf^t  ein,  bag  biefe 
SUrtung  bed  {ßinbed  (ebigticb  auf  ber  bur<b  i^n  bebingten  @pan< 
nung  ber  Stimmbänber  berul^t.  Oe  ftürfer  bie  au4geatbmete 
l’ttft  gegen  biefelben  bläbt,  beftc  met^r  »erben  bie  Stimmbänber 
^roorgetrieben  unb  bei  fonft  gleicher  Stellung  ber  fbannenben 
Knorpel  »ie  ein  Segel  ftärfer  angefc^mellt  unb  fo  ibr  Ion  er> 
bbbl-  icifll  ober  bie4  Serbältnig,  bag  ba4  Sin«  uup  SIb« 
fcpmellen  ber  Idne  beim  Singen  nicht  fo  einfach  ift,  al4  manche 
Singlehrer  ftch  oorftellen,  fonbern  bag  ed  eine«  »irfltchen  Stu« 
bium«  unb  oieler  Uebung  bebarf,  bi«  ber  Sänger  benfclben 
mnfifalifchen  Ion  bei  Seränberung  feiner  Stärle  genau  inne 
hält.  Ot  mehr  er  ben  Ion  oerftärft  burch  heftigcrcd  8lu«athmen, 
befto  mehr  mug  er  bie  Stimmbänber  abfpannen,  um  bie  burch 
Serftärtung  be«  IBinbe«  bemirlte  (Srhhhung  ^;u  compenfiren. 
'üticht  Ocbem  aber  ift  e«  gegeben,  biefe  beiben  Kräfte  ftet«  in 
»oUtommenem  Gleichgewichte  }u  hallen,  unb  fobalb  bie«  Gleich« 
gemicht  geftbrt  ift,  betonirt  bie  Stimme  beim  Schroetlen  be« 
lone«. 

Durch  berfchiebene  Spannung  ber  Stimmbänber  lägt  fiep 
allein  fepon  ein  SBecpfel  bon  lönen  im  Umfange  bon  etroa  2 
Dctaben  bei  gemöhnlicpen  KepUbpfen  h^^borbringen.  Der  ge« 
»ähnliche  Umfang  einer  Stimme  beträgt  2,  häepften«  2V»  Octa« 
ben  bon  lönen,  »elcpe  rein  unb  murtfalifcp  angegeben  »erben 
fönnen;  bie  meiften  9Kenfchen  befipen  noep  einige  löne  barnntcr 
ober  barüber,  »elcpe  entmeber  fepreienb  ober  ju  bumpf  finb,  al« 
bag  fte  beim  Gefange  benupt  »erben  lönnen.  Slu«ge}eichnete 
Sänger  unb  Sängerinnen  erreichen  einen  »eit  bebeutenberen  Um« 
fang  — bag  e«  O^manb  bi«  ju  4 Dctanen  gebracht  habe,  ift 
nicht  befannt. 

Senn  wir  au«  ben  Serfuepen  an  tobten  Keplföpfcn  bi«  jept 
mit  ziemlicher  Genauigleit  bie  Sebingungen  ber  lonbilbung 


Digilized  by  Google 


444 


ermitteln  tonnten,  fo  fehlen  un4  bagegen  not^  alle  näheren  9n> 
gaben  über  baS  H3erbalten  ber  Xbeile  be4  ©timmapba« 

rate«,  jum  @efange  namentlich.  ^a§  biefelben  ben  größten 
Sinftul  auf  bie  Zonfarbe,  ben  Dlang,  bie  f^lle  unb  IRunbung 
be«  Sone«  h'iben  muffen,  fann  nicht  in  %brebe  geftellt  werben; 
wir  miffen  ober  nicht,  welchen  SBeitrag  ber  ftehlbccfel,  bie  @e« 
röumigteit  ber  Stachenhchle , ber  iliafenröhre  > b<r  'äJiunbhöhle» 
bie  iBilbung  ber  3u><ge,  be«  Qifaumen«  unb  ber  Sieben  auf  alle 
bie  9iebcnDcrhSltniffe  haben,  welche  bem  ©efange  erft  feine  wohrc 
Ißollenbung  oerleihen. 

3)ie  ©brache  befiehl  in  ber  Söenuhung  ber  oerfchiebenen 
Ih^il*»  »eiche  mit  ben  l^uftwegen  in  35erbinbnng  flehen,  ju  (äe* 
räufchen  ober  klängen,  bie  oon  ber  ©teliung  biefer  Slhcilc  unb 
bem  burchftreifenben  l'uftftrome  abhängen.  Die  ^>ercorbringung 
ber  ©b<^achtöne  an  fich  ift  burchau«  unabhängig  oon  bem  ^ehl> 
tobfe  unb  ber  ©timmrihe.  HJtan  fann  befanntlich  oolltommen 
beiitlich  unb  oernehmlich  mit  ber  glüfterftimrae  fbrechen,  ohne 
bog  ein  mufifalifcher  S^on  babei  hci»<»^flcbracht  wirb.  (Sinem 
!Iaubftummen  gegenüber  ift  e«  oolltommen  gleichgültig,  ob  man 
laut  unb  oernehmlich  ff-'richt,  ober  ob  man  nur  flüftert,  inbem 
man  bie  ©prachwertjeuge  in  beftimmte  ©tellungen  bringt.  5öenn 
bemnach  felbft  neuere  Sp^f^her  an«  ber  31natomie  be«  Äehltopfe« 
unb  ber  ?lnwcfenheit  einiger  'ü)iu«felchen  mehr  an  bem  jtehlfopfc 
einer  Slffenart  biefer  leßteren  eine  materielle  höhere  Silbung  ber 
Sprachmertjcnge  oinbicirten,  fo  jeigt  bie«  nur,  boß  biefe  Herren 
über  ©prachbilbung  felbft  noch  uicht  einmal  nachgebacht  hatten. 
5öci  ben  ßonfonanten  betheiligt  fich  ber  Üchlfopf  unb  bie  ©timm« 
rihe  niencal«;  bei  ben  33ocalen  treten  biefe  Iheile  nur  bann  in 
'iUiitwirtung,  wenn  laut  gefprochen  wirb;  allein  auch  bann  brin« 
gen  fie  nur  ben  mufifalifchen  Ion  herber,  ber  erft  burch  bie 
oerfchiebenen  3)fobificationen  bc«  ÜKimbnafenrohre«  artitulirt  unb 
in  einen  Ißocal  umgeioanbett  wirb.  Die  ©timmrihe  allein  fami 
nie  einen  35ocol  hero orbringen,  ihre  ©chwingiingen  erzeugen  nur 
ben  mufifalifchen  Ion;  wäre  bie«  nicht  ber  f^all,  fo  fönnte  man 
nicht  jeben  ll$ocaI  in  febem 'beliebigen  lonc  fingen.  ä)tan  wählt 
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frdüc^  bei  Singäbungcit  meift  ba4  a;  allein  bte«  nur  au4  bein 
einfacl>en  (^hrnnbe,  h>ei(  bab  a eben  eine  bebeutenbe  Oeffnung  be< 
SKunbee  unb  ber  3<»^nreit;en  eeriangt  unb  be«^o(b  ben  Ion  in 
feiner  größten  urfbränglic^en  iReinbeit  läßt,  uiäbrenb  ade  anberen 
locale  mehr  ober  raiiiber  eine  Verlleinerung  ber  ü^iunbfpalte, 
beß  ÜRunbraume4  ober  ber  ®atimenböble  oeriangen,  unb  baburcb 
ben  Zon  mehr  ober  minber  oerbüQen  unb  unfiar  mai^n.  9!atic> 
nen,  toelebe  baß  reine  a in  ihrer  Sprache  nicht  bcfihen,  meii  fie 
)u  faul  finb,  ben  SRunb  gehörig  ju  öffnen,  wie  j.  iB.  bie  (Sng< 
tänber,  befihcn  beßh«!^  auch  ft^tß  einen  gequetfchten  unangenehmen 
®efang,  beffen  fie  nur  burch  größte  ^nftrengung  fich  entlebigen 
fönnen. 

(Sß  Wörbe  gu  weit  führen,  h<n  nachweifen  gu  wollen,  in 
welcher  ®eife  bie  oerfchiebeuen  Iheil«  Sprachwerfjenge 
arbeiten,  um  bie  einzelnen  Quehftaben,  feien  eß  nun  locale  ober 
Sonfonanten , h<c^oorjubringen.  üDer  einzige  Unterfchieb  jwifchen 
biefen  heiben  iReihen  oon  IBuchftahcn  hefteht  barin,  bag  hei  ben 
erfteren  bie  Stimmriße  wirtlich  einen  muritalifchen  !£on  hßi^»<uc< 
bringt,  bei  ben  le^teren  aber  nicht,  unb  bie  2:onbilbung,  wenn 
eine  folche  oorhanben,  in  ben  oorberen  2h<<icu  ber  Sprachwerl^ 
jeuge  gefchieht.  'öReift  inbeg  fönnen  bie  Sonfonanten  nur  alß 
beftimmte  ®eräufche,  halb  burch  biefe,  halb  burch  Kue  Organe 
heroorgebracht,  aufgefagt  werben,  unb  bie  Sprachen  ber  cibili« 
firten  IBölfer  befthen  nur  folche  Sonfonanten,  welche  Q)eräufche 
hüben.  IBei  geringeren  ®raben  ber  (Kultur  werben  inbeg  auü^ 
Schnalj'  unb  Rnalllaute  mit  ben  Rippen  unb  ber  3unge  hcibor« 
gebracht,  benen  man  ben  ^harafter  beß  lloneß  nicht  bcrfagen 
fann,  unb  man  braucht  wahrlich  nicht  ju  ben  Hottentotten  ju 
gehen,  um  folche  Siöne  anwenben  )u  häicen.  Oie  ^ppenjeller 
®ouern  fchnaljen  fehr  oft  mit  ber  Bunge,  ftott  3a  gu  fogen, 
unb  ich  lann  cerfichern,  bag  ein  folcher  Schnalj  nicht  minber 
tröftig  Hingt,  alß  ein  guter  ^itfchenfnall. 

SRit  ^ußnahme  beß  h,  welcheß  nur  ein  plöplicheß  rafchereß 
Heroorftogen  ber  Suftftrömung  bejeichnet,  jeigen  oUe  Gonfonanten 
bie  Uebereinftimmnng,  bag  hei  nnoerönberter  SteHung  beß  Bungen« 
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beinre  jum  ife^ffopfe  ber  Luftweg  oon  ber  Stimmritze  bi<  jur 
Wunböffnung  irgenbmo  berengert  mirb,  fo  baft  bie  »orbeiftrö« 
menbe  ?uft  ein  ®eräufc^  biibet.  'Jiaib  bem  Orte  ber  iBerengerung 
fann  man  fo  bie  Sonfcnanten  in  brei  @ruf)f>en  teilen  : in  ber 
erffen,  p,  b,  f,  w,  m umfaffenb,  finb  e«  entmeber  bie  beiben 
lUppen,  ober  eine  Sippe  mit  einer  3«^nrei^e,  welche  einen  me^r 
ober  minber  ooüftänbigen  ^erfcblug  ^erfteUt.  tBei  ber  ®ruppe 
d,  t,  8,  sch,  j,  1,  n unb  bem  3u«9*"'r  ober 

minber  boQftänbige  95erfchInB  oon  bem  Dorberen  3ungenenbe 
berPorgebrad^t,  bad  ficb  an  bie  3^^n(  ■’her  ben  borberen  barten 
®aumen  antegt.  Ü3ei  g,  k,  ch  unb  bem  92afen«n,  fottie  bei 
bem  ©utturalen  r loirb  ber  SSerfcblug  an  bem  hinteren  Xbeit  ber 
3unge,  }U)ifcben  biefem  unb  ben  toeicben  !^bci(en  be4  hinteren 
®aumene  b^geftedt. 

Der  gegenfeitige  Umfab  ber  berfchiebenen  SSocaie  unb  Son« 
fonanten,  ber  Uebergang  ber  einen  in  bie  anberen  bat  ju  einer 
ganjen  ^iffenfcbaft,  ber  bergteidbenben  Spra(bn>iffenf(baft,  gefflbrt, 
auf  beren  ueifer  ^enu^ung  gar  biele  unferer  ^enntniffe  über  bie 
'Suabreitung  ber  berfchiebenen  Stämme  unb  flrten  be4  iOtenfchen^ 
gefchlecbte  auf  ber  Grbe  beruhen,  ^(h  fage,  bei  meifer  iBenubung; 
benn  menn  man,  auf  bie  jufädige  Slebnticbfeit  einiger  Saute  ge> 
ftäbt,  bie  9icger  aus  einem  gemeinfchaftlicben  Stamme  mit  un0 
jfaufafiern  abteiten  mid;  fo  fteden  fich  foicbe  ^Bemühungen  gan} 
in  biefelbe  9teibe  mit  benjenigen  ber  ^aturpbilofopben,  toetcbe 
ben  ÜKenfcben  aud  bem  ^nfuforium  conftruirtcn.  3Ran  tann 
auch  Stebniicbfeiten  finben  jmifchen  einem  j^ameet  unb  einem 
Serge,  unb  bei  einiger  ©emanbtbeit  baS  SBort  Serftanb  bon  bem 
griechifcben  Naa  abteiten.  Die  Sprache  ift  baü  unmittelbare 
ffrjeugnife  be«  fthöpferifchen  @eifte«  eine«  Sötte«;  fie  fteht  im 
engften  3ufammenhange  mit  ber  Strt  unb  Steife  feine«  Denfen«, 
unb  wie  ber  Sinaetne,  je  na^  ber  (Sigenthümtichfeit  feiner  ganjen 
3nbioibuatität,  fich  in  biefer  ober  jener  ?lrt  au«jubrücfen  pflegt, 
je  nachbem  feine  ®eifte«bitbung  eine  beftimmte  ^Richtung  hat;  fo 
brüdt  fi<h  auch  ber  Shöwcter  imb  bie  gortbitbung  eine«  Sötte« 
wefentlich  in  ben  eigenthümtichen  3^0^"  Sortfchritte 
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feiner  ©prad^e  ou4.  ^Diejenigen  Söffer  aber  flnb  unabtoeiöfic^ 
}ttr  ©terilität  rerbammt,  bei  benen  eine  frembe  ©pracbe  auf 
eine  nerfcbiebene  'Jfationafitöt  gepfropft  bot/  bei  toefcben  S^racter 
unb  Sitbung  in  wefentlicbem  XSiberfprucbe  mit  ihrer  ©präcbe 
fteben.  Grft  menn  ber  SJiberfprucb  ficb  in  einem  Sfifcbmafcbe  ge> 
(Ö0t  but,  erft  bann  fann  »ieber  eine  eigenthümliebe  fRicbtung 
entftehen.  S)ir  fehen  bieö  beutlicb  in  unferem  Suropo,  mo  poIi< 
tifcbe  Serhfiltniffe  Sfan^eö  anberö  georbnet  haben,  ale  eö  fein 
foOte.  Die  (Sngfänber  haben  fich  auö  bem  Shoo^  ©praih' 
mifchung  ju  einem  eigenthömlichen  3bi»me  erhoben,  beffen  ffürje 
unb  einförmige  langmeifige,  tonfofe  üftobufation  ihrem  (Sharacter 
entfpricht,  in  melchem  fie  mithin  probuctiondföhifl  finb;  im  Slfaffe 
hingegen,  mo  franjöfifch  unb  beutfch  noch  im  itampfe  liegen,  unb 
ba0  eine  bon  oben,  baö  anbere  oom  jferne  beö  Soffeö  au4  ge« 
nöhrt  mirb,  fann  ni^^tö  9fechte0  auffommen,  rneif  ein  Gfement 
baö  anbere  erfticft.  ©olche  Serhöltniffe  halfen  lange  nach;  — 
baö  {Baabtlanb  fpricht  franjöfifch,  bilbet  fich  feanjöfifch,  toiff 
franjöfifch  fein ; aber  troh  bem  empfinbet  e8  beutfch,  beutfche 
firt  ju  fchliegen  unb  ju  benlen  unb  mirb  beöhalb  emig  fterif 
bleiben,  meil  eben  bie  ©prache  bem  geiftigen  Sebürfniffe  nicht 
entfpricht.  S3ie  unfinnig  beöhalb  eine  Unioerfaffprache  ift,  mu| 
bem  Sefangenften  einfeuchten.  ®ie  mörbe  bem  Sebürfniffe  iRie« 
manbeö  entfprechen  unb  halb  mieber  fo  gemöbelt  merben,  toie 
ber  groge  inbo«germanifche  ©prachftamm  feine  Dialecte  möbelte : 
}u  unabhängigen  ©prachen,  in  beren  jfeimen  nur  ber  gemein* 
fchaftliche  Urfprung  erfichtlich  ift. 
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äc^tje^nter  ©rief. 

Pas 

3n  ben  oor^erge^enben  ^bfe^nitten  teurbe  ber  9}2enf(!^  al9 
einjetneb  3nbtotbuum  betrachtet  unb  bie  oecfchiebenen  Functionen 
jergtiebert,  metche  baS  Seben  bed  menfchtichen  Drgantdmu«  im 
SUlgemeinen  jufammenfehen.  2Bir  fuchten,  an  ber  $anb  ber  auf 
mancherlei  Slrt  gewonnenen  2^hutfu<hen,  und  flar  ju  machen,  wie 
biefe  oerfchiebenen  Functionen  bed  hebend  in  einanber  greifen. 
SBir  fahen  (Srnährung,  Äreidtauf  unb  Äbfonberung  einanber 
wechfeifeitig  bie  $anb  bieten,  um  bie  oerfchiebenen,  ber  Sugen« 
wett  entnommenen  Stoffe  bem  Jlörher  anjueignen,  ihnen  bie« 
fenige  Form  ju  geben,  welche  bem  menfchtichen  !£hhu^  angehört, 
unb  bad  Unbrauchbare  audjufcheiben.  Ferner  unterfuchten  wir, 
in  welchen  tBejiehungen  bad  3nbioibuum  fich  ju  feinen  Umge« 
bungen  befinbe,  unb  welche  Organe  bed  £ör))erd  baju  beftimmt 
feien,  ßmpfinbung,  ©ewcgnng,  fo  wie  bie  Functionen  bed  ®eifted 
}u  oermittetn.  Dort  bie  botipette  IBuchhattung  bed  hebend  mit 
ihren  Sinnahmen  unb  Üludgaben,  ihrer  flaffe,  @ewinn  unb  S5er« 
luft  — hier  bie  Correfhonbenj  mit  bem  Sopirbuche  unb  bem 
innerften  ©eheimbuche,  wctched  bie  lc(}ten  iRefnltate  enthält.  3n 
allen  biefen  Unterfuchungen  würbe  ber  fertige  TOenfch  im  erwach» 
fenen  ^uftonbe  betrachtet,  abgefchen  oon  feinem  ©efchlecht  unb 
oon  feiner  allmählichen  Sntfaltung  bid  }U  bem  ^hepunlte  feiner 
hhhfifchen  Sntwiefetung  ; ed  würbe  nur  9tüctficht  genommen  auf 
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bie  (Sr^attung  be4  inbioibueden  Men4;  in  ben  fofgenben  Briefen 
o6«r  ^anbeit  ti  ficb  barum,  eine  anbere  (Seite  be4  menfcblicben 
Organi4mu0  au«fü^r(ic^  }U  beieuc^ten  unb  biejenigen  Suncticiien 
ju  befbtec^en,  meiere  fic^  auf  bie  ISr^attnng  ber  (Gattung,  auf 
bie  gortpflaiijung  ber  8rt  bejic^en. 

S8e»ct  icb  bie  erfte  Auflage  biefer  ©riefe  ber  Deffeutlicbfeit 
übergab,  ionge  gejioeifeit,  ob  icb  überbauet  biefeu  (Segen' 

ftanb  jur  Sbtexbe  bringen  foüte  in  einem  ©uebe,  mcltbe«  bem 
gröfeern  ^ublitum  beftimmt  ift.  ÜKeine  würben  oon  ben 

l^reunben,  mit  weichen  icb  bicfi<^c>(  berietb,  Weber  befeitigt,  noch 
berftärlt.  Denn  wie  e«  in  foicben  gäilen  immer  ju  gefebeben 
bflegt,  fo  woren  bie  (Sitten  bafnr,  bie  Ätibern  bogegen,  unb  3eber 
batte  für  feine  Sieinung  ©rünbe,  welche  ficb  bSri^n  tiefen.  (Sine 
febr  einfache  bucbb'Snbierif^e  (Erfahrung  beftimmte  mich  enbiieb, 
bie  urfprüngiiebe  Scheu  ju  überwinben,  uttb  hier  tw  auf  bie  gort» 
pfianjung  brjügiiebeti  Functionen  eben  [o  attefübriieb  ifu  beban> 
beln,  atd  alle  übrigen  pbbfioiogifcbcn  Fi^agen,  oon  weichen  man 
in  fogenannten  anftänbigen  ©efetlfcbaften  etwa  rebeti  barf,  wöb» 
renb  bie  im  Faiflcuben  ju  befpreebenben  ©egenftünbe  bem  ftitieu 
©ewußtfein  eine«  jeben,  ober  auch  beti  ?lnfpieittngen  be«  Ungc« 
jogenen  übertaffen  bteiben,  unb  man  ficb  auf  ben  ©btbc’fcb^n 
©er«  beruft  : 

Sion  barf  ba«  nicht  Bot  (eiifcheit  Ohren  nennen, 

Sa«  teufebe  $et}cn  nicht  entbehren  fbnnen. 

<itie  jene  ©ücber  in  Duebej  ober  noch  fteinerem  Fa^mat, 
weiche  litei  tragen  wie  ; »©uter  ÜRatb  für  junge  (Sbeieute«  — 
»Da«  ©efcbtecht  be«  -IRenfcben«  — «Untrügtiebe«  'D?ittei,  ge* 
funbe  9?a(bfommcnfchaft  ju  erjeugen»  — »Der  perfönlicbc  ©ebub» 
— (Sntbeefung  be«  ©ebeimniffe«,  auch  ohne  ©eibftife  ber  ‘SDiäntter 
flinber  ju  erbaiten"  u.  f.  W.;  — aiie  biefe  oerfiegeiten  ober 
offenen  (Srjeugniffe  einer  unoerfebämten  (Sbartatanerie,  weiche  mit 
ber  fraffeften  Unwiffenbeit  ^anb  in  $anb  gebt,  pnben  einen  oor« 
treffticben  OTarft  unb  ftet«  wütige  fi'äufer.  Durch  biefe  ©ücber, 
gegen  weiche  bie  früher  fo  gewaitige  ©cbeere  ber  (Senfur  ftumpf 
fehlen  unb  bie  fonft  atiwiffenbe  ©otijei  noch  ^aute  unbewaffnet 
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ju  fein  fc^eint,  wirb  ber  abgefcfimodttffie  Unfinn  unter  alle  ffielt 
oerbreitet  uiib  SJcrurtt^eife  in  Ü)ienge  gefSet,  beren  au«rottung 
foutn  möfllicf»  ip.  Cb  fcbien  mir  be«bo(b  bamat«  an  ber 
bie  9»efuUate  ber  neueren  ©iffenfcbaft , ©el(^  ficf>  oorjugbroeife 
unb  mit  gro§em  Crfotg  in  ber  jüngften  3fit  «nit  ber 
unb  Cntmicfetung  beb  iDtenfcfren  unb  ber  X^iere  befc^äftigt  ^t, 
in  meiner  ©ciirift  nieberaulegen , in  ber  Hoffnung,  bafe  ic^  bo« 
SKeine  jur  Verbreitung  richtiger  änfichten  »erbe  beitragen  fönnen. 
X)enn  mehr  a(b  aOe  anbern  ber  V^hf^ciogie  angehörigen  ®egen< 
ftänbe  befchlägt  ber  hi^v  ju  behanbelnbe  bab  ÜBohl  unb  Siehe 
ber  äRenfchheit  im  ©anjen.  Cb  mag  ertaubt  fein,  burch  Un= 
tenntnife  ober  Vernachtöffigung  ber  ©efe^e  ben 

eigenen  8eib  ju  ©runbe  ju  richten;  — allein  bieb  giebt  noch 
nicht  bie  Serechtigung,  ber  iWachfommenfchaft  feine  hhhPft^" 
©ebrethcn  aufjubürben.  3Jtan  Hagt  attgemein  fiber  junehmenbe 
Vcrfrfippetung  beb  ÜRenfchengefchtechteb  unb  thut  9iichtb,  um 
oernünftige  9tnfichten  über  bie  3*“9“”9  i“  berbreiten;  — ja, 
man  öffnet  einer  nichtbnuhigen  Citeratur  Xh“«  «•*1’  ^hor,  unb 
bebentt  nicht,  bag  bie  nachftehenbe  ©eneration  auch  bab  IRecht 
ju  blühenber  unb  gefunber  Cfiftenj  h®<! 

X)ic  gortpflanjung  ber  ©attung  ift  bei  ben  Sfienfchen  unb 
ben  meiften  Xhieren  burch  ben  ©egenfoh  3»eier  ©efchtechter 
mögtich  gemacht,  »eiche  man  alb  männlich  unb  »eiblich  bezeichnet. 
sBei  ben  h^h®««  Xhieren  ganj  attgemein  finb  bie  ©efchtechter 
auf  oerfchiebene  ^nbioibuen  oertheilt,  »eiche  f'ch  »eipenb  nicht 
nur  burch  ben  Vau  ber  fpedetl  ju  biefer  f^unction  beftimmten 
3eugungborgane,  fonbern  auch  burch  mancherlei  anbere  Cigen» 
thümlichfeiten  ber  gefammten  Organifation  unterfcheiben.  fKur 
in  ben  nieberen  Xhierreichb  finbet  man  bie  Ver> 

einigung  beiber  ©efchtechter  in  einem  unb  bemfelben  Xhiere,  ben 
fogenannten  ^ermaphrobitibmnb,  unb  j»ar  in  ber  Srt,  bag  oott> 
ftänbige  männliche  unb  »eibliche  3®ugungöorgane  in  einem  unb 
bemfelben  Subioibuum  bereinigt  finb.  ^n  ben  nicberften  Orga« 
ui^men  allein,  »eiche  burch  ihren  auf  bie  h<^<hfl®  ©infachhdt 
rebucirten  Vau  bie  unterfte  Stufe  bcd  Xhierreicheö  einnehmen, 
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fc^eint  bte  gcfcbln^tlic^e  3cugung  bie  Suena^me,  bte  ungefc^(ec^t> 
Itd^e  bie  iRegel  ju  fein.  33ebor  toir  inbef  hierauf  nSljer  ein« 
ge^en,  wirb  c«  nßl^ig  fein,  ben  Sßau  ber  3eugung«organe  im 
ÄUgcmeinen  unb  berfenigcn  bc8  aJienfc^en  im  SBefcnbern  etwa« 
nä^er  an$ngeben.  T>ie  ©efc^Iecbteunterfd^iebe  im  Sou  be4  ®e> 
fammtförperö  tteittSufiger  au«einanberjufcöcn,  Rotten  mir  für 
überfluffig;  fennt  |a  bctb  3eber  bie  35erfcbiebcnf/eit  ber  männ« 
tid>en  unb  tteibn4»cn  gormen,  beren  in«  (Sinjefne  gc^enbe  Se« 
fc^reibung  me^r  bem  @ebiete  ber  barftellenben  unb  biibenben 
jhinft,  als  bemfenigen  ber  ^^bfioicgie  ange^ört. 

Seiblit^e  @efc^lec^t8organe  nennt  man  bicfcnigen 
befcnberen  Organe  be«  t^ierifc^ten  fförperö,  in  mtlcbcn  ein  ffeim 
bereitet  wirb,  ber  fic^  unter  gewiffcn  33er^ältniffen  ju  einem 
neuen  3nbibibnum  cntwidctt.  S)iefer  fteim  ober  ba«  6i  wirb 
in  allen  gällen  in  einem  fbcciell  baju  bcftimmten  Organe,  bem 
Cierftorfe,  borgebilbet,  unb  jur  3ßtt  ff  in«  iRfife  «u®  biefcm 
auegefto^en,  um  fit^>  ju  entwideln  unb  außer^olb  be«  mutter* 
lidien  Organiömue  ein  eigene®,  inbieibuellcö  lieben  fortjiifc^en. 
®ei  ben  meiften  I^ifff"  befinben  ficü  befonbere  röhrenförmige 
Organe,  burch  welche  ba®  (£i  allmählich  nach  nugen  geleitet  wirb, 
unb  jugleich,  je  nach  ben  fpeciellcn  ®erhältniffen  ber  gortpflan* 
jung,  öerfchiebene  ©teffe  ju  Schuh  unb  9tahning  umgebilbet 
erhält.  üDiefe  Eileiter  münben  juwetlen  unmittelbar  in  bie 
äußeren  ®efchlecht«organe,  währenb  fich  in  anberen  gällen  ein 
^ittelglieb,  eine  ®rutftätte,  bilbet,  in  welchem  ba®  6i  noch 
innerhalb  be®  mütterlichen  Organiemu®  eine  weitere  au®bilbung 
erlangt.  Oie  meiften  Ohicre  entftehen,  fowie  ber  3J?enfch,  au® 
(Siern.  Oa®  menfchlichf  SBeib  erjeugt  eben  fo  gut  (gier,  al®  ber 
weibliche  ®cgel  ober  gifch,  unb  ber  Unterfchicb  jwifchen  lebenbig* 
gcbärenben  unb  eierlegcnben  Ihifbf«  befteht,  wie  wir  halb  fehen 
werben,  nur  barin,  bag  ba®  (gi  bei  ben  (ginen  in  unentwicfeltem 
3uftanbe  au®geworfen  wirb,  währenb  e®  fich  bei  ben  Snberen 
innerhalb  ber  mütterlichen  @efchiecht®organe  weiter  entwicfelt, 
unb  erft  ba®  au®  ihm  entftanbene  3nbioibuum  nach  ou^fn  ge« 
brocht  wirb.  Der  Unterf^leb  jwifchen  «»eierlegenbeni«  unb  »leben« 
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biggeifirenben"  ©efd^öpfen  iff  bemnad^  fein  urfbrflnglic^er , fon» 
bern  nur  ein  burcb  fpätere  Slu4biibung  be4  Reimes  geworbener. 

(Sr  fällt  aber  be^balb  (eicbt  in  bie  Augen,  weil  bei  ben  ISierlegern 
ba«  6i  burcb  bie  ©(bu^gebilbe,  bie  e«  erhält,  fo  wie  burcb  ba« 
'Jtabrungemateriol,  bae  barin  für  bad  werbenbe  3unge  aufge== 
bäuft  wirb,  eine  anfcbnlicbere  ®r5&e  erhält. 

Die  männlichen  ©efcblecbteorgone  bereiten  ben 
Samen,  b.  b-  eine  t^lüffigfeit,  ebne  welche  baä  (Si  nicht  jiir  6nt> 
wicfelung  würbe  gelangen  fönnen.  Die  (Berührung  beiber  ’^ro» 
bucte,  unb  jwar  bie  unmittelbare  (Berührung  berfelben,  ift  in  ber 
9tegcl  notbtoenbig  jur  (Erzeugung  eineä  neuen  3nbioibuume. 
benjenigen  liieren,  bei  welchen  baü  (Si  noch  in  unentwicfeltem 
3uftanbe  al4  (Si  au4  bem  weiblichen  Organidmud  aiiegeftogen 
wirb,  finbet  bie  (Berührung  ber  beiberfeitigen  ^eugungührobucte 
meift  auch  außerhalb  bed  Crgani4mu4  ftatt,  unb  bie  gefchlecht« 
liehe  gunction  befchränft  fich  einjig  auf  biefc  (Befruchtung.  (Bei 
benjenigen  !£hicren  aber,  bei  welchen  ba4  (Si  innerhalb  be«  müt« 
terlichen  Organiämu«  fich  entwicfelt,  müffen  auch  bi«  beiberfeitigen 
3eugungäftoffe  innerhalb  beü  mütterlichen  Organismus  einanber 
berühren  unb  beshalb  eine  wahr«  (Begottung  ftatt  haben,  burch 
welche  eben  ber  Samen  in  bie  weiblichen  3«ngungSorgane  ein< 
geführt  wirb.  Auch  in  ben  männlichen  3«ugungSorganen  unter» 
fcheibet  man  famenbereitenbe  Organe,  ober  bie  ^oben,  unb  > 
ouSführenbe  (Röhren,  bie  Samenleiter,  woju  fich  noch  bei 
Dielen  anberen  unb  bei  allen  hüheren  £hieeen  befonbere  äußere 
(Begattungsorgane  gefeiten. 

®aS  famenbereitenbe  Organ  ober  ber  $oben  befiht 
bei  allen  Ühiewn  ohne  Ausnahme  einen  brüfigen  (Bau,  inbem  er 
aus  einjelnen,  mehr  ober  minber  langen  (Röhren  jufammengefeht 
ift,  welche  meiftentheilS  fich  mannichfach  unter  einanber  oerwicfeln 
unb  oerfchlingen , am  Cnbe  aber  fämmtfich  in  einen  einzigen 
jfanal  münben,  ber  meift  oielfach  gefchlängett  na^  äugen  oer> 
läuft.  ®ie  ^cben  pnb,  mit  nur  geringen  Ausnahmen,  bophelt 
»orhanben  unb  fhmmetrifch  }u  beiben  Seiten  ber  fförbera^e  ge< 
lagert;  bei  ber  (tRehrjahl  ber  (Birbelthiere  finbet  man  fie  im 
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Innern  ber  Söouc^ljö^Ie  ju  kibcn  Setten  ber  fflirbelföute. 
bei  bem  menftblicben  fimbrbo  beboupten  fie  biefe  üoge,  fteigen 
aber  gegen  bie  3^'^  @cburt«reife  an«  ber  ®aucbbbbte  burcb 
einen  befonberen  Äanal,  ben  l*eiftenlanal , b^i'^b  in  ben  ^oben» 
fad.  Die  augerorbentlicb  langen  unb  engen  Samenröbren,  u>elcbe 
in  ihrer  ®erfcb(ingung  ben  $oben  bilben,  fammeln  fitb  juerft  in 
eine  geroiffe  3“bl  ausfübrenber  ®änge,  inelcbe,  auf«  fWeue  ftd) 
uerfnäuelnb,  ein  eigentbümlitbe«  Iclbcnförmigeö  Organ,  ben 
'Jicbenbobcn,  jufainmenfeben,  au«  bem  bann  erfl  ber  ©amenleiter 
entfpringt.  3eber  biefer  ©amenleiter  läuft  nach  oben  gegen  ben 
Seiftenfanat  bin,  tritt  burcb  benfelben  in  bie  Ü3aucbbi>b(e  ein  unb 
enveitert  ficb  fobann  ju  einer  feitticben  %ii«fadung,  ber  ©amen« 
blafe,  bie  »on  muefnlßfer  ^aut  urnfponnen  unb  beöbatb  fräftiger 
3ufammenjiebung  fähig  ift.  3n  biefen  fogenannten  ©amen« 
b(ä«cben  fammclt  ficb  bie  oon  bem  tpoben  gebilbete  unb  bie  oon 
bem  Samenleiter  fortgeleitete  3*^ngung«flüffigfeit  allmäblicb  an, 
^bi«  fie  im  iDtomente  ber  Ißegattung  entleert  wirb.  Der  gemein« 
fcbaftlicbe  ®ang  ber  ©amenbläocben  unb  Samenleiter  öffnet  ficb 
feberfeit«  burcb  eine  äugerft  feine  Oeffnung  in  ba«  hintere  ober 
innere  Snbe  ber  $arnröb>^e,  loelcbe  alfo  fomobl  jur  Entleerung 
be«  Urin«,  al«  auch  be«  ©amen«  beftimmt  ift. 

%m  SJicbtigften  erfcbeint  für  un«  bie  3ufammenfebung  ber 
befrucbtenben  fjlüffigteit , ober  be«  ©amen«.  Unterfncbt  man 
einen  Iropfen  beffelben  unter  bem  'JDtifroffop  bei  hinreicbenber 
SJergrößerung,  fo  jeigt  ficb  in  ber  flaren,  burcbficbtigen  Slüffig» 
leit  eine  anßerorbentlicbe  ÜKenge  unenblicb  fleiner,  fepr  eigen« 
tbümlicb  geftalteter  jißrper,  bie  man  auf  ben  erften  IBlid  für 
Ibiore  holten  füllte,  ba  fie  lebboft  bewegt  in  bem  ©ebfelbc  be« 
®iifroftopö  ficb  borumtummeln.  Dicfe  ©amenfäben  (fiehe 
8ig.  64,  S.  457),  wie  wir  fie  oor  ber  ^)onb  nennen  wollen, 
geigen  bei  bem  iUienfcben  einen  umgefehrt  bimförmigen,  abge« 
platteten  Körper,  ber  nach  hinten  in  einen  langen  bnnnen  ©cbwang 
auelänft,  welcher  ficb  pcitfcbenartig  hin«  unb  horbewegt.  Der 
©cbwonj  felbft  ift  fo  bünn,  ba^  er  meift  nur  wie  eine  Sinie 
erfcbeint,  jebenfall«  aber  feine  innere  Organifation  wahrncbmen 
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{Agt.  (SBeii  fo  wenig  ift  biefe^  (iS  jc^t  an  bem  jtörber  ber  ' 
©amenföbcii  gelungen.  Die  ®eftalt  ber  ®amenfäben,  i^re  @r6§e, 
bae  SSer^ültniB  äWifcBen  Jlörper  unb  ©cpwonj  we(^>feU  bei  ben 


gig.  64. 

«ameiifäbcn  to«  IVenfcben,  a.  »cn  btt 
breiten,  b.  »cn  ber  frontalen  glätte  ge- 
ieben. 


ocrfcbiebenen  ®attungen  unb  ?(rten  ber  D^iere  auf  ba«  äJiannicb’ 
foltigfte,  unb  jroar  in  ber  SBeife,  bafe  jebe  ©pecie«  cigent^ümlit^> 
geformte  ©amenfäbeii  bcfiQt,  bie  ficf^  von  benjenigen  onberer 
arten  giemlit^  Icicbt  unterfcpeiben  taffen.  Die  feltfainften  0or* 
men  unter  ben  ©äugetpicren  finbet  man  bei  ben  Klägern,  ben 
Wäufen  unb  fRatten,  roo  ber  Äörper  meift  fcpeibenförmig  ober 
fcibft  pülbmcubförmig  geftaltet  ift,  unb  ber  ©cpwanj  niept  »on 
ber  ^eripperie  ber  ©cpeibe,  fcnbern  »on  ber  Släcpe  berfetben 
auSgept.  sßei  anbcren  Dpieren,  unb  jnwr  namentlicp  bei  ben 
meifteu  amppibien  unb  35ögeln,  ift  ber  Äörper  beö  ©amenfaben« 
racpt  platt,  fonbern  cplinbrifcp,  unb  gept  atlmäplicp  in  ben  bün< 
nereii  ©tproaiij  über.  Der  cptinbrifcpe  bitfere  Aörper  felbft  ift 
oft  ganj  wie  ein  '^fropfenjieper  fpiralförmig  aufgcwunben.  ©ei 
feinen  ©ewegungen  brept  fiep  ber  ©amenfaben  um  bie  ape  feines 
fpirolfdrmig  aufgewuubeneit  jtörperS  unb  fepraubt  fiep  atfo  gleicp« 
fam  in  ber  glüffigfeit  »orwärtS.  Die  grügten  ©ameufüben  unter 
allen  finben  fiep  bei  ben  ^lolcpen  unb  Dritonen,  Dpieren,  welcpe 
fiep  auep  burep  bie  ©röge  iprer  ©lutförperepen  auSjeiepnen.  Diefe 
ungemein  großen  ©amenfaben  paben  ebenfalls  einen  forfjieper« 
artig  geftaltefen  flörper,  unb  augerbem  ift  uoep  ber  fabenförmige 
©cpwaiij  mit  einer  breiten,  äugerft  jorten  f^loffe  umfäumt,  bereu 
wellenförmige  ©ewegungen  ein  eigentpümlicpeS  f^limmern  erjeugen, 
baS  man  früper  einem  waprpaften  f^linimerepitpelium  giifcpricb. 
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7)16  gr5§te  ^biDcid^ung  in  ^orm  unb  Ser^otten  ber  «Samen« 
demente  jeigt  fic(»  bei  bcn  frebSartigcn  Ibievcn,  bei  meieren  fie 
in  ijorm  non  Sönnd^en  ober  Sägtben  erfebeinen,  eon  melcben 
ftorve  Spieen  ouelaufen,  an  benen  man  noch  feine  Seroegung 
bemerft  bot- 

®iefe  ©emegimg,  mdebe  im  Uebrigen  bcn  au«gebitbeten 
Samenfäben  alter  Ibi«e  jutommt,  ift  mciftenfl  mdlenförmig  bureb 
bie  Scbnjingiingen  beö  Scbmanic«  bfreorgebraebt , unb  tagt  ficb 
am  beften  mit  ben  Sebtuimmbemegungen  eine«  %ale«  ober  einer 
Scblange  »ergteicben.  SBenn  inbefe  auch  tiefe  Scb»ingungcn  mit 
jiemticber  Scbndligfeit  auggefübrt  »erben,  fo  ift  toeb  bie  babureb 
be»erfftdligte  Ortöbewegung  fdbft  mir  äußerft  langfam.  ÜDief» 
fungen,  »etebe  man  unter  bem  fDüfroffop  oorgenommen  bot, 
jeigen,  bag  bie  Sameufäben  in  einer  SLtiinute  et»a  ben  fRaum 
<iner  ^arifer  l'inie  burebtoufen  fönnen.  !E>iefe  5Be»egungen  »er« 
ben  bureb  ®ubftanjen  gehemmt,  »eicbe  ben  ©amenfaben  in  feiner 
(bemifeben  ^ofommenfebung  angreifen,  erholten  ficb  hingegen  in 
foicben  glüffigfeiten , bereu  fDiifcbang  ober  GoncentrationSjuftanb 
feinen  naebtheifigen  (Sinfing  au«übt.  ÜDieiften«  bemegeu  ficb  bie 
Samenfäben  einjetn,  mit  bem  Rörberenbe  ooran;  bei  oiden 
Ihieren  bemerft  man  inbeg,  bag  fie  ficb  büfebetförmig  jufammen* 
legen,  unb  j»ar  oUe  in  berfelben  fSiebtung,  Äörfer  an  ftörper, 
®cb»anj  an  @cb»onj,  unb  bag  biefe  iöünbd  »ie  ein  einziger 
gaben  »ellenfßrmig  fcb»ingent  ficb  fortbemegen.  löei  ben  ^eu« 
f^reden  febiegen  fogar  biefe  tBünbel  um  eine  gemeinfame  f^ängen« 
aye  an , unb  bilben  fo  feberartige  ^ftaltcn , »debe  ficb  wellen» 
artig  fortbewegen  unb  unter  bem  ÜJiifroffope  einen  überrafebenb 
fcb&nen  ünbtief  gewähren. 

6«  war  natürlich,  t>og  man  bie  eben  befebriebenen  Stemente 
be«  Samen«  fo  lange  für  Ih'tre  anfah,  al«  man  itocb  feine 
anberen  fdbftftäntig  bewegten  gormelcmente  be«  Äörper«  fannte. 
Sobalb  inbeg  bie  gtimmerbewegung  entbeeft  würbe  unb  bei  biefer 
3ellen  naebgewiefen  würben , bereu  Sfcrlöngcrungeu  in  fdbft« 
ftänbiger  Slßeifc  ju  febwingen  befähigt  ftnb,  mugte  ber  ©taube 
an  bie  thierifebe  fRotur  ber  Samenelemente  ftarf  erfebüttert  wer« 
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ben , unb  feUbem  man  gor  bie  eigent^ümtit^e  Cntwtcfelung  btr» 
felben  im  $oben  fcnnen  geternt  ^at,  ift  biefe  aUgemein 

»erlaffen  worben.  6«  flnbcn  fic^»  nämlich  beweglich»»  ®amen»  . 
fäben  nur  in  ben  jengung^fä^igen  3nbi»ibuen.  (Srfcbeinen 
bezeichnet  ben  (Eintritt  ber  fDiannbarfeit,  mit  beren  Chrlöfchen 
fie  Wieberum  »erfebwinben.  Sei  benjenigen  welche  einer 

periobifchen  ffiieberfehr  ber  Srnnft  unterworfen  finb,  jeigen  ftch 
bie  ©amenfäben  auch  nur  jur  Paarungszeit  unb  oerfchwinben 
nach  bem  Jlufhören  biefer  Periobe.  ©ei  biefen  2hi««>'  «Ifo 
lonnte  man  gegen  ben  (Sintritt  ber  Paarungszeit  h<n  bie  6nt> 
wicfetnngSgefcbichte  ber  Samenfäben  »erfolgen,  unb  fobalb  man 
einmal  bie  ßntwicfelungSgefchichte  berfelben  bei  einem  Ihie^e 
lonnte,  t»ar  eS  fehr  leicht  möglich,  bei  folchen  Ihieien,  bie  baS 
gonze  3ohr  hi'iburch  ze«9Mn9^fäh<8  f»'b,  bie  unauSgebilbeten 
€omenclemente  zu  erfennen  unb  beren  (Sntwicfelung  zu  betrachten. 
S)iefc  Unterfuchungen,  welche  feither  noch  auf  »ielc  Ihie«  aus» 
gebehnt  Würben,  haben  etwa  golgenbeS  ergeben. 

©ei  <Sängethieren  unb  beim  ^^enfehen  finbet  man  in  ber 
0ugenb  innerhctlb  ber  @anienfanätchen  nur  fleine  htUt  Bitten, 
Shnlieh  benen  anberer  Drüfengebilbe.  Seim  ßintritte  ber  @e» 
fchlechtSreife  aber  finb  biefe  3®Ubu  bebeutenb  größer  geworben 
unb  enthalten  eine  Pienge  runblichcr,  h^ltbb  ßerne,  meift  bis 
zehn,  zuweilen  ober  felbft  bis  zwanzig,  bie  an  ber  3cUenwanb 
anliegen.  Optier  ffern  hbHt  fich  auf,  wirb  länglich,  wöchft  an 
einem  6nbe  zu  einem  @amenfaben  aus  unb  legt  fich,  wenn  »iele 
Jferne  »orhonben  finb,  mit  ben  übrigen  büfchelförmig  gefrüramt 
Zufammen.  Poch  einiger  3f*t  liefen  p^h  auch  bie  Piutterzellen 
'■  auf  unb  bie  ©amenfäben  liegen  bann  frei  in  ber  glüfftgfeit,  — 
anfangs  erft  in  ©ünbeln  bereinigt,  bann  aber  gänzlich  frei  unb 
bewegt.  3m  $oben  felbft  finb  bie  Somenfäben  foft  immer  noch 
in  ben  3«Wen  eingefchlcffen,  bie  erft  in  ben  ©ängen  beS  Peben» 
hobens  unb  ber  Samenleiter  »erfchwinben , unb  je  weiter  gegen 
ben  Slnfang  man  eine  ^obenröhre  unterfucht,  befto  weniger  ent» 
widelt  finb  bie  fferne  unb  bie  einzelnen  Somenfäben.  Ss  lehrt 
biefe  ©ntftehungSweife  auf  bos  jölarfte,  bog  bie  Somenfäben 
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Jeine  felbfiftänbig  orflaniprten  J^iere  finb,  tt;el(^  etroa  in  bem« 
felben  ^er^ältniffe  ju  bem  DrganiemuS  [teilen,  »ie  ©d^maro^er 
nnb  6ingemeibcn>ürraer,  fcnbern  ba§  fie  bemegtic^e  ^ormelcmente 
barfteilen,  äb»Iicb  ben  S^limmerjeUeii.  ^ian  ^at  in  bem  ®e^br> 
Organe  ber  Sam}.'reten  gtiminerjelien  gefunken,  an  beven  rnnb* 
liebem  Äörber  mir  ein  einjiger  peitfebenförmiger  Änbang  ficb 
befinbet,  ber  eine  bebeutenbe  l^ängc  bepbt  unb  roellenarlige  S3e* 
ivegungen  macht.  Sine  folcbe  ifolirte  ^limmerjelle  fiebt  einem 
Samenfaben  auf  bae  Slänfcbenbfte  äbniieb  unb  lägt  ficb  oueb  in 
ber  S^bnt  burcbau4  mit  bemfelben  bergleicben. 

!Die  @amenfäben  finb  bie  einzigen  Sormelemente  be« 
©amenS,  toelcbe  »efentlicb  für  bie  SBefruebtung  finb.  3br 
Uluftreten  jur  ber  ÜÄannbarleit , ibr  SJerfcbioinben  nacb 
biefer  Gpoebe,  liefert  febon  hierfür  einen  Seioeie;  — noch  mebt 
ober  bezeugten  bie«  bireefe  Serfnebe,  bie  mir  fpäter  anfübren 
»erben.  iDie  glüffigfeit,  in  welcber  bie  ©amenfäben  fcb»inimen, 
unb  »etebe  tbeil«  oon  ben  ^joben,  tbeil«  »on  einigen  ’JJeben» 
brfifen  geliefert  »irb,  ift  eiujig  boju  beftimmt,  bie  Ausführung 
nnb  Sortbemegung  ber  ©amenfäben  ju  oermittelu.  ©ie  b^i 
felbft  feine  befruibtenbe  Sigenfebaft. 

Die  weiblichen  ^eugungSorgane,  welche  in  burebau« 
analoger  Seife  gebaut  finb,  wie  bie  männlichen,  unb  fogar  in 
ihrem  urfprünglicben  3uftonbe  beim  beginne  ber  Sntwidelung 
nicht  »on  benfelben  unterfebieben  werben  fönnen , liegen  fämmt» 
lieb  in  ber  93oucbböble,  unb  jwar  in  bem  tiefften  ©riuibe  ber« 
felben,  fobalb  man  ficb  ba«  Seib  in  aufrechter  ©tellung  benlt. 
Die  feimbereitenben  Organe  ober  bie  Gier  ft  öde  f<nb  jwei 
bobnenförmige  plattgebrüdte  ftörper,  bie  an  einigen  Ontien  bc« 
iBoncbfell«  beweglich  oufgebängt  finb.  Gin  fefte«  faferigcö  ®c« 
webe  bitbet  bei  bem  SDlenfcben  unb  oielen  ©äugetbieren  bie 
^auptmaffe  biefer  Organe.  Unterfuebt  man  bic  Gierftode  auf« 
merffamer,  fo  finbet  man  innerhalb  biefe«  @e»ebe«  unreget« 
mägig  jerftreut  eine  groge  Slienge  runblicber  Höhlungen  ober 
Ääpfelcben , welche  mit  flarer , »nfferbelter  glüffigfeit  erfüllt 
febeinen.  Die  grögten  biefer  jfapfetn,  welche  man  nach  ihrem 
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Cntbecfer  bie  ^raaf’fc^en  93ä(fle  )u  nennen  befinben 

fub  an  ber  Oberfläche  bed  Sierftocfed,  unmittelbar  unter  bem 
gtänjenben  Ueberjuge,  toomit  ihn  ba4  ^ucbfell  umhüllt,  tcäbrenb 
bie  Heineren,  unentroicfclteren  gotlifel  meljr  in  bem 
graben  liegen.  ÜDian  hiril  biefe  ^lädcben  früher  für  bie  wirfUchen 
©er,  unb  erft  ber  neueren  3«!  eorbehalten,  ben  mähren 

IBau  biefer  !7hci(e  näher  ju  erforfchen,  unb  feftjufteUen,  bag  ba4 
eigentliche  (Si  ber  @äugethtere  unb  bed  SJlenfchen  erft  im  Innern 
biefer  Äabfeln  liege,  unb  hüchflf«8  Vio  ?inie  im  Durchmeffer 
habe,  mährenb  ber  ©raaf’fche  SBalg  ober  ber  ffollitel,  mie  mir 
ihn  fortan  ber  jTiirje  halber  benennen  moüen,  oft  bis  jur  ®röge 

gig  66.  Sbtater  Tmrihfchmtt 
eine«  ©taaffthen  goOifd«  bei  pat- 
ter SeTgtbßerung.  a.  Sie  äugere 
gaferbaut  te«  Salgefl.  b.  Ser  mit 
gaOertartiget  gliljpgfeit  angefUUte 
^(obltaiim  be«  8algc8.  c.  innere 
3ettenlage  be«  gotlitet«,  bie  peb  in 
ber  Umgebung  be«  ©i'«  )ur  tteim- 
fcheibe  d.  (Discus  proligerus)  »er- 
biett.  e.  Sie  3»na  ober  Sotterhaut, 
in  gorm  eine«  bcQeii  dtinge«  P4 
baipedenb.  f.  Ser  Setter,  g.  Sa« 
AeiutbläOcben.  b.  Sec  Aeimped. 

ö«  ifl  bon  ber  hö<hflen  JUichtigfeit,  bie  ©tructur  bee  goIlU 
fei«  fomoht,  al«  auch  biejenige  be«  ©e«  genauer  feniien  ju  lernen, 
hebor  man  auf  bie  ®eränberung  eingcht,  melche  biefelben  bei 
ber  Cntmicfelung  burchloufen.  55or  allen  Oingen  ift  ftet«  mohl 
JU  beachten,  bag  ba«  ©chen  ber  Sllenfchen  mie  ber  «äugethiere 
eine  oufeercrbentlich  Heine  Hügel  ift,  bie  man  nur  bei  fehr  gün« 
ftiger  Sichtbrechung  mit  bem  biogen  Äuge  gerabe  noch  al«  ^untt 
mahrnehmen  fann,  ju  bereu  genaueren  ©rferfchung  e«  aber 
mifroffohifcher  Beobachtung  bebarf.  Bei  Snmenbung  gehöriger 
Bergögernng  fteht  man  inbeg  folgenbe  Iheile-  'Die  äugere  ^ülle 
be«  burchau«  fugeiförmigen  (Stehen«  mirb  bon  einer  biefen,  gla«> 
hellen  $aut  gebilbet,  melche  unter  bem  3)?ifroffc{>e  al«  ein  noll« 


einer  Heilten  ©bfe  anfchmillt. 
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fommen  turc^pt^ttger,  frtjftaü^ell  gianjenbet  Wtng  erfc^nt,  in 
bem  man  feine  ©i^ic^ten  obet  fonftige  @tructur  ma^rne^men 
' lonn.  ©it  nennen  biefe  burc^Pt^tige  :£)liUe,  bie  oer^ältnifemäßig 
fe^r  fep  unb  elapifcf»  tft,  bie  3»”®/  “"b  bemerfen  im  ®orau«, 
bo|  Pe  bemjenigen  feinen  ^äut^en  analog  ift,  metibed  in  bem 
(Si  bed  il}oge(4  ben  Dotter  nmfc^Iiegt  unb  be4^tb  bie  Dotter« 
baut  genannt  mirb. 

Der  OiHboit  *“"•  größten  Dbcile  eon  bem 

Dotter  gebilbet,  ber  bei  ben  @äugetbieren  auö  einet  förnigen. 


gig.  66. 

Sierfiocfo  > Si  oom  3)tenfibea,  250mat  oer« 
grübelt,  a.  jena.  b.  S)otter.  c.  ^eimblSüiben 
mit  tteimfled. 


gelblicben  3Rape  befteßt,  metcbe  bei  aupallenbem  l'icbte  miicbtoeiß 
erfcbeint  unb  eine  tatgartige  (üonpftcnj  b®t.  93eim  Drucfc  ;)n>i« 
fdben  jttei  ®Ia«<>Iatten  berbält  pcb  biefer  Dotter  ettto  fo,  »ie 
eine  au6  frifcbcm  8robe  gefnetete  Hügel,  bie  ebenfaUö  gcrabe 
3ufanimen^ang  genug  ^at,  um  pc^  jtoifcben  ben  gingern  in 
raontberlci  gönnen  bringen  ju  laffen.  Der  Dotter  fclbft  ift  jiim 
•Dbfile  fettartiger  9iatur,  unb  mabrfcbeinlicb  befteben  bie  feinen 
ftörneben,  metebe  in  feiner  @ubffaii}  gerftreut  finb,  aue  fe^r 
fleinen  getttröpfeben , melcbe  in  einer  eiroeißartigen  ^Dlape  }er< 
ftreut  finb.  (Sö  ift  überbauet  ein  allgemcineo  ®efeb  in  ber  Dbier« 
melt,  baß  ber  Sibotter  auö  jioeierlci  oerfebiebenen  9feiben  oon 
Stoßen,  eimeißartigen  unb  fettigen,  jufammengefebt  ift.  ^nbeffen 
erfüllt  ber  Dotter  bie  $öble  ber  3ona  niebt  burebauö.  9n  einem 
fünfte  feiner  Oberpäcbe,  unb  mciftenö  b®rt  on  ber  innern  ©anb 
ber  3ona,  liegt  ein  fleine«,  ooUfommen  burtbpebtige«,  mit  toaffer« 
beOer  glüfpgfeit  geföllteö  IBläötben,  toelcbeö  etwa  Vao  i’inie  im 
Durebmefter  mißt,  unb  eine  äußerft  feine  jarte  |)ülle  bepbt, 
loelcbe  bie  ermähnte  mafferbelle  glüfpgfeit  in  pcb  fcbließt.  Diefe« 
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feine  bad  Aeimblfied^en  ober  ^urfinje’fc^ 

®lä«c^en,  tote  e«  nacf>  feinem  Cnlbetfer  benonnt  »irb,  flnbet 
ft^  in  aOen,  noch  im  (Sierftoefe  befinblicben  Ciern,  ohne 
nabme  in  bem  ganjen  Tbieriei(be,  unb  fteüt  ficb  babureb  atd  ein 
bunbaue  conftanted  (Siement  beS  unbefruchteten  (SieS  bar.  Suger 
ber  toofferbellen  giüffigfeit  jeigt  ficb  in  feinem  3nnerit  6ei  bem 
@äugetbiere  unb  bem  ^enfeben  ein  Keiner  runbticber,  bunKer 
^ed,  ber  etmad  fbrnig  auSfiebt,  allein  ju  Kein  ift,  um  fonftige 
©tructur  erfennen  ju  (affen.  ®ei  oielen  anberen  Ibi^^en  flnbet 
j1(b  ftatt  biefe«  einfachen  Äelmflecfe«  eine  grbgere  ober  ge» 
ringere  3obl  bläöcbenartiger  ®ebi(be,  toelcbe  oft  n>ie  glatte  f^ett» 
tr&bfcben  audfeben  unb  bi<i  unb  ba  an  ber  3fnnemoanb  ber 
ffeimbläScbenbüde  gerftreut  liegen.  ' 

tfaffen  mir  bemnadb  noch  einmal  bie  einzelnen  be« 
menfcbliiben  Cie4  flberficbtlicb  jufammen,  fo  geigt  ficb  baffelbe 
au«  gtoei  e|centrifcb  in  einanber  gefcbacbtelten , fugelfdrmigen 
®(S«cben  gebilbet,  nämlich  au«  einem  inneren  Heineren,  bem 
Äeimblä«cben,  unb  einem  umbüllenben  größeren,  ber  3<>na.  3ebe« 
biefer  ®(ä«cben  bot  einen  befonberen  Inhalt;  ba«  jbeimb(ä«cben 
einen  mafferbell  flüfftgen,  in  melcbem  ber  (örnige  Äeimflecf  ficb 
finbet,  bie  3uua  einen  fefteren,  ben  Tiotter,  in  welchem  on  einer 
©teile,  nabe  an  ber  ^eribherie,  ba«  jleimb(ä«cben  eingebettet 
liegt. 

®a«  (Sieben  felbft  befinbet  ficb,  wie  febon  oben  bemerft 
würbe,  im  Qnneren  be«  ©raof’fcben  i^ollifel«.  ÜDiefer  ift  ^ 
oon  einer  eiweigartigen , fiebrigen  gluffigfeit  erfüllt,  unb  »on 
einer  mehr  ober  minber  biefen  {)aut  umfcbloffen,  welche  einen 
©ad  um  biefe  glüffigfeit  bilbet.  Die  Onnenfläcbe  biefer  $aut 
ift  mit  einer  Vage  runblicber  3^Ucu  gepfloftert,  welche  um  ba« 

(Si  herum  ficb  oermebren  unb  baffelbe  fehlicb  umhüllen,  fo  bag 
alfo  ba«  (gi  »on  einer  Vage  biefer  3*11««  umfaßt  unb  einiger» 
maßen  in  feiner  Vage  befeftigt  wirb.  Oeffnet  man  ben  f^ollitel 
um  ba«  © auötreten  gu  (offen,  fo  reißen  ficb  biefe  ^flaftergellen, 
welche  giemlicb  feft  an  ber  Oberfläche  ber  3»no  anlleben,  oon 
ber  ^nnenwonb  be«  goditel«  lo«  unb  begleiten  ba«  (Ei,  welche« 
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bann  unter  bem  iDtifroffo)}  etma  ii>ie  boii  einem  ©tra^ienfranje 
ober  einem  ^ciiigenfc^cine  umgeben  ftbcint,  in  ber  Üb'it  aber 
oUfeitig  bon  bicfeit  umgeben  roirb.  9)!an  glaubte  eine 

3eit  long  biefcn  3^0?”  bcfonbere  iBicbtigfcit  jufcbreibcn  ju, 
mflffen,  toe^^alb  man  biefen  Stra^ienfvanj  mit  bem  'Diainen  ber 
»Äeimftbeibe«  (Discus  proligerus)  bejeicbncte.  'J^cuere  ©eob» 
oc^tungen  ^abcn  inbeg  barget^an,  baß  bie[e 
ibidelung  bed  Sied  burcbaull  feine  ^oUe  fpielen,  im  Sileiter  halb 
abgeftreift  loerben  unb  gänjlicb  berloren  geben,  initbin  eher 
a(0  ein  ju  bem  goUifet  geböriged  ©ebilbe  angefeben  werben 
raüffen. 

©etracbtet  man  bie  Structnr  beb  Sieb  in  bem  ©icrftocfe, 
fotrobl  bei  wirbellofen  alb  bei  SBirbeltbieren , fo  jeigt  ficb  bab> 
felbe  überall  aub  benfelben  !2!b£iicn  gebilbet.  ^{an  finbet  überall 
alb  üu§ere  ^ülle  eine  ‘Dotterbaut,  toelebe  in  ben  meiftcn  {fällen 
aber  nur  jart  unb  fein  ift,  unb  einjig  bei  ben  ©äugetbieren  olb 
3ona  eine  bebeutenbe  Dicfe  erreicht.  Ueberall  finbet  ficb 
ein  Dotter,  beffen  Confiftenj  unb  garbe  fcbr  büufigcn  ©erfcbieben» 
beiten  unterworfen  ift,  wäbvenb  feine  3ufo«imcnfe|änng  infofern 
überall  biefetbe  ift,  alb  er  ftctb,  wie  fcbon  oben  beniertt,  aub 
jroeierlei  Stoffen,  einem  eiroeiBortigen  nnb  einem  fettartigen, 
beftebt.  Dab  gett  felbft  ift  halb  mehr  ober  minber  flnffig,  wie 
in  bem  Dotter  beb  ^übncrcicb,  halb  mehr  feft  Oft  bilbet  eb 
nur  mifroffopifebe  flörneben,  wie  in  ben  ©ängetbicreiern,  wäbrenb 
ber  Dotter  ber  gifepe  Iropfen  enthält,  bie  man  fcbon  mit  blo§en 
Äugen  wabrnebmen  fann.  3n  bielen  gälten  ift  bieb  gett  bureb» 
aub  farblob,  febt  häufig  aber  ainb  gelb  ober  orange,  iumeilen 
felbft  »on  grüner,  boebrotber  ober  ciolettcr  garbe,  bie  ficb  bann 
bem  ganjen  Dotter  mittbeilt.  Dab  Itrimbläbcben  mit  einfachen 
ober  mehrfachen  Jfeimflccfcn  ift  ebenfallb  ein  conftanteb  ©ebilbe 
in  benjenigen  ßiern,  Welcbe  noch  innerbalb  beb  (Sierftedeb  be« 
flnblicb  ftnb.  öb  liegt  ftetb  in  ber  "JJäbe  ber  ©eripberie  beb 
Dotterb  unb  meift  on  ber  SunenWaiib  ber  Dotterbaut  angclagert. 
Dab  (Si  innerhalb  beb  (Sierftoefeb  jeigt  benniacb  burebanb  be* 
ftänbige,  unjweibeutige  Sburattere,  unb  wenn  eb  nicht  früher  bei 
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ben  @äugtt^ierni  entb<(ft  umrbe,  fo  (ag  bie  @d^Ib  baran,  bag 
man  erroartete  ein  @ebilbe  ju  finben,  u>e(c^6  mit  biogen  Augen 
ftcb  leicbt  entbeden  liege  unb  einige  Aegnliibteit  mit  bem  fo  mobl 
betannten  iBogeleie  befSge.  Durcg  bie  Stiften,)  ber  goQilel  irre 
geleitet,  oergag  man  ben  On^alt  berfelben  genauer  ju  unter» 
fuc^en. 

3tber  meiner  Sefer  lennt  ba«  ^übnerei,  unb  ed  mag  be4< 
baib  nicht  unftattgaft  fein,  einen  Augenbiicf  auf  bie  ©tructur 
beffelben  ein^ugeben,  um  ju  3eigen,  in  toelcbem  ^erbäitniffe  ber 
%au  beffeiben  ju  bemjenigen  beb  ©äugetbiereieb  ftebt.  Gb  ift 
leicbt,  burcb  )Deffnung  einiger  frifcben  unb  einiger  boi^iS^locbicn 
Gier  ficb  eine  Anfcbauung  biefer  93erbä(tniffe  3U  oerfcbaffen,  ein 
ißerfabren,  mclcbeb  mefentlicb  3um  Serftänbniffe  beb  Ü3origen 
beitragen  möchte.  Die  ftaltfcbale,  meicbe  bab  ^übnerei  um« 
fcbliegt,  ift  in  ihrem  3nnern  oon  einer  bünnen,  miicbmeig  ge« 
färbten  {>aut  aubgetleibet,  meicbe  bie  ©cbalenbout  b^'H  Auf 
biefe  folgt  bab  Gimeig,  bab  nach  innen,  gegen  ben  Dotter  bin, 
ftetb  bicfflüffiger  »irb,  unb  in  beffen  Innern  man  3toei  fbiral« 
artig  gebrebte  ©tränge  unterfcbeibet,  »elcbe  oon  ben  beiben  ?oien 
beb  Gieb  gegen  ben  Dotter  binioufen  unb  biefen  in  feiner  i?age 
3U  erhalten  fcbeinen.  Diefe  beiben  ©tränge,  bie  fogenannten 
^agelfcbnäre  ober  Gb<>I<i3en,  finb  nnr  aub  fefterem  Giweig 
gebilbet  unb  ein  Siefultat  ber  fpiraligen  Drehung  beb  Gieb  im 
Gileiter.  Alle  bie  genannten  äugeren  Dbeile  beb  ^übnereieb  : 
Saltfcbale,  ©cbalenbout,  Gitoeig  unb  ^gelfcbn&re,  finben  ficb 
nicht  an  bem  ©äugetbiereie  unb  eben  fo  wenig  an  bem  IBogeleie, 
fo  lange  biefeb  noch  in  bem  Gierßode  eingefcbloffen  ift.  ©ie 
merben  erft  fpäter,  nadb  ber  gobtrennung  beb  Gieb  oon  bem 
Gierftocfe,  »äbrenb  ber  ASanberung  ber  Dotterfugei  burcb  ben 
Gileiter,  umgebiibet,  unb  fönnen  bebbalb  bei  einer  93ergleicbung 
beb  ^fibnereieb  mit  bem  Gierftocfbei  beb  ©äugetbiereb  nicht  in 
betracht  ge3ogen  »erben. 

3m  3nnern  beb  Gimeigeb  fcb»immt  bei  bem  ^übnereie 
eine  orangegelbe  üugel,  bie  Dotterfugei  (f.fjig.  67,  @.466), 
beren  bicflicbe  glüffigfeit  beim  Jfccben  erftarrt.  3n  frifcbem  3«' 
^egl,  »bofuM.  Oriffc.  S.  31 
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ftanbe  toirb  biefe  SflüfriflWt  ln  Äugelform  erhalten  burc^  eine 
feine,  aber  bcd>  älcnificb  fcfte  ^oiit,  ble  Dott erbaut,  »on  beven 
(Sfiftenä  man  ficf)  (clcbt  öber3cugen  fonn,  Inbcm  man  bcn  T'otter 
Bon  bcm  (SimeiOe  befreit  unb  ibn  bann  anfticbt,  fo  ba§  bie 
öfüffigfeit  ^erau«(äuft.  lltan  fiefjt  bann  bie  J)otterbaut  ficb 
häufeln  unb  galten  Jperfcn.  Der  Dotter  beftcbt  beiitlicb  au« 
jttcierlei  ®ubftanjen , mte  mon  leicbt  fe^eii  fann , »enn  man 
einen  fenhecftten  Schnitt  burc^i  ein  ^artgefoc^te«  ®i  führt. 

gig.  67. 

<3ibeniatiicl)cv  ©urAidmitt  bitrcb  ben 
®otter  be«  a.  Dottcrljaut. 

b.  ^laljiitntritt  («eüiiidjicbt,  ibilbungbboitev) 
mit  bem  ÄeimHäetbcti.  c (Selber,  gc« 
j(bi(btcter  9tabrmig»botter.  d.  Jpal« 
d'.  äStltlere  Stajammlung  be»  ii>etgen 
®otter». 

3m  3nnern  finbet  ficb  eine  »eifelicbere  aJJaffe,  mährenb  bie 
äußere  Dottcrfubftanj  ftet«  fefter  unb  gelber  erfebeiut.  Der 
innere,  meißticbe  Dotter  bat  eine  flafcbcnförmige  ©eftolt  — ber 
SJoben  ber  glafcbe  nimmt  ben  'ütittelpuntt  bcei  (Sic«  ein  — ber 
^al«  mürbe  an  berjenigen  Stelle  be«  Dotter«,  roeltbe  oon  bem« 
felben  nach  oben  gefebrt  mirb,  nach  außen  uiünben.  «n  biefer 
Stelle,  bie  ficb  ftet«,  roie  man  auch  ba«  ($i  breben  mag,  beim 
Oeffuen  ^eigt,  fiebt  man  einen  mcißlicben  SRing,  ber  meift  in  ber 
fiitte  burebfiebtig  ift  unb  iumeilen  mebre  coucentrifebe  «reife  um 
ficb  bat.  SDfan  nennt  biefe, Stelle  ben  ^>abnen tritt,  bie 
«eimfebiebt  ober  ben  «ilbuiig«botter.  3n  ber  iüiitte  be«  .^abnen« 
tritte«  liegt  bei  noch  uncntmicfelten  tSierii  ba«  «eimblä«cben 
mit  bem  «eimflccfe  eingebettet.  9(ucb  in  bem  ißogel  ift  ba« 
fleimbläaeben  oußerorbentUeb  flein  unb  nur  unter  bem  fDJihoffobe 
fiebtbar,  meiftenö  auch  febon  oerfebmunben , menn  ba«  ®i  gelegt 
ift,  mäbrenb  e«  in  bem  ®i,  ba«  noeb  nicht  ben  ßierftoef  oer« 
laffeu  bat,  beutlicb  erfannt  merben  fann.  Die  meißlicben  iRinge, 
imifeben  benen  ba«  Jlcimblä«cbcn  eingebettet  ift,  finb  Bon  eigen« 
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fleftolteten  Dctterclementen  geMlbet.  Verfolgt  man  nmi 
bie  (StUwidelung  beo  |)ü^tiereie«  innerhalb  b«ß  Gierftocfeö  nac^ 
rüdioävtb,  fo  jcigt  fic^  golgfnbe®  : 33eUac^tet  man  bcn  Cter» 
fü)(f  eine«  ^uljneö,  ber,  roic  jebcm  bctannt,  eine  traiibenfövmige 
^eftalt  bot.  einfach  ift  unb  hart  an  ber  '.Birbelfäule  etroa«  mehr 
on  ber  linfcn  Seite  liegt,  fo  crfchcinen  bie  Cier  nm  fo  meiß« 
lieber,  je  fleiner  fie  finb.  Der  Hahnentritt  mirb  immer  uiibeut» 
lieber,  je  jüngere  fiiet  man  betraebtet,  unb  et)  erfebeint  ba« 
brimitine  (£i  au6  einem  h^Uen,  großen  iteimblä^eben  unb  einem 
Wrnigen  mcißlicben  IDotter  jufammengefegt.  Die  bilbenben  Söc« 
ftanbtheile  finb  bemnoeb  burebau«  biefelben,  mic  bei  bem  Säuge» 
thierei,  unb  bie«  6i  liegt  ebenfo  in  bem  bom  öierftoefe  gcbil« 
beten  (Sifaefe,  mie  ba«  Sängethierei  in  feinem  j^ollifol.  i)tun 
aber  tritt  ein  Unterfebieb  ein.  (£«  hüben  fieb  bebeutenbe  '^Ibfähe 
febiebtenmeifer  Ziagen  bon  »gellen,  bie  fieb  auf  bcn  fornigen  Dotter 
nieberfeblageu  unb  fo  allmählieb  ol«  gelber  Dotter  fieb  barftellen 
unb  bie  H<»*bltnaffe  be«  öie«  au«maeben.  Der  innere  tornige 
meißliebe  Dotter  be«  IBogeleie«  mit  bem  5leimblä«cben  unb  bem 
barum  angehäuften  llMlbungbbotter  ift  bemnad;  ber  briinitioe. 
Dotter;  bie  gelbe  erft  fpätere  innere  ^Iblagerung. 

9luf  biefe  tL'eife  entfteht  ber  Unterfebieb,  roelcber  fieb  ^mijeben 
bem  gelben  Dotter  an  ber  ^cribhetic  unb 

bem  weißen  im  3nnern  febon  bem  bloßen  Singe  bemerflieb  macht. 
Diefe  55erfcbiebenheit  entioicfelt  fieb  erft  gegen  bie  iHeife  be«  Sie« 
hin;  in  bem  unreifen  Gierftoefeeie  jeigt  fiep  ber  Dotter  eben  fo 
gleiebfürmig  in  allen  feinen  Dheüen,  wie  in  bem  Säugethterei, 
unb  erft  bureb  bie  Slu«bilbung  be«  öic«  wirb  eine  SScrfcbicben» 
heit  gegeben,  bie  wir  mit  ben  'Sorten  : »23ilbung«botter«  unb 
«'Jiahrung«botter«  bejeiebnen  fönneri,  inbem  ber  primitioe  Dotter« 
theit  wcfentli^  jnr  erften  SBilbung  be«  ömbrho’«  in  S^cjichung 
fteht,  währenb  ber  gelbe  fpätere  Dottertheil  juin  weiteren  Slu«bau 
unb  jur  'Jlohrung  be«  febon  gebilbeten  ©mbrho’«  berweiibet  wirb. 
®ei  ben  Säugethieren  fehlt  eine  foldjc  Drennung  jwifeben  93il» 
bungebotter  unb  'Jtahrung«botter  bnrebau«,  ba  hici^  Gnihrpo 
wefentlicb  bureb  P«*  ÜJiutter  jugeführten  Stoff  ernährt  Wirb. 

61  • . 
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?Ran  glaubte  ftüb«,  bk  goüüel  im  ©ierffode  ber  ©äuge« 
tbiere  unb  3}ienfcben  für  bie  eigentticben  Ster  b*>iten  ju  mflffen, 
wäbrenb  fte  bocb  mirOicb  ben  traubenförmigen  ©äcfen  enlffrccben, 
in  rocicben  bie  Sier  beö  SSogel«  unb  ber  meiften  eierlegenben 
2biere  eingebüllt  finb.  3n  ber  Ibot  f'"b  autb  bie  Sifäde 
innerliib  mit  3^^^"  gcbfi^fi^i^t  / mcfcbe  groge  Üebnli^teit  mit 
benjenigen  bcfißen,  bie  bo6  Si  ber  ©äugetbiere  im  3nnern  be« 
^cilitdö  umbüUen  unb  bie  fcgenannte  ifeimfcbeibe  biiben.  Der 
ber  ©äugetbiere  unb  beö  SRenfCben  unterfebeibet  ficb 
bemnacb  nur  baburcb  oon  bem  Sifode  anberer  Dbiere,  bag  er 
berbäitniOniägig  ju  bem  Cie  eine  ungemeine  ®röge  erreicht  unb 
oieie  Stüffigfeit  cntbält,  in  meicber  baö  dein  bieibenbe  Ci  fcbtoimmt, 
ttäbrenb  bei  ben  eierlegenben  Ibie«n  ber  Oifatf  baö  Oi,  »elcbeb 
ein  bebeuteubeö  S3olumen  erreicht,  bon  alten  ©eiten  bitht  um« 
febtiegt.  Cbeiifo  erfebeint  ber  Cierftod  be«  3)ienfcben  nur  beö« 
halb  nicht  traiibig,  roie  berjenige  ber  iöögel  unb  »ieler  ©äuge« 
tbiere,  meit  bie  faferige  3mifcbenfubftani  jtBifeben  ben  Cifäden 
bei  leßtereu  nur  febr  menig  enttuidelt  ift,  ttäbrenb  fie  in  bem 
menfchlicbcn  Cierftede  alle  3u>ifcbenräumc  ber  gotlifel  erfüllt. 

Die  Cntttidclung  beö  Cieö  innerbalb  beö  Cierftedeö  erfebien 
bon  jeber  alö  ein  äugerft  tticbtigea  Problem,  unb  ift  bi«  jebt 
noch  nicht  ganj  bollftänbig  getöft  ttorben.  $ei  ben  ©äugetbieren 
ift  biea  IBerbältnig  febtter  ju  ermitteln,  ba  bie  grege  3Wenge 
ber  faferigen  Srunbfubftanj  beö  Cierftodeö  bie  jungen  Cier  ju 
• febr  umhüllt.  iSetraebtet  man  aber  bie  bünnen  häutigen  SSlätter, 
auö  tteldccn  bie  Cierftöde  ber  Siftbe  gebilbet  fmb,  fo  jeigen  fteb 
in  biefen  bie  lleinften  Cier  ganj  büUcnloö  jttifeben  ben  Safern 
eingebettet,  unb  erft  nm  bie  grögeren  finbet  man  beutlicbe  Cifäde. 
ajlan  möchte  hier  fjft  oerfuebt  tterben,  anjunebmen,  ba«  ent« 
ftebenbe  Ci  berbalte  ficb  ettoa  fo,  loie  ein  eingebrungener  frember 
fförper,  um  ttelcben  ficb  allmäblicb  ein  ©alg  bilbet,  ber  ihn  ein» 
hüllt  unb  abfcbliegl  oon  ber  umgebenben  ©ubftanj  ber  Organe 
unb  in  bem  Cerbältnig  ttäcbft,  al«  ber  bureb  ben  fremben  Äörper 
eerurfaebte  SRey  gunimmt  SBei  ben  ©äugetbieren  unb  bem 
aJienfchen  erfebeinen  bie  @raaf feben  sBälge  febr  früh.  @ie  geigen 
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f{(^  a(4  ein  centrate  Ifeim« 

blä«c^en  be«  oetbenben  Cie9.  “X)«  3eÖfn^<JUfe  nmgiebt  fic^  fe^ 
batb  mit  einer  ^aut  — ber  $aut  be4  OoUifet4  — , um  bad 
ffeimbtäöiben  lagert  ficb  X^cttermaffe  unb  bte  anfangs  äugerft 
feine  Dotter^aut,  unb  baS  @ebi(be  erfcbeint  nun  ats  ein  '^alg, 
innen  mit  3c^cn  ge^ftaftert,  ber  ein  bTiniiticeS  (Si  gan^  eng 
umfcbliegt.  Später  trirb  ber  0a(g  gröger  unb  baS  (Si,  baS 
i^n  SlnfangS  ganj  auSffttlte,  tagert  bann  an  feiner  Peripherie. 
jDiefe  ^Beobachtung  enthält  auch  f<hon  bie  ©efchichte  ber  eiujetnen 
Ctemente  bes  GieS  — man  fieht,  bag  baS  ifeimbtäSchen  cor  bem 
7)otter  oorhanbcn  ift.  iBei  oielen  anberen 
baffelbe  beobachtet.  So  h<>i  >non  namentlich  in  ben  röhren« 

förmigen  (Sierftöcfpn  ber  ^nfecten  gefehen,  bog  bie  äugerften 
feinen  Cnben  biefer  Organe  noch  ifolirte  Äcimbtöschen 

enthalten,  mährenb  im  »eiteren  ißerloufe  ber  Stöhre  fich  botl« 
ftänbig  ent»icfe(te  Sier  mit  Ootterhaut,  'Dotter  unb  einge« 
fchtoffenen  ÄeimbläSchen  befinben.  Sei  einer  ganzen  Orbnung 
ber  (Singe»eibe»ürmer,  ben  Irematoben,  finbet  fich  ber  Gierftod 
in  jmei  befonbere  Organe  jerfpalten.  3n  bem  einen  biefer 
Orgone,  bem  fteimftocfe,  »erben  nur  bie  fteimbläSchen  gebitbet, 
bie  fpäter  in  boS  j»eite  Orgon,  ben  Dotterftoef,  übertreten  unb 
bort  Dotter  unb  Dotterhaut  umgebitbet  erhalten.  Gs  fann  atfo 
nach  biefen  ©eobaihtungen  nicht  bej»eifelt  »erben , bag  baS 
ffeimbläSchen  fich  juerft  hübet,  bog  aber  je  in  ber  ©ucceffton 
ber  Dottergebitbe  unb  beS  Cifoefe«  Serfchiebenheiten  ouftreten 
fönnen,  inbem  batb  hi«  ber  Gifoef,  balb  bort  ber  Dotter  mit 
ber  Dotterhaut  fich  früher  um  baS  primitioe  jfeimbiäSchen  um« 
bitbet. 

Sei  bieten  Shif^bn  ffftt  ftch  ber  Gierftcef  unmittetbar  in 
ben  Giteiter  fort,  ber  bie  Probucte  nach  äugen  führt.  Sei 
bem  menfchtichen  S3eib  hi»SC8^*^  ‘f*  Gierftoef  ootlfommen 
ifotirt  unb  oon  bem  Giteiter  getrennt.  Diefer  tehtere  bitbet 
jeberfeits  eine  enge  tRöhre,  »etche  fich  8*0®ti  ben  Gierftoef  hi"  •» 
gorm  eine«  Jrichter«  öffnet.  Der  tRanb  biefe«  Irichter«  ift  mit 
gatten  unb  granfen  befeht,  »etche  ben  Gierftoef  umfaffen  unb 
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baö  aus  bemfetbfn  b)crau«fatleiibe  (Sicken  auffaiigcn  fönncn.  Die 
SBoflbiingcn  ber  ßUeitcv,  finb  überall  au«  raubfulöfen  gafcni  ge» 
fboimcn  unb  baburcb  cncrgifrbcr  3ufammcnjicbiingen  fähig,  tvelcbo, 
»ic  bicjcnigcH  bce  Darme«,  fieb  murmförmig  oon  bem  DricMer 
nad)  unten  bin  fortfeben  nnb  auf  biefe  Seife  einen  iniierbaU' 
beö  öileiter«  bcfiiiblicben  Äörper  uon  bem  Dricbter  tueg  tiacb 
unten  fortbemegen  föniien.  8luf  ber  imicrn  gläcbe  be«  ©ileiter« 
befinbet  ficb  eine  grofee  Slrtjabl  »on  Drüfen,  roelcbe  ba«  Gtweig 
abfonbern.  3(uBerbcm  aber  ift  nodb  biefe  innere  5'15cbe  mit  einer 
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gig  68. 

Itiivil'itbiiitt  be«  tvcitliAcrt 
Äetper«. 

Vf.  Xit  ©ebürmmtev , in  bet 
i'iitte  tur4f(bnitfeii , jo  bog  man 
iffve  innere  Üel)*,  «-'elcbe  bie 
gortfebung  ber  ädjeibe  i bilbct. 
(Sileiter  nnb  (BerfiMe,  als  feitliAe 
f«mmetrtf(be  Organe , fmb  nid;t 
fiibibar.  x.  ^larnblajc.  y.  ‘Jiiajl* 
barm.  «.  Sebambein. 
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fe^r  teb^oftcn  Sim)>erben>eginig  au^geftattet,  beren  9}ic^tung  oon 
bcm  Iricbtev  aua  abioärt«  gebt.  Sa  ift  femit  foroobt  bureb  bie 
»urnifbrniigen  '^“reb  bie  SRiebtung  ber 

'-&3imbcibeibegung  flUea  baraiif  eingcriebtet,  bag  in  bem  Sileiter 
ciitbaltcne  ßorper,  unb  3»«  namentUeb  bie  Sier,  biircb  bie  iRöbre 
nach  äugen  gefebafft  werben  tömien. 

‘ükibe  Siteiter  münben  mit  ihrem  unteren  Snbe  bei  bem 
ÜRenfeben  in  einen  niittieren  Rör^er  ein,  ber  bie  Gebärmutter 
ober  ber  U t e r n 6 beigt.  3m  gcmöbnficben  jungfräulitben  3“' 
ftanbe  bat  biefer  Körper  eine  plattgebriicfte,  bimförmige  Geftalt, 
febr  biete,  aua  eigentbümiteben  Wafern  gewebte  tüBänbe,  unb  nur 
eine  fleine  innere  ^)öblung,  roelebe  eine  breieefige  Geftatt  bat,  unb 
in  bereu  beibe  hintere  3*bM  Siteiter  auamünben.  Die  ®e= 
bärmutfer  ift  ber  SBebälter,  in  welchem  bei  ben  ©äugetbieren  ber 
götua  entwirfett.  — Die  Geftntt  biefeö  Söebättera  weebfett 
flugerorbentlicb  bet  ben  berfebiebenen  ©äugetbieren.  9Jur  bei  ber 
geringen  Ü)tinber3abl  berfelben  ift  bie  Gebärmutter  einfach,  wie 
bei  bem  'JRenfeben ; bei  ben  meiften  ift  fie  mehr  ober  minber 
tief  in  3Wei  feitlicbc  Ibcü*»  fogenamite  ^örner  gefpatten,  an 
beren  Snbe  ber  Siteiter  einmünbet.  3m  3nnfm  ber  boppetten 
ober  einfachen  ^öbte  bettet  ficb  baa  Gi  ein,  fobalb  e8  bureb  ben" 
Siteiter  binburchgegcingen  ift,  unb  oerbleibt  bnrin  bia  3U  feiner 
•iluaftogung  im  Üftemente  ber  Geburt.  Der  Uteriia  ift  beahalb 
einer  augerorbentlicben  ^tuabebming  fähig.  Sr  erfüllt  gegen  baa 
Snbe  ber  ©ebwangerfebaft  faft  gäii3ticb  bie  tSaiicbböbte,  inbem 
bie  übrigen  Singeweibe  auf  ben  tteinften  fRaifm  3urücfgebrängt 
werben.  Die  ^ruept  felbft  tritt  in  einen  organifepen  3wfammen« 
bang  mit  ben  33änben  ber  Gebärmutter,  aua  beren  ®tutgefägen 
fie,  wie  wir  fpäter  fepen  werben,  ipre  'JJabrung  3iebt.  3“  biefem 
Snb3wede  oergrögern  fiep  bie  SBlutgefäge  bea  Uterua  in  bem» 
fetben  tBerpättniffe , wie  fiep  fein  Umfang  oergrögert  unb  feine 
gafern  an  'Utaffe  3unet>men.  Die  3afammen3iebungen  biefer 
gafern  finb  ea,  wetepe  bei  ber  Geburt  bie  aua  ber  ^öpte 

bea  Uterua  pinauatreibeit  unb  naebper  bie  Gebärmutter  wieber 
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aQind^ti(^  auf  einen  Umfang  jurfi<fffl^ren,  »elc^er  bem  nrftiräng« 
U(f)en  iungfräuitcf^en  3uftanbe  na^e  tömmt. 

@4  ift  }u  unferm  unnöt^ig,  ^ter  nd^et  auf  ®eftalt 

unb  <Structur  ber  äußeren  3c»gung4organe  einjuge^n,  u>e((^e 
^auptfäc^He^  nur  bem  3n>«^s  Begattung  entfprec^enb  gebaut 
finb,  unb  bie  Serübrung  ber  beiberfettigen  3tugung4ftcffe , be4 
@amen9  unb  be4  6te4,  vermitteln  foUen.  iln  tveltbem  Orte 
biefe  SBerübrung  bei  ben  @äugetbieren  }u  @tanbe  tommt  unb 
meicber  2ltt  bte  Vorgänge  feien,  bie  ficb  )ur  Berührung  biefe« 
3»ede«  bie  $anb  bieten,  bie*  barjuftetlen  fotl  ber  ©egenftanb 
ber  folgenben  ©riefe  fein. 
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9?eunjc^ntcr  SJrtef. 

pit  poigitng  »et 

VUe  Organismen  o^ne  ituSna^me  ^ben  eine  beftimmte 
8eBen«bauer,  wäbrenb  »eicber  fte  fi(b  entmideln,  eine  3«it  lo”a  . 
auf  einem  gemiffen  erhalten,  naebb^r  oon  biefem  }u> 

rüdfinlen,  ber  enbli<ben  SluflBfung  unb  bem  lobe  oerfatlen.  Ge 
mürbe  fonacb,  ba  ber  2Tob  allen  Organismen  unoermeiblicb  be« 
borftebt,  unb  bei  ben  £b<t>^cn>  int  ^erbültni^  ju  ben  ^flanjen, 
bie  SebenSbauet  nur  febr  furj  ift,  bie  Äuerottung  ber  Ärt  unoer« 
meiblicb  fein,  menn  nicht  bie  3^ttgung.  unb  3ottbflan}ung  baS  ' 
3Rittel  an  bie  $anb  gäbe,  auch  nach  bem  Untergange  ber  gerabe 
lebenben  Onbioibuen  bureb  fjortpflanjung  bie  Slrt  ju  erhalten. 
XQenn  mir  unS  umfebauen  in  bem  2:bierretcbe , fo  feben  mir  bie 
fjortbftanjnng  in  mannicbfacber  8rt  bemerlftelligt,  unb  bie  ißerglei« 
(bung  biefer  oerfebiebenen  ißorgänge  mit  bemfenigen  beim  üJtenfcben 
ergtebt  oiele  ber  miebtigften  iRefultate,  bie  mir  bem  Sefer  nicht 
oorentbalten  bürfen. 

Oft  unb  oiel  bot  >nan,  namentlich  in  älteren  3<il£X/  »fn  ' 
ber  Urjeugung  ober  gefcblecbtlo fen  3f“0ttng  gemiffer 
Übtette  gefbrochen.  ÜJJan  oerftanb  baruntcr  bie  unmittelbare 
Qrjeugung  lebenber  Sljilefen  aus  organiftben  ©toffen,  melcbe  in 
feiner  bureb  gortpflaniung  bebingten  IBejiebung  }u  biefen  SBefen 
ftanben.  3e  mehr  inbeg  bie  0acfel  ber  Siffenfeboft  in  baS 
'Ountef  leuchtete,  melcbce  bie  Gntftebnngemeife  ber  tbierifeben 


• Digiiized  by  Google 


Organismen  umt)üüte,  befte  mc^>r  »urben  biefe  ^Infic^ten  oon 
einer  Gencratio  aequivoca,  mic  man  bie  Urjeugung  auc^ 
jiemitcb  allgemein  nannte,  jiivücfgebräitgt.  ilÖenn  man  inbeffen 
aud>  halb  einfa^j,  bag  bie  ?(ale  nic^t,  mie  ber  alte  SlviftcteleS 
noc^  glaubte,  aus  bem  Sditamme  ber  ©eträffer  ober  bie  'Sfabeii 
aus  ben  faulenben  i^eic^namen  eiitftünben , fo  bebiclt  man  ben< 
no(b  ^infidjtlicti  einiger  Jbiertlaffen  bie  alte  2>Jeinung  bei,  unb 
no(b  maneber  'JJaturforfcber  unferer  läge  fncbt  biefelbe  rer* 
tbcibigen  unb  mit  ©riinben  jn  belegen.  Ss  waren  namentlicb 
bie  3nfufionStbienben,  bie  ffiingemeibewürmcr  unb  einige  fcbmo-- 
rc^enbe  3nfecten,  bei  welchen  man  bie  Uvjeugung  aus  ungleich» 
artigen  «toffcn,  nicht  aber  aus  oerhcr  »orhaubenen  Keimen  an» 
nehmen  ju  müffen  glaubte,  unb  in  ber  ?hnt  [^rechen  manche 
ffivfchetnungen  für  eine  folche  Äunahme,  bie  wir  um  fo  auSführ» 
lieber  befprechen  müffcii,  ols  eS  leicht  gelingt,  ben  l'aieu  ober  ben 
flüchtigen  iBecbachter  für  biefelbe  ju  gewinnen. 

Uebergießt  man  irgenb  einen  organifchen  5toff,  welcher  Slrt 
er  auch  fei,  mit  ©affet  unb  läßt  ihn  einige  3i‘il  ‘’n  fwie“ 
Iluft  ftehen,  fo  entwicfcln  fich  alsbalß  eine  iWenge  mifvoffopifcher 
^flanjen  unb  Spiere,  welche  in  ber  faulenben  lUaterie  wuchern 
unb  aus  berfdben  entftanben  ju  fein  fcheinen.  Oie  gro§e  üDlenge 
biefer  mifrcftopifchen  'ifjflanjen  unb  fo  äupevft 

fchnelle  (Snlftehung  unb  bie  ©leichartigfeit  berfclben  unter  gleichen 
Serhältniffen  fchienen  bie  ?lnnohme  ju -.  rechtfertigen , boß  biefe 
fchmarohenben  Organismen  unter  ber  gleichjeitigen  (Sinwirlung 
oon  8uft,  ffiaffer  unb  organifcher  Subftanj  eiitftonben  feien.  CS 
bebuvfte  entfeheibenber  SJerfuchc,  um  ju  jeigen,  baß  biefe  3»* 
f ufionSthierchen  unb  Schimmetpflaujen  entweber  lebenb, 
aber  im  bertroefneten  unb  eingefapfetten  3»ftanbe,  ober  auch  als 
Keime  unb  Sporen  in  ber  8uft  umherfchwehten , unb  in  bem 
ilufguffe  einen  geeigneten  iUiutterboben  fanbcit,  in  welchem  fie  fich 
entwicfelten.  fDJan  mufete  jeigen,  baß  h's  ©ntftehung  folcher 
Organismen  unmöglich  ffi,  fobalb  bie  Keime  berfclben  in  ber 
8uft,  in  bem  ©affer  unb  in  ber  organifchen  Subftanj,  welche 
man  jum  ^ufguffe  wählte,  bcUfommen  jerftört  waren,  unb  auf 
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ber  anbern  ©eite  mußte  mon  beroeifeit,  baß  bie  gortpflanjung«» 
fäbigfeit  biefet  niebcren  Organismen  icirKicb  ^inreicbcnb  groß  fei, 
am  in  roenigcn  ©tnnben  ober  ‘Jagen  Jaufenbe  oon  ^ubioibnen 
crjeugcn  ju  fcnneii. 

Oie  Unterfucbnngen  über  ^nfnforicn  nnb  ©cbimmeipflanjen 
ben>eifen  in  ber  J^at,  baß  bie  8crtpflanjnng8t(^ätigleit  bcrfelben 
außerorbcntUtb  fei.  l5in  ©cfnmmcifaben , melcber  in  »enigeii 
©tnnben  au«  einem  fteimforne , einer  ©fjore  ^ercormncbert, 
flrent  nach  SBerlauf  biefer  3''*  ^unberttaufenbc  bon  imenblicb 
fieinen  ©beren  an«,  bie  eben  fo  fd^nett  »ucbern  nnb  ficb  »erbiet» 
faltigen.  9Jicbere  ^nfnforien  t^eilen  ficb  ber  l'Snge  imb  Ouere 
nach,  nnb  febeS  au«  ber  Jbeilung  berborgegangene  Jbier  fann 
flcb  noch  33er(aiif  mcnigcr  ©tnnben  »on  neuem  tbeiten,  fo  baß 
bie  gortpftanjung  in  geomctrifcber  SReibc  fttb  »erbielfciltigt ; 
tRflbertbicrcben , iretcbe  einer  eigenen,  böbee  organifirten  ftlaffe 
ocn  tturmartigen  ©cfcböpfen  angcbören,  pflanjen  ficb  burcb  ®ter» 
legen  fo  ungemein  fcbnell  fort,  baß  ein  einjige«  ÜJluttertbier  bin» 
nen  weniger  Jage  eine  'Jiacbfcmmenfcbaft  »on  mehreren  taufenb 
gnbibibuen  hoben  tann.  ©o  ift  bcmnacb  bie  äußerft  fcbnetle 
^Jermebrung  foicber  Organismen  t.'rcb  mntterlicbe  3engung  eine 
ertbiefene  Jbatfacbe,  nnb  nicht  minbcr  groß  ift  bie  Cebensfdbigfeit 
biefer  Jbiere  nnb  ^flanjcn,  fotoie  ihrer  .Iceime.  IRäberthiercben, 
®ärthierihen  unb  3fbfuforien  leben  wieber  auf  beim  Uebergießen 
mit  ffiaffer,  nachbein  fie  gahre  lang  in  bertrednetem  3bflonbe 
febeintobt  jugcbracht  hotten,  ©clbft  nach  jrocimonatli^cm  febat» 
fern  Jrcefnen  im  luftfcercn  9ianntc,  ober  toenn  fie  fo  getroefnet 
Inr^e  Seit  einer  l^ße  oon  mehr  alö  bunbert  (Sraben  auSgefeßt 
würben,  leben  bie  Jhiereben  loicbcr  auf,  währenb  fie  in  heißenr 
ffiaffer  oon  etwa  50  ®rab  fflärrac  fterben.  Sie  fönnen  alfo- 
einen  hoben  ®rob  troefener  $iße  ertragen.  3m  bertroefneten 
Suftanbe  aber  finb  biefe  Jhiereben  fo  tekbt,  baß  ber  geringfte 
Suftjiig  fie  entführt.  aWan  h“t  in  ber  neueften  Seit  naebgewiefen, 
baß  eine  Kienge  ^nfuforien  beim  SluStroefnen  bes  ©offer«,  in 
welchem  fie  leben,  ficb  einfapfetn,  unb  fo,  gegen  bie  oottftänbige 
VnStreefnung  gefebäbt,  tauge  Seit  hinburtb  bem  günftigen  ÜRomente 
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eKtgegen^rren  Knncn,  wo  frifc^e  f^euc^tiglett  i^ren  Se6en6)>toceg 
Don  9{euem  unterhält.  9{i(i()t  nut  in  bem  getcfi^ntic^en  @taube, 
fonbern  oud^  in  bem  ^affatftaube,  bet  burc^  bie  in  böseren  {Regionen 
ber  Vtmofbbäte  b^’^'^fc^enben  regeimägigen  SBinbe  oft  auf  unge< 
beuere  ©treden  »erführt  wirb,  bat  man  eine  fDienge  »on  ©cbäl» 
(ben  unb  ^anjern  foicber  mifroftobifeber  ^flünjcben 

gefunben,  toelcbe  auf  biefe  iBeife  auü  ben  oertrocfneleii  (Semüffern 
aufgehoben  unb  über  einen  bebeutenben  3^b(ii  ber  (Srboberpebe 
au0geftreut  würben.  3Ran  fann  beübaib  wobt  fogen,  bag  bie 
Suft  beftünbig  mit  unenbticb  Iteinen  Reimen  unb  oertroefneten 
Xbiereben  erfüllt  ift,  bag  bie  ©tüubcben,  welche  unü  im  ©trabte 
ber  ©onne  fichtbar  werben,  großen  Sibeitü  nicht«  anbere«  finb, 
at«  troefene  Reime  unb  organifche  Sefen,  welche  nur  be«  günftigen 
3}iutterboben«  um  fich  auf  bemfelben  }u  »eroielfültigen. 

X)en  birecten  $ewei«  biefer  SInnabme  liefert  ein  einfacher 
Serfuch,  welcher  »ielfach  mobificirt  ftet«  baffetbe  {Refultat  giebt. 
■Sier  3®***  biefe«  iBerfuche«  ift  ber,  in  einem  Äufguffe  orgoni« 
fcher  ©ubftan}  alte  Reime  ju  jerftSren,  unb  nachher  nur  folchc 
Buft  jujulaffen,  in  welcher  ebenfalls  alle  Reime  auf  irgenb  eine 
tßeife  JU  (Srunbe  gerichtet  worben  finb.  ®i(beten  fich  unter 
biefen  ©egenftünben  3nfuforien  ober  ©chimmelpflanjen , fo  war 
ber  ®ewei«  geliefert,  ba&  fie  auch  ohne  ÜJlithülfe  »on  Reimen, 
oifo  burch  Urjeugung  entfteben  lonnlen ; — im  (Segentbeile  mu§te 
man  bie  Crjeugung  berfelben  ben  in  ber  Buft  ober  im  Saffer 
»otbonbenen  Reimen  jufchreiben.  3Ran  ftellte  nun  ben  IBerfuch 
in  ber  Slrt  an,  bo6  man  Sleifth  J-  ®-  tu  *<ufut  Rolben  mit 
SBaffer  lochte,  unb  nach  längerem  Rochen  ben  Reiben  fo  »er« 
flopfte,  bag  man  einen  Suftjug  nach  ^Belieben  burch -benfelben 
ftreichen  laffen  fennte.  £)urch  ba«  längere  Rochen  würben  aDe 
mifroffobifchen  Reime,  Ibiff«  unb  ^flanjen  ertöblet,  welche  fich 
jm  ffioffer  ober  ouf  bem  SWfthc  hefanben.  Die  biirchftreichenbe 
8uft  aber  leitete  mon  »orber  burch  ciu  glübenbe«  {Rohr,  burch 
©chwefelfäure,  ^ebtali  ober  irgenb  eine  änbere  ©ubftanj,  unb 
jetftörte  auf  biefe  Söeife  alle  in  bem  Suftftrome  enthaltenen  unb 
mit  ihm  Weggefährten  Reime,  ohne  bie  3ufummenfehung  ber 
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Suft  felbft  im  ®eringftcn  ju  finbern.  X)a4  jerfegtt  fic^, 

faulte,  o^ne  bag  fe  eine  €bur  bon  ^nfuforien  entftanb.  Oeffnete 
man  aber  ben  ftotben,  ober  (ie§  man  felbft  burdii  eine  toinjige 
Oeffnung  Suft  einbringen,  toeitbe  ni(bt  ouf  bie  ongegebene  SBeife 
be^anbelt  mar,  fo  erjeugten  ficb  in  menigen  ©tunben  gro^c 
ÜRengen  bon  bflan^licf^en  unb  tf^ierifcben  Organismen,  ©c^immel« 
bfian^en  unb  ^nfuforien. 

iDiefer  93erfu4>  ift  fo  fd^Iagenb  unb  in  feiner  Sinfacbbeit  fo 
überjcugenb,  bag  man  bie  Urjeugung  ber  3nfuforien  in  fe^iger 
3eit  boUeit  SrnfteS  nicht  mehr  behaupten  {ann.  3Benn  auch  noch 
in  neuefter  P mieberhoiten  Fialen  (Sinfpruch  gegen  baS 
9iefu(tat  biefer  SSerfiiche  erhoben  mürbe,  fo  hui  fich  hoch  febeS« 
mal  gezeigt,  bag  entmebcr  93eobachtungSfeh(er  ober  Ißernach' 
läffigung  nothmenbiger  SJorfichtsmagregeln  bie  gorfcher  jur  %uf« 
fteUuug  irriger  ©chlüffe  berteitet  hotten. 

(Sine  anbere  ftlaffe  bon  föt  mefche  man  bisher  bie 

Urjeugung  binbicirte,  ift  biejenige  ber  (Singemeibemür mer, 
ber  inneren  ©chmaroher,  meiche  auf  üoften  anberer  Shiere  (eben. 
9Ran  finbet  (Singemeibemürmer  nicht  nur  in  bem  jDorme  unb  in 
beffen  i)2ebenhöh(en,  in  meiche  fie  bon  äugen  her  gelangen  tbnnen, 
fonbern  auch  in  bem  Innern  bon  Organen,  meiche  burchauS  g^ 
fchloffen  finb  unb  in  bie  man  nicht  ohne  gemaltfame  3etFtbrung 
unb  ^Durchbohrung  einbringen  fann.  'Oie  Orehfranfheit  ber 
©chafe  mirb  bon  einem  eingefapfelten  (Saubmurin,  einem  iBlafen« 
murm,  erjeugt,  ber  fich  im  Innern  beS  ©ehirneS  einniftet;  in 
bem  3nnern  ber  gifchaugen,  mitten  in  bem  ©laSförper,  leben 
fehr  oft  5öürmer  in  groger  flnjahl;  in  bem>  ÜJiuSfelfleifthe  bieler 
Ithiere  unb  beS  iDienfchen,  in  ben  inneren  ^äuten,  ja  felbft  in 
jinorpeln  unb  Unochen  finbet  man  jumeilen  (Singemeibemürmer, 
bie  unmögiich  unmittelbar  bon  äugen  h^r  in  bie  überall  gefcplof« 
fenen  Organe  gelangt  fein  fbnnen.  iißelche  anbere  'Einnahme, 
fcheint  hier  möglich,  als  bie,  bag  fich  biefe  ©chmaroher  auf  fioften 
ber  ©ubftanj  beS  lebenben  Ohieres  erjeugt  hoben  unb  nun  an 
bem  Orte  ihrer  (Sntftehung  fortleben?  ^ierju  (ommt  noch,  bag 
jebe  Ohierart  ihre  eigcnihümlichen  ©chmarohsrthiere  befigt,  unb 
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bfl§  «8  mit  fe^r  mcnifle  Skfeti  »on  ©ingetMibeiDütmern  giebt, 
welche  mehreren  It^iercn  gemcinfdjaftlic^  finb.  ?ßie  feilten  bief« 
ecbmaroöcr  au«  einem  Siibicibuum  in  ba«  anbere  übcrgel?en, 
ba  fie  auBcrbolb  ber  D»-gQni«men , in  roeldjen  fie  leben , meift 
balbigft  311  ®ninbc  geben  uiib  fterben?  ^ft  e«  nicht  üiel  leobr» 
fcbeinlicbcr,  ba§  bie  «ebniareber  fid)  in  bem  Ibictc  felbft  erjeugen, 
wnb  beroeißt  nicht  ibv  Xcb  beim  Uebergange  in  ein  onbeve«  Ibttt 
ober  in«  f^eie,  baß  fie  nur  in  bemieuigen  Organi8mu«  leben 
fönnen,  in  welchem  fie  erjeugt  finb? 

®ie  neuen  Unterfuchungcii  über  ©ingeteeibeteiirmer  halben 
ouf  alle  bkfe  fjragen  fo  bollftänbige  ?lntmovtcn  gegeben,  baß 
man  ben  (Glauben  an  eine  Urjeugung  bcrfelben  nur  mit  iRübe 
feftbalten  fönnte.  ilnatcmie  bcrfelben  gejeigt, 

ba§  foroobl  bie  ©efchlecblßergane,  al«  auch  ibeime  unb  ffiier 
bei  ben  ©ingewcireieiirmern  in  ungeheuerer  fich  oorfinben. 
©in  SBanbwurm  j.  33;  b^t  i“  irbrw  feiner  ©lieber,  beren  er  . 
mehrere  laufeube  befiben  fann,  einen  oollftäiibigen  männlichen 
unb  weiblichen  ©efchlecbtßat'borat,  unb  jebe«  ©lieb  enthält  $un» 
berte,  ja  Saufenbe  »on  ©iern,  bie  felbft  in  faulcuben  giüffigfciten 
unb  in  chemifch  äbenben  Subfianjen  4>eh  iinoerfehrt  erhalten 
unb  auch  burch  Äiißtrocfnen  nicht  eeräubert  werben,  ©in  einjiger 
©hnltburm  erjeugt  in  feinen  fabenförmigen  ©ierftöcfen  wäbrenb 
eine«  ^abre«  etwa  fed;«  '.Uiillioncn  mifroffohifcher  ©ichen,  beren 
8cben«jähiglcit  ebcnfall«  ungemein  groß  ju  fein  fcheint.  5i5c8« 
halb  mm  foUhe  unenbliche  ^päufnng  ber  Jteime  in  biefen  unb 
bielen  anberen  ■Schmaroberthieren,  wenn  biefelben  nicht  jur  3lu8* 
faat  beftimmt  wären  ? 'ii^enn  e«  wahr  wäre,  baß  bie  ©chmaroher 
Ouf  Heften  ber  fie  beherbergciiben  Organiemen  ent^flnben,  fo 
wären  bie  Millionen  hon  ©iern,  bie  ein  einjige«  ^nbieibunm 
bei  fich  führt,  eine  nublofe  !l5crfchweubmig  oon  ©eiten  ber  'Jlatur, 
unb  woju  bann  in  biefem  ^alle  bie  ?lu«ftoßung  biefer  Äeime 
noch  außen,  bie  bei  bielen  Slrten  fogar  ju  regelmäßigen 
wieberfehrt?  23an  weiß,  baß  bie  Sanbrnürmer  gewiffa*  Sifch® 
ihre  mit  ©icru  erfüllten  ©lieber  im  Srühjahrc  abftoßen,  baß 
biefe  ©lieber  noch  außen  entleert  werben,  währenb  ber  gliebet' 
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tof<  ffopf  im  1)orme  fl^en  bleibt,  hinter'  btefeni  Äopfe  erjeujen 
fi(b  wäbrenb  beb  Sommevb  unb  $erbfteb  neue  ©lieber,  bie  im 
tßinter  ficb  alimäblicb  mit  Giern  füllen  unb  im  grübiabre  aufb 
9ieue  abßeftofeen  merben.  ©ei  bem  breitfllieberiflcn  ©anbiourme 
beb  2Jienfd>cii,  bem  fofleiiannteii  ©rubeiitopfe  (Botriocephalus 
latus),  jeigen  ficb  abnlicbe  gerieben  ber  ©lieberabflofeung,  bie 
nad>  meiner  eigenen  Grfabrnng  jmeimal  im  3abre,  im  5räb' 
linge  unb  ^erbfte,  roieberlebren.  3“  treten  meift  bie 

©efebmerben,  melcbe  ein  ©anbmurm  ergeugen  (ann,  periobifcb 
mit  grSgerer  ^eftigfeit  auf,  unb  enbigen  mit  ber  %ubftogung 
bon  ©liebem,  bie  mit  reifen  Giern  sollgepfrapft  finb.  ©ei  ben 
^unben,  ja  ben  mciften  mit  ©anbmürmeru  geplagten  ÜTbibmn 
finbet  faft  beftxinbige  «Ibftoßung  einjelner  reifer,  mit  Giern  ooU» 
gepfropfter  ©lieber  ftatt,  bie  mit  bem  jtotbe  abgeben.  @put> 
»ürmer  unb  anbere  IRunbmürmer  Iriecben,  wenn  fie  reife  Gier 
ober  lebenbige  ^iingc  b<»ben,  aus  bem  Slftcr  ihrer  SEßobntbiere 
beroor  — e«  finbet  alfo  bei  ben  meiften,  im  I)arme  lebenben 
®cbmarober  ?lu6n)anberung  ber  2bi«bb  ihrer  jungen  unb 
Gier  in  normaler  ÜBeife  ftatt. 

' Diefe  Ühftfacben  febon  machen  e«  mahrfebeinlicb,  bag  bie 
Gier  ber  Gingeioeiberoürmer , »elcbe  in  fo  ungeheueren  DJaffen 
auageftogen  toerben,  auch  nur  bebhalb  in  fo‘gro§er  3®hi 
mürben,  bamit  ^unberttanfenbe  babon  ju  ©tunbe  gehen  tönnen, 
ohne  baß  barum  bie  ^rt  auaftürbe.  Gin  ober  baa  anbere  Gi 
finbet  bureb  3nfatl  einen  gunftigen  iWntterboben,  in  »elcbem  e« 
JU  meiterer  Gntwideliing  gelangen  fann,  währenb  bie  übrigen, 
toelcbe  nicht  fo  begnnftigt  tcerben,  umtommen,  ohne  jur  Gnt« 
wicfelung  ju  gelangen.  3®  nion  fann  breift  behaupten,  ba&  bie 
fcbäblicben  Ginflüffe,  roelcbe  bie  Gicben  bebrohen,  ungemein  jahl* 
reich  unb  oerheerenb  in  ihrer  ©Jirfung  fein  milffen,  menn  fie 
eine  wahre  Ueberfcbioemmung  mit  Gingeweibewürmern  oerhinbern 
feilen.  Gin  Dienfcb,  ein  Jfinb,  ba«  ein  Duhenb  Spulwürmer 
beherbergt,  wo«  boeb  wahrlich  nicht  alljufelten  ift,  liefert  in  einem 
3ahre  72  SDiillionen  Gier  in  bie  Slbtrittaflüffigfeit.  Diefe  wirb 
in  Dielen  Sänbern  beim  ©arten«  unb  S^lbbau  benuht,  in  anberen 
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fliegt  fie  unbenu^t  in  Säc^e  unb  f^üffe.  ÜRitiionen  unb  fDIiaionen 
biefer  Gier  roerben  jii  Orunbe  ge^ien,  aber  ba«  eine  ober  anbere 
nirb,  biedeicbt  mit  einem  ©alatblatte,  bieDeicbt  mit  einem  2:runl 
SJaffer,  wieber  oerfc^Iuctt,  unb  ba4  einjige  3nbioibuum,  wei(be9 
ftc^  aue  biefem  @ie  entmicfcit,  genügt,  um  auf’4  9ieue  3}it(Uonen 
»on  Giem  jn  erzeugen,  »cld^e  gleichem  Ungefähr  onheimfaüen. 

^ie  Unterfuchungcn  Aber  bieGr^eugung  berSSanbipärmer 
haben  bie  fflege,  burch  mciche  biefelben  in  bie  Organismen  ge- 
langen, tcenigftenS  fo  meit  aufgetlört,  bag  man  für  oiele  berfelben 
jebt  coQfommen  genau  ben  ganzen  Gb<^lus  ihrer  Gntmidlung  fennt. 
3ß  biefen  genauer  bclanntcn  ^rten  gehört  ber  fchmale  IBanb- 
wurm  ober  ffürbiSWurm  be«  TOenfchen  (Taenia  solium),  ber 
namentlich  in  granfrei^  unb  in  lOeutfchlanb  corlömmt,  in  ber 
©chweij,  ^olen  unb  ^ollanb  bagegen  burch  eine  anbere  Ärt,  ben 
breiten  Saiibwurm  ober  ©rubenlohf  (Bothriocepbalus  latus) 
erfeht  wirb.  Der  fchmale  SBanbwurm  lebt  in  bem  I)arme  beS 
ÜRenfehen;  feine  gefchlechtSreifen , mit  Giern  gefüllten  ©lieber 
»erben  eon  3fü  ju  abgeftogen  unb  gelangen  fo  mit  bem 
jiothe  in  bie  SlbtrittSgruben.  OaS  @cb»ein  ift  als  nicht  allju 
reinliches  ^auSthier  befannt;  es  »ühlt  in  ber  l^h^i  in  jeglichem 
Unrathe  umher  unb  eS  ift  beShalb  nicht  ju  oerwunbern,  »enn 
eS  mit  ber  aus  bem  iDiifte  h^toorgewühlten  9iahriing  }ugleich 
iSanbwurmglieber  unb  IBanbmurmeier  in  reichlicher  SJienge  oer- 
fchlingt.  3n  ben  SSerbauungSwerfieugen  beS  @ch»eineS  aber 
beginnt  baS  Gi  ftch  }u  entwicfeln,  ber  Gmbrho  Ttch  auSjubilben, 
fo  bag  er  halb  bie  GihüUe  fprengen  unb  in  feiner  »ahren  ©e- 
ftolt  heroi^i'lretcn  innn*  fr®*  geworbene  Gmbrho  befteht 

aber  auS  einem  augerorbentlich  Tleinen  mifroftopifchen  ©ubftanj- 
Ifigelchen,  baS  fich  bebeutenb  jufammenjiehen  unb  auSbehnen  fann 
nitb  an  ber  SSorberfläche  mit  fechS  ^)ü(chen  bewaffnet  ift,  welche  nach 
ollen  «Seiten  öewegt  »erben  fönnen.  ÜKittelft  biefer  ^Stehen 
arbeitet  fich  nun  baS  Zhterchen  jwifchen  ben  ©eweben  beS  Körpers 
hinburch  unb  wanbert  fo  nach  bemjenigen  Orte,  ber  ihm  jur  Gntwict- 
lung  angewiefen  ift  Vielleicht,  bog  eS  ouf  feiner  gahrt  theilweife 
bie  Vlutbahn  benugt,  wie  bieS  oon  anberen  ilrten  naebgewiefen 
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ift,  ftc^  in  bie  ®effige  einbo^ren  unb  gleich  ^(utförpcrc^en 
innerhalb  berfeiben  freifenb  an  ben  }u  ihrer  Gntroicftung  be> 
ftimmten  Ort  gelangen;  oieQeicbt,  ba^  e6  [ich  auch  birect  burch 
bie  ®en>ebe  burchbohrt,  tcie  man  benn  bei  onberen  !£hirren,  nament« 
lieh  in  ber  Seber  unb  in  bem  ®ehirne  ber  ilaninchen  unb  ber 
(Schafe  u.  f.  m.  bie  feinen  ®änge  beobachtet  h«t>  roelche  biefe 
ÜUtinirer  jurücflaffen.  üDer  SBeftimmung^ort  beä  33anbn>urm< 
jungen  im  ■Schweine  aber  ift  ba«  unter  ber  ^ut^ 

unb  jwifchen  bem  3Jiu«feIfteifche  bed  Schweine«.  Dort  fegt  fich 
ba«  mifroftopifche  3>»nge  feft;  bort  wächft  e«,  inbem  e«  einen 
IBanbwurmtopf  mit  einem  furjen  ^alfe  bilbet,  welcher  nach 
unten  in  einen  weiten,  mit  SBaffer  gefüllten  Saef  ubergeht.  Da« 
3unge  wirb  fo  nach  »nb  nach  2»  rtnem  iBlafenwurme,  unb 
ben  iBlafenwurm  be«  Schweine«  lennt  3>ebermaun  unter  bem 
‘iliamcn  ber  ginne.  Die  @efunbheit«boIijei  »erbietet  in  ben 
meiften  üänbern  ben  ?lu«»ertauf  finnigen  Schmeinefteifche« ; e« 
gehört  jeboch  eine  groge  9iaioetät  baju,  ju  glauben,  baffelbe  werbe 
weggeworfen,  greilich  werben  bie  ginnen  burch  ba«  ffochen  unb 
IBraten  getöbtet;  allein  nicht«  beftoweniger  gerathen  fte  häufig 
in  teben«füh>9rw  frifchen  gleifche  in  ben 

menfchlichen  Ziagen,  ^an  hat  barauf  aufmerffam  gemacht,  bag 
bie  orthobb^en  Ouben , welche  fein  Schweincfleifch  effen , nie» 
mal«  oon  bem  Sanbwurme  befallen  werben;  man  hat  nicht  min« 
ber  nachgewiefen,  bag  biejenigen  Seute,  welche  burch  ihr  $anb« 
werf  »iel  mit  frifchem  gleifche  ju  thun  ho^en,  wie  iWehger, 
jföche  u.  f.  w.,  welche  beim  Schlachten  unb  IBurftmachen  bie 
3Keffer  in  ben  'SKunb  ju  nehmen  unb  ba«  frifche  ®eh5cf  ju  »eri 
fuchen  »o®  IBanbwnrme  geklagt  werben. 

Die  ginne  gelangt  aifo  in  ben  Üliagen  be«  'Hienfchen;  bort 
ongefommen,  ftögt  ®‘rt)  mit  bem  Sbeifebrei 

in  ben  Dünnbarm  beförbert,  h«ftet  fich  bort  mittelft  ihre«  ^len« 
rfiffel«  unb  ihrer  Saugnä^fe  an  unb  wächft  nach  unb. nach  ju 
bem  ellenlangen  Soiibwurme  au«,  ber  entlieh  g^fchlecht«reife 
®lieber  unb  (^er  abftögt,  fbelche  benfelben  ®nttfi4eiung«frei« 
bon*9ieuem  beginiirn.  ' « 

eiigl,  Vrttft.  3?  MuR.  32 


^at  SRUi^fc^toeine,  bie  fonft  niemals  finnig  finb,  mit 
menfc^Iicben  0anbn>urmg(iebern  gefüttert  unb  fie  über  unb  über 
finnig  gemacht;  man  hat  frifch«  fjinnen  »on  Wenfchen  »erjehten 
taffen  unb  ihnen  auf  biefe  Sßeife  bie  tBanbtourmfronfheit  gegeben; 
man  h«t  biefetben  ^Beobachtungen  bei  anberen  tThic^cn  angeftellt 
unb  überall  biefetben  fRefultate  erhalten.  Slian  meig  je^t,  bag 
baS  @chaf  brehfranl  mirb,  inbem  ein  eigener  SSlafentourm , bie 
Ouefe  (Coenurus  cerebralis),  ft^h  in  feinem  Oehirne  entmictelt, 
meil  es  bie  mit  bem  5fothe  bes  @chäferhunbeS  auf  bem  ®rafe 
jerftreuten  iBanbmurmeier  mit  hinahfchludte;  mühi^cnb  ber  $unb 
banbmurmtrant  mirb,  inbem  er  bie  meggemorfenen  Ouefen  Der 
gefallenen  ober  gefchlachteten  »lit  IBegierbe  oerjehrt.  ÜRan 
meig,  bag  ber  3agbhunb  burch  eine  anbere  93anbmurmart  er> 
tranit,  meit  ihm,  nach  »item  3«9bbrauche,  bas  ®eroaibe  bes  SBitbeS 
gehört,  in  metchem,  namentlich  hei  ^afen  unb  jfaninchen,  häufig 
Slafenmürmer  borfommen,  mährenb  bas  SJilb  mieber  IBlafen« 
mfirmer  hefommt,  meit  es  mit  feiner  Slefung  jerftreute  ©lieber 
unb  ©ier  oom  jfothe  beS  dagbhunbeS  hinahfchlucft.  3??an  meig, 
bag  bie  itahe,  inbem  fie  bie  ^aus  frigt,  zugleich  bie  in  ber 
Seher  berfelhen  hefinblichen  Sanbmürmer  hinahfchlingt,  melche  in 
ihrem  iDarme  ju  IBanbmürmem  merben. 

^ie  unenbtich  häufig  bie  mifroflobifchen  Gmhrhonen  unb 
iBlafenmürmer  fein  fönnen,  lehrt  uns  fotgenbeS  IBeifhiel.  Die 
Wehlfüfer  unb  ihre  Saroen,  bie  aiiehlmürmer , melche  üheraß  in 
©etreibehaufen  fich  finben,  finb  im  inneren  oollgebfrobft  mit 
fungen  93anbmürmern,  bie  meift  in  eigene  ffahfeln  eingefchloffen, 
innerhalb  ber  SeiheShöhie  an  bie  Itugenfläche  beS  Darmes  unb 
Siiagens  angeheftet  finb.  »Die  jfüfer  unb  Saroen,«  fagt  ber 
Gntbecfer  biefer  Dhntfache,  »melche  ich  nuf  bem  ©etreibehoben 
meine«  »äterlichcn  §aufeS  fauimelte,  moren  im  ftrengften  Sinne 
bc«  SOScTte«  fo  mit  jungen,  auf  ben  oerfchiebenften  (SntmicfelungS« 
ftufen  ftchciiten  iBanbmürmern  gefhicft,  bag  ich  hie  3<»hl  her  auf 
bem  ©etreibeboben  oorhanbenen  IBanbmurmihbioibuen,  ohne  mich 
einer  Uebertreibung  fchulbig  }U  machen,  meit  in  bie  fUitllionen 
fchügen  mug.»  Sieht  man  fich  ha  nicht  Dollftünbig  umgehen  von 
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j(eimen,  $u))))en^&Ifen,  ftat>fetn  unb  jungen  Sanbmürmern , bon 
tcelc^en  9J{illionen  ju  ®runbe  ge^n  fdnnen,  btd  ein  Qnbiotbuum 
in  ben  Darm  eine«  Dbic^ed  gelangt,  mo  ftcb  entmidein  fann? 

Unfer  {)audgeflöge(  b>dt  mit  iBegierbe  bie  iUtebimürmer  auf;  * 
unfer  SDiaftcie^,  ba«  Äleie,  (Schrot  u.  f.  m.  erböit,  fdilingt  mit 
biefer  9!a^rung  nicht  nur  eine  iDienge  »on  iDiehtmürmern,  fonbern 
auch  bereu  (S^cremente  hinab,  ^n  bem  Giehle,  momit  bie  äSäder 
baS  tägliche  ü3rob  }u  beftreuen  pflegen,  in  bem  3Jieh(putoer,  • 
n>elche4  beim  ^erummäljen  ber  eben  gebadenen  üaibe  an  ber 
Unterfläche  hängen  bleibt,  oerjehren  bie  ^audthiere  eine  3)ienge 
oon  öfcrementen  ber  äRehlroürmer,  in  benen  ohne  3»cifel  ®anb» 
tourmeier  unb  junge  IBanbtoürmer  fich  finben.  fBo  fie  fich  feft° 
fegen,  loiffen  mir  noch  nicht/  allein  bag  fie  auf  einem  ber  ange> 
beuteten  SBege  }u  ihrem  Ü3eftimmnngdorte  gelangen  fönnen,  unter« 
liegt  feinem  3n>eifel. 

Die  borftehenben  ^Beobachtungen  merfen  ein  laicht  anf  ba0 
IBorfommen  fchmarogenber  Dhieee  in  oöllig  gefchloffenen  Organen, 

}u  loelchen  fein  !Beg  nach  äugen  führt,  mie  }.  IB.  mitten  in  ben 
3Ru4feln,  im  ©ehirne,  in  ben  ilugen  u.  f.  lo.  Die  (Smbrhonen, 
bie  jungen  Dhierchen  bohren  fnh  auf  bie  leichtefte  SBeife  burch 
bie  ©etoebe  be«  fie  beherbergenben  Ihierc«  burch  unb  pnb  meU 
ftene  fogar  mit  befonberen  ©tadieln,  .^afen  ober  ähnlichen  IBor« 
richtungen  oerfehen,  melche  fpäter  abfallen,  fobalb  ber  Ort  ber 
weiteren  (Snttoidelung  erreicht  ift.  ^JTian  hat  oiele  IBeobachtungen 
über  ^anberungen  biefer  91rt,  oon  welchen  ich  <tub  einige  er« 
wähnen  will. 

®o  pnbet  man  in  ben  gröfchen  ju  einer  gewiffen  3eit  fehr 
häufig  eine  ?lrt  oon  gabenwürmern , bie  fich  frei  in  ber  ©auch»  < 

hBhle  bewegen,  unb  meiften«  in  ber  'Jiähe  ber  großen  Oefäg« 
ftämme,  welche  au«  ber  Seher  in  ba4  ^erj  treten,  fich  aufhalten. 

Diefer  gabenwurm  gebiert  Icbenbige  (Junfle;  — inneren  @e» 
fchlechtdtheile,  welche  oben  Sier  enthalten,  finb  gegen  ihr  unteres 
Snbe  hin  ftrogenb  angefüllt  mit  jungen,  bie  fich  fc^>^  lebhaft 
bewegen  unb  ooUfommen  ben  Cffigälchen  gleichen,  welche  Geber« 
mann  wohl  aus  eigener  8nfchauung  fennt.  Unterfucht  man  nun  baS 
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Slut  eine«  grofc^e«,  ln  welchem  foid^e  trächtige  IJabenwürmct 
fic^?  finden,  fo  fie^t  man  bie  Qfunflen  in  großer  änja^t  inner» 
^atb  ber  iölutgefägc  um^ertreiben  unb  mit  ben  ®Iutför})erc^cn 
burcb  ben  Äörpcr  freifen.  3cf»  ^obe  gr5fcf>e  gefunden,  mo  man 
in  jebem  Heinften  ^)aargcfäBe  ber  «Sc^roimm^äute  ober  ber 
burd^ficf^tigen  92ictbäute  be«  9uge«  foicf^e  junge  f^abenioürmc^en 
antraf,  bie  ftcb  lebhaft  fcfitängetten  unb  ooUfommen  in  i^rem 
Slemcnte  ju  befinden  fcbienen.  iRac^  einiger  3«t  oerfcf>tt)inben 
biefe  iüBärmcben  au«  bem  Stute.  Mein  nun  findet  man  fämmt» 
iic^  ©aucbeingemeibe,  befonber«  aber  bie  brüftgen  Organe  unb 
ba«  Sauc^fetl,  mit  unjfi^iigen  Keinen  toeißen  ^uiditen  burcf>fäct, 
»eld^e  man  unter  bem  Wifroffope  al«  ffapfeln  ertennt.  Diefe 
Jfabfeln  liegen  im  Qnneren  ber  ®e»ebe,  aber  ftct«  in  ber  9Jü^e 
ocn  ©lufgefäßen,  unb  mancf»mal  fie^t  man  fte  faft  wie  1Jerlf4»uüre 
läng«  ben  fleineren  Slutgefäßftämmcben  aufgereibt.  3ebe  biefer 
ffapfeln  enthält  einen  aufgerollten  gabenwurm,  ber  nach  einiger 
3eit  bie  ©ubpenbülfe  burcpbricbt,  um  in  bie  ©aucbböbt«  i“  0C' 
langen  unb  bort  bi«  jur  ooQftänbigen  ®r8ße  anjuwacbfen. 

Setracbtet  man  bie  Sertbeilung  ber  @cbmarober,  welche 
im  inneren  oon  Organen  ficb  aufbalten,  fo  fiebt  man  biefelben 
faft  immer  in  ber  9?äbe  größerer  ober  fleinerer  Slutgefößftämme, 
unb  }War  an  foldben  Orten,  wo  bie  Slutgefäße  nur  bönne  üBan» 
bungen  befi^en  unb  bemnacb  leicht  durchbohrt  werben  tönnen. 
Oie  '^uppcnbülfen  fihen  ftet«  ganj  in  ber  5Rähe  ber  Slutgefäße 
im  inneren  ber  @ewebe.  6«  fann  fomit  feinem  unter« 

worfen  werben,  baß  oiele  ©chmaroher,  welche  im  inneren  oon 
Organen  leben,  burch  bie  Slutgefäße  dorthin  gelangen,  baß  fie 
al«  3unge  in  mitroffopifcher  Kleinheit  in  bie  Slutgefäße  fich 
einbobren,  eine  3til  in  benfelben  mit  bem  ©lute  umher« 
freifen,  unb  an  ben  ju  ihrer  (Sntwicfelung  geeigneten  Orten  bie 
©lutbabn  auf«  Dleue  oerlaffen,  um  fi^  im  3nneren  ber  ®ewebe 
anjubauen.  Oie  erwähnten  ©eobachtungen  finb  nicht  bie  ein« 
jigen,  welche  folche«  ifreifen  ber  (Singeweibewörmer  mit  bem 
©lute  barthun;  man  h«t  dergleichen  in  fjlfchen,  Runden  unb 
^ anderen  Oh*«t«n  gefehen. 
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H3or  einigen  Oa^ren  macf^te  bie  (Sntbecfung  eine«  faft 
mitroffebifc^n  ^abemnurme« , ber  eingetapfeit  in  un^ä^tigen 
ü)iengen  in  ben  ^u«feln  einiger  Seichen  gefunben  tourbe,  nieleS 
^uffe^en.  Da«  3}iu«(elf[eifc^  »ar  mit  Ileinen  metgen  fünften, 
ftednabelfopfgrogen  Äapfeln  burcbfäet,  in  beren  innerem  ber 
2Burm  fbiraltg  jufammengeroUt  lag.  Die  Trichina  spiralia,  fo 
nannte  man  biefen  Surm,  ift  je^t  ^infid^tiic^  i^rer  9iaturge< 
fc^ic^te  U)o^(  betannt.  @ie  (ebt  in  ftanim^en,  ©cbueinen,  3)ien> 
fcben,  nicht  aber  in  Junten,  ju  SRiüionen  im  3nu«felf(eif(he. 

^irb  ba«  inficirte  t$ieifch  gegeben,  fo  mirb  ber  noch  gefchlecht«' 

(ofe  !{Burm  im  Etagen  frei,  bohrt  fith  burch  bie  Darmmänbe  in 
bie  $au(h<  unb  iBrufthbhIe  ein,  erhält  ®efchle(ht«theile  unb  Sier 
unb  enblich  lebenbige  3ungen,  melche  fich  bi«  in  bie  9)iu«teln  ' 

burchbohren  unb  oft  burch  ihre  SKenge  eine  töbtliche  firanfheit 
oerurfachen.  Dag  folche  mitroflopifche  Keine  Dhierchen,  toenn 
fie  bie  ®e»ebe  burchbohren,  meber  ?öd>er  noch  92arben  hinter« 
taffen,  welche  bie  Dur^bohrungbftelle  angeben,  ift  wohl  bon  oorne  . 
herein  erftchtlich.  ilBöre  e«  ja  hoch  unmöglich,  bie  9larbe  eine« 

S^abelftiche«  aufjufinben,  wie  oiet  weniger  bie  ®pur  einer  folchen 
Durchbohrung,  bie  oon  einem  l^hierchen  gemacht  würbe,  oon 
welchen  mehrere  ^unberte  jufammengebunben  werben  muffen,  um 
bie  Dide  einer  einzigen  9iabet  ju  erreichen!  Da«  oben  ange« 
führte  93eifpiet  oon  bem  f^rofche  weift  eine  Sirculation  nach,  bie 
in  bemfetben  Dhiere  ftattfinbet;  bie  Trichina  geht  oon  einem 
3nbioibuum  berfetben  Krt  jum  anberen;  ba«  Kaninchen,  welche« 
mit  Trichinen  befehte«  Kaninchenfleifch  frigt,  wirb  fetbft  inficirt;  , 

— bei  ben  meiften  Slafenwürmern  finbet  bie  unfreiwillige  ©an«  ^ 

berung,  gewöhnlich  oon  einem  ^flanjenfreffer  auf  ben  0teifch« 
freffer,  in  ber  ffieife  flott,  bag  ba«  inficirenbe  Ih*er  oom  inficir« 
ten  gefreffen  wirb  unb  wieber  in  beffen  Koth  feine  Onfection 
finbet. 

@eitbem  man  einmal  aufmertfam  geworben  war  auf  bie 
mifroffopifchen  ©ürmchen,  welche  im  iBlute  Ireifen,  auf  bie  ein« 
getapfetten  ®chmaroher,  welche  in  alten  Singewetben , in  ben 
gatten  be«  IBauchfette«  u.  f.  w.  fich  finben,  würbe  e«  burch 
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»ieber^otte  'Beobachtung  jum  foft  burcbgrcifenben  ®efe|  erhoben  : 
bag  bie  fchmaiohenben  BSüimer  in  ihren  3ugenbjuftänben  na« 
ntentlich  fich  burch  bie  ®emebe  hinburch  B$ege  bahnen  Uniien. 
3Jtan  fanb  ouch  halb,  bag  bied  nantenttich  bann  gefchah,  wenn 
bie  0(hmaroher  aue  einem  B$ohnthiere  in  ein  anbereti  über« 
geführt  würben,  unb  man  überzeugte  ftch  ebenfo,  bag  bie  (Ent« 
wicfeiung  oieter  Schmaroher  einjig  auf  bie  ffianberung  burch 
cerfchicbene  Ih*f«  h^nburch  berechnet  ift.  1)er  ©chmaroher« 
wurm,  ber  in  einem  gewiffen  SBohnthiere  fein  Seben  beginnt, 
fommt  gewöhnlich  in  bemfelben  nur  biö  ju  einem  gewiffen  ®rabe 
ber  (Entwicfelung,  auf  bem  er  ftet«  innerhalb  biefeö  SQäohnthiere« 
flehen  bleibt,  ffiirb  aber  biefe«  fflohnthier  oon  einem  anberen 
gefreffen  unb  gelangt  hifrburch  ber  ©^maroher  in  ben  ‘Darm 
eine«  anberen  Thiede«,  fo  entwictelt  er  ftch  in  bemfelben  weiter. 
3n  ben  meiften  f^üllen  ift  bie  gefchlechtliche  jluöbifbung  an  eine 
folche  Ueberpflanjung  auö  einem  ^ohnthiere  in  baä  anbere  ge« 
fnüpft.  ©0  finbet  man  in  bem  gemeinen  ©tichling,  einem  fleinen 
gtfehe,  ber  in  allen  ©ewäffern  unb  ^füßen  9Äitteleuroha«  wohnt, 
einen  befonberen  Banbwurm,  beffen  ®efchlechtötheile , fo  longe 
er  fich  im  Sifche  befinbet , ftetö  in  unentwicfeltem  ^ufl^nbe 
bleiben,  ffiirb  aber  ber  ©tichling  oon  warmblütigen  Shiewn, 
ffiafferoögeln,  ffiafferratten  ober  bergleichen  Seftien  gefreffen,  fo 
fehl  ftch  ber  Bonbwurm  im  Darmfanale  biefer  ©efchöpfe  feft 
unb  entwicfelt  ftch  nun  fo  ooQftänbig,  bag  man  ihn  früher  für 
eine  anbere  %rt  anfah.  ©eine  ©lieber  enthalten  bann  oollfommen 
auegebilbete  ©efchlechtöorgane  mit  reifen  (Eiern,  welche  burch 
ben  fioth  ber  Böget  in  bae  ffiaffer  gelangen,  bort  oon  ben 
©ttchlingen,  bie  fich  grogen  Xh^tlö  oon  fautenben  thierifchen 
unb  pflanzlichen  ©toffen  nähren,  gefreffen  werben,  unb  auf« 
9teue  in  bem  Darmfanate  biefer  ifehteren  ben  (Epclu«  ihre«  lieben« 
beginnen. 

(E«  Zfigen  biefe  ©eifpiete,  bie  ich  bebeutenb  oeroiel» 
fältigen  tönnte,  bag  oicle  ©arafiten  ihren  l'eben«chclu«  in  oer« 
fchiebenen  Ih^eren  burchtaufen  müffen , unb  z®or  folchen, 
welche  einanber  zum  Staube  bienen,  fo  bag  ber  ©chmaroger  au« 
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einem  X^iere  unmitteibar  in  baS  anbeie  übergebt  unb  bort  all« 
mäblicb  feine  ^ietamorbbofe  erteibet  Sd  giebt  hingegen  auch 
Srten  oon  @cbmarobern,  toeicbe  längere  f’r^i  anbere 
Zlfiete  (eben  unb  nur  gemiffe  gerieben  ihre«  Dafeind  aid  @cbma< 
rob^’^  binbringen.  3Ran  trifft  büufig  in  @emäffern  oder  Srt 
einen  ellenlangen  ®urm,  ber  brebrunb  unb  nicht  bicter  ald  ein 
3n)irnfaben,  unb  bei  bem  IBolle  unter  bem  Ütarnen  bed  ißaffer« 
talbed  (Gordius  aquaticus  ber  3onlogen)  belannt  ift.  9Bie 
lange  biefed  Dbier  frei  im  Saffer  jubringe,  roeig  man  nicht  mit 
'■Beftimmtbeit;  fo  biel  aber  ift  gemig,  bag  man  ed  'üRonate  lang 
lebenb  in  einem  ®lafe  mit  Gaffer  erhalten  fann  unb  bag  ed 
lange  3c>l  «Id  Sebmarober  in  ber  ^aucbbübl^  ber  ^eufebreefen 
ficb  aufbält.  Mehrere  Beobachter  febon  finb  3^ngen  gemefen, 
wie  folcbe  Safferfälber  aud  bem  Seibe  anfebeinenb  Iranter  ^eu« 
febreefen  bercorbracben,  unb  fogar  erft  bann  ootlftänbig  bicfelben 
»erliegen,  ald  fte  augerbalb  einen  feuchten  Boben  ober  B)affer 
fanben,  in  welchem  fortleben  tonnten,  ilnbere  Beobachter 
haben  ficb  überzeugt,  bag  bie  BJaffertälber  wirtlich  wie  'Scblan« 
gen  an  ben  iRänbern  ber  Tümpel  auf  ^eufebreefen  unb  ähnliche 
3nfecten  lauern,  in  beren  Seib  fie  ficb  einbobren,  um  eine  3eit 
lang  barin  ju  »erweilen. 

92ocb  auffallenber,  alb  bie  erwähnten  2b<>lf<icben,  ift  biejenige 
f^ortpflanjungdart  mancher  (SingeweibewQrmer , welche  man  in 
ber  neueften  3eit  unter  bem  Flamen  ber  Smmenjeugung 
ober  bed  ©enerationdwechfeld  tennen  gelernt  bat.  SBir  wollen 
eine  biefer  ^etamorphofen  näher  befchreiben,  ba  eine  bloge  De« 
finition  nicht  htnreichen  würbe,  ben  Begriff  bed  ®enerationd> 
wechfeld  ootlftänbig  barjulegen.  3n  ben  Sungen  unb  Suftröhren 
oieler  {Bafferoügel  finben  ficb  eigenthümliche  ©chmaroger,  Ü)iono> 
ftomen  genannt,  welche  lebenbe  Ounge  jur  SBelt  bringen,  bie 
burchaud  infuforienartig  geftaltet  finb  unb  mittelft  eined  lieber« 
juged  bon  f$iimmerhaaren  im  Biaffer  fchwimmen  tönnen.  Dad 
SRertwürbigfte  an  biefem  wimpernben  jungen  bed  Vionoftomumd 
ift,  bag  bie  hinteren  jwei  Drittel  bed  burchfichtigen , eingeweibe» 
lofen  Itörperd  »on  einem  weiglichen,  mehr  unburchrtchliucn  Itörper 
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erfüat  »erben,  toelc^er  anfonge  wie  ein  Drgan  be«  jungen  au«- 
ba  et  ftet«  bicfcibc  Sage  ^ot  unb  immer  in  berfelben  ©eife 
in  aUen  3ungen  angetroffen  wirb.  ®oIb  aber  fie^t  man,  bog 
biefer  wei6tid;)e  Äörjjer  fit^  bewegt,  unb  ba§  e«  in  ber  St^at  ein 
farfförmiger  ©urm  mit  jwei  ©citenjiffeln  unb  einem  fpi(}en 
^interenbe  ift,  weiter  ftcb  träge  ^in  unb  ^er  bewegt,  3ufammen« 
3te^t,  au8be^nt  unb  enblic^  bo«  3unge,  in  bem  er  (ag,  förmlich 
f»>rengt,  um  frei  ^croor  ju  treten.  Die  flimmernbe  ^)üae  bleibt 
jurüd  unb  jerfegt  fit^  bolb.  ?lu«  bem  frei  fc^wimmenben  jungen 
ift  ein  träger  ©urmfad  ^eroorgegangen , ber  in  feiner  5Ratur 
freitief)  fc^ion  mehr  auf  ba«  3Ruttert^ier  ^inweift. 

3Jian  befi^t  je|t  burc^  3Jte^rung  ber  i?eobad)tungen  bie 
Äenntnig  einer  ganjen  ©tufenleiter  berartiger  ©urmfcbläuc^c, 
bie  ficb  meiftenö  in  ©affert^ieren , ©c^neefen  unb  Iliufcbeln 
finben.  Die  ginen  ftnb  ooHftänbig  organifirt,  befiften  ein  .ffo}>f* 
enbe,  eine  üliunböffnung , einen  ©c^luiiblobf  unb  einen  lurjen 
Darmfanal;  bie  Slnberen , bie  am  entgegengefe^ten  ?ole  ber 
Dfeilje  fteben,  finb  fteUenweife  angefi^woUene,  lange,  oft  feltfam 
oerfiljte  unb  meift  regung«lofe  ^o^lfäben.  biefen  beiben 

Snbpolen  finben  fic^  eine  Slienge  3»iW*nftufen  feglicber  ?lu«= 
bilbung,  contractile  ©c^läuc^  o^ne  beftimmte  Organe,  träge 
©ädc  mit  ganj  oerfümmerten  gingeweiben  unb  oon  mannic^. 
faltiger  ©eftalt.  Ätte  biefe  ©urmfäcfe  fommen  aber  barin 
überein,  ba§  in  i^rem  inneren  fic^  freie  ffnofpen  bilben,  welche 
bei  ihrem  erften  «uftreteu  einem  gebollten  Häufchen  förniger 
©ubftanj  gleichen  unb  bie  fich  nach  unb  noch  ju  einer  befonberen 
©urmform  au«bilben,  welche  mon  gercorien  genonnt  hat.  ®« 
befihen  biefe  gercarien  jwei  ©augnäpfe  an  ber  SSauchfläche , mit 
benen  pe  anheften  fönnen,  einen  Wiinb,  gabelförmigen  Dorm- 
lanal  unb  gewöhnlich  einen  langen  ©chwanj,  welcher  oon  bem 
»erberen  ftörper  beutlich  abgefefet  ift.  Der  fiörhcrtheil  ohne 
ben  ©chwanj  gleicht  burchau«  jenen  ^lattwürmern , bie  man 
unter  bem  ^iliamen  ber  Doppellöchcr  ober  Diftomen  fennt  unb 
»on  benen  ber  fogenonnte  l’eberegel  ber  ©chafe  ein  befonnte« 
SPeifpiel  bietet.  Weift  bep^en  auch  bie  gercarien  eine  eigen« 
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üWunbbetDoffnunfl,  einen  ©tacket  ober  $>afenfranj,  ber 
ihnen  )ur  Einleitung  ihre«  ferneren  ^eben^  wefentficbe  X)ienfte 
leiftet.  Sobalb  nämllcb  bie  ßercorien  ihre  ootlftänbige  Änobit*  ■ 
bung  erlangt  bn^^n,  oertaffen  fie  ben  Surmfcblaucb  burcb  eigene 
Ceffnungen  unb  gelangen  fo  in  bie  inneren  $5b(ungen  ber 
@cbnecten  unb  ^ufcbetn.  :Der  XBurmfcblaucb,  ben  man  auch, 
um  eine  allgemeine  IBejeicbnung  für  ähnliche  93orgänge  ju  hn^cn> 
eine  %mme  genannt  hot,  bleibt  nach  ber  ooUftänbigen  Stuebilbung 
feiner  (Sercarienbrut  al8  tobte«  ®ebilbe  }uru(f.  ds  mar  nur 
ein  3)iittelglieb,  beftimmt,  burch  reichliche  ffnofpung  im  Onneren 
bie  jfeime  augerorbentlich  ju  oermehren. 

!Cie  au«  bem  SBurmfchtauche  befreiten  Eercatien  fuchen  au« 
ben  fühlen  be«  ©chnecfentörper«  einen  %u«meg  in«  Sreie,  ben 
fie  meift  burch  Oeffnungen  ber  ffiafferfanäle  flnben.  35ie 
3ufammenjiehungen  ber  Schnede  beförbem  biefen  ?lu«gang.  tie«» 
halb  fieht  man  benn  auch  oft  in  ber  fJiähe  folcher  Schneden, 
melche  ^mrnen  unb  Eercarien  beherbergen,  bei  plühlich^nt  3»* 
fammenjiehen  unb  IKüdmeichen  in  bie  Schale  eine  förmliche 
®olte  um  ba«  Xhicr  entftehen,  mie  menn  ein  gelblicher  Dunft, 
oon  ber  Schnede  au«gehenb,  fich  im  3öaffer  oerbreitetc.  ®iefe 
IBolte  ift  nicht«  ^nbere«  al«  ein  Schmarrn  oon  Cercarien,  melche 
burch  bie  plöhfiche  3»f«nimen}iehung  mit  ber  glüffigfeit,  melche 
bie  ©afferfanäle  erfüllte,  in«  ©affer  geprefet  mürben  unb  nun 
fich  um  bie  Schnede  herum  tummeln.  Sie  fchmimmen  babei 
ouf  bie  broüigfte  ©eife,  inbem  fie  einerfeit«  ben  Sförper  ju« 
fammenjichen  unb  au«ftreden,  anberfeit«  ben  Scbmanj  in  Ächter» 
figuren  h>n  unb  her  fchleubern,  fo  bag  e«  ftet«  au«fieht,  al«  be» 
finbe  fich  eine  liegenbe  oo  hinter  bem  Jhiere.  3n  biefer  ©eife 
tummeln  fich  bie  Eercorien  eine  3eit  lang  in  bem  ©affer  umher, 
bann  aber  h^flen  Pe  ftth  «n  3nfecten  unb  anbere  ffiafferthiere 
an  unb  bohren  fich  mittelft  ihrer  am  oorberen  Enbe  angebra^ten 
fUiunbmaffen  in  ba«  3><nerc  biefer  2^h>eTC  ein.  IBei  biefem  Ein» 
bohren  oerlieren  fie  ben  Schmong,  ba«  ®cmegung«orgon,  mittelft 
beffen  fie  frei  in  bem  ©affer  umherfchmimmen  fonnten,  unb 
(riechen  nun  al«  träge  (leine  ©ürmchcn,  al«  X)oppe(löcher,  bereu 
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%u96i(bung  noc^  nic^t  ooQeiibet  ift,  in  ba«  innere  ber  2:^{ere; 
bort  ecrpupiKn  fie  fic^,  umgeben  ficb  mit  einer  burcbftc^tigen 
ftapfel,  unb  Meiben  in  biefer  '^uppenbülfe  fo  lange,  bis  ein 
Sogei  ober  ein  anbere«  geeignete^  bie  ^nfectenlarbe  fii|t, 
in  toeI(ber  fie  ftcb  eingepuppt  hoben.  !Dann  fcbläpft  au4  ber 
Suppenbälfe,  bie  bureb  bie  Serbauung  be4  ffrefferd  frei  gemorben 
ift,  ba«  Doppellocb  au4,  melcbed  nun  feine  gef(blecbtliibe  «Reife 
erlangt  unb  eine  Wenge  oon  Giern  erjeugt,  in  toelcben  ficb  3unge 
bilben,  bie  ben  nämlichen  GntmicfelungScpclu«  oon  IReuem  be« 
ginnen,  inbem  fie  %mmen  unb  Gercarien  erjeugen. 

ffiir  fehen  bemnacb,  ba§  in  ber  'Jiatur  jmei  ffiefen  gegeben 
finb,  melcbe  bie  3<»^tpflanjung  ber  Gingetoeibemärmer  fiebern  : 
eine^tbeile  eine  Sermebrung  ber  Gier  unb  f^eime,  melcbe  an  bad 
Unglaubliche  grenzt,  anberfeit«  bie  merfmürbigften  freiioilligen 
ober  unfreimilligen  Säuberungen  unb  Wetamorpbofen , bureb 
welche  bie  Grhaltung  ber  ©attung  auch  unter  ten  fonberbarften 
unb  oertoicfeltften  Umftänbeii  gefiebert  wirb.  Senn  auch  unfere 
Unterfuchungen  über  biefe  Serhältniffe  noch  feht  im  3uftanbe 
ber  Äinbheit  fich  befinben,  fo  fßnnen  wir  hoch  fchon  fo  oiet 
fagen,  baß  bei  ben  meiften  Gingetoeibewürmern  eine  Ueberwan« 
berung  burch  oerfchiebene  Sohnthiere  ober  ein  @tabium  freien 
geben«  ftattfinbet,  welche«  meift  in  ©ewäffern  ober  wenigften« 
an  feuchten  Orten  jugebracht  wirb,  teime,  Gier,  garoen  unb 
3unge  finb  überall  in  ©räben  unb  Tümpeln,  in  Wooren  unb 
Siefengrünben , io  ber  Nahrung,  beftehe  fie  nun  au«  lebenben 
Ihieren  ober  au«  SPanjen,  unb  im  Saffer  oerbreitet,  unb 
überall  bieten  ftch  Sege,  woburch  wenigften«  eine«  ober  ba«  an« 
bete  3nbicibuum  an  ba«  3iel  feiner  Seftimmung  gelangt,  währenb 
loufenbe  unb  Willionen  feiner  Witbrüber  ju  ©runbe  gehen 
müffen,  ohne  biefen  Schnfift  erreichen  ju  lönnen.  Oft  fcheinen 
biefe  Sege  auf  bie  reinften  Zufälle  beredhnet,  unb  man  fieht 
auch  hier  wieber,  wie  nur  bei  Serhältniffen  im  ©rofeen  ber  Gnt« 
widelung«gang  be«  Ginjelnen  gewahrt  wirb,  ^ür  bie  einjelne 
©ehneefe  ift  e«  gewiß  ein  3ufall,  baß  fie  gefreffen  wirb,  währenb 
hunbert  onbere  ihr  geben  auf  anbere  Seife  befchließen,  unb  für 
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b«n  einjetnen  Stngewetbewunn  ift  e«  »leber  ein  bo^  «r 

bnrcf)  einen  feieren  iBorgang  bie  ^iglic^feit  ber  uxheren 
biibung  erhält,  bie  anberen  abgefc^nitten  ift.  bie  gortpfian* 
jung  unb  (Srpaltung  einer  geioiffen  tBurmgattung  aber  ift  e4 
bunbauS  notbnenbig,  bag  eine  beftimmte  Wenge  oon  @cbnecfen 
oon  einer  gewiffen  Knjabi  »on  Xbieren  gefreffen  merbe,  unb 
ficber  tefirbe  man  bei  ftatiftifeber  ^cftReQung  ber  ÜSerbäitniffe  im 
®rogen  eben  fo  gemig  eine  beftimmte  Proportion  unb  ein  reget» 
mäßige«  fflieberfebren  biefer  3ufätte  finben,  toie  j.  ®.  bie  3abl 
ber  ®einbrfl(be  conftant  baffefbe  S3crböltni§  Oabr  au«  3obr  ein 
ber  33eo9Iferung  gegenüber  barbietet,  älle  biefe  (Srfabrungen 
unb  )2}erfii(be  beweifen  auf  ba«  ISntfcbicbenfte,  bag  felbft  bei  ben» 
jenigen  9$orgängen,  bei  metebep  man  eine  Urjeugung  annebmen 
fönnte,  e«  ftet«  eine«  jeugenben  Organiemu«  bebarf,  um  ein 
anbere«  organifebe«  SBefen  ber»orjBbringen. 

^ttein  auch  bisi^  gi^bt  e«  man^erlei  33ariationen  ber  Snt»- 
ioi(fe[ung«tDeife,  unb  erft  a(«  bie  b^b'^c  Stütbe  tann  man  bie 
!£rennung  ber  ©efebieebter,  bie  gortpflanjung , metebe  au«  ber 
Pereinigung  jweier  3nbioibuen  getrennten  ©efcblecbte«  bci^bor» 
gebt,  bejeiebnen.  Pei  ben  nieberen  Sibi^Ten  fommen  manebertei 
gortpftanjungsroeifen  bor,  beren  mir  bief  in  ber  Äürje  erwäbnen 
moOen,  unb  e«  tritt  b«r  angisi^b  «ine  geroiffe  ?tbbängigfeit  biefer 
3ortpfIanjung«n)eifen  oon  ben  äußeren  Perbättniffen  auf,  bie  bei 
ben  bbb«Ten  Sibieren  nicht  mehr  oorfommt.  Piele  niebere  !£bi<te 
nämticb  t&nnen  ficb  in  mehrfacher  SPeife  oeroietfättigen,  unb  fe 
nach  ben  Perbültniffen  ober  ben  3abre«jeiten  mirb  batb  bie  eine, 
baib  bie  anbere  Strt  ber  Sottpflanjung  oorgejogen.  ' 

Piete  meiner  Sefer  fennen  ohne  3n>cifet  bie  Keinen  gatlert» 
artigen  Sibiere,  metebe  man  an  ben  @tengetn  ber  Saffertinfen 
finbet,  bie  mit  bem  einen  6nbe  ihre«  Körper«  an  ben  jarten 
ffiurjetn  feftfiben,  »äbrenb  an  bem  onberen  ®nbe  mehrere  nach 
PJilltür  einaiebbare  Krme  eine  Krt  oon  Pnfcb  um  ben  Wunb 
hüben.  !Ciefe  ^rmpolppen  ober  ^pbren  benannt, 

haben  eine  Wenge  oon  Pertoanbten,  toeicbe  im  Weere  leben  unb 
bort  ganje  ®tö(fe  hüben,  bie  ficb  <>uf  manebertei  ftbrper  feftfeben. 
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G«  tefte^en  biefe  ®t6(fe  au«  einer  geiotinöfen  ©runbmaffc,  ble 
fi(b  etwa  wie  eine  Siedete  über  bie  Oberfläche  ber  flörper 
jieht  unb  einen  gemeinfehaftUeben  'üRutterboben  hübet,  auf  we(« 
(hem  bie  einjelnen  ^oippen  auffi^en.  Oiefer  3J2utterboben  nun 
breitet  ficb  immer  mehr  unb  mehr  au«,  er  fenbet  rouebernb,  etwa 
wie  Grbbeerenftöde,  0cböglinge  au4,  auf  welchen  ficb  neue  $o< 
tbpen  erbeben,  unb  febr  b^upfl  befcbräiift  ficb  b'«  Sortpfianjung 
unb  93ermebrung  eine«  foteben  ^olppenftocfed  auf  bie  bioge  2(u0' 
fenbung  bon  foicben  0toionen  ober  2(u4läufern. 

Oie  einzelnen  f oippen  felbft  oermebren  ptb  i«be§  ebenfaU« 
juweüen  auf  eigentbümiiebe  21rt.  Zeitlich  an  ihrem  jfbrper 
entfteht  eine  2(u0fa(fung,  bie  aUmäblicb  länger  wirb,  ficb  bpnet, 
unb  am  Gnbe  einen  längiicben  Schlauch  barftellt,  um  beffen  bor« 
bere  Oeffnung  ürme  hcTborfproffen.  Oer  junge  ^olpp  (ödt  pcb 
nach  unb  nach  bon  bem  Körper  ber  '^Diutterpolppen  ab  unb  fe^t 
ficb  irgenbwo  an,  um  ein  felbftftänbige«  l'cben  }u  beginnen.  Oiefe 
ifortpflanjung  bureb  fiito4penbübitng  ift  bie  gewöbnücbere  bei  ben 
gemeinen  2(rmpo(hpen  be«  fügen  Gaffers. 

$ei  ben  im  Wecre  (ebenben  2lrmpoihpen  jeigt  pcb  inbePen 
noch  eine  brüte  2(rt  ber  Gntwiefeiung,  bie  mit  ber  oben  erwähnten 
Ummenjeugung  ber  Sebmaroher  theüweife  jufammenfäUt.  2Iu(b 
hier  hübet  pcb  feitticb  an  bem  ^olppen  eine  ilno4pe,  bie  aUmähticb 
heranwäcb^t  ju  einem  gaUertartigen  @e[cböpfe,  bae  einen  runben 
febeibenartigen  Jtörper  h^t,  ber  etwa  einem  gewülbten  Sebübe 
ober  einer  (Slocfe  ähniieb  geftaltet  ift.  %n  bem  iRanbe  biefer 
®io(fe  hängen  jabireicbe,  }um  Scbb’immen  bienenbe  j^äben,  unb 
im  inneren  ber  ®(ocfe  jeigt  ficb  centrale  3Kunb,  ber  in 
weitere  Wagenfäde  unb  bielfacb  »eräftelte  ©aftröhren  führt. 
3eber,  ber  ben  ?l)Jeere8ftranb  befuebt  hot/  fennt  biefe  feltfamen 
©efebbpfe,  wel^e  ju  Oaufenben,  mit  ben  jarteften  Oarben  pran« 
genb,  auf  bem  weiten  üReere  bahin  wogen,  oon  ben  99e(Ien  hü(f' 
to8  an  ben  Stranb  gefpült  werben  unb  ben  iBabenben  oft  bureb 
ihre  neffelnbe  Gigenfcbaft  läftig  finb.  Oiefe  Ou allen  ober 
3Jiebufen  erjeugen  in  ihrem  inneren  Gier  unb  3unge,  welche 
anfangs  bie  ©eftalt  oon  3nfuforien  bephen,  mittelft  eine«  IBimper« 
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fibetjuge«  i^re«  'ffbrper«  frei 'in  bem  üReere  unt^rfcbwimmen, 
batb  aber  ficb  anfegen  unb  }U  einem  ooUftänbigen  ^^olbpen  flcg 
au«btlben.  Äuf  btefe  Seife  ift  ben  ^olgpen  bie  Möglicgfeit  ge» 
geben,  p<b  in  größere  ßntfernungen  bin  fortjubfianjen , ba  bie 
Qualle  frei  in  bem  SReere  fcbmimmt  unb  auch  bie  oon  ibr  er» 
jeugten  jungen  ?olbpen  im  Anfänge  freie  OrWbemegung  befigen. 

«Ue  biefe  eerfcgiebenen  sBerbältniffe , Übe‘lu"9»  Äno8pung, 
Ämmenjeugung,  lann  mon  unter  bem  'Jiamen  ber  gefcglecbt«» 
lofen  u”b  jjcrtpflanjung  jufammenfaffcn.  eji» 

ftiren  gier  leine  befonberen  3eugung«ftoffe,  feine  fpeciellen  Äeime, 
au«  »elcben  ficg  ba«  neue  3nbi»ibuum  entmicfelt.  35ei  ber  ge» 
fcblecgtlicben^engung  hingegen  finb  bcfonbere  3tU9ung«ftoffe 
entmicfelt,  bie  mir  oben  ol«  6ier  unb  ©amen  unterfcgieben.  ^ier 
bebarf  e«,  roie  fcgon  oben  angeführt  mürbe,  in  ben  meiften  gälten 
ber  unmittelbaren  93erübrung  oon  @i  unb  ©amen,  um  ben  Seim, 
melcger  in  bem  erftern  fcglummert,  ju  mecfen  unb  bie  Sinmicfelung 
be«  neuen  3nbioibuum8  anjuregen.  'Da«  eigentlich  SBefrucgtcnbe 
be«  ©amen«  fmb  ogne  3>ncifcl  bie  ©amenfäben,  unb  menn  bie« 
fdgon  borou«  b«»«t9ebi<  bag  fie  nur  jur  3eit  b«  2>iannbarfeit 
ftcb  bitben,  fo  liefert  ein  birecter  öerfucg  ben  eollftänbigften  ®e« 
mei«.  Der  ©amen  be«  grofcge«  fonn'flftrirt  merben,  ogne  bag 
bie  ©amenfäben  mit  ber  glüffigfeit  burcb  ba«  giltrum  gegen. 
ÜRit  ber  fittrirten  glüffigleit  ift  bie  33efrucgtung  unmöglich,  mäg» 
renb  bie  auf  bem  gilter  jurücfgebliebene  fDlaffe , melcge  bie 
©amenfäben  entgält,  unoeränbert  igre  ffraft  beibegalten  gat. 

S3ei  oielen  Igieren,  befonber«  aber  bei  ben  3WoUu«fen,  pnb 
bie  männlichen  unb  meiblichen  3cu9ung«organe  in  bemfelben  3n» 
bioibuum  oereinigt,  unb  meiften«  fcgar  in  ber  !lrt,  bag  ^obe 
unb  Sierftocf  gleichfam  mie  jmei  ^anbfchuge  in  einanber  geftecft 
pnb.  SReift  inbeg  pnb  bie  ?lu«fügrung«gänge  bei  ben  feim» 
bereitenben  Organen  fo  angeorbnet,  bag  bie  au«gefügrten  ©tope 
ouf  igrem  Sege  einanber  nicgt  begegnen  fönnen,  unb  bag  e« 
einer  mecgfelfeitigen  iBefrucgtung  bebarf,  um  bie  ®ier  entmicfe» 
lung«fägig  ju  macgen.  Sei  unferen  gemögnlicgcn  ©artenfcgnecfen 
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fe^en  »ir  be4^atb  ftet«  eine  foic^e  mec^felfeitige  ^Befruchtung 
erfolgen. 

©ei  ollen  höheren  Ihieren,  ben  3nfecten,  ©pinnen,  ihuften« 
thieren,  fotoie  hei  ollen  IQSirbelthieren  foft  ohne  Sudnohme,  finb 
bie  ©efchlechter  ouf  oerfchiebene  3nbioibuen  oertheilt  unb  eine 
©ereinigung  biefer  ^nbioibuen  nöthig,  um  bie  ©efruchtung  ju 
erzielen.  .Begleich  ift  eine  heftimmte  '^eriobe  ouheroumt,  in  toel« 
eher  bo4  ©egottungSgefchdft  borgenommen  toirb.  Die  Sier  be> 
bürfen  einer  geioiffen  Beil  Ju  ihrer  (Sntmictelung  innerholh  ber 
Sierft5de,  fie  oergrögern  ftdh  oUmählich  unb  toerben,  wenn  fie 
reif  finb,  ouSgetrieben  unb  burch  ben  Sileiter  noch  ou§en  geleitet, 
um  mit  bem  männlichen  Beugwngöftoffe  in  ©erührung  }u  lommen. 
Diefer  h«t  ftch  inbeffen  correfponbirenb  innerholh  ber  männlichen 
@efchlccht4ioerf}euge  entmictelt  unb  ift  jur  Beit  ber  Sieife  ber 
(Sier  boUftänbig  ouegebilbet.  Die  ®efchlecht4reife  ift  jugleich  bie 
f^eriobe  ber  höchften  ©lüthe  be4  inbibibuellen  Sehend,  unb  biele 
Onfecten  e^iftiren  loährenb  ihrer  testen  lurgen  Sebendjeit  einjig 
nur  )u  biefem  B*re<fe  ber  gortpflonjung , unb  fterben  foft  un> 
mittelbar,  nochbem  fie  bemfelben  genügt  h<>öen. 

lieber  bie  (Sinibirtung  bed  ©amend  auf  bod  Si  mot  man 
bidher  noch  immer  im  Unlloren,  unb  auch  feht  noch  finb  bei 
ÜQeitem  noch  nicht  olle  (fragen  in  biefer  ^inficht  gelödt.  Dro|< 
bem,  bog  bei  ber  größeren  äliehrjohl  ber  Zhiere  bod  Si  ftch  erft 
ougerholb  bed  mütterli^en  Orgonidmud  entmidelt  unb  auch  erft 
au§erhatb  beffelben  befruchtet  mirb,  tro^bem,  bog  man  bei  ben 
meiften  Siern  in  ben  äugeren  ©chalengebilben  UBege  fanb,  burch 
tbelche  Slüffigleiten  unb  auch  mohl  fo  feine  Clementarförper,  nie 
bie  ©amenfäben,  bid  ju  ber  Dotterluget  gelangen  lonnten;  troh 
aller  biefer  jlenntniffe  nar  man  noch  nicht  baju  gelommen,  ein 
beftimmted  materielled  ©erhältnig  ber  ©amenfäben  )u  bem  fich 
entnidetnben  Smbrho  ju  conftatiren.  3^an  mugte  eine  Brülnng 
nothnenbig  bie  älteren  %nfichten,  nonach  ber  ©antenfaben  in  bie 
Dotterluget  hineinfehtüpfen  unb  bie  erfte  (Smbrhonatantage  bitben 
fotlte,  um  fo  entfepiebener  oernerfen,  atd  man  bie  ©itbung  biefer 
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Gm5ri^ona(an(age  au«  befonberen  ®tti>e5etl^tlen,  au« 
nauer  fennen  gelernt  ^atte. 

!Dte  Unterfuc^ungen  ber  92eujeit  ^aben  inbeffen  gejeigt,  bag  in 
ber  j^bot  bie  ©amenfäben,  fei  e«  nun  burcb  befonbere,  in  ben 
Gibüßen  borbanbene  Oeffnungen,  fei  e«  inbem  fie  ficb  einbobren,  bi« 
in  ba«  Gi  fdbft  gelangen  unb  bort  mit  bem  bilbung«f&bi9en  ^ot== 
ter  oerfcbmeljen.  ^ie  Übatfacbe  ift  fegt  DoUtommen  feftgefteUt  unb 
bei  bei!  meiften  ba,  n>o  feine  Oeffnungen  in 

ben  GibüUen  nacbmeiebar  finb,  mürben  bie  0amenfäben  fogar 
im  inneren  ber  befruchteten  Gier  gefeben.  Der  anfängliche 
bogenreiche  SBiberfbruch  in  Duartformat,  ber  einige  @eretjtb<it 
blicfen  liefe,  bat  fich  enblich,  trohbem,  bafe  bie  erften  Jöeobachter  ber 
unbequemen  S^botfache  feine  ^rofefforen  waren,  in  ^uftimmung  auf« 
Ihfen  muffen,  ißerücffichtigt  man  ben  Umftanb,  bafe  be^oieleu  S:bie« 
ren  gan}  befonbere  Siafchen  ober  Sfefereoir«  angebracht  finb,  au« 
welchen  fiel«,  nach  einmal  gefchebener  IBegattung,  bie  Gier  innerhalb 
be«  mütterlichen  Organiomu«  befruchtet  werben  fönnen,  fo  mufe 
man  aUerbing«  }u  ber  '{Inficht  fommen,  bafe  in  ben  meiften  Säßen 
ba«  Ginbringen  ber  ©amenfäben  in  ba«  Gi  ein  bbchft  wichtige« 
9)ioment  ift,  wenn  auch  bie  Umwanblung,  welche  ber  @amenfaben 
im  Gi  erleibet,  noch  nicht  genauer  befannt  ift.  Da  wo  befonbere 
Oeffnungen  (fogenannte  SOfifrohhlen)  am  Gi  in  ben  $üßen  an« 
gebracht  ftnb,  burch  welche  bie  @amenfäben  in  ba«  innere  ein« 
V bringen  fönnen,  jeigt  fich  ebenfaß«  unberfennbar  bie  übficht,  {Eßege 
jur  unmittelbaren  IBeröbrung  be«  Dotter«  unb  ber  ©amenfäben 
berjufteUen. 

3ebenfaß«  finb  biefe  ^Beobachtungen  oon  äufeerftem  Berthe 
für  bie  ganje  {Inficht  oon  ber  Gntftebung  be«  neuen  Xßefen«. 
Da«  SJihftet^iÜfe  gebt  babei  freilich  ju  (^runbe  unb  an  bie  @teße 
einer  Unbegreiflichfeit  wirb  eine  bonbgreifliche  materieße  2;bot° 
fache  gefegt.  3ebe«  ber  Gltern  giebt  bei  bem  3eugung«acte  einen 
beftimmten  {Intbeil  oon  @toff  }U  bem  neuen  SBefen  : ber  mfitter« 
liehe  Organi«mu«  bg«  Gi,  ber  oäterliche  ben  befruchtenben  0amen« 
faben.  G«  tann  be«balb  auch  nicht  auffaßen,' bafe  ba«  IRefultat 
biefer  iDiifchung  oerfchiebenartigen  Stoffe«  ein  ElRifchhTobuct  ift 
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unt)  ba§  bie  5tinbet  bon  ben  Gigent^flmlicbleiten  ber  betben  3(u« 
genben  eine  gewiffe  <Summe  bereinigt  an  ftcb  tragen. 

!l)ocb  barf  man  bie  Sebeutung  beS  begegnend  ber  beiber« 
feitigen  3^ugung«ftoffe,  ben  ^Seobacbtungen  ber  le^teren  Ofa^re 
jufcige,  nicht  ju  einem  aOgemeinen  ©efege  autibehnen  moUen,  in« 
bem  man  jegt  eine  9teihe  bon  S^hatfachen  entbecft  Welche 
barauf  hinweifen,  bag  felbft  boQftänbige  (Sier  befruchtungd«  unb 
begattungeifähiger  ib3eibchen  auch  ohne  ftattgehabte  ^Befruchtung 
fich  in  boUfommen  normaler  SS$eife  ju  jungen  enttoicfeln  tbnnen. 
©eobachtungen  über  biefe  (Parthenogenese) 

finb  bis  jeht  hauhif^^^i^b  on  ©Ueberthiercn  angefteUt  worben, 
währenb  bie  ©$irbeithiere  überhaupt  noch  (ein  ©eifpiel  berfelben 
geliefert  hoben,  ©ei  ben  Qnfecten  ift  biefe  gortpfIanjung«welfe 
loeit  berbreitet  unb  bei  ben  ©ienen  namentlich  ein  höchft  wich* 
tigeö  iDJoment  für  ba8  gortieben  ber  ©ienengefellfchaft  überhaupt, 
inbem  au8  allen  befruchteten  öiern  ©eibchen  ober 'Arbeiterinnen, 
aue  allen  unbefruchteten  bagegen  Drohnen  ober  iDtännchen  ftch 
entwideln.  ©ährenb  bei  aiiberen  Qfnfecten  gerabe  ber  umgefehrte 
f^gll  eintritt,  bag  nämlich  auö  befruchteten  (Siern  lältännchen, 
aud  unbefruchteten  bagcgcn  ©eibchen  eniftehen,  fcheint  bei  noch 
anberen,  wie  j.  ©.  bem  ©eibenfchmetterlinge,  bie  ^arthenogenefe 
gewiffermagen  nur  eine  9(uehil{p  bei  niangelnber  ©efruchtung 
barjuftellen , inbem  au0  ben  unbefruchMen"  (^ern  fich  fowohl 
ÜJiännchen,  wie  ©eibchen  entwicfeln.  ß«  ift  bemnach  -unmöglich, . * 
ein  allgemeine^  ®efeh  über  bie  iSinwirfung  beö  @amend  bei 
biefen  ©orgängen  aufjuftellen,  inbem  biefelbe  allerbingö  in  einigen 
gälten  einen  fpecififchen  (Sinflug  auf  baö  ®efch(kcht  beö  werben« 
ben  Oobioibuumö  übt,  in  anberen  bagegen  beffclben  gänjlich 
entbehrt. 

üliichte  befto  weniger  liefern  biefe  ©eobachtungen  ben  ©ewei9‘, 
bog  bie  materielle  ©erfchmeljung  ber  ©amenele^iente*  mit  bem 
ßi  in*ber  Ühot  auch  bie  ©ermifchung  ber  charaltertftffchen  Cigen«  * 
thümlichfeiten  ber  ßltern  bebingt.  ,ü)ian  'jeqnt  bei  ben  ©ienen 
jwei  dtaffen,  Welche  beibe  jur  ^oniggewinuung  gezüchtet  werben : 
bie  gelbe  italienifche,unb  bie  braune  nörbliche  9?affe.  ).'ägt  mdn 
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nun  eine  jt'önigin  oon  einem  3RSnn<^n  ber  anberen  iRaffe  be< 
fruchten , fo  jcigen  bie  au4  ben  befru(bteten  Giern  beroorgebenben 
Onbtoibuen,  bie  itöniginnen  unb  Arbeiterinnen,  ÜRiftblingöcbaroftere, 
finb  n>irfti(be  ®aftarbe,  roäbrenb  bie  au«  ben  unbefruchteten  Giern 
beroorgebenten  Drohnen  bie  Gbaraftere  ber  Butter  rein  unb 
unoerfätfcbt  an  ficb  tragen.  ^)ier  ift  aifo  in  ber  Jb^t  ber  33e« 
mei«  geliefert,  bag  bureb  bie  IBefrucbtmig  bie  Qbo^o^tete  be« 
SJater«  in  toabrbaft  materieller  ©eife  bureb  ben  ®ameii  auf  ba« 
oon  bem  mütterlichen  Organi«mu«  erzeugte  Gi  übertragen  toer* 
ben,  inbem  nur  biejenigen  Gier,  in  »eiche  »irflich  @amenelcmente 
eingebrungen  finb,  auch  dünge  erjeugen,  »eiche  bie  Gbaraftere 
be«  IBater«  an  fich  tragen. 


t<09l,  i»bofu)l.  t^rtefe-  i.  Äufl.  33 
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S)te  ®cfd()Ie(i(»t8retfe  fünbigt  ftc^  namentlich  Bei  ben  »eiblichen 
©äugethieren  burdh  bte  pcriobifche  ©ieberfehr  gewiffer  ßrfchei» 
nungen  an,  welche  wir  unter  bem  ^tarnen  ber  Brunft  fennen. 
Die  Dh'fff  werben  traurig,  in  ihrem  Senehmen  jcigt  fleh 
eigenthümliche  Unruhe,  unb  meiften«  finbet  man  bet  ber  Unter« 
fuchung  bic  äußeren  ©efchtechWtbeile  ftärfer  geröthet,  angefchwol« 
ten  unb  in  einer  Ärt  entjünbiieher  9lufrcgung.  Diefe  Srfthei' 
nungen  beginnen  allmählich  unb  [teigem  fich  bi«  ju  einem  ge« 
wiffen  ^öhepunfte,  eon  welchem  au«  fw  wieber  jurüeftreten. 
S93ährenb  biefer  ^öhejeit  ber  Brunft  wehrt  ba«  weibliche  Xhier 
ba«  iDiännchen  ab,  welche«  ihm  eifrig  nachftrebt,  unb  erft  nach 
Abnahme  ber  entjfinblichen  Grfcheinungen , bei  welcher  [ich  oft 
fogar  Abgang  blutigen  ©chleime«  gewahren  läßt,  wirb  ba« 
^Kännchen  angenommen.  Die  eben  erwähnten  ^eußerungen  ber 
®efchlccht«luft  bei  ben  Dhieren,  welche  b^riobifch  wieberfehren, 
beruhen  offenbar  auf  einem  tieferen  ®runbe,  unb  jwar  au«« 
fchließlich  auf  ber  gefunbheitcgemäßen  gunction  ber  Sierftöcfe. 
Iffieibliche  S^hi^i^e,  welchen  man  biefe  Organe  au«gerottet  hot  (wie 
bie«  namentlich  fehr  häufig  bei  ©chweinen,  welche  jur  ÜKäftung 
beftimmt  finb,  gefchieht),  werben  nicht  wieber  brflnftig,  währenb 
bie  ?lu«fchneibuiig  ber  Cileiter  ober  ber  ©ebärmutter,  wenn  fie  auch 
bie  3cu0ung«fähigfeit  abfolut  aufhebt,  bennoch  ber  regelmäßigen 
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ffiieberfe^r  ber  ©runft  feinen  Gintrag  t^ut.  Diefc  ift  bemnac^ 
o^ne  ba«  Men  ber  öierftöde,  burcb  bie  Gut» 

toicfclung  ber  in  i^ncn  gebilbcten  Gier  bebingt.  SlUcin  bie  Gr« 
fc^einungen,  welche  ^erßorgerufcn  »erben,  erfticcfen  fi(f>  über  bie 
gefommte  Spbüre  ber  ®ef(f»le4>t«orgaiie.  3«  ber  I^at  finbet 
man  bei  brunftigen  liieren  bie  ganje  ?iuetcbnung  ber  inneren 
©(bleim^äiitc,  »clcf)e  con  ber  ©ebärmulter  auö  in  bie  Giieiter 
übergeM  «nb  biefe  auefleiben,  lebhaft  gerßt^et,  bie  ©tntgefdße 
biefer  Organe,  fo  »ie  biejcnigcn  bc«  Gierftocfe«  ftrofecnb  erfüllt, 
unb  an  bcm  Gierftcde  felbft  ^ß(f>ft  merf»ürbigc  ©eränberungcn 
in  bein  ©erhalten  ber  goüifet  unb  ber  Gicf>en. 

SKan  nahm  früM  jicmli^  allgemein  an,  ba§  bie  ©runft 
ber  ©üugetfiicre  gleicbfam  ba8  f^i«  wcburt^  fic^  bie  Steife 

einiger  im  Gierftode  entfialtenen  Gier  funb  gebe.  T)ie  ©cgat« 
tung,  glaubte  man,  bilbe  ba«  erregenbe  TOcinent,  »oburc^  bie 
8o«löfung  ber  Gier  »om  Gicrftode  bebingt  »erbe,  fo  baß  bann 
bie  einanber  im  Oi^^icu  ber  »eiblicben  Organe 

begegneten.  lUtan  glaubte  alfo,  einen  Unterfcbieb  anuebmen  ju 
bürfen  j»if(ben  ben  Säugetbieven  unb  ben  übrigen 
welcben  bie  Gier  burebaue  unabbäugig  bon  ber  ©egattung  ficb 
»on  bem  Gicrftode  Icelßfeu  unb  ouegeftoßen  »erben.  Oie  Unter« 
fuebungen  ber  Steujeit  hoben  inbeffen  gelehrt,  baß  biefe  ?lnficbt 
falfcb  fei,  unb  baß  bei  ben  ©äugetbieren  eben  fo  gut,  »ie  bei 
allen  anberen  Obicren,  bie  Gier  ficb  periobifeb,  aiicb  ebne  Ginfluß 
ber  ©egattung,  »om  Gicrftode  loelöfen  unb  jur  ber  ©runft 
noch  außen  geführt  »erben.  Oie  Stefultate  ber  oben  er»äbnten 
©erfuebe  fiub  in  ihren  ffolgerungen  für  bie  menfcblicbe 
iu  »iebtig,  alfl  boß  »ir  bi«  nicht  näher  barauf  cingeben  follten. 
©e»or  »ir  bie«  inbeß  tbun,  müffen  »ir  ben  '5Üiccbani«mu«  ber 
äblöfung  ber  Gier  »on  bem  Gicrftode  einer  näheren  ©etraebtung 
unter»crfen. 

©leine  tiefer  erinnern  ficb,  baß  ba«  Gi  ber  Säugetbierc  unb 
bc«  ©Icnfcben,  »el^e«  faum  Vio  Sinie  im  Ourebmeffer  bot« 
hört  an  ber  Oberfläche  bc«  gelagert  ift,  unb  baß  ber 

gollifel  felbft  unr  fo  mehr  noch  außen  brängt,  je  ent»idelter  er  • 
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gig  69.  3b*atet  ®ur^f*nitt 
eint«  @raafj(^en  goUtfcI«  6ct  {iai> 
fet  Sergrijßcrung.  a.  Sie  äußere 
g.i(erbaiit  beä  SalgeS.  b.  Ser  mit 
gattertflttigot  gliiiTtgteit  angefüllte 
^eWr^uni  bce  ?)algeä.  c.  3nnete 
3cllcnlage  bc8  goUifel«,  bie  jteb  iit 
ber  Umgebung  be»  6i'«  jut  Äeim« 
(dieibe  d.  iDiscus  proligerus)  sct> 
bidt.  e.  Sie  3ona  ober  Sotterb<ait, 
in  gomi  eine«  btUi'»  9Ungc6  fi6 
batßellenb.  f.  Ser  Sotter.  g.  Sa» 
^eimblääiben.  b.  Ser  Seimfled. 

ift.  üCie  DBeifläcße  bed  (Sterftocfed  ift  bon  einer  bünnen  jarten 
^aut,  einer  ©op^jclfolte  be«  ®aud>fetle«,  überjogen,  unb  biefe 
$aut  wirb  con  ben  entwidteiten  i^cQifeln  baibfugelförmtg  in  bie 
$ö^e  gehoben.  93erntöge  feiner  iiagerung  innerhalb  be6  f^oUiteU 
befinbet  ficb  ba^  Gtcßen  auf  bent  bücbftcn  fünfte  biefer  iSrbbbung, 
^rt  an  bcr  3nnentoanb  bc0  SBautbfellüberjuge«.  5üiit  bem  ©e« 
ginne  ber  ©runft  jeigt  ficß  erßbßter  ©Uitanbrang  nach  bem  Cier== 
ftod  unb  eine  lebhaftere  ^u^fcbwihung  ber  glüffigteit,  welche  ben 
f^oUifet  erfüllt.  X)ie  ©Janbungen  be8  f^oUifel«  felbft  erfdheinen 
geröthet,  cntjunbet,  unb  fehr  oft  fieht  man  auf  feiner  Oberflädhe 
iterliche  ©eflechte  oon  uberfüllten  ©lutgefägen.  Der  ©auchfell» 
überjug  be»  f^ollüel»  erweicht  ftch  allmShlich  unter  bem  Sinflnffe 
biefer  entjünblichen  !Xhütigfeit  mel>r  unb  mehr  an  ber  bem  (Sichen 
gegenüberliegenben  Stelle.  Der  f^ollifel  füllt  fich  juglcich 
mit  weiblicher,  eiweigartiger  f^lüffigteit  an,  öffnet  fich  am  (Snbe 
an  feiner  hüchften  Stelle,  ba  wo  bie  umhüllcnben  $äute  am 
bünuften  finb,  unb  lägt  ba»  (Sichen  auötreten,  welche»  bann  in 
ben  geöffneten  Sirichter  be»  (Sileiter»  fällt  unb  bon  biefem  weiter 
geleitet  wirb,  ^an  h»t  biefen  ©organg  fo  bargeftelit,  al»  berfte 
bcr  goUitet  förmlich  burch  bie  übermäßige  SlnfüUung  mit  au»= 
gefchwihter  glüfrigfcit,  unb  laffe  beim  Sicheu 

au»treten.  3)ian  hätte  fich  fch<>u  ©ecbachtung  an  eier« 
legenbeu  2;hieren  überjeugen  lönnen,  baß  biefe  Suffaffung  be» 
. 4)ergang»  eine  falfche  fei.  ©ei  biefen  Ihieren  nämlich  «fl  f»ft 
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gar  feine  jwifcf^cn  bem  Si  unb  bem  Sifaefe  ergoffen. 

Der  Sifaef,  ber  bem  (Si  äberad  feft  anliegt,  ift  nur  bon  einer 
bünnen  ÜJiembran  gebilbet,  roetc^e  in  »irflic^e  entjönblic^e  6r» 
n>eicf)ung  übergebt,  unb  unmittelbar  naef)  bem  ?ludtritte  bed  (Sied 
nicht  mehr  (Sonfiftenj  barbietet,  ald  eine  bicflichte  (Gallerte,  melcher 
bie  '^(utgefäge  einigen  ^alt  oerleihen.  Die  ^udtrittdftelle  bed 
(Sichend  and  bem  ^cUifcl  hei  bem  «äugethiere  unb  bem  Ü)2en< 
fchen  jeigt  fich  unmittelbar  nach  biefem  ^udtritte  niemald  nie 
ein  biirch  “ißlahen  entftanbener  9fig,  fonbern  atd  ein  fleined,  mit 
freiem  ?luge  taum  roaljrnehmbared  l<5(htein,  »elched  meift  Don 
einem  beutlichen  ©cfäfefranje  umgeben  ift.  Offenbar  roirft  bem» 
nach  bad  (Sichen  auf  bie  SBanb  bed  ent)ünbrten  Sotlifeld  gleich« 
fam  roie  ein  frember  Äörper,  ber  einen  beftimmten  Druef  er» 
jeugt,  unb  baburch  bie  ^Inffaugung  an  bem  Orte  biefed  Druefed 
begünftigt.  Der  fjoüifcl  berftet  bemnach  nicht  burch  bie  gemalt« 
fame  Anhäufung  ber  in  ihm  befinblichen  (^lüffigteit , fonbern 
öffnet  fich  burch  ituffaugung  an  ber  Stelle,  mo  bad  (Sichen 
einen  beftimmten  fortmöhrenben  unb  genau  umgrenjten  Drud 
audübt. 

ber  Sludtreibung  bed  (Sichend  fteigert  fttb  tneift  bie 
(Sntiünbung  in  bem  gollifel  fo  fehr,  ba§  mirfliche  ®lutergießung 
in  bcmfelben  ftattfinbet  unb  }ugleich  plaftifche  ^affe  audgefchroiht 
mirb,  melche  häufig  fchn>ammartig  aud  ber  Oeffnung  h^foct;« 
muchert.  Durch  eine  9feihe  aUmöhticher  ^fietamorphofen  hübet 
fich  bann  biefe  muchernbe  üRaffe  nach  unb  nach  mieber  jurücf 
unb  lägt  ftch  nach  langer  3eit  ai®  ein  rnnblicher  Äörper  erfennen, 
welcher  meiftend  eine  gelbliche  f^arbe  beftht  unb  bedhalb  oon  ben 
(älnatomen  auch  ald  gelber  Äörper  bejeichnet  würbe.  ^In  ber 
Spihe  biefed  gelben  Äörperd,  an  ber  ^udtrittdftelle  bed  (Sichend, 
jeigt  fich  bann  eine,  meift  ftrahlige  '3larbe,  im  inneren  ein 
'i3lntpfropf,  ber  bon  einer  mannigfach  gefalteten,  biefen  ;^aut  ein« 
gefchloffen  ift,  welche  aud  ber  allmählichen  Umbilbung  ber  inneren 
3ellenlage  bed  goUifeld  herborging.  Der  33lutpfropf  nimmt  all« 
mählich  ah,  bie  gefaltete  ^aut  wuchert  fort,  berbieft  fich,  tnirb 
fefter,  jieht  fuh  jufamiiten,  fchwinbet  mehr  unb  mehr,  unb  eub« 
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lic^  6lei6t  nur  eine  5lar6f,  an  bereu  innere  Seite  eine  Heine, 
jaefig  »erbiebtete  Stelle  grenjt.  Die  Sßilbung  eine«  gelben  Äör» 
berei  ift  bemnacb  bie  miücrmciblicbe  Solge  be8  2lu6trittc8  eine« 
©icbenö  aus  bem  goUtfcl.  ®5ir  werben  tnbe§  fbäter  [eben,  ba§ 
ber  Umfang  eine«  felcbcn  gelben  .ftörber«  bebcutenb  größer  ift, 
unb  bafe  feine  9?arbc  meift  ba«  gonje  lieben  binbureb  ficb  erbält, 
wenn  wirflicbe  93efrnd;tung  erfolgte,  ein  Umftanb,  ber  ficb  i^iebt 
bureb  ben  erbobten  6rregung«äuftanb  ber  inneren  @efcblecbt«tbeile 
wäbrenb  ber  Sebwangerfebaft  erllären  tflet;  — wäb^enb  bagegen 
biejenigen  gelben  Körper,  welche  bureb  SliWtritt  eine«  (Sie«  ebne 
nacbfolgenbe  ißefruebtung  unb  Sebwongerfebaft  entftanben  finb, 
febr  halb  gSnjlicb  oerfebwinben  unb  feine  blcibcnbe  Dtarbe  jurüd» 
laffen. 

Um  bie  fritbere  9lnficbt  bafe  bie  ?o«löfung  ber  (gier  bei  ben 
Säugetbieren  eine  5olgc  ber  SInregung  fei,  welche  bureb  ben  in 
bie  inneren  (Sefcblccbt«tbcile  gelangten  Samen  bewirft  werbe,  ju 
wlberlegen,  bebnrfte  e«  be«  ®eweifc«,  bafe  bie  Sier  auch  bei  ge» 
fcbloffencn  l'eitung«organen,  wo  ber  Samen  nicht  bi«  jum  ®er» 
ftoefe  oorbringen  fann,  ficb  lo«l5fen,  unb  bag  fie  auch  bei  ben» 
fenigen  Ibicren  in  ben  (gileiter  geratben,  bei  welchen  gar  feine 
?lnn5bernng  be«  Üiiänncben«  erfolgt  ift.  Die  angeftellten  ®er» 
fuebe  beweifen  nun  auf  ba«  Sntfcbeibenbfte,  ba§  bei  weiblichen 
«■•)nnben  unb  itanineben,  beneii  man  Stücfe  be«  Uteru«  au«ge» 
fdniittcn  b'itte,  nach  SJerbeilung  ber  SBnnbe  bennoeb  bie  Srunft 
wieberum  eintrat,  wie  wenn  nicht«  borgefallen  wäre.  Unter» 
fnebte  man  nun  nad)  ftattgebabter  Söegattnng  bie  inneren  (Se« 
)d)led;t«tbeile,  fo  fanb  man,  baß  ber  Samen  unb  bie  lebhaft  ficb 
bewegenben  Samenfäben  einerfeit«  bi«  ju  ber  Stelle  borgebrungen 
waren,  wo  bie  ^öblc  be«  Utern«  bureb  eine  3tarbe  berfchloffen 
war,  unb  baß  anberfeit«  ba«  (gicben  ben  (fiierftcef  berlaffen  nnb 
bie  iüJanbcrnng  innerhalb  be«  Sileitcr«  begonnen  baUc- 
Unterfnebnng  folcbcr  Üb'fbe,  welche  brunftig  waren,  bie  man 
aber  wäbrenb  ber  gaii3en  3bit  ber  ißrimft  ooit  bem  ÜJfänncben 
entfernt  gehalten  batte.  Wie«  nach,  ba§  auch  b*tr  bie  (gier  au«» 
getreten  unb  im  ßilciter  befinblicb  waren  p — ja  felbft  bei  fol» 
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c^n  %Beib(t»en,  bie  noci(r  nie  geboren  Ratten  unb  }unt  erften  3Ra(e 
brünftig  maren,  jeigten  ftcb  auegeftogene  (Sier  im  Giieiter  unb 
beginnenbc  SUbüng  gelber  ftdrf>er  in  ben  ^ollifeln.  Sd  ift  bem> 
nacb  je^t  unumftbglicb  betoiefen,  bag  bie  (Sier  ber  05ugetbiere 
ficb  periobifcb , nacbbem  fie  jur  boUftänbigen  iHeife  gelangt  finb, 
bei  bem  Auftreten  ber  ®runfterfcbeinungen  bon  bem  (gierftode. 
loelbfen  unb  i^ren  9Beg  burcb  bie  ISileiter  nai^  ber  Gebärmutter 
bin  fortfeben.  ^eugerlicb  mirb  biefe  Sieife  unb  ber  iSeginn  ihrer 
SBanberung  burcb  bie  Brunft  angebeutet  Srbält  ber  baburcb 
angeregte  Gefcblecbtdtrieb  feine  iBefriebigung,  toirb  bie  ^Begattung 
}u  rechter  3btt  bolljogen  nnb  werben  bie  Sier  auf  ihrem  iß$ege 
noch  innerhalb  be@  (Sileiterd  bon  bem  @amen  erreicht  fo  werben 
fte  befruchtet  unb  entwideln  fich  weiter.  3ft  biefed  nicht  bet 
f^all,  fo  gehen  fie  ju  Grunbe  unb  werben  wahrfcheinlich  inner« 
halb  ber  GefchlechtStheile  felbft  aufgelböt  unb  bernichtet 

iBei  bem  menfchlichen  ÜBeibe  jeigen  fich  eigenthümliche  ißer« 
hältniffe,  welche  bie  Änwenbung  be0  eben  erwähnten  Gefehe« 
bebeutenb  erfchweren.  ‘iCie  Gefchlechtdreife  beffelben  fünbigt  fich 
burch  fenen  eigenthümlichen , h^biobifch  wiebertehrenben  IBlutflug 
an,  ben  wir  mit  bem  'Jiamen  ber  SRenftruotion  ober  ber 
monatlichen  Reinigung  bejeichnen.  3n<  normalen  ^ufi^nbe 
{ehrt  biefe  Slbfonberung  fe  nach  bem  IBertaufe  eine«  3)ionb«< 
monat«  ober  nach  Stagen  wieber;  ihren  Eintritt  bejeichnet 
meift  leichte«  Unwohlfein,  übgefpanntheit , wähbenb  nach  ihboni 
33erfchwinben  erhbhte«  SBohlbefinben  unb  jugleich  lebhaftere  Ge« 
fchlecht«luft  eintritt  Die  ÜRenftruation  hängt  eben  fo,  wie  bie 
IBrunft  bei  ben  Dh'bi^bit,  bou  bem  normalen  IBefinben  ber  Sier« 
ftöde  ab.  !Bei  Sierftodbfranlheiten,  welche  beibe  Organe  be« 
fallen,  bei  oertrüphbltem  3ufl0"be  nub  unooliftänbiger  S(u«bil« 
bung  ber  Sierftöde  fehlt  auch  bic  5Dlenftruation,  unb  ebenfo  »er« 
fchwinbet  fie  al«balb  mit  bem  ilufhören  ber  Gefchlecht«thätig{eit. 
S«  )eigt  fich  oifb  eine  große  Sinologie  jwifchen  ber  Wenftruation 
einerfeit«  unb  ber  ®runft  ber  ©äugethiere  anberfeit«,  eine 
Sinologie,  bie  nur  baburch  einigermaßen  geftört  wirb,  baß  bie<‘ 
Dtenftruatioif  fehr  häufig  wieberlehrt  unb  (eine  fo  abfolute 
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©renje  in  t>er  ^u^übuiig  bcr  gcfc^iec^tlic^en  gunction  a(« 
bie4  bei  ber  93runft  brr  $all  ift.  3^n  ber  Xb'it  übt  bao  n>rib> 
Hebe  0äiigetbier  nur  unmittelbar  nach  bem  Abläufe  beb  $öbe« 
pnnfteb  ber  S^runft,  nicht  aber  in  ber  ^wifebenjeit  bie  ^Begattung 
oub,  mäbrenb  bei  bem  ÜBeibe  bie  iBefriebigung  ber  ©efcblecbtb« 
luft  an  teine  gebunben  ift.  3nbe6  ift  biefer  Unterfebieb 
mobl  in  ber  urfbrünglicb  freieren  'Tiatur  beb  ^ienfeben  begrünbet, 
ber  in  allen  ^BerbüHniffen  »eit  »eiliger  an  Ort  ge* 

buiiben  erfcbeiiit,  alb  bicb  bei  bem  2bi««  ber  5all  ift. 

SDian  glaubte  früher,  bag  bie  ©giften}  eineb  gelben  ^örperb 
an  bem  ßierfledte  ftetb  ein  untrüglicbeb  ftattgebabter 

Smbfängnig  fei.  X)ie  neuen  Unterfuebungen  baüen  inbeg  gelehrt, 
baß  iebebmal  bei  ber  3J?enftruatlon  ein  fjoltircl  ficb  öffne,  mit 
ihm  ein  @i  aubtrete,  unb  ein  gelber  Aörber  alb  3^»gnig  biefeb 
?lubtritteb  jurücfbleibe.  3nbeffen  erfebeint  biefer  gelbe  Äörper, 
»elcber  ficb  öer  3)ienftruatiou  entmicfelt,  Heiner  unb  un> 
oollftänbiger  aubgebilbet,  unb  bie  'Jlarbe,  bie  er  oerurfacbl,  cer« 
fcb»inbet  »eit  früher,  alb  biejenige,  »elcbc  in  f^olge  ftattgebabter 
(SmpfängniB  an  bem  Gierftoefe  ficb  finbet.  ^ebenft  man  aber, 
bog  bie  Gmpfängnig  unb  bie  Gnt»icfelung  beb  f^ötub  einen  fort* 
bauernben  IReijjuftanb  in  ben  inneren  ©efcblecbtborganen  erhält, 
ba§  ber  IBlutanbrang  äl^ionate  lang  in  bebeutenbem  iBtage  fort* 
fährt,  fo  »irb  man  begreiflich  finben,  bah  ^ueb  bie  ^ubfcb»ihung 
Don  9?arbenmaffe  in  bem  entjünbeten  gollifel  bebeutenb  gröber 
ift  »ährenb  beb  fUionate  lang  anbauernben  tHeif)uftanbeb  ber 
inneren  ©efcblecbtborgane,  »eichen  bie  0cb»angerfcbaft  unterhält, 
unb  bah  bebhalb  ein  »eit  anfehnlicberer  gelber  5^örper  gurücfbleiben 
muh,  aiö  nach  ber  3)ienftruation,  »o  bie  Aufregung  ber  Organe 
nicht  ferner  fortbauert  unb  balb  Sllleb  i»  ben  normalen  3>ifl^nb 
jurüeffehrt. 

91ub  bem  IBorhergebenben  erhellt,  bah  regelmähig  bei  bem 
Gintritte  ber  ^JJienftruation  bie  Gicben  ficb  loblöfen  unb  ihre 
UBanberungen  beginnen.  Oer  erhöhte  Congeftionbjuftanb,  in 
»elcbem  ficb  bie  inneren  ©efcblecbtttorgane  »ährenb  ber  i<eriobe 
ber  Sueftohung  befinben,  äuhert  f<(h  ouch  namentlich  in  bem 
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unb  in  btn  (^ranfen  bee  ÜTricbterd,  ber  bte  innere  Wän« 
bung  bed  Cierftixfeb  biibet.  'Z)iefe  i^ranfen  richten  ficb  auf  unb 
umfaffen  ben  (Sierftod  fo  con  allen  Seiten,  bag  bab  Sieben  in  ' 
bie  innere  ^ö^Ie  fallen  mn§.  3n  ben  9}bb<^en  beb  Sileiterb 
felbft  angelangt,  wirb  eb  »cn  ben  wurmfbrmigen  3ufammen< 
jiebungen  berfelben,  fomie  eon  ber  '-Bimperbewegung  weiter  nach 
unten  beförbert,  unb  trifft,  im  gälte  ©egattung  erfolgt,  innerhalb 
beb  (Sileiterb  mit  bem  Samen  jufammen.  Diefer  lebtere  femmt 
ibm  fonacb  auf  falbem  SBege  entgegen,  unb  eb  fragt  fteb,  bnreb 
welcbeb  3Rittel  biefe  gortbewegung  beb  Samenb  bewerfftelligt 
loerbe. 

Unterfuebt  man  bie  inneren  ©efebteebtborgane  oen 
welche  unmittelbar  nach  ber  Begattung  getöbtet  würben,  fo  jeigt 
ftcb  bie  ganje  Gebärmutter  bib  in  ihre  bixlct^^n  6nben  mit 
Samenfäben  erfüllt,  welche  f'ch  «»f  bab  l^ebhaftefte  bewegen. 
9{ach  unb  nach  bringen  auch  bie  Samenfäben  in  ben  Gileiter  ein 
unb  man  lann  fte  in  bemfelben  um  fo  weiter  borgerüeft  finben, 
je  längere  3«*  nach  ber  3?egattnng  »erfloffen  ift.  Oftmalb  be» 
gegnet  eb  fogar,  bag  bie  ^Begattung  fchon  jiemlich  lange  bor  bem 
Hubtritte  ber  Gier  ftattfinbet,  unb  bag  bebhalb  bie  Samenfäben 
bib  ju  bem  Gierftoefe  felbft  borbringen  tönnen.  Gb  finb  mehr« 
fache  unjweifelhafte  ^Beobachtungen  borhanben,  in  welchen  man 
Samenfäben  auf  bem  Gierftode  felbft  fanb;  — in  ben  meiften 
gälten  jeboch  mug  jugeftanben  werben,  bag  fie  nicht  bib  bahin 
gelangen,  fonbern  unterwegb  bie  Gier  antreffen.  üKeiftenb  finbet 
man  bie  Gier,  welche  in  bem  mittlenn  ober  unteren  X)ritttheil  , 
beb  Gileiterb  fich  befinben,  runbum  mit  Samenfäben  bebeeft,  unb 
oft  fogar  finb  biefe  legieren  inmitten  ber  Giweigfcgichten,  welche 
fi<h  im  Gileiter  hüben,  eingelagert. 

3)ei  bem  menfehlichen  UBeibe  fcheinen  ganj  oolltommen  gleiche 
hSerhältniffe  objuwalten.  Slnch  hi^>^  if<  wahrfcheinlich,  bag  in 
ber  IKegel  eine  fruchtbare  '.Begattung  nur  bann  ftattfinbet,  wenn 
ber  Same  bei  ber  ^Begattung  felbft  bib  in  bie  $öhle  ber  Ge« 
härmutter  eingebracht  wirb.  9ub  biefem  Grnnbe  fchon  ift  bie 
leichtere  ^Befruchtung  unmittelbar  nach  ber  ^enftrnation  wahr« 
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fc^etnTtc^,  u>ei(  roS^renb  bed  Stutfluffe«  ber  '^utt<rmunb  ermeicbt 
unb  geöffnet  ift.  3itbeffen  bewcifen  auch  oiele,  unjmeifct^aft 
»a^re  I^atfacfjen,  ba§  mancbmat  (£mpfäiigni6  erfolgte,  roenn 
oucb  bei  @ame  nur  an  bie  äußeren  ®ef(blccf)tet^etle  gebracht 
»urbe.  (Sin  alter  berliner  Slrjt,  beffen  liebensrourbige  'Perfön* 
lichfeit  ba«  unbebingte  SBertrauen  feiner  (Stienten  fich  erwarb, 
hat  au«  feiner  reichen  (Srfahrung  mehrere  fchlagenbe  gälle  biefer 
art  mitgetheilt,  welche  beweifen,  ba§  in  feltenen  gällen  auch  nur 
non  ben  äußeren  ®efchlecht«thetlen  au«  bie  befruchtenbe  f^lüffig* 
feit  bi«  in  ba«  innere  »erbringen  fann.  3>ibe6,  wie  gefagt, 
bie«  finb  nur  feltene  ^»«nahmen  eon  ber  Siegel. 

^enn  fomit  bie  f^ortwanberung  ber  ®amenfäben  innerhulh 
ber  weiblichen  ®efchlccht«theile  unbe^weifelt  ift , fo  fann  auf  ber 
anberen  @eite  nicht  in  iHbrebe  geftcltt  werben,  ba§  fein  befonberer 
33ewegung«apparat  für  ben  @amen  innerhalb  ber  ®efchlecht«< 
theile  efiftire,  fonbern  bafe  bie  ©amenfdben  felbft  burch  ih« 
h'iechenben  unb  fchlängelnben  ^Bewegungen  fich  allmählich  weiter 
fchieben.  SBon  ben  ^unberttaufenben,  welche  in  ba«  innere  ber 
Gebärmutter  gelangen,  finben  bielleicht  nur  wenige  ihren  ^eg 
in  ben  Gileiter,  allein  auch  ^>cfe  tnenigen  genügen  ju  ber  (Srreichung 
be«  borgcftccften  3>i>^(fc«.  Pei  bielen  Schieren  finben  fich  freilich 
weit  complicirtere  ^Inftalten,  um  ben  ©amen  an  ben  £)rt  feiner 
SBirffamfeit  ju  bringen,  unb  bei  manchen  'Hfollu«fen  unb  firuften* 
thieren  namentlich  jeigen  fich  wahrhafte  ©amenmafchinen , in 
beren  fchlauchartigen  Behältern  gelatinöfe  ©ubftanjen  angehäuft 
finb,  welche  bei  ber  ^Berührung  mit  $i$affer  anfchwelten  unb  juleht 
ben  ©amenfchlauch  fo  au«behnen,  bag  er  berftet  unb  ben  ©amen 
au«fchleubert. 

(5«  fteht  im  Slllgemeincn  feft,  ba§  bie  grauen  unmittelbar 
nach  ber  ®eenbigung  ber  'iDfenftruation  am  Ifeichteften  empfangen, 
we«halb  man  benn  auch  ben  ilermin  ber  ©chwangerfchaft  auf 
bie  Ärt  am  ©icherften  berechnet,  baß  man  bie  öpoche  ber  (5m* 
pfängniß  acht  Üage  nach  ber  lebten  Sflenftruation  annimmt; 
(Srfahrnng  unb  Weifen  aber  gleichmäßig  barauf  hin,  bag 

in  bem  3eitvaume  jWifchen  je  jwei  SJienftruationen  eine  mehr  ober 
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minber  lange  Cpoc^e  liegen  mfiffe,  innerhalb  »etcber  j»at  Gm» 
j)fängniB  ftattbaben  faiin,  aber  bocb  nur  in  fetteneren  gäüen 
erfoigt.  Ueber  bie  Sänge  biefe«  3E*traum8,  fotrie  über  feine 
©tcüung  innerhalb  ber  angegebenen  3eit,  .fönnen  freiiieb  bie  oer= 
febiebenften  ÜKeinungen  geitenb  gemaebt  »erben,  ba  ba«  Gnb=> 
refuitat,  bie  SmbfängniB,  bon  mehreren  gactoren  abbängt. 

I>a8  erfte  SBerbäitnife,  »elcbe«  b^r  <>'  SReebnung  gejegen 
»erben  mu§,  liegt  in  ber  jeitlicbcn  ®cjiebung  ber  Soötöfnng  be« 
Gicben«  3U  bem  Gintritte  ber  ÜRenftrualblutung.  Die  Grfabrungen, 
»el(be  man  bureb  3crglieberung  oon  ÜRäbeben  unb  grauen  ge» 
fammelt  b<>t»  t'ie  innerhalb  ber  üRenftruation«beriobe  ftarben, 
liefern  bici^  eben  fo  »enig  einen  genauen  jeitlicbcn  'flnbalt^hunlt, 
als  bie  3cr0licbernng  brüiiftiger  Db*cre.  HJlan  erfiebt  barauS 
nur  fo  oiel,  bag  ®Jeiiftrnatflug,  iörnnft,  ^laben  ber  goüifel  unb 
©anberung  ber  Gicben  in  bem  Gileiter  j»ar  mit  einanber  in 
engfter  SJerfitüpfung  ftebeii;  baß  aber  SKenftrualflut  unb  ®runft 
oft  febon  oorübergegangen  ober  ihrem  Gube  nabe  finb,  »äbrenb 
ber  gollifel  j»ar  jum  Söerften  reif,  aber  noch  nicht  geblabt  ift, 
»äbrenb  in  anberen  gällen  bie  Gicben  febon  oor  bem  ®egimie 
be«  gluffe«  ober  ber  fiebtbaren  Brunft  in  ben  Gileiter  einge« 
brungen  waren.  SBegreiflicber  ©eife  lönnen  biefe  »ecbfelnben 
Sßerbältniffe  auch  eine  $cb»onfung  »on  mehreren  Dagen  in  ber 
IBefrucbtung  berbeifübren. 

Gin  j»eite6  *iRoment  ftebt  mit  ber  ©anberung  ber  Gier  in 
bem  Gileiter  unb  ben  bortigen  Gnt»icfelungS»orgängen  in  ®e» 
jiebung.  ffiir  »erben  in  ber  golge  biefer  Unterfuebungen  feben, 
bag  ber  Samen  unb  baS  Gi  notbwenbig  einanber  innerhalb  ber 
Gileiter  begegnen  muffen,  unb  bag  eine  ißefruebtung  nicht  megr 
möglich  ift,  fobalb  baS  Gi  einmal  ben  Gileiter  burchwanbert  unb 
innerhalb  ber  (Gebärmutter  angelangt  ift.  ®i8  fegt  ift  eS  nur 
j»ei  ^Beobachtern  geglüeft,  menfebliche  Gicben  in  bem  Gileiter 
aufjufinben,  unb  biefe  Söeobftchtiingen , fo  fchägbar  fie  auch  fonft 
fein  mögen,  liefern  burchauö  fein  3Waterial  ju  ber  Gntfebeibung 
ber  grage,  »ie  lange  3eit  baS  Gicben  brauche,  um  bei  bem  Sli'en* 
fchen  ben  Gileiter  ju  biirch»anbern.  Söei  ben  Db*crcn  ergeben 
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fic^  abn)eic^|enb«  ®erb5(tiiiffe.  Vaä  Gi  beö  ffanincbene  braucht 
biircbfcbiiittli(b  3 Jage,  ba«  ber  Scb^ife  unb  fl  übe  4—5,  ba« 
be«  ^uiibeö  8—12  läge,,  um  bie  l'äiigc  be«  Gitcitere  ju  burcb» 
toonbern,  unb  «abrfcbeinltcfa  fcbließt  ficb  ba«  menf4>Iicbe  in  biefer 
iöejiebung  junöcbft  bemjenigeii  be«  ^imbc«  an.  'IWan  ficbt,  bo§ 
hier  ein  weiter  Spielraum  fepen  für  bie  Sefruebtung  be«  Cidien« 
gegeben  ift,  inbem  in  benjenigen  gäUeii,  »c  ba«  Sieben  erft  nach 
bem  Slufbören  ber  TOcnftruation  feine  SBanberung  beginnt,  bie 
SPefruebtung  12—14  Sage  nach  bem  Ütufbören  berfelben  mbglicb 
wäre,  wäbrenb  in  ben  entgegengefebten  f^ällen,  wo  ba«  Sieben 
feine  SBanberung  febon  Por  bem  Gintritte  ber  ÜWenftruation  be- 
ginnt, bie  Söefruebtung  felbft  nur  innerbatb  ber  'Dienftruation«» 
geit  ftattfinben  tonnte. 

51oeb  eine«  britten  ^octor«  müffen  wir  bei  biefen  33ereeb» 
nungen  erwäbnen.  S«  betrifft  bie  l*eben«bauer  Per  Samen* 
tbiereben  innerhalb  ber  wciblieben  (Scfeblcebt«tbeile,  innerhalb  ber 
©ebärmutter  unb  ber  Gileiter.  'Bei  bieten  3nfecten  ift  biefe 
Öeben«bauer  faft  unbefebränft;  bei  allen  benienigen  Ärten,  bei 
benen  bie  '-löeibcben  überwintern,  werben  biefe  im  ^erbfte  be* 
fruchtet  unb  ber  Samen  in  einer  eigenen  'Jiebentafebe  aufbewabrt, 
in  welcher  er  ficb  bi«  jum  näcbften  Sommer,  wo  ba«  Gicrlegen 
ftattfinbet,  ooUfommen  teben«fäbig  erbölt.  G«  bebarf  ftet«  einer 
gewiffen  ber  Same  burcb  bie  weiblid>en  Ocfcblccbt«* 

tbeile  bii'burcb  gewanbert  ift,  unb  e«  unterliegt  feinem 
bag  man  5—8  Sage  nach  gefebebener  Begattung  im  inneren 
ber  ®efcblecbt«tbeile  weiblicher  Säugetbiere  noch  tebenbe  Samen» 
fäben  antrifft,  wenn  auch  ib^e  21n:iabt  in  ben  testen  Sagen  ficb 
bebeutenb  »erringert  b'>l-  Bielleicbt  bauert  biefe  ^eriobe  ber 
Grbaltung  in  ben  @efcblccbt«tbeilcn  be«  Sßeibc«  noch  länger,  fe 
ba^  felbft  eine  ^lenftruation«periobe  babureb  überbrüeft  werben 
tönnte.  G«  läßt  ptb  ber  gall  benfen,  bafe  ber  Samen,  ber  burcb 
eine  Begattung  eine  geringe  bem  Sintritte  ber  3Jien* 

ftruation«periobc  eingefnbrt  würbe,  febon  bi«  in  bie  Gileiter  oor* 
gebrungen  war,  ehe  ber  Blutfluß  begann,  ber  ib«  au«  bpr  ®c» 
bärmuttcr  weggefpült  b«^^"  würbe,  fo  baß  ba«  berabfteigenbe 
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Ci^en  benncct)  befruchtet  toerben  fcnnte.  stimmt  man  afle  btefe 
"ißunfte  jufammen,  fo  mürbe  bie  Befruchtung  einige  2age  oor 
unb  etwa  12—14  ilage  nach  Eintritt  ber  ÜRenftruation  am 
l'cichteften  ftattfiuben  tönnen,  in  ber  3«)ifchenjeit  nur  in  felteneren 
gälten  erfolgen,  aber  boch  ju  jeber  möglich  fein. 

Dian  h^it  burch  ftatiftifche  Unterfuchungen  bie  grage  in  ber 
3ßeife  ju  löfen  gefucht,  baß  man  au0  ben  (Sioilregiftern  bie 
'Caten  ber  $ochieitbtermine  mit  ben  baju  gehörenben  SrftgeburteH 
oergtich,  unb  baraub  einen  Schluß  ju  jiehen  fuchte,  intern  man 
ftch  bahei  auf  bie  S^hatfache  oerließ,  baß  bie  meiften  Qhcn  imifchen 
je  jmei  DienftruationSperioben,  etwa  2—18  Jage  nach  bem  Sluf- 
hören  be«  Dienftrualfluffe«,  gefchtoffcn  toerben.  ©ic  begreiflich 
haben  biefe  Unterfuchungen,  bie  jubem  nur  über  eine  geringe 
ünjaht  oon  gälten  auögebehnt  mürben,  unb  bei  betten  ber  Ber« 
faffer  hüchft  fonberbarer  ©eife  auch  noch  eine  9u4mahl  ber 
gälte  traf,  unb  lebigtich  auö  mittleren  unb  höheren  (Staffen  mahlte, 
nur  hüchft  fchmantenbe  Siefultate  gegeben.  (Cie  meiften  (£rftge< 
bürten  fallen  freilich  in  J®ci  B^tioben,  bie  eine  270 — 280  läge, 
bie  anbere  287 — 294  Jage  nach  bem  Schluffe  ber  (6he.  Cer 
3mifchenraum  jmifchen  beiben  B^rioben  ift  aber  ebenfalls,  menn 
auch  mit  einer  geringeren  3<>hi  m’n  galten,  auögefütlt.  greitich 
muß  man  bei  Berechnungen  biefer  ?trt  auch  in  Betracht  jiehen, 
baß  bie  Schmangerfchaftöperiobe  nicht  überall  genau  biefelbe  ift, 
unb  auch  hitrburch  ein  Schmanten  in  baö  IRefuttat  eingeführt 
merben  muß,  ba«  nur  bei  Betrachtung  einer  fehr  großen  ?ln3ahl 
oon  gälten  auf  ein  Dlinimum  rebucirt  mirb. 
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3n  bem  oberen  DritttbcUe  be«  Gileiter«  geigt  fi(b  baö  ®i 
•bei  ben  SSugetbieren  gang  in  berfciben  ©eftatt,  mie  mir  e«  in 
bem  Gierftode  fennen  (ernten.  Qi  b<>(  noch  immer  einen  fugelt^ 
gen  bi’n'oscxcn  1)ctter,  an  beffen  einer  ©teile  man  jumetlen 
noch  ba«  ileimbläöcbcn  unterfebeibet , obgleich  in  ben  meiften 
gällen  baffclbe  oerfebmunben  ift  unb  bann  .ber  ®otter  al«  bureb* 
an«  gleichförmige  Angel  erfebeint.  Qi  b^i  ferner  feine  3<>na  atö 
äußere  ^>ülle.  Anfang«  ftben  auf  biefer  noch  ringsum,  einem 
©trablenfranje  gleich,  bie  ou0  bem  ©raaffeben  fJoUifel  mitge« 
brachten  ber  fleimfebeibe.  'Diefe  (ebteren  ftreifen  ficb  in» 

beffen  febr  halb  ab,  fo  bag  bie  3o”a  bollfommcn  nadt  unb  bloß 
erfebeint. 

Cci  bem  Äanincben  unb,  mie  eö  febeint,  bei  ben  meiften 
niebercu  ©äugetbieren,  fonbert  ber  Gilcitcr  eine  belle,  burebfich* 
tige,  balbfcfte  Waffe  ab,  bie  ficb  febiebtenmeife  um  ba«  Gi  herum» 
(egt  uub  in  ihrem  äugeren  Verhalten  oollfommen  bem  Gimeige 
ber  SBogeleier  gleicht.  3*»*Wen  ben  ©ebiebten  biefer  Waffe  fiebt 
man  febr  bäufifl  ®amentbicrcben  in  Wenge  eingefcbloffen , bie 
' »ieUeiebt  auf  bem  ffiege  nach  bem  inneren  be8  Cic8  jmifeben 
bem  ficb  obfonbernben  Cimcige  eingcflebt  murbeu.  Sei  ben 
höheren  ©äugetbieren,  bem  ^unbe  j.  S.,  fehlt  biefe  Giroeigbilbung 
burebau«,  unb  e«  ftebt  bemuad»  gu  ermarleu,  bag  auch  bei  bem 


Oigltized  b/  Coq^le 


5H 


• « 


®äuget^iete;  btm.  SRenft^ , »elc^em  man  Bi«  iejft 
nocB  fein  @t  im  (Sileiter  gefeBen  Bot>  bin«  foIcBe  GltveiBBÜBung 
angetroffen  »erben  bärfte. 

3n  ber  unteren  ^älfte  be«  Siteiter«,  in  ti>e((Ber  ba«  Si  an« 
langt,  umgeben  oon  feiner  (SitoetlfcbitBl , befreit  Don  ben 
ber  jfeimfcbeibe,  unb  loo  ba«  jfeimblä«(ben  fcbon  nntergegangen 
ift,  treten  bie  mertmärbigen  ißeränberungen  be«  ‘X)otter«  ein,  bie 
man  unter  bem>92amen  ber  0urcbnng  ober  be«  XBeüung««  - 
broceffe«  bejeicbnet  Bot*  ^ beginnt  biefer  S^B^ifungCproceg, 
an«  toelcBem  allmäBIicB  bie  bilbenbcn  (Stemente  be«  CmbrBo« 
BerborgeBen,  au<B  in  (£iern,  metcBe  nicBt  befru<Btet  tourben;  er 
f<Breitet  aber  nicBt  bortoärt«  in  ber  normafen  SBeife,  bie  mir 
ba(b  befcBreiben  »erben,  fonbern  »irb  unregetraöglg , »enn  bie 
SefrucBtung  nicBt  balbigft  erfoigt.  De«Balb  füBrten  »ir  aucB 
oben  al«  notB»enbige  ÜSebingung  ber  SefrucBtung  an,  ba§  bie 
93egegnung  be«  @amen«  unb  be«  @ie«  nocB  innerBolb  be«  Silei« 
ter«  ftattfinben  muffe.  üDa  bie  ^urcBung  ftet«  im  unteren,  oft 
aber  aucB  fcBb"  im  mittleren  XB^iie  be«  Siieiter«  beginnt  unb 
bie  iBefrucBtung  iBre  iKegeimögigfeit  nicBt  nieber  Berfteden  fann, 
fobalb  biefe  einmal  geftbrt  ift,  fo  erfcBeint  unfere  iBeBauptung 

Sin  $nnbeei  au«  bem  untcrßen 
b«8  SileitetO,  unmittefbat  noi  bem 
ginne  bet  giitebung.  S)ie  mit  bieiem 
Vorgänge  tecbimbene  Sontraction  bem 
®otter  eine  bielectige  5ornt  gegeben.  ®it 
3eUen  ber  fogennnnten  Äeimjcbeibe,  welcbe 
bei  bem  ^unbe  u»übbenb  ber  ganjen  SBan« 
beriiug  bureb  ben  Siteiter  an  bem  Sie 
büngen  bleiben , pnb  Wb«  iebt  nn(ebein> 
bat  geworben.  ?luf  bem  beOt«  Äreife  ber 
3ona  gebt  man  jabtreiebe  @amentbiet(b«n. 

*.  Betten  ber  Äeimfebeibe.  b.  3»"« 
mit  @amernbier(ben.  c.  3nneict  Siroum. 
d.  ®otter. 

Die  gurcBung  fetbft  »irb  burcB  eine  Sontraction  ber  ganjen  - 
Dottermaffe  eingeieitet,  bie  ficB  in  ben  Siern  mit  fefter  Dotter« 
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5>uut  boburc<>  ju  erfeiuten  giebt,  bafe  bie  'Dottermaffe  «»n  bcr 
Onnenfläcbe  ber  Dctter^aut  etmae  jurürfioeitbt.  T)onn  fpottet 
ficb  ber  Dotter,  iiibcm  ein  größter  Urei«  in  @eftalt  etner  Surtbe 
ficb  über  ben  Dotter  herüber  (egt.  Die  ^urebe  gräbt  ficb  ftet« 
ißctracbtet  man  nun  ein  Säugetbierei, 
gig  71. 

ffitn  ^lunbeet  einige  ®tnnben  fpatet. 
2)ie  Beüen  in  ber  Umgebung  finb  no(b 
ineVt  gej(bmunben,  ber  'Sotter  in  }tt>ei 
$älften,  guccbimgetugeln , jerlegt.  3«’'’ 
feßen  biefen  gebt  man  bie  ausgetretenen 
beQen  iBtüetbcn. 

a.  3cnen  bet  Äeimjcbeibe.  b.  3»"®- 
c.  (Eiraum.  d.  guribungSlugeln.  e.  ^Qe 
SIEStben  (biicbrangsbUiStben). 

toelcbe«  in  ba«  erfte  @tabium  ber  Dbeifung  eingetreten  ift,  unter 
bem  'Düfroffcbe,  fo  erfebeint  ber  Dotter  au«  j»ei  BoUfomraen 
ifolirten,  oon  einanber  getrennten  ^Elften  jufammengefebt,  weicbe 
eine  eiförmige  (fifeftalt  b®üen  unb  nur  bureb  ben  iSinfcblug  in  ber 
3ona  jufammengebalten  roerben,  ba  fie  bei  bem  Oeffnen  be« 
(Sie«  mittelft  einer  febarfen  92abe(  au«einonber  fallen  unb  ficb 
(eiebt  ifolirt  unterfueben  (affen.  Der  Dotter  b®t  ficb  bemnacb 
in  jmei  Rafften  getbeilt,  bereu  jebe  mieber  in  geroiffer  iöejiebung 
ber  urfbrünglicbeti  Dotterfugei  äbnlicb  ift.  Denn  eine  jebe  biefer 
beiben  gurcbung«tuge(n  entbäU  toieber  in  ihrem  3nneren 
ein  btUfS  ®(ä«cben,  oon  einer  feinen  ipaut  gebilbet  unb  mit 
loafferffarer  Slüffigfeit  gefüllt,  welche«  einigermaßen  bem  ffeim« 
blä«cben  ähnlich  fiebt,  jeboeb  mit  bem  Unterfebiebe,  baß  man  meift 
(eine  inneren  ißilbungen  barin  naebweifen  fann,  welche  etwa  bem 
ffeimflecte  analog  wären.  <So  biel  ich  unb  anbere  genaue  $eob> 
achter  auch  biefe  b^Uen  ^lä«cben  im  inneren  ber  f$urcbung«< 
tugeln  bei  Säugetbieren  unb  gröfeben  unterfuebten,  fo  hoben  wir 
itne  botb  bei  biefen  Ibieren  nicht  oon  ber  (Sfiftenj  fernartiger 
©ebilbe  im  3nne«n  berfelben  überzeugen  (önnen,  fonbern  ftet« 
nur  einen  oollfommen  homogenen,  wafferflaren  3iiba(l  in  ben« 
felben  gefeben.  'Änbere,  be«  syertrauen«  nicht  minber  würbige 
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)8eo6a(^ter  »erflt^ern,  im ‘inneren  biefer  SBtäe^en  bei  »erfc^ie« 
benen  X^ieren  förntge  5ferne  gefe^en  ju  ^aben,  unb  moüen  nic^t 
nur  beren  conftante«  SSorfommen ' behaupten , fonbern  a^c^>  ben 
ganzen  3$ermebrungdproceg  ber  Sui^<bungMuge(n  bon  btefen 
nen  abteiten,  inbem  }uerft  ber  förntge  ifem  im  Onneren  beö 
heilen  ^lädcbenö  boppett  »irb,  bann  baö  Siäöcben  felbft  in  jmei 
^(ädcpen  aerfäilt  unb  um  )ebed  biefer  Slööcben  fiep  mieber  eine 
'Dotterfiigel  jufammenbailt. 

iBeobaeptet  man  bae  (Ei  einige  fpäter,  fo  fieht  man 
ftatt  }tveier  gurchungefugein  bieie  Heinere,  meift  boilfommen 
runbe  fugetförmige  ©ebilbe,  beren  jebe«  ebenfallö  ein  heile« 
'■Bläschen  in  feinem  inneren  jeigt.  Oebe  biefer  ffugein  ift  boii» 
tommen  ifoiirt  bon  ber  anbeten  unb  gieicht  toieber  in  ihrer 
ganzen  Siibung,  abgefehen  bon  ber  ®röge,  ber  primitiben  ^Dotter« 
tugei.  Die  !£heiiung  fchreitet  nun  ftreng  gefegmägig  in  einer 
geometrifchen  fReihe  fort,  beren  (Exponent  bie  3ahi  ^ ifi-  ^on 
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9Jo(6  einigt  ©tiinbtn  fpüttr. 
Sie  3eQen  bei  i^cimfebeibe  ftnb 
ganj  »crfcbiruiiben ; bei  Setter  in 
jwijlf  gunbiiiigbfitfleln  jerlegt. 

a.  3ona.  b.  Cirauin.  c.  girt. 
(bungSfugcln. 


(Sin  (Si  gegen  bae  (Snbe  bei 
giiKbung , gefpiengt , fo  bog  bie 
mit  ibien  beiten  Menten  aiibge* 
fiettetett  giiKbimgofugcIn  audtreteti. 
Stuf  bei  ©eite  ein  oerftbwinbenbe* 
9ii(btung<tbläe(ben , baS  tbinig  ge* 
loorben  tg.  s.  3ona.  b.  (Siiainn. 
0.  gititbungofitgeln.  d.  Stitbtunge» 
bläOiben. 


filibct  (Eier  auö  8,  16,  32,  64  u.  f.  to.  SurchtingSfugein  ju^^ 
fammengefeht,  unb, jebe  biefer  gtirchungöfugein  befiel  ein  helfe« 
fBlööchen  in  ihrem  inneren,  unb  befteht  aue  einem  2iggregat 

l*Oifl.  vl’üMi’l  ^ricff.  J.  34 
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öon  förntget  Dotterfubftaui,  welche«  um  biefc«  ®t58dben  gru)>)>itt 
ift.  Der  etnjige  Unterf(bieb  biefer  jobireicberen  0urcbung8!ugetn 
öon  ben  urfprüngtieben  beftebt  in  tbrem  Heineren  93olumen  unb 
in  ber  geringeren  ®r6§e  be«  in  i^nen  enthaltenen  ®W8* 
(hen8.  Der  Dotter  erhält  burch  biefe  fortfchreitenbe  $urchung 
unb  ®erHetnerung  ber  Äugeln,  bie  in  ber  3®”«  eingefchloffen 
ftnb,  ie  na<h  bem  ©tabinm  ber  gurchung  bie  ©eftatt  einer  Traube, 
einer  Silaulbeere  ober  {jimbeere.  ©obolb  man  inbeö  ba«  Ci 
bffnet,  geiingt  e8  (eicht,  bie  einjelnen  gurchungbfugeln  bon  ein> 
onber  ju  trennen  unb  a(8  fetbftftänbige  C(ementc  barjufteUen. 

Der  Vorgang,  wie  wir  ihn  eben  an  bem  ©äugethiere  bar» 
geftellt  haben,  mar  fchon  früher  an  anberen  Sht®<^®tern,  nament» 
(ich  an  benjenigen  ber  Srßfchc,  beobachtet  »orben,  unb  in  ber 
ledigen  3®>t  *8  ««ä'fl  bie  Ciaffe  ber  ®ögel,  bei  metthen  bie 

f$urchung  noch  nicht  DoUftänbig  beoba^tet  ift,  mährenb  in  bem 
ganjen  übrigen  entmeber  totaler  ober  hoch  theitmeifer 

S^h®ii»ng8broceg  be8  Dotter8  befannt  ift.  Ge  fonnte  nicht  fehlen, 
baß  biefe  mcrlroürbige  Crfcheinung,  biefe«  Auftreten  eine«  ftreng 
numerifchen  Serhältniffe«  bei  ben  erften  8eben«äußerungen  be« 
Sie«,  bie  Sufmerffamleit  bet  Staturforfcher  im  höthften  ®rabe 
auf  fich  30g.  SSenn  man  nun  auf  ber  einen  ©eite  ben  ®or» 
gang  felbft  in  feinen  öußeren  Crfcheinungen  oerfolgte  unb  man» 
chcriei  beträchtliche  SWobipcationen  in  berafelben  entbedte,  fo 
fuchte  mon  auf  ber  anberen  ©eite  ju  ermitteln,  toelcher  tiefere 
®runb  ber  Crfcheinung  ju  ®runbe  liege,  unb  in  toelcher  ®e» 
jiehung  bie  f$urchung«fugeln  fotoohl  3U  ben  urfftrünglichen  Dhet» 
len,  »eiche  ba«  Ci  jufammenfehen , al«  auch  JU  fhäteren 
®ilbung«elemcnten  be«  Smbrho«  ftänben. 

Die  erfte  f^rage,  »eiche  man  ju  löfen  oerfuchte,  »ar  bie» 
jenige  nach  bem  ©chidfale  be«  Äeimblä«chen«.  Diefe«  in  allen 
Cierftod«ciern  fo  conftant  oorlommenbe  ®ebi(be  »ar  nach  ber 
®cfvuchtung,  fobalb  einmal  bie- Furchung  fich  einjuleiten  begann, 
nicht  mehr  ju  finben,  unb  auch  ber  fömige  ffeimfied  ober  bie 
Dielfachen  bIä«chenortigen  Äeimflede  ließen  fich  nirgenb«  entbeden. 
Huih  ic|}t  hcr^Wt  über  biefen  ^unft  manche«  Dunlel, 
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teetc^  oufjuftören  f(>5terett  Beobachtungen  anheimgefteDt  Ift. 
Ob  bie  bfUen  B(fi«(hen , »eiche  in  ben  gurchungelugeln 
jeigen,  bnrch  eine  !l:hei(ung  befl  Keimbläschen« 
olfo  birecte  Slachfommen  beffelben  ftnb;  ober  ob  baS  Keim» 
bläSchen,  fo  »fe  eS  urfprflnglich  beftanb,  »or  bem  Beginne  ber 
Furchung  ju  ®runbe  gehe  unb  bie  Kerne  ber  ^urchungSliigeln 
frei  entftehen,  ift  noch  nicht  »oüftänbig  erörtert,  inbem  bei  mon» 
eben  Xhieren  ber  S^htilungsprocei , bei  anberen  ba'gegen  baS 
©chwinben  bc«  Keimbläschens  unb  bie  9?eubi(bung  ber  gurchungS« 
ferne  ?lah  au  greifen  fcheint.  Oie  fjrage  lä^t  fich  um  fo 
fch»erer  entfeheiben,  ols  eS  in  ben  Siern  mit  totaler  f^urchung 
oft  fch»er  hüll/  a»  beftimmen,  an  »elchem  Orte  baS  KeimbläS« 
eben  urfprungli^  gelegen  habe.  Ss  giebt  inbeg  Xhiere,  bei  »el< 
eben  bie  Oottertheilung  feine  totste  ift,  fonbern  »o  nur  ein  mehr 
ober  weniger  befchränfter  Oh«*t  beS  OotterS  an  ber  gurchung 
flntheil  nimmt,  ber  9feft  beffelben  bagegen  in  feiner  urfprüngli^ 
formlofen  ©eftalt  aurücfbleibt.  OieS  ift  ber  galt  bei  ben  meiften 
gifchen  unb  ben  Ointenfifchen  ober  (Sephalopoben , »ährenb  bie 
Sier  ber  übrigen  ÜRoUuSfen,  wie  bie  ber  ©äugethiere,  totale 
gurchung  befihen.  Bei  ben  Zhic^en  niit  partieller  gurchung 
erhebt  ftch  nur  ein  Xheil  beS  OotterS  h^B^^artig  unb  bilbet 
wutftartige  Crhöhungen,  in  welchen  f)tüe  Bläschen  fich  a^^8<"' 
bie  fich  mehr  unb  mehr  acrfpalten,  meift  aber  nach  innen  hi» 
nur  unoollfommen  gegen  bie  formlofe  Ootterfubftana  abgegrenat 
finb.  Oie  gurchung  fchreitet  in  biefem  gaUe  «on  einem  be« 
ftimmten  fünfte  auS  allmählich  um  fich  greifenb  fort,  unb  über- 
aieht,  fe  nach  fpeciellen  Berhältniffen,  entweber  baS  gefammte 
6i,  ober  auch  nur  einen  Xh^il  beffelben.  $ier  ae>Bi  ^ ft^  »un 
ouf  baS  Oeutlichfte,  baß  ber  TOittelpunft , oon  welchem  au«  bie 
gurchung  fortfehreitet,  an  bemjenigen  Orte  liegt,  ben  ba«  Keim- 
bläschen in  bem  unbefruchteten  Gie  behauptete,  unb  ba§  biefer 
felbe  Bunft  auch  ben  Biittelpunft  ber  embrhonalen  Snttoicfelung 
bilbet.  Sin  gleiche«  Berhältnig  finbet  fich  aller  SBahrfcheinlichfeit 
nach  auch  bei  ben  Siern  mit  totaler  gurchung.  Oa«  Keim- 
bläschen act8l  i"  bem  unbefruchteten  Sie  febesmal  bie 
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©teile  an,  eoir  weither  au«  bfe  cmbrljoiiale  Cnttoidelung  fort» 
f errettet. 

©a«  ©c^irffal  bc«  einfachen  Jlcimfletf«  cbev  ber  üielfältigen 
Heimflccfe  ift  cbenfall«  nod>  feljr  in  ®unfet  gefüllt.  5)iefe8 
®untel  »oirb  in  Söejieljung  ju  bem  einfachen  fßrnigen  ffcimflecf, 
n^ie  er  fic5  bei  ben  ©ängrt^ieren  jeigt,  auc^  nur  febr  fcbioer 
gclicbtet  »erben  fönnen.  3ücnn,  »ie  e«  in  maneben  gäüen  »abr* 
fcbcinlicb  ift,  bie  ^arte  .^aut  be«  Äeimb(ä«cben«  ficb  auflö«t  nnb 
bie  in  beinfelbcn  entbaltene  glüffigfeit  ficb  wirflicb  mit  ber  Dotter* 
fubftan5  mifcl;t,  fo  »irb  e«  mit  unferen  jebigen  ^ülfömitteln  ber 
Unterfncbnng  gerabejn  unnifglicti  fein,  ben  Äeimfled  unter  ben 
^ablreicben  fßrnigen  Dotterelementen  berauSjufinben  unb  »icber 
ju  erfennen.  ^nbeffen  ift  e«  jebt  bnreb  »ieberbolte  Söeobacb« 
tungen  mehr  al«  »abrfcbeinlicb  geworben,  ba§  auch  ber  Steimfled 
ober  bie  Steimflcde  in  bnrcbauo  feiner  engeren  ®Ciiebnng  ju  ber 
üBilbnng  ber  (£mbrbonaIge»ebc  felbft  fteben,  unb  baß  fic  fogar 
in  cinjclnen  fällen  febon  innerbalb  be«  ,fteimblä«cbene  ficb  auf« 
(ßfen,  ebe  noch  biefe«  felber  cerfebwinbet.  Offenbar  finb  Ä'eim« 
bläßeben  unb  Äeimftecf  mehr  Dbc<^6  be«  »erbenben  (Sie«,  al« 
»cfentlicbe  Organe  be«  fertigen  tteitne«.  Sic  finb  nßtbig  jur 
(äntftcbung  be«  (Sic« ; fie  finb  bie  bebingenben  ©lemente  jur  Sil« 
buiig  beffelben;  ibre  Sebeutung  nimmt  aber  ab,  je  mehr  ficb 
ba«  ©i  feiner  Üfeife  iinbcrt.  Da«  @i  »irb  erft  ent»icfelnng«« 
fähig  bureb  bie  Scfriicbtniig;  bamit  biefe  ftottbabe  unb  erfolgreich 
fei,  ift  ba«  fteiinbtv'ißcbcn  mH  feinem  3nbaltc  nicht  mehr  nßtbig. 
Sevfncbe  b>ibcn  jii  flar  ermicfeti,  ba§  bie  Scfrncbtnng  ftattfinben 
fßnne,  »enn  aiicb  febon  ba«  fteimbläScben  t>erfcb»unben  unb  bie 
Einleitung  jur  3c’llcnbilbung  im  6i  getroffen  ift.  l'ian  fann 
bemnacb  ba«  Meimblaßcben  mit  feinem  ßeimflecfe  eber  ein  Sil« 
bungßergon  bc«  Eie«  nennen,  »etebe«  jiir  ber  5Reife  be« 
Eie«  al«  unniib  gewerben  eingebt,  »ie  fo  manche  Organe,  im 
»erbenben  Dbicre  »on  großer  S5icbtigfeit , bei  ber  ff'äteren  firnt» 
»icfelnng  cingeben. 

ÜÄit  ber  Einleitung  ber  gurebung  ift  immer  eine  bebeutenbe 
innere  i'iclecutarbemegung  be«  Eie«  gegeben,  bie  ficb  befonber« 
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burc^  eine  bebeutenbe  3ufo™wenjic^u«0  auefj>ridbt.  ©egreiflicber 
SBetfe  ift  biefe  ^ufomifcniiebung  um  fo  bcbeutcnbev , je  tiefet 
bte  f^urcbung  in  bae  (£i  fclbft  eingreift,  unb  bei  ben  (£iern  mit 
DoilftSnbiger  ^urcbuiig  greift  fic  fo  weit  ein^  baß  ülröbfcbtn  ber 
flüffjgcn  ®ottcrfubftanj  auö  bem  gurcbungspole  betuu^gepreßt 
»erben.  üJian  glaubte,  alt!  man  mit  bicfer  Srfcbeinung  nocb 
nicht  ooUftänbig  oertraut  loar,  auch  h>^>^  einen  bebeutenben  @in> 
flu§  biefer  9iichtuugebtä«cheit  (f.  gig.  71,  512),  roie 

man  fie  nannte,  annehmen  gu  muffen,  fonnte  fich  aber  fpätcr 
uberjeugen,  ba&  ihre  ®egen»art  eben  nur  jene  bcbeuleiiberc  6on* 
Centration  ber  X)ottermaffen , bie  ftch  jur  gurchung  anfehieften, 
onjeigte.  Cö  oerfchnjinben  biefe  23lä«chen  fpurlo«  in  ber  ^lüffig» 
feit,  »eiche  bie  f^urchung^fugeln  umgiebt. 

®ie  fämmtlichen  Hergänge,  »eiche  biö  jur  öinleiliing  beö 
ggrchungShroceffe«  innerhalb  beö  ©ieä  felbft  ftattfinben,  baa 
3$erfch»inben  bea  lleimflecfea  unb  bea  Ifeimbläachena , bie 
fammenjiehung  ber  Dottermaffe  unb  boa  ^uapreffen  einea 
S^heilea  ihrer  glüffigfeit  }ielen  bemnach  barauf  hin,  aita  bem 
^Dotier  felbft  ein  einförmigea,  hamogenea  iBilbungamaterial  }u 
fchaffen,  aua  »elchem  heraua  ber  ©mbrho  mit  feinen  oerfchiebenen 
Organen  fich  aufa  ilieue  biffereujiren  fbnne.  äliit  ben  äuperen 
©rfcheinungen  gehen  innere  IBeränberungen  ^anb  in  |)anb,  bie 
guerft  nur  burch  bie  concentrirenbe  3Jiolecularbe»egung  fich 
lunb  geben,  fpäter  a^rr  auch  ba  fichtlich  in  bie  Slugen  treten, 
»0  ®ottcretemente  borhanben  finb,  beren  öeränberungen  mit 
ben  ^ugen  aufgefagt  »erben  fönnen.  Oiefe  ißeräuberungen 
fchreiten  fpäter  bei  ber  »eiteren  ®nt»icfelung  ber  Jurchunga-^ 
fugeln  unb  ber  aua  ihnen  hrroorgehenben  ©mbrhenaUellen  freilich 
noch  rafcher  fort;  fie  beginnen  ober  fchon  bei  bem  elften  Sluf* 
leben  ber  inneren  SBilbungaborgäiige,  unb  bc'ftehen,  »enn  ich  mich 
fo  auabrücten  barf,  in  einer  allmählichen  IKebuction  unb  33er° 
feinerung  ber  anfänglich  gröberen  Ootterelemente.  Oie  Oel« 
tropfen,  bie  Hörner,  bie  fefteren  fettigen  ober  eimeißartigen 
Hörper,  »eiche  fich  innerhalb  ber  Ootterfubftong  cieler  Ihicre 
finben,  »erlleinern  fich  allmählich  unb  »crflüjfigeii  fich  mehr  mib 


Digitized  by  Google 


518 


ine^t,  fo  ba|  na^  beenblgtem  ©argange  biefer  «rt  ba«  Sifbunge* 
materiat  »eit  uib  burcbficbtiger  geworben  ift.  üReift  unter* 
febeibet  man  in  ben  Giern  bie  Gmbrbonaianlage  auf  ben  erften 
Slid  bureb  ihre  größere  Durebfiebtigfeit  oon  ber  übrigen  Piaffe. 
Sliefe  innere  iDurebbUbung  b^ußt  oon  bem  !Dotter  feibft  unb 
nicht  oon  bem  entftebenben  Gmbrbo  ab,  benn  fie  finbet  auch  ba 
ftatt,  »0  baö  IBübungörnateriai  be«  Dottere  einen  abnormen 
S3eg  ber  Gntmicfeiuiig  einfcblägt.  IBei  gemiffen  Stürmern  bot 
man  beobachtet,  baß  e«  oielleicbt  oon  jufälligen  Umflänben  ab* 
bängt,  ob  ein  einjigeb  Gi,  eine  einzige  l^otterfugel  {ich  bureb 
®f>a(tung  in  mehrere  Slbeite  tbeUt,  beren  jeber  einen  ooUftän« 
bigen  Gmbrbo  brroorbringt.  iBei  oielen  3J?o(Iubfen,  beten  Dotter* 
lugein,  oon  feiner  ^aut  umgeben,  in  einer  gemeinfcbaftlicben 
^üUe  gdegt  »erben , bängt  e^  »ieber  oon  einjelnen  Umftänben 
ab,  ob  mehrere  biefer  Dotterfugetn  fttb  Silbung  eine«  eip* 
jigen  Gmbrbod  oereinigen,  ober  ob  fie  ifoiirt  bleiben.  ®o  reifen 
fnb  auch  oft  oon  bem  Dotter  ber  äRoIIudfen  einjetne  £b^*(^ 
»eiche  felbftftänbig  ficb  ju  Glementargebiiben  ent»ide(n,  bie  in 
feiner  93ejiebung  30  bem  Gmbrbo  feibft  fteben. 

jfebren  »ir  3U  ben  f^urebungOfugein  3ur&d,  um  beren  »ei* 
tete«  ©cbidfal  3U  erforfeben,  fo  feben  »ir  ihre  immer 
größer,  ihren  Umfang  immer  geringer  »erben.  ?lu«  ber  geo* 
metrifeben  9feibe,  mit  bem  G^cbonenten  3»ei,  »eiche  bureb  biefe 
öermebrung  gebiibet  »irb,  gebt  febon  beroor,  ba|  jebe  beftebenbe 
gurcbbngefuget  ptb  t«  Heinere  Äugein  tbeiien,  unb  eine 
febe  biefer  faum  entftanbenen  f$urcbungdfuge(n  »ieber  neue 
Db<ilung«fäbigfeit  befiben  müffe.  Gö  fragt  ficb  aber,  oon  »ei* 
eben  ©ilbungaeiementen  ber  5“rcb“”0*Higei  biefe  ftet«  erneuerte 
©baitung  in  3»ei  ^jälften  au«gebe,  ob  e«  ba«  i)tUe  centrale 
©iäecben  fei,  »eichet  auf  irgenb  eine  üBeife  ficb  tbeiie  unb  boi'* 
nach  aU  Ün3iebung«mitteibunft  biene,  um  »eichen  herum  bie 
ein3elnen  Dottereiemente  ficb  in  gorm  oon  Äugeln  grubbiren, 
ober  ob  oieimebr  in  ber  formiofen  Dotterfnbftan3  feibft  biefe 
2enben3  3U  fugeiförmiger  ©rubbirung  liege,  unb  erft  fecunbär 
in  ben  oorgebilbeten  Äugeln  baö  beüe  ©iäöcben  ftcb  entmidele. 
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eine  au8rd(^nbe  9lntn)ort  lügt  fid^  na<^  ben  bi«  je^t  bor« 
^anbenen  iBeobaebtungen  auf  biefe  ^agen  nicht  geben.  einer> 
feit«  lägt  ficb  burebau«  nicht  baran  jmeifein,  bag  man  }un>eilen, 
namentlich  bei  gemiffen  3!bieren,  Ourcbung«fugeIn  antrifft,  melcbe 
jmei  b^lle  jferne  ober  fogar  einen  bi«cnitfbrmigen  51ern  ent* 
halten,  fo  ba|  man  hi<t  unmittelbar  bureb  bie  IBeobacbtung  bar» 
auf  bingetoiefen  toirb,  ba«  ^rimitioe  ber  Ißermehrung  in  ber 
3:h<i(ung  be«  ifeme«,  mag  biefer  nun  eine  jähPfflge  SJiaffe 
ober  ein  iBia«cben  fein,  3U  fueben.  Um  ben  fo  getrennten  unb  in 
jrnei  ^älften  au«einanber  raeicbenben  ffern  würbe  ficb  bie  X)otter« 
maffe  wieber  neu  in  jwei  l^ugeln  grubbiren.  %uf  ber  anberen 
©eite  ftehen  eben  fo  wohl  conftatirte  33eobachtungen , nach  wel» 
eben  man  fchuhfohlenfbrmige  {$urcbung«{ugeln  gefehen  hot,  wo 
nur  in  ber  einen  |)älfte  ein  jüern  ficb  befanb,  wo  alfo  bie 
Surcbnng«fuget  ficb  theilte,  ohne  ba|  ber  ffern  bie  Sinleitung 
bogu  gab.  93ahrfcbeinlicb  ift  e«  bemnacb,  bag  eben  fo  wenig, 
wie  für  anbere  Organtheile , auch  hici^  eine  einheitliche  Slrt  ber 
Vermehrung  angenommen  werben  bürfe,  unb  bag  man  balb  bie 
eine,  balb  bie  anbere  Sntftehung  in  ber  9iatur  gegeben  finbe. 

üDie  genauere  ^eftftellung  biefer  Verhültniffe  erfebeint  be< 
fonber«  be«halb  oon  VMcbtigleit,  weil  ber  ($urcbung«broceg  bie 
ISinleitung  barftellt  ju  ber  Vilbung  ber  (Slementartheile,  au« 
welchen  ber  Smbrho  ficb  oufbaut.  Der  Gmbrho  felbft  befteht  )u 
einer  gewiffen  3dt  feiner  ganjen  3Koffe  nach  au«  3eH«n/  b.  h- 
au«  blü«cbenartigen  ®ebilben,  welche  in  ihrem  ganjen  Verholten 
benjenigen  Clementartheilen  gleichen,  au«  welchen  ba«  ®ewebe 
ber  Vflanjen  aufgebaut  ift.  Crft  au«  biefen  urfbrünglichen  6te> 
mentarjellen , welche  ben  Cmbrho  gufammenfeben , entftehen  bie 
eingelnen  fo  mannichfaltigen  ©ewebtheile,  au«  welchen  bie  Organe 
be«  Crwachfenen  gebilbet  finb.  Die  (Srfenntnig  biefer  urfprüng« 
liehen  Uebereinftimmung  in  ber  ©tructur  ber  VRonjen  unb 
2;h>ere  ift  eine«  ber  fchbnften  IRefultate,  welche«  bie  neuere 
©iffenfebaft  ju  läge  geförbert  hat.  ©ie  ift  ber  Slu«gang«bunTt 
gewefen  ju  ’ben  fruebtbarften  Arbeiten  im  gelbe  ber  mifroffopifchen 
gorfebung  unb  lügt  auch  »och  bie  weitfichtigften  Crgebniffe 
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erwarten.  !Die  ganje  embryonale  Sntwi(felung  beruht  auf  bem 
yeben  ber  3*öen,  auf  beten  Sntfteyung  unb  aflmäblityer  Äu«« 
bilbung,  unb  febe  üiyatfacbe,  welche  auf  biefe  (Sntftebung  unb 
auf  bie  gunction  bet  3tUe  im  allgemeinen  öejug  bat,  ift  be8» 
halb  non  ber  größten  ffiicbtigteit.  2)ie  ©efcbicbte  bet  Gntftebung 
unb  SBermebrung  ber  gurcbungöfugeln  ift  jugleieb  bie  Sntftebunge» 
gefcbicyte  ber  tbierifcben  3eüfn  allgemeinen,  benn  bie  gut» 
(bungSfugeln  finb  nur  roerbenbe  bilben  ftcb  äugen» 

blidlicb  ju  wirfticbcn  3^^^'”  fobalb  fie  burcb  fortfcbreitenbe 
jlbcllung  biejenige  ®röße  erreicht  b‘>i>*>'»  welche  bie  ßlementar» 
jellen  be«  Embryos  beftyen  f ollen.  T)a  alle  Organe  beö  (Smbryo 
ebne  audnabme  urfyrünglicb  auö  wahren  3<^Ucn  jufammengefeyt 
finb,  fo  wirb  eö,  um  unnötbige  IBieberbolungen  ju  oermeiben, 
hier  erfyrießlicb  fein,  ba«  Sehen  ber  3fllEn  i*n  allgemeinen,  ihre 
Cntftebung,  gortbilbung  unb  enblicbeö  ®<bicffal  barjuftellen,  unb 
in  turjen  Umriffen  bie  orie  fo  ju  geben,  wie  ber 

heutige  0tanb  ber  ^iffenfebaft  biefelbe  auögebilbet  b«!- 

Die  gurebunge  tugeln  b<»i>6n  *»it  in  bem  Sorbet» 
gebenben  alö  fugelige  Itöryer  feunen  gelernt,  beren  0ubftanj  um 
ein  Släscben  als  5Diittelyunft  gruyyirt  ift.  Diefe  Subftanj,  welche 
ftetet  einen  gewiffen  ^alt  bol  unb  meiftenö  fogar  noch  größere 
geftigfeit  befiyt  al«  bie  urfyrünglicbe  Dotterfubftanj , wirb  in 
ihrer  tugeligen  gorm  burcb  ihre  eigene  3äbigleit,  nicht  aber,  wie 
man  etwa  glauben  lönnte,  burcb  Umhüllung  mit  einer  befonbern 
ÜWembran  erhalten.  SBian  bat  oiel  unb  oft  über  biefe  (Sfiftenj 
bon  umbüUenben  Siembranen  an  ben  gurchungbtugeln  geftritten, 
babei  aber  bergeffen,  baß  man  ficb  befonberö  in  bem  galt  nicht 
einigen  tonnte,  wo  man  bon  gurcbungbfugeln  oerfebtebenen  alter« 
fyracb,  inbem  bie  anfänglich  büUenlofeu  .(bügeln  ftcb  allerbing«  ju 
einer  gewiffen  3eü  >uit  einer  Siembran  umfleiben.  Die  gelati» 
nöfe  ©runbfubftanj , in  welcher  bie  Äörneben  ber  Dottermaffe 
unb  ber  üKaffe  ber  gurcbungötugeln  jerftreut  finb,  oerbiebtet  ficb 
allmählich  an  ber  Scriphorie  ber  gurcbungötugel  unb  erhärtet 
enblich  ju  einer  ftructurlofen  einfachen  Siembran,  beren  (Sfiftenj 
unb  beftimmte  abtrennung  bon  bem  0><hulte  um  fo  leichter  nach» 
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getoiefen  toerben  !ann,  je  längere  b«  3J?etnbran  beftanben 
bat.  3Kan  fann  ficb  ben  SScrgang  biefer  (Sr^ärtung  etwa  oer> 
finnitcben , wenn  man  bie  ©Übung  einer  fefteren  geronnenen 
auf  gefocbtem  l^etm  j.  ©.  ind  Singe  fagt.  Sliicb  gier 
lägt  ftcb  tm  Anfang  nur  erfennen,  bag  an  ber  ObcrPcbe  unter 
bem  <5influffe  ber  8uft  eine  confiftentere  <3cbi(bt  pcf»  gebübet  ^at, 
bie  aUmäglicb  in  bie  innere  flüffige  SWaffe  übergebt  unb  fitb  »on 
biefer  nicht  fcbeiben  lägt ; nach  unb  nach  gerinnt  biefe  ©cbicgt  ju 
einem  einfachen  Ipäutchen , bae  man  trennen  unb  abjicben  fann. 
@an3  fo  oerbält  ti  fich  auch  mit  ben  f^urchungdfugeln.  tleiner 
biefe  werben,  befto  beftimmter  fpricht  pch  bie  Trennung  jwifcben 
umfchtiegenbcr  ^paut  unb  innerer,  cingefchloffener  @ubftanj  au0. 
3ft  biefe  Trennung  einmal  nachwei^bor  ooHenbet,  fo  nennen  wir 
bie  ©ebilbe,  bie  wir  oor  unö  roü  erfennen 

bann  gewiffe  l^ebenöerfcheinungen,  welche  ihren  ©ij}  bauptfächlich 
in  ber  bie  3eüe  einfchliegenben  SOlembran  ober  in  ber  3elfe»* 
wanb  ba^en- 

3nbem  wir  bie  aUmäbliche  ©Übung  ber  gurchungbfugeln 
unb  bie  Sludbübuug  ber  3üfenwanb  berfolgten,  b^ben  wir  jugletcb 
bie  (Sntftebung^gefchichte  ber  3^Ui^  f^nnen  gelernt,  fowie 
bereu  einzelne  Xb^üe  bejeichnet.  9Ue  aud  Jui^chungdfugeln  \)ex=’ 
Dorgegangenen  3^üen,  unb  ba  biefe  ed  finb,  welche  ben  Sinbrho 
jufammenfeben , alle  hrimitioen  Sinbrhonal jellen  werben 
aue  folgenben  ?b<üen  gebilbet. 

1)  Sin«  einer  äugereu  umbutlenben,  ^Irudutlofen  3)?einbran, 
ber  3«nenwanb,  welche  bie  gönn  eine«  fugeligen  ©lä«chen« 
befibt  unb  burch  ©onbenfirung  ber  herihb^Tifchen  ©ebicht  einer 
3urchung«fugel  entftanben  ift. 

2)  Sin«  einem  mehr  ober  minber  flüffigen  ober  weichen 
fötnigen  3 n halt,  gebilbet  »on  ber  urfbrünglichen  Dotterfub» 
ftanj,  welche  nach  tbwt  ©ruppirung  in  fugeliger  gönn  »on  ber 
allmählich  an  ber  Peripherie  fich  »erbichtenben  3cücnwanb  um< 
fchloffen  würbe,  unb 

3)  enblich  au«  einem  inneren  bohlen,  mit  wafferbeller  01äf< 
figfeit  gefüUten  ©läechen,  bem  £erne,  ber  urfprünglich  in  ber 
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SRitte  be«  ff5rnrr^aufend  (efinbet,  unb  jutoetlen,  toenn  aud^ 
nic^t  in  allen  t^üden,  ein  ISrniged  erneuen  umfe^tiett 

93el(1^0  ®ebitbe  bei  bem  bef^riebenen  Vorgänge  ber  3cH<n> 
bilbung  au0  ;$urcbung0tugeln  ba0  primäre  fei,  ob  ber  Tbrnige  jur 
Angel  geballte  3nbalt,  ba0  in  bemfelben  eingefc^Ioffene  lBlä0cben, 
ber  Aern , ober  ba0  in  bem  Aerne  gelegene  Aemc^en , lann  t»ov 
ber  ^onb  noch  nicht  mit  ®t(berheit  ausgemacht  loerben.  @o 
oiel  ift  aber  feftgeftellt , bag  bie  ^cUcKioanb  eine  feemnbäre  9il> 
bung  um  bie  oorher  beftehenbe  @ubftan}{ugel  mit  ihrem  Aeme 
ift,  unb  bag  faft  in  allen  «fällen  fleh  bie  brei  integrirenben  Se< 
ftanbtheile  : Aern,  Inhalt  unb  beuttich  in  biefen 

primitioen  (Smbrhonal^ellen  unterfepeiben  laffen.  SS  fragt  fich 
aber,  ob  alle  3^Uen  beS  XhierfSrperS  auf  eine  uub  biefetbe 
Skife  entftehen. 

His  man  bie  gro^e  3bee  bon  ber  priraitiben  3t0cnbitbung 
aller  thierifchen  @etoebe  juerft  aufftellte,  glaubte  man  nach  ben 
borhanbenen,  befonberS  an  ^flanjen  angeftellten  SBeobachtungen 
ein  allgemeines  @chema  ber  3edenbilbung  geben  ju  müffen.  Son 
bem  ©runbfahe  auSgebenb,  ba§  gleichartige  ^inge  auch  auf 
gleiche  Ocife  entftehen  mägten,  behauptete  man  bie  Allgemeinheit 
biefeS  Schemas  für  alle  3^^^"  Ausnahme.  ‘Die  innere 
'}iothn>enbigteit  ber  gleichartigen  (Sntftehungsweife  aller  3eden  ift 
inbe|  bamit  burchauS  noch  nicht  bargethan,  ba|  man  in  bläSchen« 
artigen  @eb|Iben,  njelche  fehr  berfchiebener  gorm,  berfchiebenen 
Inhalts  unb  berfchiebenen  Snbfchicffals  fein  fbnnen , 8ebenS< 
erfcheinungen  nachmeist,  »eiche  unS  berechtigen,  biefelben  unter 
einem  gemeinfamen  IBegriffe,  bemfenigen  ber  |ufammen> 
jufaffen.  föenn  ^emanb  behaupten  toollte,  ba§  alle  Dhicre  auf 
bie  gleiche  Skife. entftehen  mügten,  fo  mürbe  man  eine  folche 
Anficht  eben  einfach  mit  ^inmeifung  auf  bie  (Erfahrung  jurücf> 
meifen,  bie  uns  mehrfache  (SntftehungSarten  ber  Xhtete  lunb 
giebt,  unb  menn  ^emanb,  um  ein  näher  liegenbeS  H3eifpiel  ju 
mählen,  ben  aufftellte,  ba§  ade  berfchiebenen  Arten  bon 
ffafern,  »eiche  fich  thierifchen  <9e»eben  finben,  auch  »irf> 

lieh  in  gleicher  Weife  entftanben  fein  müßten,  fo  mürbe  man  fich 
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ebenfaQe  genStl^igt  fe^en,  mit  ^inbeutung  auf  bie  Sifabrung 
ibn  jurädjuweifen.  @anj  fo  »erbält  e«  Pd>  au<b  mitben3eöen; 
»enn  »tr  oucf»  eine  getoiffe  @rupb«  »on  Ciementartbeilen 
nennen  unb  biefe  3^0«"  in  gewiffen  fünften  mit  einonber  übet* 
einftimmen,  fo  fönnen  biefetben  bocb  in  anberen  33erbä(tniffen 
oon  einanbet  abmeicben,  unb  febt  f(bon  beweist  und  bie  Grfab* 
rung,  bag  ed  (Sntftebungdmeifen  oon  3^^cn  giebt,  meicbe  oon 
ber  oben  befcbriebenen  in  ihrem  Wecbanidmud  buribaud  oer< 
ftbieben  finb. 

9?acb  ber  oon  bem  S0egrünber  ber  3eßentbeörie  juerft  ouf» 
gefteUten  Slnficbt  foOten  pcb  bie  3^^^n  bei  ben  ^Panjen  unb 
Ibiewn  in  fotgenber  Söeife  bitben  unb  oermebren.  3n  ber  form» 
(ofen,  förnigen  ®runbfubftanj,  bie  man  an  oieten  Orten  in  toer» 
benben  ©ebilbeu  pnbet,  unb  loelcbe  man  Cb^^^^Indtem  (3cQ<n> 
bilbungdftoff)  nannte,  fotlte  ein  befonbered  Itbrncben  ft(b  oer» 
grögern  unb  einen  ^njiebungdpnnft,  ein  fCer neben  (Nucleolns) 
bilben,  um  loeleben  herum  bie  ^brneben  ber  @runbfubftanj  pcb 
}u  einem  runblicben  ober  (iiifenförmigen  ftörper,  einem  j^erne 
(Nucleus)  gruppirten.  Äuf  ber  einen  ©eite  biefed  f?erned  foUte 
fteb  nun  eine  membranartige  ©ebiebt  nieberfcblagen , toelcbe  an« 
fangd  bem  jfeme  eng  aniiege,  allmfibticb  toäcbfe»  ft(b  audbebne 
unb  }u  einem  iBiädcben  entroicfele,  an  be^en  innerer  ©eite  ber 
ffern  bann  anbängenb  gefunben  merbe.  Diefed  S3Iädcben,  bie 
entftebenbe  3enentoanb,  feilte  anfänglich  rttoa  in  einem  S3er« 
bäitniffe  ju  bem  fferne  fieben  nie  bad  Ubrgtad  ju  bem  Abrper 
einer  Uhr,  unb  erft  biircb  bad  allmäbiiibe  Ginbringen  Pfiffigen 
3nba(td  foQte  bied  iBIädcben  Pcb  oergrögern  unb  nach  unb  nach 
bie  @r5ge  erhalten,  toelcbe  ed  in  gemöbniiebtn  3rürn  bepbt/  too 
ber  jlern  nur  in  unbebeutenbem  ißerbältnipe  3U  ber  3rQe  prbt- 
Gd  ip  Har,  bag  bei  biefer  ünnabme  ber  3rQrnbilbung  anfänglich 
nur  PüfPget  3nbalt  bureb  Gnbodmofe  in  bad  3nnere  ber  3^0« 
gelangen  fonnte,  unb  in  ber  Xbot  b'rlt  man  auch  bie  b^upg  in 
bem  3rii<ninba{te  bepnbücben  jtörneben  für  '^robucte  fpäteren 
fRieberfcblagd.  ' 
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(iDte  IBifbnngetvtife  ber  «u^  ben  t^rcbung^Iugeln  6e« 
»cift  fc^on  eine  burebau«  oerfebiebene  ©ntftebmigSmeife  ber  erften 
tbierifeben  ®etracbtct  man  ba«  primitioe  (Si  al«  eine 

3cUe,  fo  beftebt  bie  iöermebvung  in  einer  Ib^üiing  be«  jäben 
3cUeninbalte« , bie  fo  weit  fertfebreitet,  bi«  biefe  ftlumbcn  ficb 
mit  3eUe«bäuten  umgeben  nnb  felbft  3fUen  »erben,  ebne  baß 
ficb  bie  T)ottcrbaut  (3eilen»anb)  baron  betbeiiigte.  ■ 

'Die  fertfebreitenbe  Sb^'iung  freier  3^Uen  bat  man  an  ben 
ilMiitförbercben  junger  (Smbrbonen  naebgemiefen.  Der  runbe 
Ätrn  »irb  fcbubfoblenförmig,  tbeiit  ficb,  fo  baß  j»ei  Äerne  in 
ben  'ißolen  ber  eiförmig  geworbenen  3eUe  liegen,  »elcbe  ficb  inmier 
mehr  in  ber  IDiitte  einfebnürt  unb  enblicb  in  j»ci  3eüen  jcrfäüt, 
beren  jebe  ihren  Äern  bat.  Die  3eHen»onb  folgt  alfo  hier  ber 
Dbeilung«be»egung  be«  Herne«.  3n  anberen  gällen  jeigt  ficb  eine 
urfbrüitglicbe  ßno«bnng  ober  'Iiccbrtbeilung  be«  Herne«,  »eteber 
bann  ebenfall«  bie  3eUen»aiib  ju  folgen  febeint. 

®o  ift  c«  beim  in  ber  gegenwärtigen  3eit  jur  ©ewißbeit 
erbeben  worben , ba&  man  Weber  in  normalen  33ilbung« » unb 
Sermebrung« ' ^roceffen , noch  in  franfbaften  ©ebilben  jemal« 
3ellen  b<>t  entfteben  feben  ebne  bie  Mitwirlung  oorber  bor» 
banben  gewefener  urfprünglicbe  3'-’ll**'' 

tbeorie,  wonach  biefelben  frei  im  ©bteblaftem  entfteben  feilten, 
bi«  jebt  noch  bureb  feine  genügenb  feftgeftellten  IBeobacbtungen 
erwiefen  ift.  üHit  anberen  Söortcn  : ?llle  im  tbierifeben  Orga» 
ni«mu«  entftebenben  3tUcn  finb  nach  ben  jebt  eorliegenben  ©e» 
obaebtungen  'Jiaebfommen  efiftirenber  f«  t^ie  alle  Dbiere 

Diücbtonunen  con  Übieren,  oon  ©Itern  ftnb.  3eö«'>  erjeugen 
3ellen,  Ibi«re  erjengen  2:b*«rc  — c«  giebt  »cber  eine  Uraeugung 
oon  Jbirren  noch  oon 

ü)Jan  fiebt  leiebt  ein,  bag  biefe«  ©efeb  nur  ber  Slubbrud 
ber  bi«  jeßt  ganj  ficber  feftgeftellten  Dbatfacben  ift,  baß  aber 
jebe  entgegenftebenbe  Db^'^tfacbe  bie  lUllgemeinbeit  beffelben  auf> 
beben  ober  befebränfen  fann. 

ilSir  beobachten  in  ben  3'^^*"  **ne  'Menge  eigentbütnlicber 
©rfebeinungen,  welche  ^cr  3<-'U^>'toanb  augebören 
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unb  barauf  ^inffl^ren , bic  glefc^fam  a(d  einen  ffir 
ftebenben  Organi«ntu8  onjiife^cit,  ber  ein  eigcntbflmlic^ie«  geben 
bat,  mctcbe«  ftcb  burcb  ^acb^tbum  in  beftiinmten  Siicbtungen, 
burcb  SBeränberungcn  ber  im  inneren  entbaltenen  Öebübe,  bntcb 
2lufnabme  unb  Sibgabe  gemiffer  ©toffe,  enblicb  fogar  moncbmai 
burcb  ©eroegungSerfcbeinmigen  unb  burcb  einen  beftiramten  geben«» 
cbclu«  funb  gicbt,  in  goige  beffcn  bie  ^eUe  entftebt,  pcb  au«bilbet, 
in  anbere  (Slementartbeile  übergebt,  ober  auch  ber  enblicben  Stuf« 
löfung  anbeimfälit.  greilicb  entroidelt  ficb  eine  jebc  3e0e  nach 
bem  Ibb«®  Organi«niu«,  wetcbem  fie  angebört,  unb  in  ©e» 
jiebung  ju  bem  Organe,  oon  »etcbem  fie  einen  Ibeü  au«macbt; 
allein  ibr  geben  ift  bennocb  in  inancben  ©ejiebungen  unabhängig 
eon  bet  ©fiftenj  biefe«  Organicsmu«,  unb  fann  oft  nocb  eine 
3eit  lang  auch  ohne  ben  3“f®'"'>'f"bang  mit  bemfelbcn  fort« 
befteben.  34  weiß  fein  beffere«  ©ilb  jut  ©erfinnlicbung  be« 
geben«  eine«  au«  gellen  ^ufammeiigcfebten  Organisinu«,  alö  bie 
Sergleicbung  mit  einem  ©ieuenftocfc.  3ebe  ?lrbeitcrbiene  ift  burcb 
ihren  ^nftinct,  burcb  bie  Organifation  ihre«  gefammten  .Wörter« 
barauf  angeroiefen,  bie  ^onigfueben  nach  einer  beftimmten  fWorm 
JU  »erfertigen  unb  oufiiibauen.  3ebe  berfelben  ift  an  ihren  @to(f 
gefeffelt  uiib  baut  nur  bann  in  biefem  ©toefe,  wenn  ihre  Ibönigin 
barin  »eilt.  Srob  biefer  Unterorbmuig  unter  ba«  @anje  ift 
bennocb  jebe  ©iene  frei,  ben  ^)onig,  ba«  SSacb«,  furj  alle  nötbigen 
aUoterialien  ba  ju  boten,  loo  e«  ihr  gefällt,  unb  in  fol^er  fUfenge 
berbeijubringen , al«  fie  jmeefmägig  finbet.  3n  gewiffer  ®eife 
ähnlich  berhalten  ficb  auch  bie  3etJen/  welche  einen  werbenben 
Drganibinu«  bilben.  ©ie  entioicfeln  ficb  nach  beftimmten  'Jiormen, 
bie  bem  Ibpu«,  welchem  ber  Organibmu«  angebört,  eiitfbrechen; 
allein  in  biefem  ©treben,  in  biefem  3ufawmenwirfen  jur  ©ilbung 
be«  (Manien  führt  eine  jebe  3btto  wehr  ober  weniger  be» 
fcbräiifte«  inbioibuelte«  geben , ba«  je  nach  befonberen  ©erhält» 
niffen  mobificirt  werben  fann. 

©on  wefenflicber  ©3icbtigfeit  für  ba«  geben  ber  3«flen  fmb 
bie  ©eränbernngen , welche  wir  im  3nneten  berfelben  erfolgen 
feben  , bie  Umwanblungen , welche  ber  Qnbaft  felbft  erfährt ; 
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(Srfc^inungen,  bte  befonberS  bon  ber  ^^Q^ntbonb  au9}uge^n 
fd^einen.  @c^on  bie  einfachen  enbo6motifc^en  ^roceffe,  toelcbe  bei 
Oden  t^ierifcben  3J2embranen  botfommen,  jetgen  ficb  auch  bet  ben 
3eUen,  bie  in  nicht  concentrirten  t^iüffigfeiten  auffcbtoeden  unb 
feibft  berften,  in  concentrirten  bagegen  bnrch  Slbgabe  bon  t$iüfri9* 
(eit  einfchrumbfcn  unb  [ich  runjetn;  allein  auger  biefen  $h^noc 
menen  (ommt  ber  3cßemoanb  auch  noch  cüic  eigentbümliche  Sin« 
ibirfung  auf  bie  31üfrtd(eiten  ju,  bon  benen  bie  3^11^  umfpält 
wirb,  ^ir  hoben  fchon  bei  ber  ^Betrachtung  ber  Sbfonbeningö« 
tbfitigfeit  bie  Srage  befprochen,  ob  bie  in  ben  'Drüfengängen  bor« 
banbenen  3fUen  bie  ©ecretionSftoffe  in  fich  erzeugen , ober  fie 
nur  einfach  oue  ber  allgemeinen  Smäbrung^pffigfeit  aufnebmen. 
SBic  hoben  und  für  bie  lehtere  Knnabme  erdärt  für  einige  3üde 
aud  bem  ®runbe,  toeil  man  einjelne  ©ecretiondftoffe  im  iBlute 
nachmeifen  (ann;  ju  gleicher  3sit  ober  jeigten  mir,  bag  biefe 
%njiebungdfraft  für  einzelne  «Stoffe,  melche  bie  3cUtnmanb  befi^t, 
bon  ber  OobtSl^il/  biefe  Stoffe  neu  ju  bilben,  nur  febr  menig 
abftebe,  unb  ba§  biefe  Gilbung  bon  Stoffen  in  ber  Übot  in 
anberen  gaUen  ftattfinbe.  3febe  3<Ue  ift  fo  gleichfom  ein  fpeci« 
fifched  giltrum  mie  ein  befonberer  ©ilbungdbeerb  für  geroiffe 
Stoffe,  unb  jeigt  ihre  Sebendtbütigfeit  eben  barin,  ba§  fie  in 
einer  duflöfung  berfchiebenartiger  Stoffe  nur  biejenigen  anjiebt 
unb  in  fich  hinein  fittrirt,  melche  ihrer  92atur  nach  }u  ber 
3ellenmanb  in  einem  gemiffen  ©erbältni§  fteben  unb  ju  ber 
©Übung  bed  fpecififchen  3föfninbolted  beitragen.  So  jieben  bie 
©lutlörperchen  and  bem  ©lute  allen  ©lutfarbeftoff  an  fich/  bie 
iRierenjellen  and  bemfelben  ©lute  ben  ^arnftoff,  bie  Seberjellen 
ben  3“^«r  unb  ben  ©allenfarbftoff  — alled  Stoffe,  melche  man 
im  normalen  3uftanbe  nur  in  biefen  3füfn  flnbet  unb  bie  oft 
nur  in  unbeftimmbarer  IRenge  in  bem  ©lute  enthalten  finb. 

9iicht  nur  bei  biefer  ?lufnabme  befonberer  fpecififcher  Stoffe 
jeigt  p<h  ober  bie  3eüenmanb  befonberd  intereffirt,  fonbern  auch 
bei  manchen  anberen  örfcheinungen.  So  gebt  bie  allmähliche 
Cerflüffigung  bed  ^nbalted  bei  ben  mit  grobförnigem  ®ebalte 
oerfebenen  3eßen  fietd  oon  ber  3eöenmanb  aud ; bie  ftörner  »er* 
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fc^ainbcn  jnerft  in  bcr  925^  berfelben,  fo  ba§  glatte 
ein  9)ing  au0fe^n,  ber  mit  einem  gellen  9ianbe  umgeben  ift,  unb 
jule(}t  erft  Idfen  ficb  biejentgen  ffSrner  auf,  meicbe  ben  ftern  um- 
geben. IDer  92ieberf(blag  bon  lörnigen  Sßaffen  in 
anfänglich  flüffigem  3nhalt  geht  ben  umgefebrten  %Beg;  juerft 
fammeln  fuh  bie  IFörner  um  ben  ftern  unb  allmählicb  nur  nähern 
fie  fich  ber  ^eriph«!!*-  Oft  berbiden  peb  bie  3<ßen  in  ber  «rt, 
ba§  pcb  atlmäblich  neue  ©chicfiten  an  bie  3eU<n>banb  anlegen; 
bie  3cUenibanb  felbft  (eiftet  mit  bem  fliter  größeren  fßiberftanb 
gegen  cbemifche  9ieagentien,  Iö0t  pch  }.  Ü3.  fchtberer  in  SfPgfäure 
ouf.  ÜUe  biefe  Sibatfachen  bemeifen,  bag  bie  3cUenmembran  in 
ben  Seben0erf(heinungen  ber  3^Uen  bie  bebeutenbfte  9toUe  fpielt 
unb  bag  pe  befonberS  ber  ©ig  berfetben  ift. 

3n  gemipen  erreicht  bie  3^Uenn>anb  ben  h^chP^n 

@rab  ber  tlu0biibung,  inbem  pe  mirflich  Sontractilität  erhält 
unb  bemegung0fähig  mirb.  !£)ie  fBimbetn  ber  ^limmerjellen  Pnb 
nur  9u0faferungen  ber  3eUenn)anb,  melche  bemegiieh  merben.  Die 
Ungbhängigteit  folcher  SBimherjellen  fann  fo  meit  gehen,  bag  pe 
förmlich  fich  lo0reigen  unb  frei  umher  bemegen,  mie  man  bieö 
namentlich  bei  ben  iffiimherjelien  oon  ©chnedenembrhonen  beob- 
achtet hot.  S3on  biefer  freien  IBemeglichleit  ber  SBimperjellen  }U 
ber  gänzlichen  iBefreiung  ber  3^Uen  ift  nur  ein  ©chritt,  ber  in 
ber  Zh«!  in  ber  92atur  auch  gethan  fcheint.  ©chon  bie  oben 
ermähnten  loögeriffenen  lIBimberzeQen  gleichen  fo  oollfommen 
manchen  ^nfuforien,  bag  ihr  Cntbeder  fie  mirflich  nlö  2^h<eie 
betrachten  mollte.  Die  neneren  Unterfuchungen  haben  nun  gelehrt, 
bag  e0  in  ber  2:hat  manche  niebere  Xhi^i^e  unb  ^Panjen  giebt, 
melche  nur  bon  einer  einjigen  3<lle  gehilbet  merben,  fo  bag  bie  3e0e 
alfo  nicht  nur  IBemegung,  fonbern  auch  Smppnbung  bePgt.  Die 
®regarinen  unb  manche  anbere  milroffohifche  Organismen  pnb 
3eitlebeu0  nichts  anbereS  als  eine  einfache  3<U<-  Anbere  Xhiett 
pnb  nur  mährenb  einer  gemiPen  3*Ü  auf  bfefer  ©tufe  ber  ®il- 
bung,  über  bie  Pe  pch  fpäter  hinausfehmingen.  ©o  pnb  bie 
meiften  fogenannten  bemeglichen  Heimfchtäuche,  beren  mir  oben 
bei  ber  ^Ammenjeugung  gebachten,  Anfangs  nur  einfache  thierifche 
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ßellcn,  meiere  in  i^rcm  inneren  bie  Sriit  ber  jungen  erjeugen. 
jDaö  (St  cnbHc^  ift  in  [einem  urf))rünglic^cn  3ufi<>nbe  ebenfaUd 
nid>tö  anbereö  als!  eine  ileiinflecf  bafl  Jlerncben , ba« 

Äeiniblä«(bcn  ber  Äcrn,  ber  ®otter  ber  ^nbolt,  bie  I)otterbaut 
bie  3fUen'>-'“nb.  (£0  jeigt  ficb  aber  in  biefen  XSerbältniffen , bie 
n>ir  nur  anbeuten  Icnneii,  tcicber  rec^t  beutlicb  bie  allinäblicbe 
Untevorbnung  ber  3fUc  unter  ba0  (jJanje  beö  Organiömu«.  33ei 
ben  nieberften  2b*e«u  ift  bie  3tUe  i«lbft  ber  (Sefammtotganiömu«; 
eine  0tu[e  büb^r  hübet  bie  3^Uc  ben  Drganihmud  nur  mäbrenb 
einer  Uebergangbpericbe,  befi^t  aber  auch  bann  noeb  alle  anima« 
lifeben  gunctionen,  ömpfinbung  iinb  ©eroegung,  toenn  gleich  in  febr 
unauegebilbetein  3uftanbe ; noch  weiter  aber  ift  ber  Organiömu« 
urfprünglicb  eine  unbewegte  3eöe,  bann  ein  3eUbnbaufen,  beffen 
einjeliie  (Slicber  ficb  trennen,  ©ewegung  erbalten  unb  eine  3e«t 
lang  ein  eigeneb  l'eben  fübren  lönnen;  enblicb  bei  ben  bbcbften 
jilbibren  wirb  bie  (Sijelie  nicht  beweglich,  aub  bem  fpöteren  3cüen> 
häufen  lönnen  ficb  bie  einzelnen  (Slemcnte  nicht  loblöfen,  um  ein 
felbftftänbigee  t'eben  wäbrenb  einiger  3f>t  3“  führen,  unb  bie 
©ewegung  Wirb  nur  einjelnen  beftimmten  3^U^u  juertbeilt, 
wäbrenb  bie  meiften  burch  l'ietaniorpbofen  ihrer  urfprünglichen 
Üiatur  entfrembet  unb  in  anbere  ©ewebtbeile  übergefübrt  werben, 
bie  mehr  noch  al0  bie  einfache  3eüe  ron  bem  Organi0mu0  im 
(Sanken  abhängig  finb. 

SDiefe  Umwanblnngen  ber  3e<ifu  iw  (Sinjelnen  ju  »erfolgen, 
würbe  un«  b'er  ju  weit  führen.  (So  tommen  biefclben  ju  ©tanbe 
theilb  bnreh  einfeitigeO  '2{uS!wachfen  nach  oerfchiebenen  dtichtungen, 
Woburch  gefchwänjte,  bimförmige,  fpinbelförmigc,  cplinbrifchc 
Öeftalten  erzeugt  werben,  bie  cnblich  in  folibe  gafern  fich  [palten 
ober  auch  burch  Äneinonberwachfen  in  'Jföhren  fich  umwanbeln; 
theilö  auch  burch  äuBere  ober  innere  sMnlagerung  oen  ©chichten 
unb  gafern , unb  theüo  wieber  burch  Aufnahme  »erfchicbener 
©toffe,  9luflöfung  ber  ©Jänbe,  ber  Herne  unb  bergleichcn  mehr. 
Vlle  btefe  ©erwanblnngen  bieten  einen  groBen  iReichthum  an 
(Srfcheinungen  bar;  fie  finb  in  febem  (Sewebe  anbero,  nnb  ic^ 
müBte  bie  mih'offopifche  ©natomie  fänimtlicher  einjelner  Organe 
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unb  bie  (Sntfte^ungegefd^ii^te  ber  einjelnen  ®e0ebt^ei(e  barfteOen, 
menn  üb  alle  biefe  snetaraorbbof^n  näbet  berübren  wollte,  bie 
im  Ganzen  barauf  binaublaufen,  bie  felbftftönbigen  12eben9eif^ei* 
nungen,  n>el(be  bie  zeigte,  }u  berniebten  unb  biefelbe  ganj 
bem  allgemeinen  Seben  bee  Organidmue  unterjuorbnen. 

3Rit  biefer  IBernicbtung  beS  fbeciellen  ScüenlebenS  im  Cr< 
ganUmud  gewinnen  aber  bie  augerbalb  ber  3^tle  befinblicben 
©toffe  eine  größere  Ü3ebeutung.  !£>ie  3cllen  ftnb,  bei  ben 
fowobl  wie  bei  ben  ^ßanjen,  bureb  eine  formlofe,  bei  elfteren 
mehr  flüfftge  @ubftaii}  mit  einanber  oerbunben,  bie  fogenonnte 
3nt ercellularfubftonj.  ©el  ben  ^flanjert  fbielcn  ferner 
bie  3" tercellularräume  eine  groge  IRoIIe,  leere  fRiiume, 
welche  fi<b  jwifeben  ben  einjelnen  3^(Icx  b^niie^cn  unb  meift  mit 
circulirenbem  @afte  geföQt  finb.  ^iefe  @ubftanjen  unb  IRäume 
jwif^n  ben  3^Qcn  befommen  bei  ben  !£bieren  grögtentbeit«  erft 
bann  ihre  SBiebtigfeit , wenn  bie  3eUennatur  ber  ®ewebe  bureb 
bie  fbäteren  3Jietamorj}bofen  ju  febwinben  beginnt,  ^ie  grSgeren 
©lutgefäge  n&miicb,  bie  ‘Dräfeng&nge  ebne  ^udnabme,  finb  ihrer 
Sntftebung  nach  nur  3nlct<:cllularrfiume , entftanben  bureb  bad 
9lu«einanberweicben  urfprünglicb  compacter  3c0cn»>uffen , unb 
bae  ©lut,  wie  bie  oerfebiebenen  ®ecretionöfIüffigfeiten,  finb,  ihrem 
Urfprunge  nach,  nur  flüffige  werben 

bei  ber  Silbung  ber  ©lutgefäge,  bei  ber  ßntftebung  ber  IDrüfen» 
gänge  nähet  hierauf  eingeben  unb  namentlich  feben,  bag  bie  @ir> 
culätion  bee  ©lutce  erft  bann  in  ihre,  für  ben  ffärper  fo  wich« 
tige  Stelle  eintritt,  wenn  bie  urfhrünglidbe  3eUenftructur  be« 
Cmbrbo  untergebt,  unb  bag  bie  Anlagen  ber  £)rgane  ganj  ebne 
3nterbenticn  ber  Sirculation  ficb  aud  3eUen  aufbouen,  welchen 
in  ber  erften  3eit  alle  gunctionen  julommen,  bie  fbäter  bureb 
bie  ©Iiitfläfrigteit  »ermittelt  wetbeu. 
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■ 3wciunt)jtt)on^tfljier  Sricf. 

, fnxt  j^äM  in  i(t  gxSdimattcr. 

S5?ir  ^abcn  in  bem  corigeii  Sricfe  ba«  öi  bi0  }u  bera  Äugen« 
Wicfe  terfclgt,  »o  bie  gurcbung«fugeln,  auf  i^ren  Iletnften  ÜDur<b* 
meffcv  rcbucirt,  fic^  mit  9J?fmbranen  umgoben  unb  fo  al«  Birf« 
liebe  b'nfiflitcn.  'Pie  Pottermaffe  im  ©anjen  bot  in 

biefem  3)Jomcnfc,  »o  bab  6i  in  ben  Uternö  etntritt,  ihre  ur» 
ftJTÜngliibc  fiigelige  ©cftalt  micber  gemennen,  nnb  nur  bie  »arjen« 
ciTtigcn  Gvböbungen  auf  ber  Oberflücbe  beuten  bei  bem  uneerfebten 
Sie  baranf  b>n,  ba^  ber  Petter  auf  biefem  lebten  ©tabium  ber 
gnrcbnng  noeb  ou8  fngcligcn  Slementen  jufammengefebt  fei. 
©obalb  bie  gurcbungefngeln  fieb  einmol  in  S^Ü^n  umgemanbelt 
haben,  treten  halb  bie  fjunctionen  ber  3cüento5nbe  auf,  wobureb 
bie  äußere  ©truetnr  ber  Bfü^n  unb  bie  fllatur  ihre«  (Jnbottc« 
bevänbert  njfvb.  Pie  3cÖ£n  ber  ©äugetbiereier  brängen  mehr 
unb  mehr  nacb  ber  ^eripberie»  »äbrenb  Im  Onneren  fyiAffigleit 
ficb  anfammelt  unb  ba«  ®i  burebGinfaugung  Don  au6en  an  Um« 
fang  junimint.  Pie  3cÜEn  boften  jugleicb  bureb  ib«  Oberflätbe 
feftev  an  einanber,  teie  toenn  fie  mittelft  einet  tebenben  3nter» 
ccllularfubftanj  an  einonber  geleimt  Bären,  ©ie  jerfallen  nidbt 
mehr  bei  bem  Peffnen-  beö  Cie«,  Bie  fröber  bie  fjur(bung«fugeln, 
fonbern  bilben  nun  eine  jufammenbängenbe,  boutortige  ÄuSbrei« 
tung,  in  Beleber  fie  ftcb  bnreb  ben  gegenfeitigen  Prud  abpfatten 
unb  fecb«f(figc  ©eftalten  annebmen,  fo  bag  eine  fofebe  3<ü<nlage, 
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oon  ber  and  flefe^n,  etwa  bad  Unfeinen  eine«  ölten 

^nfter«  bietet,  in  weld^em  Heine  fecbdedige  ®cbeiben  burcb  iBIei^^ 
ft£be  mit  einanber  Derbunben  finb.  Diefe«  ^inbrängen  ber  feilen 
noch  bei  ^erit^b^rie  erreitbt  feinen  enblicben  ®i)>felbunft  in  ber 
IBUbung  ber  erwähnten  boutartigen  Hu«breitung,  welche  ber-in^- 
neren  gtäcbe  ber  3otia  hart  antiegt  unb  an«  ben  fcbönften  fecb«ecfigen 
blottgebrüdten  ^flofterjeilen  beftebt,  bie  man  feben  lann.  3^«be 
biefer  36Ö<n  ®i»f»  centralen  beOen  Äern,  ba«  urfbröngtichc 

belle  SIä«(ben  ber  gurcbungdlngel.  ^er  tbrnige  Inhalt  ift  mi^ 
fang«  gleicbmäbig  in  ber  3c(le  bertbeitt,  balb  ober  beginnt  bic 
aUmäblicbe  Snffaugung  biefer  bunfleren  jfbrncb^n  bon  ber  3cUea<’ 
Wanb  b«T,  unb  ba  bie  3*0«  f*I6ft  abgeblatiet  ift,  fo  jeigen.  peb 
bie  am  längften  f>ccfiftirenben  Hörner  in  @eftalt  eine«  9iingc« 
lörniger  ©nbftanj,  welcher  um  ben  beOen  Hern  gru)>)>irt  ift. 

{ßäbrenb  biefe  SSeränberungen  in  ben  3cHen  felbft  eorgeben, 
bat  ficb  ba«  Ci  bureb  üufnabme  bon  {fläffigfeit  iii  ba«  innere 
mehr  unb  mehr  bergrögert  unb  bie  3«ua  felbft  in  bebeutenbem 
®rabe  au«gebebnt.  SBenn  bie  3ona  anfang«  unter  bem  iDiitroftobe 
al«  ein  oerbältnigmägig  febr  biefer,  glänjenber  9iing  erfebien,  ber 
fieb  um  bie  X)ottertugel  legte,  fo  jeigt  fte  fub  U)o  ba«  Ci 
in  bem  Uteru«  befinblicb  ift,  al«  eine  jarte  äJiembran,  bie  fo* 

^tg.  74.  (Ein  ^unbeet  aus  bnn  Utemo,  in 
natttilicbec  (Srögt  unb  oeigrübcct.  2)a8  (Ei  bt> 
pebt  au4  {wei  ineinanber  gefCbacbtelten  bSntigen 
Olafen  — bie  Sugere , bie  übermägig  au^ge, 
bebnte  3on«,  'P  mit  ben  Sn^ingen  ber  3otten' 
befebt  unb  wirb  non  nun  an  ba«  (Eborion  ge« 
nannt;  bie  innere  ober  Heimbiafe  ip  burtb  einen 
3tni|(benraum  nom  (Eborion  getrennt.  3)ian  pebt 
in  ber  iDiitte  bie  bimtle  3e0enanbäufung  (Sru<bt> 
bof),  Wo  ber  (Smbrbo  pcb  enttoidclt. 
a.  3ottige  3#un-  b.  Äeimblofe.  c.  gruCbtbof-  ' 

bönn  ift,  bag  fle  feine  bobbdtcn  Contouren  mehr  bemerfen  lägt. 
(Cureb  biefe  allmäblicbe  $lu«bebnung  ber  3«ua,  welche  fidb  Wäb’ 
renb  be«  f$urcbung«hroceffe«  au*bilbete,  bureb  bie  Umwanblung 
ber  (}urcbung«Iugeln  in  unb  bie  Einlagerung  biefer  3eHen 

35* 
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ju  einer  ccntinuirlic^en  per4j]^erifc^n  @c^tc^t,  ju  einem  $aut> 
facfe,  netc^cr  eine  ^eQe  {^(üffigfeit  einfc^iiegt,  ^at  bod  (5i  in  bem 
lUeruö  ein  burc^au«  oeränberte«  Änfe^en  befommen.  ®«  «ft 
faft  burcbficbtig , con  ber  ®r«ge  cined  @te(tnabetfo)>fö  unb  aud 
jtoei  bünnen,  in  einanber  gefebacbtelten  iUiembranen  jufammen» 
gefegt,  oon  »etcben  bic  äußere,  ftructurlofe,  bie  febr  oerbünnte 
3ona  barfteUt,  welebe  jeßt  Gborion  »äbrenb  bie  innere  ‘ 

au8  ben  jufammengcbadenen  beftcbt.  3Bir  nennen  biefe 

innere  aud  juf^»i>xcitgefeßte  iUiembran  bie  ffeimblafc, 
ober  noch  bcffcr,  um  ißemecbeiung  mit  ben  iteimblä^cben  ju 
bereuten,  bie  ji'eimbaut,  inbem  in  biefer  3(Übnauebreitung  bie 
erftcn  (Smbr^onalbiibungen  ficb  enttoideln. 

■Dae  Gi  beö  ÜKeerfcbweincben« , toelcbee  fiberbaupt  monebe 
fonberbare  Gigentbümticbfeiten  oor  anberen  0äugetbieren  oorauß 
bat,  jcicbnet  ficb  oucb  baburcb  befenberß  aiiö,  baß  feine  äußere 
^üUe,  bie  3ona,  in  ber  Gebärmutter  gäojlicb  berioren  gebt,  fo 
bag  baß  Gi  bann  nur  einen  einfachen  3cQ^nIörf>er  barfteUt,  ber 
mit  ber  Scbieimbaut  ber  ©ebärmutter  felbft  berroäcbft,  ebne  baß 
ficb  eine  äußere  $üUe  um  ibn  becum  biibete. 


giß.  75. 

^animbenei  aii8  bent  Uterus,  a.  ®tc  3®na-  b.  jf>ie  ^eintblafc  ober 
Äcimijaut , aus  fecbScctigcn  3eOcn  beßc^fiib.  c.  ®er  ^iifen  nc«b  nn»tr« 
braiubter  3cücn. 

SJon  Einfang  an,  fobalb  einmal  bie  Äeimbaut  in  ber  ganjen 
^eribberie  be«  Gieß  gebilbet  ifi,  ertennt  man,  boß  nicht  alle 
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3e(Ien  jur  33{(bung  berfefben  oern>enbet  imirben,  fonbern  bag  au 
ehtem  geroiffen  Orte  noc^  ÜKaterial  in  bunflen  ange^äuft 
ift,  meicbcb  einen  runbltcben,  unbeftimmt  begrenjten  ;^aufen  an 
ber  inneren  S£Banb  ber  Äeim^aut  bilbet.  SBäbrf»b  •>' 
f>Iattcten  3cQ^n  ber  jteimbaut  bie  bunfien  fiförneben  biö  auf  eine 
fRingfcbicbt  um  ben  Sern  berfebwunben  finb,  jeigen  ficb  in  biefer 
Anhäufung  bie  3^^^»  urfbrüngUeben  al0 

runbiifbe  ^(afen,  bie  mit  föruiger  iDiaffe  burebaue  augefüUt  fiub, 
fo  bag  ftc  noch  ben  urfprüngücben  ^urebungefugdn  in  jeber  ^3e> 
jiebung  roeit  mehr  gfeicben,  ale  bie  bcQgetoorbenen  abgebiatteten 
3e(Ien  ber  jieimbaut.  :Die  eriväbnte  3(Qn)<ti<bäufung , bie  mhe 
forton  ben  grucbtbof  nennen  »erben,  ift  bie  33iibungeftätte  be« 
julünftigen  Smbrbo.  Sie  ift  ber  ’üJiitteibunft,  bon  »eicbem  aue 
bie  iBilbnng  bee  neuen  SBefene  fortfebreitet,  unb  bie  bort  ange=^ 
bönften  3eöe”  pnb  bo*  3ÄateriaI,  aue  melcbem  bie  erften  gorm« 
geftaltungen  beä  Gmbrbb  ri4>  aufbauen.  9Ue  92eubt(bungen, 
»eicbe  wir  in  bem  golgenben  befebreiben  »erben,  unb  au«  beren 
fortfebreitenber  ttufeinanberfotge  ber  Gmbrbc  fi<b  jufainmenfebt, 
beginnen  juerft  im  gruebtbofe,  unb  bieie  fogar  überfebreiten 
benfetben  nie.  ®ie  fonftige,  bon  bem  Dotter  übrig  gebliebene 
glüffigfeit,  »el(be  innerhalb  ber  Äeimblafe  abgelogert  ift  unb 
eine  gelatinbfe  bicflicbe  IDefcbaffenbeit  jeigt,  ift,  »ie  febeint, 
nur  baju  beftimmt,  bei  bem  Ülufbaue  be«  Wlf‘ 

reiche  ^anb  3U  leiften.  Sie  »irb  allmäbltcb  bie  auf  einen  tleinen 
IReft  aufgefaugt,  »äbrenb  bem  ficb  ftete  neue  3eUenfcbicbten  jur 
•IBilbung  ber  Organe  in  bem  gruebtbafe  ablagern. 

Diefe  fucceffioe  Anlagerung,  biefee  ffiuebern  ber  ^eüea^ 
maffen,  »elcbe  ben  ftörper  beö  (iSmbrbo  jufammenfeben  foUen, 
jeigt  offenbar  eine  fortfebreitenbe  Anebilbung  bon  Augen  nacb 
3nnen.  Die  peripberifebtn  ihrem  ©anjen 

»eit  mehr  corangefebritten,  afe  bie  nacb  innen  gegen  bae  Sen° 
trum  bee  (Sied  gelegenen,  unb  man  fann  im  Durebfebnitt  be> 
baupten,  bag  in  ber  ganjen  embrhonalen  Snt»icfelnng  ein  Organ 
ober  eine  3eöenf<b*tbt  um  fo  toeiter  fortgefebritten  fei,  je  nähet 
nach  ber  Peripherie  ju  ficb  biefelbe  bepnbe.  betrachtet  man 
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btefe  Xenbenj  in  Sejug  auf  bad  (Si  in  feinem  ©anjen,  fo  ergäbe 
ficb  borauö  ba6  Sortfc^reiten  ber  bitbenben  Äraft  non  au§en 
nach  innen,  öon  ber  ^erip^erie  nac^  bem  ßentrum  b*»-  MUein 
eö  ift  wobl  iu  bebenfen,  baf  überbauet  bie  erabrbcnalen  ©U« 
bungen  ihren  '■Mittelbunh  nicht  in  bem  inneren  beö  Sie«,  fonbem 
an  ber  ®teüe  finben,  wo  ba«  Äeimbiä«cben  im  unbefruchteten 
Öre  eingebettet  lag,  unb  bag,  ber  früheren  ©itbung  be«  öie«  ju« 
folge,  ber  Dotter  e|cetrtrifch  um  biefen  Ort  ber  ömbrhonal« 
bilbung  h^i^uinlag.  (für  bie  embrhonalen  ©itbungen  ift  biefe 
«teile  ber  fDiittclpunIt,  oon  welchem  au«  fie  noch  ollen  fRich* 
tungen  hi"  fortfchreiton , fowohl  gegen  ba«  Zentrum  be«  öie« 
hin,  al«  auch  ftrahlenförmig  nach  allen  ^Richtungen  auf  bet 
Oberfläche  ber  Äeiinhautblafe.  3n  bem  öi  läfet  fich  fomit  eine 
bphpelle  ©ilbiing«richtung  unterfcheiben  — bie  ^erfteüimg  be« 
fDtaterial«,  welche,  oon  klugen  nach  3mren  fortfchrcitenb,  ftet« 
neue  Schichten  an  ben  önibrho  anfegt  — unb  ber  Aufbau  biefe« 
fDiaterial«  ju  Organen,  ber  oon  ber  örabrhonala^e  nach  ber 
©eribhfTtc  h‘"  auäftrahlt.  fRicht  mit  Unrecht  fann  man  be«halb 
ben  (Srabrho  einem  parafitifchcn  2öefen  Dergleichen,  beffen  fteira 
an  einer  gewiffen  Stelle  in  ba^  öi  eingebracht  würbe,  unb  ber 
fich  nun  Don  biefer  Stelle  au«  nach  oUcn  Seiten  hin  wu^ernb 
über  ba«  öi  ousbreitet,  baffelbe  in  feinem  Iräftigen  3Bach«thume 
utnfchlingt  unb  aQmähüch  in  fich  aufnimmt. 

Die  erfte  ©Übung,  welche  man  in  ber  bunflen  3fü*nan« 
häufung  be«  gruchthofe«  unterfcheiben  fann,  ift  eine  Spoltung 
beffelben  in  jwei  concentrifch  über  einanber  liegenbe  ^eUfnan»  • 
häufungen.'  Der  gruchthpf  befteht  al«bann  au«  einer  boppelten 
yagc  Don  3cllcn,  beren  jebe  am  gruchthofe  felbft  biefer  ift,  al« 
an  ber  ^eriphfrie.  Die  äußere  biefer  l'agen,  welche  bie  biefere 
ift,  geht  an  ben  fRänbern  unmittelbar  in  bie  polhebrifchen , ab» 
geplatteten  3ellen  ber  R'eimhaut  über,  fo  baß  biefe  leßtere,  bie 
in  ber  ganjen  ‘f.'eripherie  be«  öie«  au«  einer  einfachen  3^0^"« 
läge  befteht,  in  bem  gruchthofe  gleichfam  fchilbförmig  Derbicft 
erfcheint.  Die  innere  l'age  Don  3^0«"  läßt  fich  anfang«  nur 
an  bem  gruchthofe  unterfcheiben,  bolb  ober  behnt  pe  fich  au«. 
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toad^ert  unter  tft  lu§eren  Aeitn^auKage  fort  unb  überjie^t  aU< 
m£^Uc^  boS  gonje  (5t,  bid  fie  an  bera  bem  {^rucbtbof^  gegenüber 
Uegenben  $o(e  fit^  ju  einer  fadfbrmigen  ^lafe  gufammenfebUeßt. 

^ie  biefer  inneren  Sage  finb  bunfler,  törniger,  alei  bie 

ber  üu§eren,  unb  i^re  (^en^  (ägt  ficb  fonacb  jiemlicb  (ciebt 
unterftbeiben.  3^an  bot  (5ier  beoboebtet,  iu  treicben  biefe  innere 
3e0enlage  nur  ein  ^Drittel  ober  bie  ^ätfte  ber  jtngei  bebeefte, 
U)öb)^tnb  fie  an  anberen  (Siern  biefeibe  gänjticb  umfcbloß.  £o6a(b* 
biefe  UmfebUegung  beenbigt  ift,  finbet  fteb  bemnatb  bie  iteimbaut 
au«  }U>ei  ineinanber  gefcbacbtelten  ®ä(ten  jufammengefebt.  X>a« 

(5i  beftebt  fonacb,  fobalb  bie  ißilbung  biefer  beiben  Söiatter  - 
ooßenbet  ift,  au«  einer  inneren  flaren,  jSben  'Eottevfinifigieit,' 
weltbe  »on  brei  concentrifiben  ©fielen  in  Äugcigeftalt  eingefebioffen 
mirb.  Der  öufeerfte  biefer  ©fiefe  ift  eine  ftrncturlofe ' feine  , 
fUiembran,  bie  übermfigig  au«gebebnte  3ona,  bie  jebt  feben  tnit 
3btt(ben  befebt  ift.  Die  beiben  inneren  ©fide  finb  au«  3'-’llcn» 
lagen  gebilbet,  toeiebe  beibe  an  ber  ©teile  be«  Jrucbtbofe«  oer» 
bidt  fmb,  unb  biefe  beiben  nur  finb  e«,  inelcbe  an  ber  SSilbung 
be«  Smbrbo  Sintbeil  nebmen. 

Die  (5ntw<delung«gef(bi(bi(  be«  (Smbrbo  bot  erft  in  be^ 
neuem  3<^t  Anfänge  unfere«  3abrbunbert«  biejenige 

Snertennung  gefunben,  loeicbe  ibr  gebührt.  D«  man  im  Anfänge 
bie  ©ebtoierigfeiten , toeitbe  ficb  ber  Untafucbuug  be«  ©fiugc> 
tbiereie«  entgegenfteilen,  nicht  gebürig  ju  überioinben  oerftanb,  fo 
tofiblte  man  ba«  (5i  be«  S3cgel«  unb  namentlicb  be«  ^ubn«  ju 
^ben  Seobaebtungen , toeii  man  bureb  jtoedmfißige  Bebrütung  ficb 
ftet«  ®er  in  einem  gemiffen  ©tabium  ber  (5ntioidc(ung  oer* 
febaffen  fonnte.  flueb  bte<t  erlannte  man  bie  iUntage  ber  Jfeim« 
bout  unb  ihre  Siibung  au«  mehreren  ißlfittern,  unb  ba  man  jugieicb 
bemerke,  bag  febe«  biefer  IBIfitter  eine  befonbere  (Gruppe  oon 
Orgonen  be«  embrbonalen  Seibe«  au«  ficb  entioideite,  fo  ftcUte 
man  für  bie  einjetnen  iüifitter  aOgemeine  ©cbemata  auf  unb 
bebanbelte  bie  (5ntmidelung«gefcbicbte  ber  Cmbrbonen  nach  biefer 
febematifeben  (Srunbabtbeiiung.  Die  iSeobaebtung , bie  feitber 
oon  allen  oorurtbeil«freien  ^orfebern  beftfitigt  tourbe,  botte  ge> 
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le^rt,  bag  bie  j?eiman(age  anfänglich  au6  jtoei  blättern,  einem 
' oberen  unb  einem  unteren,  befiele , bag  aber  halb  nach  bem 
^Beginne  ber  Bebrütung,  burth  ißerbidung  unb  beg 

unteren  Slatted,  ein  obere«  ober  öugere«,  ein  mittlere«  unb  ein 
untere«  ober  innere«  Slatt  bergeftetlt  loerbe,  bie  an  ben  IRänbern 
be«  f^ucbtbofe«  mit  einanber  oerfchmel^en.  9tach  mancherlei 
©chmanfungen  in  ben  Äiifichten  über  bie  Sejiehung  biefer  SBlätter 
nennt  man  jeßt  ba«  obereba«  ©inne«btatt,  ba«  mittlere  ba« 
Scwegungsblatt  (motorifch-germinatioe«  SBlatt),  ba«  untere 
ba«  Darmbrüfenblott.  ?tu«  bem  oberen  SStotte  enttticfeln 
[ich  bie  äugere  $aut,  bie  @inne«organe  unb  ba«  centrale  9?eroen> 
fhftem;  au«  bem  mittleren  ©felett  iD2u«tetn  unb  ©efchlecht«« 
Organe;  au«  bem  unteren  ber  ‘X)armtauat  mit  feinen  Anhängen. 

Um  ba«  Serhültnig  bfefer  einjelnen  Blätter  ju  ber  Sage» 
rung  ber  Organe  fich  näher  ju  oeranfchaulichen,  ftelle  man  ftch 
einen  ^ugenblicf  bor,  ber  jUbr^er  be«  3}?enfchen  fei  ton  bem 
3}lunbe  an  bi«  ju  ber  ©chambeinfuge  burch  einen  fenTrechten,  in 
ber  ®?ittcllinie  geführten  ©chnitt  aufgefchlifet,  unb  bie  fühlen 
ber  Bruft  unb  be«  Unterleibe«  auf  biefe  Sffleife  geöffnet  morben. 
2Kon  ftelle  fich  oor,  ol«  fei  fo  mit  einem  menfchlichen  Leichnam 
cerfahren  morben,  mie  man  einem  gefchlnchteten  Ihi«fb  ganjen 
lieib  oufbricht,  um  bie  Gingemeibe  herouöjunehmen.  3“^  Ber» 
coUftänbigung  be«  Bitbe«  enblich  nehme  man  an,  bag  ber  fo 
behanbclte  l’eichnam  mit  ber  aufgefchnittenen  Bauchfläche  über 
eine  fiugel  hinübergefbannt  fei,  roelche  con  ben  aufgefchnittenen 
Blänben  ber  Bruft  unb  be«  Bauche«  jum  2heil  umfagt  mirb. 
3n  melcher  l'agerung  merben  fich  nun  nach  folcher  Behanblung 
be«  menfchlichen  flörper«  bie  einjelnen  JhfUe  jeigen? 

91«  äugere  Z^heile  merben  fich  ju  erfennen  geben  bie  äugere 
$aut  mit  ben  barauf  geöffneten' @inne«organen,  ber  IRücfgrat 
mit  bem  Äo^fe,  mit  ben  ©liebem,  mit  ben  SD?u«felmaffen  unb 
Änochen,  melche  ben  ©tomm  jufammenfehen.  ©ehirn  unb  IRücfen« 
marl  erfcheinen  al«  bie  äugerften  Organe,  nur  überbecft  con  ber 
^ut,  con  ben  I>2u«fetn  unb  ben  älnochen,  melche  ihnen  jur 
Umhüllung  bienen.  Unmittelbar  unter  bem  IRüdenmarf  nach 
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innen  gegen  bie  j?uge(  }u  främmt  fld^  bte  Sirbeifdute  um  biefe 
herum,  uiib  al«  fettliche  lu^ftrahlungen  btefer  gefrümmten  9;ce 
{eigen  fich  bie  ®(ieber,  Strme  unb  !8eine.  Sille  biefe  Organe 
entfpreehen  ben  beiben  äußeren  S3läUern  ber  ^eimhout;  fie  ent> 
fteben  and  benfelben  unb  {eigen  bedboib  auch  eine  äugeriicbe 
Sage,  fobalb  man  eben  ben  ^eib  be«  ßrmadhfenen  in  biefenige 
Sage  bringt,  tpeiche  ber  Sage  bed  Gmbrho  im  S3erb6(tni|  {u 
bem  Ootter  entfbricht.  3b>>fchen  ben  erwähnten  Organen  unb 
ber  ffugel,  auf  welcher  wir  ben  Seib  auöbreiteten , befinben  fich 
nun  bie  (Singeweibc,  weiche  bie  $öhlen  ber  S3ruft  unb  bed  IBau« 
(hee  erfüllen,  nach  vornhin  bab  $er{  in  unmittelbarer  IBerührung 
ber  jüugel,  unb  über  ihm  bie  Sungen,  Suft<  unb  ©peiferöhre, 
weiter  nach  hinten  hin  ber  Oarm  mit  feinen  Orüfen.  Sille  biefe 
Singeweibe  finb  {Wifchen  ben  animalen  Organen  nnb  ber  ifugei 
aubgebreitet.  @ie  bilben  eine  @chicht,  bie  im  S3erhäitnig  {u  ben 
animalen  Organen  eine  innere  Schicht  ift  unb  fomit  bem  Oarm> 
brüfenblatte  ber  ffeimhaut  entfpricht. 

Oie  ^räparation  unb  Sagerung  beb  ftür)»erb,  welche  Wir 
bibher  befchrieben,  foüte  jeber  meiner  Sefer  fich  wohl  oeranfchou» 
liehen  unb  in  bab  ©ebä^tnig  h^ägen,  ba  fie  ein  S3itb  ber  em< 
brhonalen  Sagerung  giebt  unb  ftetb  bie  eerfchiebenen  SJerhältniffe 
flar  machen  hilft,  welche  bei  ber  fucceffiben  Sntwicfelung  ber 
Organe  auftreten.  Oie  jtugel,  über  welche  wir  unb  ben  Seib 
gefbannt  buchten,  feil  ben  Ootter  rebräfentiren.  Oie  Smbrhonen 
aller  SBirbelthicre  ohne  Slubnahme  finb  mit  ber  IBauchfläche  um 
ben  Ootter  herum  gefrümmt,  währenb  bie  SSüdenfläche  in  S3e* 
{iehung  {u  ber  Oottertugel  eine  beribhetif<he  Sagerung  hot  Oer 
Smbrho  ber  SBirbelthiere  wächbt  alfo  mit  feiner  S3auchfläche 
um  ben  Ootter  herum,  unb  je  nach  t>er  S3erfchiebenheit  ber 
S3erhältniffe  wirb  bie  Ootterfugel  halb  gan{  Don  ben  IBauch« 
Wanbungen  umfchloffen,  halb  nur  theilweife,  unb  ber  9ieft  in 
Oform  einer  IBlafe  Don  bem  Organibmub  gleichfam  abge{Wadt, 
um  alb  Ootterfaef  außerhalb  ber  Seibebwanb  liegen  {u  bleiben. 
Oiefe  Sagerung  beb  Smbrho  im  S3erhältniffe  {um  Ootter  ift 
nicht  biefelbe  bei  allen  Schieren.  18ei  beu  ^nfecten  {.  S3.  främmt 
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bti  Sm6rl;o  mit  bet  9tü(fenflä(^e  um  ben  (Cotter,  unb  bie 
SSauc^flät^e  ift  tm  Ser^ältnig  ju  biefem  gelag^^ 

®ft  btn  Äopfföfelern  ober  ©intenfifc^en  liegt  ber  Dotter  in  ber 
9lfe  be<  A'5ri>er9,  ift  topfftänbig,  toä^renb  bei  ben  übrigen  SBeicb* 
tbieren  ein  foicber  @egenfab  ficb  nicht  nacbmeifen  lägt. 

3)tan  bot  eine  übtoeicbung  oon  biefer  für  bie  ganje 
melt  (baracteriftifcben  Ijagerung  ber  (Smbrbonalgebitbe  im  ®er« 
bältnig  }u  bem  Dotter  bei  bem  ^cerfcbmeincben  finben  mollen, 
bei  toelcbem  aOerbingb  ber  (Smbrbo  mit  bem  Mtfen  gegen  eine 
Slafe  gefebrt  ift,  toelcbe  aber  oon  ben  Beobachtern  fälfcblicb  für 
bie  Qiblafe  gehalten  tourbe,  mäbrenb  fie  bocb  aud  ber  Bertoacb* 
fung  beb  urfbrünglUben  @cbteirablatteb  mit  ber  Uterubmanb  her» 
oorgegangen  ift  Die  fcbeinbare  3lu6nabme,  melcbe  bab  Weer< 
f^meincben  macht,  beruht  nur  barauf,  ba|  bie  fpäter  ju 
enoöbnenbe  9tabelblafe  ftcb  nicht  alb  Blafe  aubbilbet,  fonbem 
im  Umfreife  mit  ben  oon  ber  ©ebärmutter  oubgeh^nben  ®ebil> 
ben  oenoächft  unb  fo  eine  nach  allen  Seiten  hetrabgebogene  ^aut 
barftellt.  Uebrigen  fchliegen  fich  bie  Bauchmanbungen  bei 
bem  Bleerfchtoeinchen  ganj  in  berfelben  %ßeife  gegen  ben  iRabel» 
ftrang  unb  bie  Dottergefä§e  ab,  mie  mir  bieb  im  Berlauft  biefeb 
Briefeb  oon  ben  übrigen  Säugethieren  unb  ben  SDienfchen  bor< 
ftellen  merben,  fo  bag  biefe  ^ubnahme  alfo  nur  fcheinbar,  nicht 
mirflich  ift  unb  auch  <n  ber  S^h^t  fegt  mieberholte  Beobachtung 
nachgemiefen  hot,  ba^  ber  erfte  Unterfucher  burchaub  falfche  tKe« 
fultate  ju  läge  fürberte. 

jfehren  mir  nach  biefer  9lbfchmeifung  ju  ben  Blättern  ber 
ffeimhaut  jurüd,  fo  fehen  mir,  bag  bie  fchematifchen  Uebertrei> 
bungen,  momit  man  biefe  getrennten  Sagen  organifcher 
biefe  ffeimblätter,  jur  Bilbung  ber  Organe  benugte,  oft  felbf) 
ber  Einnahme  berfenigen  Xhatfachen  fchabeten,  auf  melchen  bie 
mek  aubgefbonnenen  Xheorieen  beruhten.  3Jlan  behanbelte  biefe 
Blätter,  ftatt  ihre  Waffe  nach  oerfchiebenen  ^Richtungen  hi» 
machfen,  hi<  unb  bort  burch  neue  3cUcnanhäufungen  unb  %n> 
lagerungen  oom  Dotter  hci^  fi<^  oergrSgern  ju  la^en,  foft  mie 
Xücher  ober  2:ebbich<>  bie  man  auf  oerfchiebene  B$eife  faltete. 
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bt^nte  unb  jerrte,  um  bort  eine  (Drfife,  ^ier  eine  9{6^re,  an 
einem  anberen  Orte  eine  ^autartige  UmpIIung  I;ert>orge^en  }u 
taffen.  @o(c^e  Uebertreibungen  finb  bei  fortgefe^ten  Unter« 
fucbungen  unferer  3«^  fr«“ib  geworben,  unb  wir  erfennen  je^t 
in  ben  ifeimblättern  fläcbenartig  auegebreitete  ^eUenanbäufungen, 
metcbe  anfangs  ganje  ©rubbln  Organen  in  fub  repräfentiren. 
Oiefe  Organe  aber  bilben  ficb  aud  burcb  Sacbdtbum  an  be> 
ftimmten  Orten,  burcb  Anhäufung  oerfebiebenartig  tbStiger 
len,  wel(be  aQmäbU(^  t'ie  (Siemen tartbeiie  fo  and  ficb 
bilben , wie  bie  @tructur  unb  ®eftalt  ber  betreffenben 
fpeciellen  Orgone  erbeifcbt.  SBenn  mir  aber  bie«  rege  3UI««' 
leben  in  bem  fjrucbtbofe  nnb  ber-Äeimbout  nicht  oerfennen,  fo 
geben  wir  bamit  nicht  fo  weit,  bie  ü^b^tlung  ber  fteimbaut  in 
IBIätter  ju  läugnen;  (Sine«  fchliegt  ba«  ^nbere  nicht  au«  unb 
bie  ÜTbbtlung  ber  jleimbaut  ift  febt  fo  eoibent,  fo  unwiberleglich 
bewiefen,  bag  ein  Säugnen  berfdben  au«  tbeoretifchen  @ränben 
eine  wahre  Kbfurbität  in  ftch  fchli^Bi- 

Oa«  (Si  ber  @äugetbiere  befinbet  ficb  fchon  in  bem  Uteru«, 
fobatb  bie  oben  bef^riebenen  Seränberungen  bamit  borgeben. 
S«  beginnt  nun  bie  Einleitung  ju  einer  genaueren  Ißerbinbung 
mit  ber  ©ebärmuttcr  fclbft,  unb  jwar  in  ber  Söeife,  bag  fleh 
auf  ber  äiigeren  fläche  ber  fo  febr  oerbünnten  3<>no  eigenthüm« 
liehe  3otten  (fjig.  74,  @.  531)  bilben,  welche  in  bie  3oUst* 
unb  Ißertiefungen  eingreifen,  bie  an  ber  Schleimhaut  be«  Uteru« 
im  normalen  3“fl‘>nbe  erblkft  werben.  2Ran  fann  ftch  biefe 
35erbinbung  etwa  fo  oorftcllen,  bag  bie  auf  ber  3<>na  entwicfelten 
3ctten  mit  benjenigen  be«  Uteru«  etwa  wie  Sägegäbne  ober  wie 
bie  ginger  jweier  in  einanber  berfchobener  ^>5nbe  in  einanber 
greifen  unb  burch  tlebenbe  ©ubftanj  mit  einanber  oerbunben  finb. 
Anfang«  ift  bie  ganje  Oberflöche  ber  3»na  mit  folgen  3öltcben 
befeftt,  bie  aber  allmählich  fe  nach  ben  »erfchiebenen  Ib'frgat« 
tungen  an  »erfchiebenen  Stellen  bei  ber  jiinebmenben  9lu«bebnung 
be«  Eie«  Weiter  bon  einanber  rüden  unb  berfchwinben,’wäbrenb 
fie  an  anberen  Stellen  fich  häufen,  au«wachfen  unb  in  innigere 
^JJerbinbung  mit  bem  Uteru«  treten.  Durch  bie  (Sefäge,  welche 
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fi(^  in  t^nen  enttoideln,  werben  btefe  fbäter  bie  wahren 
Srnö^rungdorgane  bed  {fStue.  iBet  bem  üKenfcben  bieiben  fie 
nur  an  einer  beftimmten , meift  me^r  ober  minber  eUiptifc^en 
@telie  be0  (Sied  fielen,  unb  bilben  ^ier  burcb  SSerwa^fung  mit 
ben  oom  Uternd  audgebenben  3<>tten  ein  fefted  fucbenartiged 
©ebilbe,  ben  SKutterfucbcn,  bie  ^iacento  ober  'Jtacbge* 
burt.  9ud  biefem  ÜRuttcrfucben  entfpringen  einerfeitd  bie 
SBIutgefäfee,  weicbe  bem  (Smbrpo  9täbrftoffe  juffl^ren,  unb  anber« 
feitd  finbcn  fi(b  in  biefem  ©ebilbe  bie  (Siibmafcben  ber  Uterin« 
gefSöe,  aud  welchen  ber  gStud  feine  9tobrung  jieht.  ©ir  wer« 
ben  in  ber  [^otge  bied  wichtige  ©cbitbe  noch  betrachten, 
machen  aber  aufmertfam,  bag  ed  eben  aud  ben  3<’tten  entfteht, 
beren  erfte  «nfänge  auf  ber  3ona  überall  herum  jerftreut  fich 
finben. 


gig.  76. 

(Sin  buTcp  gehlgcbiiTt  abgegjngentO  menfcblicbeO  Si  oon  etwa  jicct 
ajlonaten.  ®ie  binfättige  S>aiit  bilbet  einen  boppclten,  abnomter  iZöeife  mit 
©lut  unterlaufenen  »erbirften  @a(I.  3n  biefem  unb  am  oberen  Jbcile  mit 
ihm  oenoachfen  liegt  bo6  jottige  Sborion,  bao  burih  eine  jeQig'gelotinbfc 
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@u6ftan)  eom  Simtion  ober  @<^afVSiit^en  getrennt  tfi.  3n  btefem  Kaum 
liegt  ba«  ißabelMäOcbeu,  bo«  mit  ieinetn  •Stiele  in  ben  ßmbr^o  Ubergelft, 
ber  in  ber  gebffnetcn  ^>b()Ie  bc«  Sr^af^Sutc^eniJ  eingcfc^lcffcii  ift.  a.  Steußerer, 
b.  innerer  Satt  ber  binfviUigcn  $aut.  c.  ÜJJit  jcUiger  Sulje  erfüllter  Diautn 
jrciie^n  Cljorion  unb  ?lmiiicn.  d.  innere,  e.  äu§ere  jcttige  glStfje  be9  5(fo« 
rion.  f.  9labeI6lä8(^cn.  g.  Smbrbo,  unmittelbar  bom  Amnion  einge^ttSt. 

®er  tncnfdfttdje  Uteru«  bereitet  ficb  jutn  Stnpfange  be«  ßteei 
nocfi  auf  eine  eigentlfümlic^e  ^ife  oor,  nietete  ficb  in  ber  Übiei’' 
niett  nur  bei  ben  Slffen  in  berfclben  ?lrt  wieberfinbet,  »äbrenb 
bei  ben  übrigen  <Säugetbieren  eigentbümlicbe  Sltobificationen  bie« 
fe«  ®itbungbb«0iuigee  ficb  jeiflcn.  ©8  bilbet  ficb  nöinlicb  in  ber 
inneren  £)öble  ber  ©ebärmutter  eine  eigentbüniiicbe  $aut  bon 
flocfigem  9lu8feben,  inelcbe  man  mit  bem  9tamen  ber  binfät« 
lig<n  ^aut  ober  ber  35 ec ib na  bejeiebnet.  3JJan  bat  »ietfacb 
über  bie  ©tructur  nnb  »norbnung  biefer  binfäßigen  jpaut  9«' 
ftritten,  febeint  aber  enblicb  in  unfercr  3c*t  ficb  l^abin  Bereinigt 
p haben,  baß  man  biefelbe  für  bie  innere  Scbtcimbautfcbicbt  beö 
Uteruo  bült,  loeicbe  bie  ibr  eigentbümiieben  Prüfen  ftärfer  ent° 
loicfelt  unb  babureb  jene«  »eicbe  nebförmige  ?lu8feben  erhält, 
welche«  ber  hinfälligen  Jpaut  ptomint.  Die  Dccibua  ift  auf  ihrer 
äugeren,  ben  UteruBwänben  jugefebrten  f^lätbe  fteto  glatt,  wdbrenb 
ihre  innere  gläcbe  jottig  unb  raub  erfebeint.  ®ei  genauerer 
Unterfuebung  entbceft  man  in  ihr  pbii^cicbe  jarte  Blutgefäße  unb 
längliche,  meift  cblinbrifcbe  «Scbläucbe,  bie  ficb  ciuf  ihrer  Ober» 
fläche  in  bie  innere  ^löblung  öffnen.  Offenbar  fiiib  biefe  Schläuche 
nicht«  anbere«  al«  bie  febr  cntwicfelten  Drüfenfcbläucbc,  welche 
ficb  in  ber  inneren  $aut  bc«  Uteru«  befinben,  bei  ber  nicht 
febwongeren  ©ebärmutter  aber  fo  flcin  unb  unnu«gebilbet  finb, 
bag  ficb  ihre  Gfiftenj  bei  ben  meiften  Ibieren  faum  mit  Be* 
ftimmtbeit  naebweifen  lä^t. 

Die  Bilbung  ber  Decibua  beginnt  unb  Boßenbet  ficb  in  bem 
Uteru«,  auch  in  benfenigen  abnormen  fällen,  wo  ba«  befruchtete 
Gi  nicht  bi«  in  bie  {>5ble  ber  Oebärmntter  gelangt.  Sütan  fennt 
Säße,  wo  ba«  @i  nicht  Bon  bem  Gileiter  aufgenoramen  würbe, 
fonbern  befruchtet  in  bie  Saucbböble  fiel  unb  bort  ficb  entwicfelte 
(fogenannte  Baucbfcbniangerfcbaften) ; anbere,  wo  ba«  (Si  im 
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Qifeiter  jurüdSIieb  unb  fic^  in  btefem  au^bilbete,  o^ne  6i4  in 
ben  Uteru4  oorjurüdcn ; in  oUfn  bUfcn  i$j(Ien  fanb  man  bennot!^ 
eine  hinfällige  ^aut  in  ber  ^5ble  bc4  Uteru«.  ®iefe  ift  ba« 
$robuct  bee  entjünblichen  3uftanbe«s,  in  metchen  bie  @ebvHnnutter 
bnrch  bie  93efruchtung  oerfeht  toiib;  fie  ift  eine  felbftftänbige 
IBUbung  be4  Uterus,  unb  baS  (Sichen  finbet  bei  feiner  flnfunft 
in  ber  ^5ble  beffelben  bor  ber  Oeffnung  beS  SileiterS  bie  bort 
anSgebilbete  binfäUige  $aut,  in  melcbe  eS  fub  gleiebfom  einfäet, 
tbie  ein  @amenfom  in  aufgeloderteS  (Srbreicb.  ^aS  (Sieben  ift 
bei  ber  ünlunft  ht  bem  Uterus  noch  augerorbentlicb  flein,  inbem 
es,  »bie  »Dir  oben  faben,  faum  bie  ®rö6e  eines  fleincn  ©teef« 
nobelfopfeS  bcfibt-  (£s  fann  alfo  bei  feinem  (Sintritte  in  ben 
Uterus  »obl  fcbmerlicb  einen  bebeutenben  meebanifeben  (Sinbrud 
auf  bie  hinfällige  ^aut  auSüben.  6s  feblüpft  in  eine  ber  galten 
ober  93ertiefungen  ber  toeieben,  aufgeloeferten  ©cbleimbaut,  biel< 
leiebt  auch  in  eine  Dräfenböble,  bettet  ftcb  bort  ein  unb  toirb 
bon  ben  IBucberungen  ber  binfälligetv  $aut  auf  allen  ©eiten 
umgeben,  fo  baB  bi^e  eine  oollftänbigc  neue,  fogar  bcbpeltc 
$)ülte  um  baS  ($i  bilbet,  bie  bei  bem  ®ienfcben  buribauS  in 
njeiter  lein  engeres  iBerbältniö  5u  ben  (Smbrboualbilbungen  felbft 
fbnimt,  fonbern  nur  als  in  ficb  felbft  jurüefgebegene,  aus  bop« 
peltem  ©ade  beftebeube  $ülle  unb  (Sinbettung  beS  ©anjen  ftep 
erhält,  loeSbalb  wir  fie  auch  fernerhin  gänjlicb  auger  ^ept  laffen 
I5nnen. 

Das  (Ei,  welches  wäbrenb  ber  3«»!/  »o  bie  Äeimbaut  fib 
bilbet,  ficberlicb  auch  beim  Slienfcben  nicht  größer  ift,  als  ein 
mäßiger  Stednabelfopf , wächst  in  ben  erften  3Eib’^5u»ne“ 
Aufenthaltes  in  ber  ©cbärmutter  noch  bsuptfächlicb  burch  (SnboS> 
mofe,  burch  (Sinfaugmig  ber  glüffigteit,  welche  in  feinem  Um* 
tMife  burch  bie  entjünbliche  Aufregung  ber  ©efchlechtstbeile  in 
bie  fuljigweiche  9Uoffe  ber  hinfälligen  ^aut  ergoffen  ift.  3" 
ben  fpäteren  3^il^n  aber  genügt  biefe  (Sinfaugung  nicht  mehr, 
fonbern  es  wirb  eine  organifche  93erbinbung  eingelcitet  jwifchen 
bem  (Si  unb  ber  ©ebärmutter  mittelft  ber  Rotten  beiber  Organe, 
in  welche  ficb  ©efäge  bineinbilben.  Da  wir  beabfichtigen,  im 


Digitized  by  Googic 


543 


Sauft  bieft4  8rieft4  no^  eine  fHTje  Uebtrfi(^t  ber  Sntoidelung 
bte  ISte0  im  9(l0tmeinen  ju  geben,  fo  mirb  e4  nöt^ig  fein,  auf 
bie  iBitbung  be4  0rucbttuc^en4  unb  bie  Function  biefed  ®ebUb<4 
ettoaA  nä^er  einjuge^n. 

9Bir  fa^n  oben,  bag  bie  3»iten,  n>e(^  auf  ber  üugeren 
OberflAe^  be4  Sie«  fid^  entnideln,  jioifc^n  biejenigen  ber  Uterin« 
fcbleim^aut,  aifo  ber  !Cecibua,  eingreifen,  unb  jtoar  bag  ße  bei 
btm  menf(bU(ben  Sie  nur  an  einer  befc^ränften  @teUe  biefe 
organifcbe  iBerbinbung  eingeben.  9n  biefer  «Steile  ift  aifo  an« 
fSngiicb  nur  bie  fingere  $ülie  be«  (Sie«,  bie  urfbrfingiicbe  3ona, 
isticbe  man  jebt,  natbbem  ficb  bie  enttoideit  hoben,  ba« 

, Sborion  nennt,  an  ben  Uteru«  befeftigt,  mäbi^enb  bie  innerbaib 
bc«  Sborion«  befinbiicbe  ileimbaut  burebau«  von  aiier  organifeben 
Serbinbung  mit  bem  Uteru«  iebig  ift.  IRacb  unb  nach,  mAbrenb 
ber  Smbrbo  fi<b  in  fester  )u  befebreibenber  %Beife  entmideit,  tift 
fi<b  eine  Schiebt  oon  3^iien  in  boutartiger  %u«breitung  auf  ber 
ganjen  5u|rren  gtäcbe  ber  Aeimbout  io«,  oern>äcb«t  mit  ber 


gtg.  77.  mal ij(i)CT  Siuci^ie^nict  (inet  SSugdbtereic*,  um  bif8i(« 

bung  btr  t«ii<bi(b(n(n  QttOtn  }u  bnanf((auli(b<n.  a.  AopftbtiL  b.  @<bn>ant' 
tb«t(  bt<  Smbtbo’e.  c.  3)it  SotterbUQt,  aQmäbltcb  }ui  ütaberbtofe  au*« 
maebfenb.  d.  X>cr  Setter,  e.  Ser  Sottergang,  ber  in  ben  Samt  be* 
Qmbrbo'*  UberfObrt  unb  3um  @tie(  be*  92abelblS*(ben*  au*n»d(bg.  t.  8«r« 
berc,  g.  hintere  ^olte  be*  Slmnion*  (Xobf«  unb  @<bn)an}ta{)be).  b.  Ser 
^mfad.  Sa*  (Sianje  iß  oom  }ottigen  Sborion  umgeben. 
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3o«fl  überall  unb  bilbct  juglcicb  in  böcbft  tnerfwürbiget  XBetfe 
einen  ringögcfcbioffenen  0acf  um  ben  Smbr^o.  !Diefer  0ad, 
auf  beffen  Gilbung  mir  fpäter  nä^er  eingeben  merben,  füQt  ft(b 
mit  f^tüffigfeit  unb  mirb  baS  Ülmniob  ober  bie  ©ebafbaut 
genannt.  ^DaS  üugere  Ü3iatt  ber  jfeimbaut  aber,  melcbeä  ficb 
eng  an  bie  aniegte  unb  fub  non  ber  übrigen  Dottcrfiigel 
entfernte,  oermücbdt  ooilftfinbig  mit  ber  f° 

biefer  gemeinfam  nur  eine  ein3igc  bünne  $aut  barftedt,  auf  me(« 
(ber  au§cn  bie  anftben.  93ei  benjenigen  ©äugetbieren,  in 

bereu  Siieiter  bad  (Si  eine  0cbicbt  bon  Sitoeig  umgebUbet  erbült, 
cermäCböt  auch  biefeß  mit  ber  3ona,  fo  baß  bemnaeb  bie 
baut,  mcicbe  bae  Sborion  bc<6t,  auö  ber  iSenoaebfung  bee  (Siweige^, 
ber  3ob“  ubb  bon  ber  Äeimbaut  geiieferten  3*ß*bf£b>'bt 
beroorgegangen  ift.  Diefer  äugere  Sif ad , bad  Sbbrion,  bie 
3ottenbaut  ober  (Sibaut  (benn  ade  biefe  unb  noch  mehr 
berfebiebene  9?amen  trägt  biefe  $aut)  ift  bemnaeb  fein«  <5nt» 
ftebung  natb  ein  febr  combiieirte»  (Mebitbe,  inbem  ein  Jbfit  b«® 
urfprünglicbcii  Gieß,  bie  3bna,  ein  oon  bem  müttcrlicben  Orga- 
nißnuiß  umgebiibeter  @toff,  baß  Giiocig  unb  enbiieb  eine  bon 
ber  Cinbrbonaianlage  b<rfommcnbe  3«ßenfcbicbt  Hntbetl  an  feiner 
3ufammenfe(}ung  nebmen.  T)ie  3büfb  ftl^fi/  bif  tm  Stabium 
ihrer  böcbften  Siußbiibung  bem  Gi  ein  ?infeben  geben,  alß  fei  eß 
über  nnb  über  mit  Diooß  überjogen,  entfteben  auß  bem  Mnfabc 
eigentbnmlicber  dKolecnie,  mclcbe  auf  ber  äugtren  fjlädbe  beß 
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9ig.  78.  €k^ot<f^e  9i8<n>  S^nli4  txr  eoiigni,  nur  bet  tuehtret 
Sitöbilbung  btt  $lUIeii.  a.  6i8  g.  ^abtn  biefclbt  Sebentung  wie  in  bet 
Bcrigen  gigut.  h.  Serira(bfmtg9|l<IIe  ber  amnicäfalten  übet  bem  ÜtUtfen. 
i.  Oniieret  ®atf  ber  ©t^afbaut.  k.  Seußerer  ©tbafbantfad,  bet  fttb  an  bie 
tnnete  SBaub  bes  (Ebunon  o.  anlegt  unb  mit  tbm  btnofitbfl.  1.  @tiel  bet 
^arnfatfeb.  m.  ^ntfatL  n.  3<’tten  be«  ^arnfodeb,  aus  benen' fi<b  bie 
Pacenta  bilbet. 

C^orion«  nitberfc^Iagen.  Der  (Smbr^o  bebarf  ju  feiner 
toeiteren  Vu4bUbung  ber  3ufu^r  bon  ©toffen  bon  ber  ÜRutter, 
unb  um  biefe  3>>fu^r  )U  bemertfieUigen , bilbet  ftc^  au0  feinem 
hinteren  eine  anfänglich  bof>peIte,  bdnn  einfache  Slafe 

herber,  melche  äu^rft  gefäßreich  ift  unb  gegen  bie  ©teile  hin 
bermächöt,  > me  bie  3<’ii^n  be4  (Sherien  jmifchen  biejenigen  ber' 
Gebärmutter  fkh  hineingebilbet  hoben.  Diefe  < gefäßreiche  IBlofe, 
bie  9lltantei4,  ber  ^arnfad  eber  bie  {iarnhaut  genannt, 
enthält  jmei  Arterien,  melche  IBlut  au4  bem  Gefäßfhfteme  be4 
(Smbrhe  erhalten.  Diefe  9iabelarterien  berjmeigen  unb  eeräfteln 
fich  auf  ber  Oberfläche  ber  ^arnhaut , unb  fammeln  fich  enblich 
mieber  in  eine  ober  jwei  iltabeloenen,  melche  bad  IBlut  in  bie 
^)ohloene  be«  Cmbrhe  jurMführen.  ©ebolb  ber  ^arnfad  bie  . 
3otten  be4  Chorionb  erreicht  hat,  legt  er  fich  an  biefe  an, 
unb  nun  bilben  fich  IBfifchel  bon  Haargefäßen  in  bie  einjelnen 
3otten  hinein.  3ebe  3atte  bilbet  fo,  ähnlich  einer  Darmjette, 
gleichfam  eine  oielfach  in  fich  gemunbene  ©chlinge  oon  (SahHlat' 
gefäßen,  burch  melche  baS  IBlut  burchgeht,  um  au4  ben  ’ißabel« 
arterien  in  bie  92abelbenen  ju  gelangen. 

Süährenb  biefe  Gefäßfchlingen  oon  bem  Gmbrho  her  fich  in 
bie  3btten  be«  Shorienä  hineinbilben , hat  fich  auch  beti  Seiten 
be«  Uterus  baS  Gefäßfhftem  bebeutenb  entmidelt  unb  in  bie  bon 
ber  Uterinfchleimhaut  auSgehenben  3atten  hineingebilbet. 
inbeß  fcheint  fnh  bie  AuSbiibung  ber  Gefäßtanäle  in  einiger« 
maßen  oerfchiebener  iffieife  ju  geftalten.  Die  Arterien  ber  Gebär- 
mutter beräfteln  fich  freilich,  mie  gemöhnlich.  in  ftets  feinere 
Sohillargefäße , allein  biefe  Cobillargcfäße  gehen  nicht  burch 
allmähliche  (hmeiterung  unb  Sammlung  ihrer  Stämmchen  in 
größere  ^enenjmeige  über,  fonbern  fie  ermeitern  fich  blBhü<h  3n 
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jiemlit^  bebeutenben  ^»ö^ten,  n>el4>«  bie  ’ 3otten' be«  C^orion 
unb  bie  b<i)^in  beftiibU^en  93ü[(bel  Don  (SapiQargefä^en  Don  «Den 
©eiten  umhüllen.  Die  fc^wammige  borßfe  ©ubftanj  beö  9Kut« 
t er f neben«  beftebt  a(fo  ihrer  inneren  ©trultur  naeJb  au«  ben 
(Seföfebüfcbcln  be«  ffiborion«,  ben  arteriellen  ©eföfebüfcbeln  ber 
Uterinjotten  unb  ben  Denöfen  ^oblräumen,  in  tnelcbe  biefe  ihr 
I81ut  ergie§en,  um  e«  fobann  burch  bie  Senen  ber  ®ebArmutter 
in  bie  SUutcirculation  ber  iUiutter  juriidfebren  ju  (affen. 

ÜXan  fiebt  au«  biefer  Darftellung,  ba^  bo«  Slut  btt  3R«t- 
ter  mit  bemienigrti  be«  ömbrbo  in  feinem  birecten 
bange  ftebt.  Die  IBlutbabn  be«  (Smbrbo  ift  überall  gefcbloffen, 
feine  (SabUlaren  bilben  in  ben  3<’lten  ber  ^lacenta  eben  fo  DoO« 
fommen  gefcbloffene  9ibbren  ober  ©cblingen,  toie  in  allen  übri» 
gen  Organen.  'itJicbt  minber  ift  bie  Slutbabn  bet  iDiutter  bureb* 
au«  in  ficb  abgef<bloffen , unb  eine  ffiecbfelioirfung  jmifeben  bem 
(Blute  ber  iUiutter  unb  bemjenigen  be«  Smbrbo  ift  bemnacb  nur 
möglieb  mittelft  enbo«motifcben  äu«tauf(be«  bureb  bie  @cfä&« 
toänbe  beiber  @ircu(ation«fbfteme.  6«  Idnnen  bemnacb  nur  flüf' 
fige  ©toffe  au«  bem  "Slute  ber  iUfutter  in  baöjenige  be«  Srnbrijo 
ober  umgetebrt  übergeben,  unb  bie  ©rnäbrung  be«  SmbrVo  fonn 
nur  ouf  bie  dSeife  gefebeben,  ba§  ein  fteter  ?lu«taufcb  auf  enbe«« 
motifebem  SEÜkge  Statt  finbet.  Die  ©cinbe  aller  ®efä§e  ober, 
roekbc  ficb  in  ber  ^lacenta  finben,  finb  augerorbentlicb  bünn  unb 
jart,  unb  bureb  bie  oielfncbe  ©cblängelung  ber  embrbonolen 
(Sopillaren,  fomie  bureb  bie  aüfeitige  Urnfpulung  ihrer  ©üfcbel» 
finb  alle  ©ebiiigungcn  ju  einer  äuperft  rafeben  unb  Dotlftänbigen 
önbo«mofe  gegeben.  SEBir  bo6en  in  bem  ©riefe  über  bie  Wnf> 
faugung  gefeben , bah  möglicbfte  ©etgrö§erung  bet  OberflScbe 
unb  ©efcbleunigung  ber  Strömung  bie  ®nbo«mofc  ouherorbent< 
lieb  beförbern.  ©eibe  ÜRomente  finb  bureb  i^ic  ®6en  befebriebt' 
nen  (Einriebtungen  in  bob^tn  ®rabe  erjielt.  S«  tann  be«bal^ 
feinem  3®<^ii'^i  unterliegen  unb  ift  oueb  bureb  Serfuebe  beftätigt 
»orben,  baß  bie  Stoffe,  toelcbe  im  ©lute  ber  ÜRutter  oufge» 
löft  finb,  äuherft  fcbnell  in  ba«jenige  be«  ömbrbo  übergeben, 
unb  ba§  ber  ömbrbo  fämmtlicbe  ju  feiner  Sergtö§erung  nnb 
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dSntttucfefung  nöt^tgen  Stoffe  -feer  mütterli^en  ©tutflüffigleit 
entjie^t. 

!Die  gefammte  Grtid^rung  unb  ^bfonberung  bee  &nbrl^ 
beruht  bentnoeb  auf  ber  $lutcircu(ation  in  bem  f^ucbttucben. 
Der  ©mbrijo  bat  teinc  anbere  SBermittefung  mit  bet  Siupeiiwelt, 
er  lann  mit  ber  atmofpbärifcben  8uft  Weber  in  Söerübrung  fom» 
men,  iio(b  Stoffe  oon  %ugen  aufnebmen,  ba  er  gänjiiib  »on 
einem  mit  glüffigfeit  erfüllten  ©otfc,  bem  Slmnioä,  umbüüt  ift. 
Seine  (SrnÜbrnng  gefcbiebt  in  ganj  anotogcr  Seife , wie  bie 
eine«  jcben  ßörpergcwebe«.  Sir  faben  oben-  bei  ber  Scbilbe» 
rung  ber  einjelnen  Ißorgönge  ber  (Srnäbtung  , baß  fowobl  bie 
unbraucbbar  geworbenen  Stoffe,  at«  auch  bie  @a«arten,  weltb« 
au«  ber  Umwanblung  ber  organifeben  Subftanj  b^roorgeben, 
burdb  bie  in  ben  Sabitlaren  Statt  finbenben  enboömotifcben  S3or» 
gänge  in  bie  931utbabn  aufgenommen,  innerhalb  biefer  wegge° 
führt  unb  in  ben  !lbfonberung«organen  au«  berfelben  wieberum 
abfiltrirt  werben.  Der  ^ornftoff  unb  bie  Äobtenfüure,  welche 
au«  ber  be«  9Jlu«Ielfleifcbe«  beroorgeben,  werben  bnreb 

ba«  S3lut  weggefübrt,  unb  jum  Crfaß  betfür  Sauerftoff  unb 
^roteinfubftanjen  berbeigefübrt.  ®anj  fo  oerbäU  ficb  auch  ber 
Su«tauf(h  jwifchen  bem  IBlute  be«  f^ötu«  unb  bemfenigen  ber 
fDiutter , weither  in  ber  fßlacenta  Statt  bat.  Die  burch  ba« 
Sach«tbum  unb  bie  (Ernährung  ber  embrbonalen  Organe  gebiU 
beten  unbrauchbaren  Stoffe  unb  ®a«arten  werben  in  aufgelö«tem 
3uftanb  bnrth  ben  ®lutftrom  ber  fKabelartericn  in  bie  '^Jlacenta 
gebracht,  unb  bort  mittclft  enboSmotifcher  Strömung  gegen  bie 
im  Sölute  ber  SDJuttcr  enthaltenen  brauchbaren  aufgelösten  Stoffe 
unb  gegen  ben  berflefübrten  Sauerftoff  »ertaufcht.  Ser  unfere 
Darftellung  ber  (Ernährung  ber  flörberfubftanjen  begriffen  unb 
gefaßt  bat,  ber  braucht  an  bie  Stelle  biefer  Subftanjen  nur  eine 
flüffige  Subftanj,  ba«  ®lut  be«  (5inbrbo,'3U  fubftituiren  unb  bie 
gunction  ber  ^lacenla  wirb  ihm  böllig  flar  fein.  Der  Streit, 
ob  bie  ^lacenta  ein  Organ  ber  ßrnabrung,  ber  Äbfonberung 
ober  ber  IKefhiration  fei,  beruht  bemnath  auf  einer  bölligen  Ser» 
fennung  aller  hbbftoI<’fi>ft^<it  Sorgänge.  Sie  ift  Sille«  jufammen, 
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ein  Orgon  be«  Äirttönfi^  nämlie^  für  otfe  Stoffe,  n>el(^e,  feie« 
ffe  nnn  gaaförmtg  ober  flüfftg,  in  bent  93(ute  be4  (Smbrbo  einer« 
feit«  unb  bemfenigen  ber  3)tutter  onberfeit«  oufgeiWt  ffnb;  — 
fie  erfe^t  bie  St^fitigleit  ber  Sunge  unb  ber  stieren,  fa  aut^  bie« 
fenige  ber  Seber,  ba,  loie  man  neuerbing«  gefunben,  au(^  3>ider 
in  befonbeten  Zweiten  berfetben  bereitet  toirb. 

üDer  ^arnfad,  bur(^  uelc^n'bie  9tabe(gef%  ju  ben 
^tten  be«  C^orion  geleitet  »erben  unb  ber  be«^a(b  ein  äugerft 
»iebtige«  ®ebitbe  für  ben  Srnbr^o  ift,  oeriiert  bei  ben  SRenfcfien 
febr  baib  feine  biafenfdrmige  Sefebaffenbeit  unb  oerioanbelt  ficb 
in  einen  fuijigen  feften  Strang,  »eicber  ficb  auf  eine  eigentbüm« 
Hebe  2Beife  »inbet , bie  9tabelgefüge  in  ficb  entbüit  unb  ber 
9t  ab  e Ift  rang  genannt  »irb.  l;urcbftbneibet  man  ben  Dtabel« 
ftrang  eine«  menfcblicben  Gmbrbo  in  bie  Querer  fo  fiebt  man, 
bag  berfelbe  au«  einer  gelatinbfen  Subftanj  gebilbet  ift,  in  ber 
man  bie  Sumina  breier  burebfebnittener  ®efäge,  ber  beiben 
92abelarterien  unb  ber  meift  einfachen  Dtabelbene,  erblidt.  Durch« 
febneibet  man  aber  ben  Ütabelftrang  eine«  Xbi^c«,  fo  fiebt  mon 
oub«r  biefen  brei  ®efägöffnungen  noch  in  ber  9Diitte  be«  Stran« 
ge«  einen  jfanal,  ber  nicht  mit  IBIut,  fonbern  mit  einer  wüfferi« 
gen  fflüffigteit  erfüllt  unb  nicht«  atibere«  al«  ber  b<>b(e  Stiel 
be«  ^amfade«  ift.  IBei  ben  meiften  Dbieren  nämlich  bleibt  ber 
{)arnfad  »äbrenb  be«  gon;;en  SmbrbonoIIeben«  al«  Slafe  befteben, 
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gtg.  79.  6(^atlf(^(  Sigttr,  btn  ein«  ®Snget^eteie< 

baifeQenb.  a.  Aopft^eil.  b.  @<^n)an)t(eil  bee  Smbrbo’e.  c.  9}abefbtafe 
«bet  3)«tter6Iafe.  d.  dn^alt  berfetben,  Sottet,  e.  Sottetgang,  eem  Sottet 
in  btn  Sann  fD^tenb.  f.  Sotbetet  Si^eit  be8  flmniob,  ftobffabbe.  g.  ^n« 
tetei  Sbeil  beffelben,  @<^an){abbe.  b.  Setbinbungbfielle  beS  Smniob. 
i.  ^bble  bee  amnioS,  ben  Cntbtb«  umgebenb  unb  mit  btm  S^fuxifftt 
gefttllt.  k.  Seußete  gälte  be9  amnio«,  mit  bem  $^otton  o.  »tnoaibfenb. 

I.  @tiel  beS  $atnfade8.  m.  be8  $atnfade8,  mit  glüffigfeit  gefüllt, 

n.  p.  3Ruttcttu(^en , ' au8  ben  @efdß)otten  beb  ^tnfadeb  unb  benen  bet 
Oebdtmnttet  gebilbet.  ' 

> 

unb  jt  nad^  ben  einjelnen  Orbnungen  ber  ^äuget^iere  enttoidelt 
btefe  SBiafe  ftc^  me^r  ober  minbev  bebeutenb.  ©et  ben  'Jlogem,  ' 
ben  jfanincben  unb  $afen  bifbet  ber  l^arnfad  eine  mehr  ober 
minber  flaftbenförmige  ©tafe,  n>e(<be  etwa  in  bem  ber^äitnlg« 
mäßigen  Umfange  bleibt,  ben  ber  ^arnfatf  bei  bem  menfcblitbcn 
Smbrbo  in  ber  fräbeften  erbdit.  I^e^batb  b«^ 

SJbinc  autb  wie  ber  ^enfcb  eine  einfache  tucbenfbrmige  ©(acenta, 
bie  n<b  ber  Stelle  entwidett,  mo  ber  bimförmige  ^rnfad 
fi(b  an  baö  Sborion  anlegt,  ©ei  ben  ^unben  unb  jbaben  wäcböt 
ber  ^arnfad  Diel  bebeutenber  auö,  er  uucbert  an  ber  inneren 
glScbe  be«  Sborion  Don  recbtö  nacb  linfö  b^cuw,  fo  bag  er  mit 
feinem  (Snbe  ben  Suögangöbuntt  loieber  erreicht  unb  fo  um  ba4 
fpinbelförmige,  nacb  oben  unb  unten  bin  jugefpibte  Gi  einen 
®örtel  bilbet,  in  beffen  ©eteicb  bie  3otten  überall  in  ben  röbren* 
förmigen  Uteruö  fttb  bineinbilben  unb  fo  eine  ringförmige  ©Ia> 
centa  erzeugen.  Der  |)arnfad  bilbet  bei  biefen  Sibieren  atfo 
ftbon  ben  grögten  Ibeü  be«  GieS.  'Jlocb  weiter  gebt  feine  Gnt»  , 
widelung  bei  ben  Schafen,  Stinbern  unb  ^ferben.  {)ier  wücböt 
ber  ^arnfad  fo  bebeutenb  auö,  bag  er  in  furjer  3cü  nicht  nur 
ben  ganjen  inneren  9taum  beö  Sborion  erfüllt,  fonbem  fogor 
balbigft  an  beiben  ?olen  bie  Gibout  fprengt  unb  über  biefelbe 
binauöwächöt , fo  bag  baö  Gi  eine  balbmonbförmige  ©eftalt  bot 
unb  }wei  lange  gefrümmte  ^örner  nach  oben  unb  unten  bin 
auöfchidt.  Die  3<>tten  unb  ©efägbüfchel  fteben  bann  bei  biefen 
Sbi^t^  nuf  ber  ganzen  Dberflöche  beö  Gieö  bemm  jet^eut  unb 
hüben  nicht  einen  {ufammenbüngenben  jtucben,  fonbern  einjdnC' 
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^ufcn,  »ct^e  ln  entfprec^nbe  ©teilen  ber  Uterinfläe^e  eingreifen 
unb  J?ctVlcbonen  genannt  »erben. 

■Etc  Literatur  ber  ßnt»i(felnng?gefc^tc^)te  ift  angefüllt  mit 
©treitigfeiten  über  bie  Gyifteiii  eine«  ^arnfade«  bei  bem  ÜÄcn« 
feben,  bie  inbeß  je^t  bureb  fiebere  SPeobaebtungen  an  febr  Jungen 
(ämbrbonen  »ollftänbig  babin  gefcblicbtet  finb,  bafe  man  mit  ®es 
ftimmtbeit  einen  ^arnfad  nacbge»iefen  baU  »eicber  ficb  an  ber 
©teile  ber  ^lacenta  anlegt,  naebber  aber  febr  halb  obliterirt 
unb  ju  einem  feiiben  ©trange  jufammenfebrumbft.  ®er  menfeb* 
liebe  (Smbrbo  entbehrt  be«batb  burebau«  berieiügcn  $ülle,  welebe 
bet  ben  ^bicr^n  öp"  bem  :parnfade  ou6  geliefert  wirb. 

ßine  äbnlicbe  »orübergebenbe  Sielte  fpielt  in  bem  menfeb« 
lieben  öie  ein  anberc«  blafenartige«  ©ebilbe,  »etebe«-man  unter 
bem  Siamen  ber  Siabelblafc  fennt.  (gig.  78,  ©.  544  unb 
gig.  79,  ©.  548.)  Um  bie  ©ntmidelung  biefe«  Ibcile^  ju  »er* 
fteben , mug  man  fieb  in  ba«  ©ebfiebtniß  juvüdrufen , bafe  bie 
fleimbant  ober  fteimbtafc  au«  j»ei  SSlättern  beftebt,  »el<bc  bk 
liotterfliiffigfelt  einfcblie^cn,  unb  bafe  ba«  innerfte  bkfer  S3lätter, 
ba«  Dormbrüfenbtatt,  »elebe«  unmittelbar  mit  ber  Dotterflüfflgfeit 
in  iöerübrung  ftebt,  jur  Sßitbung  be«  ßpitbclinm«  be«  ®arme«  be« 
ftimmt  ift.  3)ian  mu6  fieb  feruer  erinnern,  ba§  nur  ber  »erbidtc  Sbek 
ber  Ä'eimbaut,  »eteben  »ir  ben  grucbtbof  nannten,  jiir  33ilbung  be« 
cmbrbonalcn  Öeibe«  oermanbt  »irb.  5Ban  fann  baber  mit  Bollem 
Sieebte  bebaubten,  ba§  bie  urfpvfingtiebc  Slntagc  be«  Darme« 
weiter  nicht«  fei,  at«  eine  fcbilbformige  9lu«breitung  auf  ber 
Oberfliicbe  ber  Dotterblafe.  Damit  biciau«  bie  Siüb«  be«  “Dar« 
me«  »erbe,  inuö  fieb  biefe  febilbförmige  Slu«breitung  aUmdblieb 
een  ben  ©eiten  be>^  umtrcnihen  unb  eine  ^albrinne  bitben, 
beren  Siänber  nach  mib  nad>  eermaebfen.  Die«  gefebiebt  aueb 
in  ber  Dbat  («gl.  gig.  87).  Die  jur  Silbung  be«  Darme« 
beftimmte  l'faffe  erbebt  fieb,  frembt  fieb  gegen  ben  Dotter  b*” 
um,  bilbet  auf  biefe  Söcife  eine  in  ber  üängöafe  be«  Jlövber« 
liegenbe,  gegen  ben  Dotter  bin  offene  Siinne,  beren  Siänber  fieb 
oon  bornlh  unb  binten  ber  gegen  bie  SJJilte  bi»  Jur  IKöb«  ju« 
fammenfe^liegen.  6«  bleibt  bemna^  auf  biefe  SBeife  ein  großer 
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ber  DotttrfIüffigf«it  mit  bem  fie  um^flUenben  ®c^(fimb(atte 
ber  ffeitn^aut  aU  01afc  jurüd,  icel^e  anfangs  burcb  eine  meite, 
in  ber  8äng«ric<)tun9  mtoufenbe  ©boltc,  fpätcr  burc^  einen 
offenen  j^anal  mit  bem  Darme  in  S3erbinbnng  fte^t.  Diefer 
j^anal  münbet  ettoa  in  ber  3)Iitte  be«  Darmes  in  ben  DSnn> 
barm  ein.  (Sr  ift  anfangs  fe^r  lurj  unb  weit  offen , aQein  je 
mehr  bie  iBaucbmänbe  be0  (StnbrVo’e  ficb  in  ber  3)2itteilinie 
fc^Uegen,  befto  mc^r  bertdngert  ficb  ber  @tiet  ber  ütabelbiafe, 
ber  mit  ben  ^Jabelgefägen  unb  bem  Stiele  bc0  ^arnfatfe«  au«, 
bem  Ä8rb«r  be«  Cmbr^o  burcb  bie  'JJabelßffnung  f/eroortritt, 
um  gegen  bie  ^eripberie  be«  (Sie«  b>n  fi4>  btä«cbenfßrmig  ju 
erweitern.  iBei  manchen  Stbi^ven,  wie  j.  iS.  ben  ffanincbeii,  bleibt 
biefer  (äJang  ber  iUabelblafe  febr  lange  offen,  unb  bie  Sölafe 
felbft  jeigt  loäbrenb  be«  ganjen  geben«  be«  ISmbrbo  eine  jiemlitb 
bebeutenbe  (9röge  unb  ift  burcb  ihre  @efSge  für  bie  (Srnäbrung 
be«  8ßtu«  wichtig.  ®ei  bem  TOenfcben  jicbt  fii^b  bfr  Stiel  ber^ 
IBlafe  febr  lang  an«,  fcbliegt  febr  halb  linb  oerfcbwinbet 

gän}licb  in  bem  9tabelftrange,  ebenfo  wie  bie  ^Jtabclblafe  felbft, 
obne  bag  in  ben  meiften  {füllen  eine  Spur  baoon  jurucfbleibt. 
©enn  icb  baber  oben  fagte,  baß  ber  9?abelftrang  außer  ben  , 
®efägen  auch  noch  ben  folib  geworbenen  Stiel  be«  ^arnfade« 
entbalte,  fo  b<>ttc  icb  feine  3»f<)nimenfebung  noch  nicht 
ooUftänbig  bejeicbnct,  inbem  er  außerbem  noch  ben  »erfcbrumpften 
Stiel  ber  9labelblafe  in  ficb  fcbliefet.  ©oüten  wir  beii  "JiakU 
ftrang  in  ©ebanten  fo  wieberberftellen,  wie  er  fein  müßte,  wenn'  - 
biefe  »erfcbiebenen.®ebilbe  nicht  jufamraengcfchriimpft  mib  gc< 
fchloffen  wären,  fo  müßten  wir  in  ihm  außer  ben  brei  ©efäßen 
auch  noch  jwei  bebie  fi'anäle  finben , beren  einer  bem  .^parnfacfc, 
ber  anbere  ber  fWabelblafe  angebßrte. 

Der  (Srnbipo  be«  2l?enfchen  entbehrt  bemiiach  mehrere  .^püli ' 
len,  au«  bläechenartigen  ©ebilben  beroorgegangen,  welche  bei  ben 
fich  finben,  unb  befiel  bagegen  eine  oon  bem  Utcru« 
au«  gelieferte  äußere  $ülle,  bie  früher  erwähnte  hinfällige  A^ant, 
welche  ben  meiften  Xbieren  fehlt.  Unterfucht  man  bie  Gilbung 
be«  (Sie«  in  bem  Seichname  einer  Schwangeren , bie  fchon  in 
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uorgerüdutn  bn  @(^n)angec|(^oft  geftorben  ift , fo 

finbet  man  ben  (Srnbr^o  oon  folgenben  fällen  dtigefc^Ione«. 
3unäcbft  längd  ber  SBäitbe  M Uteruö  finbet  man  bie  jufammen« 
gebrädte,  t^eilmeife  felbft  burcb  Üuffaugung  toieber  oernidltete 
btnfauige  $aut,  bie  an  bem  %nfa$bun!te  btt  ^(acenta  unter« 


fl  o 


gig.  80.  Surtbf^nitt  einet  ®eb5nnuttet  mit  bet  reifen  ^ibt. 
a.  SSSanbiing  bet  CSebStmtiUer.  b.  Surcbfibnitt  bet  $acnblafe.  c.  igi^ibe. 
d.  9taum  ;»if(ben  @ebSnmittei  unb  SDiagbarm.  «.  Saucfjinnnbuiig. 
f.  g*  9eii6cre«  unb  innere«  ©lalt  bet  ^iufSUigtn  $aut.  h.  <Sr5nje  ju>ii(bcn 
UleTU«3ottcn  unb  ^<(accnlnrjottcn.  i.  3Rutterfuiben.  k.  St^brion.  I.  8nt> 
nie«,  m.  eiwciß.trtige  glüjilgicit  jwifi^en  beibeu.  n.  o.  Uingefeblagene« 
©iatt  be«  Slninie«,  ben  iOiutterfuc^cn  auf  feiner  inneren  SiSe^e  Jibetjicbenb. 
p.  9tabelflrang.  q.  $eble  be«  älmnio« , bom  Se^afmager  au«gefUIlt. 

r.  Stnbiqe. 

broeben  ift.  Sluf  biefe  nach  innen  bin  foigt  ba6  Sb^i^ion/  meicb«^ 
in  bie  ^tacenta  felbft  überge|K  unb  innerbalb  biefer  ni<bt  ifolirt 
merben  fann.  Unmittelbar  an  bem  ßborion  unb  oon  biefem 

laum  burdb  eine  geringe  @(bi$t  eitoeigartigen  @toffe6  getrennt, 
liegt  eine  britte  |)ülle,  bie  @cbafbaut  ober  bo«  2lmnio6,  n>el(b< 
eine  bebeutenbe  'iDiaffe  oon  O^üffigleit , bae  @dM>fb>af  fei^ 
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grüd^twoffer,  enthält.  Diefc«  ledere  Ift  roffentHc^  feinet 
’ 3ufannt*«nff6ung  nac^  eine  Suflöfnng  »on  (Simeife  unb  Äocfifafj 
in  Soffer,  bie  im  ^Beginne  bet  ®^mangcrfc^aft  concentritter 
ift,  olö  in  fpäteren  3"  giäffigfeit  fcf>»immt  bet 

Smbr^o  gon)  frei,  einjig  oufge^dngt  mit  ber  ^ouc^ä(^e  an 
bem  9iabeIftronge , ber  oon  bem  9iabel  oud  noc^  bem  ^ud^t<  . 
tu(ben  fi(b  binjie^t  ^ie  äugere  $aut  be^  (Smbrbo  fef|t  ftc^  an. 
bem  fKobet  in  nerbüuntem  3»ft<inbe  auf  bem  9rabe(ftrange  fort 
unb  biibet  fo  ffir  biefen  eine  häutige  Scheibe,  bie  an  ber  inneren 
Oberfläche  bed  t^ucbtfmhen«  unmittelbar  in  bad  %mnio«  über« 
geht,  ^iefee  biibet  bemnach  einen  boUfommen  gefchloffenen  ®a(f 
um  ben  Cmbr^o , ber  ringsum  ccn  ber  gtüffigfeit  be«  @cbaf<- 
ttafferfl  umfbült  roirb.  ®ei  bet  ®eburt  toirb  ber  <Sot(  bet 
®(bafhaut  jerfbrengt  unb  burch  ben  9?i§  be«  Cherion  u|tb  be« 
ürnniod  tritt  ber  (Srnbr^o  betaue.  . ^ ' 

Ü)ie  IBifbung  unb  @ntftebung  ber  @cbafbout  lägt  ficb 
fanm  ebne  Seibülfe  fcbematifcber  f^iguren  anfcbaulicb  machen 
unb  gebärt  überbaubt  ju  ben  fcbmierigften  fünften  in  ber  (Snt>. 
micfelungegefcbicbte.  Crft  bie  neueften  Unterfucbungen  an  Smbrb> 
onen  aue  fr&befter  3eit  b«äen  biefe  Gntftebungegefcbicbte  nn> 
miberleglicb  aufgeflärt  unb  bemiefen,  bag  ber  ootlfommen  ge*' 
fcbloffene  @acf  ber  @cbafbant  burcb  eine  merftm'irbige  Haltung 
be«  beribberifcben,  ferSfen  '3Iatte0  ber  ffeimbaut  entftanben  fei.  . 
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9ig.  81.  Sk^ematifi^  2>urc^(^nttt  eines  @Suget^iereieS,  um  bie  8il> 
bung  bet  oerji^icbenen  füllen  )u  eeranft^aulic^en.  a.  ^opfiljeil,  b,  @c^wan}> 
t^eil  beS  (Smbttfo’S.  c.  3>te  ®tfHerI)Une , altmäMiib  jut  SUabdblafc  aus- 
irat^fenb.  d.  ®cr  ®otter.  e.  ®cv  ®cltergang,  ber  in  ben  ®ann  beS 
(Smbcvo's  überfuhrt  unb  jum  @tiel  beS  92abelblSS(^enS  auSmäc^fi.  f.  $oi> 
bete,  g.  ^ntete  {^alte  beS  $IwnionS.  h.  ®et  $atnfad.  ®aS  @anje  i|l 
bom  iottigen  Serien  umgeben. 

SKon  erinnert  fic^,  bo^  biefe«  Statt  tm  ?lnfonge  überalt  un» 
mittelbar  ber  inneren  be8  (Sborion  antag'.  £8  bertbäc^ft 

nun  mit  biefer  inneren  IJtäc^e  be8  £^orio»  überatl  an  ber  ganjen 
Serib^erie  bed  Cie8,  ausgenommen  an  berjenigen  @telte,  wo  ficb 
ber  (^ruebt^f,  atfo  ber  werbenbe  Srnbr^o,  befinbet.  fööbrenb 
fi<b  nmi  ber  ßmbrbo  entmiefett,  entfernt  er  ficb  oon  bem  Gt)orion 
nnb  jiebt  babureb  eine  ^atte  beS  feröfen  StatteS  nach  ficbr  bie 
fitb  mehr  unb  mehr  ansbitbet.  SHr  b«ben  gefeben,  bag  bie 
äußere  peribberifebe  Stäcbe  be0  fJrutbtbofeS  ber  fRüdenftäibe  be« 
Gmbrbo  entfbriebt.  Der  werbenbe  (Smbi'bo  tiegt  atfo  mit  feiner 
9ifi<fcnftä(be  anfängticb  b«Tt  ber  inneren  f$tä(be  beS  (Sborion  an. 
3ie  mehr  er  peb  aber  oon  berfetben  entfernt,  befto  größer  wirb 
bie  ^tte,  bie  oon  bem  feröfen  Statte  ber  Jteimbaut  gebitbet 
wirb.  Der  Cmbrbo  ift  fonaib  in  biefer  ffatte  gteiebfam  aufge< 
bängt  wie  ein  ©egenftaub,  ben  man  pa(b  auf  einem  Duebe  trägt. 
9hub  unb  nach,  je  mehr  pcb  ber  (Smbrbo  oon  bem  ent» 

femt,  bilbet  ficb*  auch  bie  Pacbe  gatte  ju  einem  eottftänbigen 
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gtg.  83.  @c^nMtif(^t  ä()n(i(^  btt  bongen,  nur  bei  metterer 

Slubl'ifbung  ber  {^UOen.  a.  bib  g.  I;aben  bie[efbe  9)cbeutimg  wie  in  ber 
borigen  5'8'>r.  h.  Ser»a(bfung«flcne  ber  Slnrnfoiibfalten  über  bem  'Jillcfen. 
i.  3mierer  ®«ef  bet  Sebafbant.  k.  Slengerer  ©tbofbaiitfarf , ber  f'<b  ou  bie 
innere  äS^anb  beb  Sborion  o.  anlegt  unb  mit  ibm  beribäcbfi.  I.  ®tie(  beb 
$amjaifeb.  m.  J^rnfad.  ^n.  3r>t^n  beb  $ariifadeb , aiib  bencn  jiib  bie 
^lacenta  bilbet. 

Sacfe  au«,  unb  ber  (Stnbr^o  b^ngt  nun  barin,  nie  in  einem. 
Such,  ba«  man  oben  jufammengefagt  ^at  unb  beffen 
ringsum  an  ba«  Sborion  angena^fen  benfen  mug.  'Der  fo 
gebiibete  iSeutei,  neicber  anfang«  in  ber  Siiicfengegenb  notb 
gegen  ba«  Sborion  offen  ift  (ogL  5ifl-  86) ,- fcbliegt  fl<b 

allmäbticb  »oUftänbig  burcf)  SSemacbfung  feiner  iRänber  unb 
hübet  ouf  biefe  ©eifc  ben  gefcbloffenen  @atf  ber  ©ebafbaut. 
Diefe  liegt  anfangs  bcm  ©mbrbo  überall  jiemlicb  enge  au,  oer» 
grögert  ficb  aber  fcbncll,  inbem  fic  ficb  mit  glüffigfcit  füllt,  unb 
ftellt  fo  allmäblicb  ben  neiten  ®acf  ffer,  in  beffen  glüffigfeit  ber 
Gmbrbo  fcbnimmt. 

ßS  hält  ougerorbentlicb  fcbner,  ficb  biefe  ®ilbung«neife  ber 
Scbafbaut  }U  oeranfcbanlicben , eS  mag  inbeg  nocb  auf  folgenbe 
^eife  gelingen  : 3Jian  ftelle  ficb  bor,  bie  äugere  $aut  beS 
ßrnacbfenen,  ftatt  an  bcm  i)iabel  gefcbloffen  }U  fein,  gebe  oon 
hier  aus  in  eine  gcnaltig  grogc  ©lafe  über,  bie  an  bem  '3?abel 
bcfeftigt  näre.  8cgt  man  nun  ben  menfcblicben  Äörper  mit  feiner 
i'aucbfläcbe  auf  biefe  33lafe,  bie  b'»i‘i''8ii<^  9bo§  ffin  mug, 
um  beu  Itörper  nach  allen  @eiten  bin  ju  überragen,  fo  loirb  bie 
‘j?lofc  ringsum  an  ihrem  9ianbc  eine  gälte  bilben,  an  ttclcbcr 
bie  bem  Äßr^er  jugefebrte  Jj^ülfte  ber  33lafe  in  bie  beribb*T'fcb* 
gläcbe  übergebt.  2Uan  benfe  ficb  bng  biefe  ®lafe  grog 
genug  fei , um  auf  bem  Diücfen  über  ben  ffopf  unb  bie  Seine 
hinüber  jufammengefagt  toerben  ju  Ibnnen.  9läbt  man  nun  bie  - 
fo  jufammengefagte  Slafe  über  bem  IRücfen  äufammen,  fo  »irb 
ber  3)fcnfcb  in  einem  bobpelten  @acfc  eingefcbloffen  fein,  beffen 
3ufammenbcftungSftelle  ber  ÜKitte  beS  IRücfcnS  entfpriebt.  Der 
äugere  biefer  ©äefe  entfpriibt  bem  äugeren  Slatte  ber  Jfeimbaut. 
iDion  febneibe  biefen  äugeren  gaef  »eg  (bie  5Jatur  entfernt  ign 
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burt^  8er»a(^fitng  mit  bem  (S^orion),^  unb  e«  wirb  bet  innere 
Bad,  bic  ©(bafbaut,  übrig  bieiben.  SWan  lonn  bte  eben  befcbrle» 
benen  33erbä(tniffe  pioftifcb  aubfiibren,  inbem  man  eine  jugebuH' 
bene  ©cbmeinebiafe  nimmt,  ben  ftbrber  bed  Gmbrbo  bunb  irgenb 
einen  feften  ©egenftanb,  etwa  ein  Äreujerbrübcben , berfinnücbt 
unb  nun  uerfSbrt,  mie  wir  oben  angaben.  ffi«  giebt  fein  beffere« 
iDiittei,  um  ficb  ben  ißorgang  in  ber  92atur,  mie  er  burcb  ^b> 
acbtongen  nacbgemiefen  ift,  anfcbauticb  }U  machen,  mie  eb  benn 
Qberbaiibt  juih  ribbtigen  ^erftänbnig  ber  (Entmibfeiungtgefcbicbte 
ftet«  foicbet  plaftif^er  93crfmbe  bebarf,  ble  meit  mehr  begreifiicb 
machen,  ald  bie  beften  «Figuren  thun  tönnen. 
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Pn  ffiiu  '3tr(«(atfra  unk  fdn  ^ennifq|it«. 

~ •« 

%Bit  ocrUegen  ba«  (5t  in  bem  ^Jicmente^  o>o  an  einem  6e< 
ftimmten  fünfte  beffeiben  (ic^  ber  (änglid^<tunbe  gruc^t^of  ober 
(5mbibonaif(e(f  gebilbet  f)at.  üDie 

brbonalfiede«  au0  gehäuften  toeic^  in  btei  iBifitter  ge> 

t^U  toerben  !5nnen,  mürbe  ebenfaH«  fc^on,  befprot^en.  S)ie 
erfie  %nlage  be«  (Srnbepo  jeigt  fic^  nnn  mitten  in  biefem 
9ni(^^ofe  in  (Seftdt  eine0  (öngUtb  eiförmigen  erbobepen  @(bilb«  , 
ebene,  in  meicbem  bie  3eücnmaffe  mehr  jufammengebrOngt  ift, 
aU  in  ber  Umgebung , meebnib  ee  buntter  erfebeint.  Ü3ei  ber 
Sifbung  biefee  ©tbübebene  fiiib  einjig  unb  allein  bie  beiben  * 
oberen  ®I&tter  ber  jfeimbaut  intereffirt;  ba«  Darm » Drfifen* 
blatt  nimmt  an  feiner  iBitbung  burebaue  niebt  ben  minbeften  ' 
Kntbeii.  9n  bemfenigen  (5nbe,  toelcbee  bie  naebfoigenbe -(5nt« 
mitfeiung  bee  (Smbrpo’e  ate  bae  oorbere  erlennen  (dgt,  ift  'biefee 
®cbi(bcben  breiter  ate  nach  hinten  ju;  feine  Umgränjung  ift 
niebt  febr  febnrf,  fonbem  oerliert  ficb  in  ber  umgebenben  fetten« 
maffe  bee  Srutbtbofee.  Offenbar  beruht-^  bie  (Srbebuug  biefee 
Sebitbebene  nur  auf  ber  ftärferen  ffiueberung  unb  ©ermebrung 
ber  3etlenmaffen , toelebe  bie  oberen  ©lätter  bee  gruebtbofee  ju< 
fammenfeben  unb  jur  ©itbung  ber  (Smbrbonatantage  ficb  »m 
eine  Sängeope  ju  gruppiren  beginnen. 
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ftüum  ^at  {tc^  biefeö  ©c^ilbc^cn  beutUc^er  erhoben  unb  ab« 
flcgränit,  fo  jeigt  fid?  «u  feiner  mittferen  Cäng«aje  nn  geller 
burcf)ficbtigcr  fc^mnlcr  Streifen,  irelcber  »orn  unb  hinten  in  ge« 
ringer  Entfernung  ron  bem  fKanbe  bed  Scbilbcbenö  aufhbrt  unb 
ftcb  ata  eine  feiebfe  fRinne  ju  erfennen  giebt , bie  nur  baburtb 
heller  erfcheint,  ba§  baö  3fö<^nn’ntfriat  ju  beiben  Seiten  in  bera 
Schilbchen  ftärfer  angebäuft  ift,  al8  in  ber  fRinnc  fetbft.  ©dh« 
renb  nun  biefe  ^riiniticrinne  fich  aUmdhüch  tiefer  eingräbt, 
genauer  nach  oben  unb  unten  begrdnjt  unb  ihre  fRdnber  zugleich 
pch  »Dulftfürmig  erheben , jicht  fich  baa  Schilbchen  oon  alten 
Setten  her  gegen  bie  JRinne  ftärfer  jufaminen , »oirb  jufehenba 
länglicher  unb  fchnfirt  f'ch  •<>  ber  l'Jitte  eftoaa  ein,  wdhrenb  ju« 
gleich  feine  beiben  Cnben  breiter  erfcheineu.  ®aa  Schilbchen  jeigt 
fich  f®  nach  bem  erften  Grfcheinen  ber  ^^rimitiorinne  in 
©eftalt  einer  länglichen  Erhcibenheit , welche  in  bem  ®urchmeffer 
bea  foft  freiaförmigen  gruchthofea  liegt,  bie  gorm  einea  ®ia« 
enit  ober  einer  Schuhfohle  hat,  unb  auf  ihrer  oberen  fläche 
burch  einen  fRig  bia  in  eine  gemiffe  liefe  gefhalten  ift.  T>iefe 
Spalte,  bie  ®rimiti»rinne  ober  5Rfl cf en furche,  ift  an  ihren 

gig.  83.  (Sin  $unbeci  mit  bet 
erften  fd)nhfcl)lenfbnnigen  Einlage 
be«  (Snibrtjc’e.  Oben  ba«  Ci  in 
natUrllihcr  ®rijge,  baruntev  bie  Cm« 
btbcualanlage , gärfer  wrgrbgert. 
Die  ^timitiurinne  mit  ber  Stiiden« 
faite  gnb  angelegt;  bie  Cmbrro« 
nalaiilage  (Stilcleiiblatten)  erg  ton 
einem  betten  ^icfe  (©ambplatten), 
bann  »cn  einem  bimtlen , bem 
gruihtt'cfe,  umgeben. 

a.  ^rimitivrinne.  b.  Stüden« 
blatten,  c.  Sieger  $ef.  d.  ®unt« 
ler  gru^lbof.  e.  ^wiit  ber  Äeim« 
blafe. 

beiben  Enten  etwaa  breiter  ata  in  ber  ^iitte,  fo  tag  fie  burch« 
aua  bie  ©eftalt  bea  biaeuitförnrigen  Schitbchena  nachahmt,  ©ir 
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t6nnrn  bae  @((iifbc!t^en  nun  ft^on  mit  bem  9tatoten  be«  tSmbr^o 
bejeic^nen , beffen  flörfer  e«  in  ber  entfpric^t,  unb  fönnen 
fomit  feftfteüen,  bo6  bie  erfte  änloge  be«  ©tnbrVc  be«  9J?enf(^n, 
fomie  oDer  Sürbelt^iere  o^ne  %u«na^me,  aud  einer  (ängtid^ien 
Cr^aben^eit  in  iBi^cuitform  befte^t,  auf  beren  9tü(fenP(^e  in 
ber  Sfingda^e  eine  iRinne  eingegraben  ift,  n>e(d;e  anfgemulftete 
Üiänber  befiftt.  Äein  anberer  Gmbr^o  au«  bem  iReit^c  ber 
nirbeUofen  Spiere  jeigt  biefe  urfprünglid^e  ®eftalt , mä^renb 
alle  S}irbeItbier«(SmbrVonen  bei  ihrem  erftcn  Auftreten  burc^au« 
auf  ähnliche  iffieife  gebilbet  finb , unb  baburch  bethätigen , bag 
fie  alle  einem  unb  bemfelben  Organifation«hlane  angehären. 

Gin  ü>urchfchnitt  bur^  einen  Gmbrho  in  biefer  ^eriobe 
ftellt  bie  Üheile  in  ber  SBeife  bar , roie  fie  hier  com  $uhne  ge» 
jeichnet  finb.  Die  urfpriingliche  Siücfenfurche  mit  ber  ^rimitic* 
rinne  in  ber  ÜRitte  h«t  fich  ftarf  oertieft,  loährenb  bie  ©eiten, 
tcelche  ba«  SRebuUarrohr  bilben  tcerben ,.  toallartig  emborge» 
gehoben  finb  unb  unmittelbar  in  bie  feitliche  ^ortfehung,  tcelche 
bie  l^aut  be«  Jtörber«  bilben  icirb,  in  ba«  Hornblatt  übergeht 
Unter  ber  ^rimiticfurche,  beutlich  getrennt  unb  für  fich  beftehenb, 
jeigt  fich  bie  fpäter  ju  erlcöhttenbe  Oiücfenfaite  (Chorda);  ju 
ihren  beiben  ©eiten  ba«  förnig  gejeichnete  motorifch>germinatioe 
531att,  tcelche«  ftch  f^on  in  bie  Urtcirbelblatten  mit  ihrer  ^öhfe 
JU  fonbern  beginnt,  unb  barunter,  ungetheilt  in  gleichmäßiger 
3)icfe  ba«  ®armbrüfenblatt , tcelche«  ben  Gmbrho  gegen  ben 
T)otter  abgräiijt 


Utvh  4 d um’ ft  $k 

gifl-  84- 


Stnrebfebnitt  butch  einen  ^übnctembicc  con  24  @tnnben,  90  mol  cer» 
grbßert.  R f.  StUcfenfuTcbe.  P.  v.  ^liniitictinnc.  m.  tUiebuUanrohr  in  ber 
Silbnng.  h.  Hornblatt.  (Utle  biefe  S^heüe  bem  ©inneablatt  angebbrig.) 
ch.  tKttctenfaite.  n.  w.  p.  Uncirbelptatte.  n.  w.  h.  Uncirbelbbble'  sp.  ©eiten* 
blatten  — (SUeO  bem  tnotorifcben  ©latte  angebbrig).  dd.  SCoimbtlifenblatt.' 
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SHr  tvtnbcn  un6  nun  sunöt^t,  noc^  §eftfte(tung  biefct 
'X^tfac^e , bag  bie  SiQcfenfurc^e  mit  i^ren  ftitlid^en  £}äUen, 
bie  {ic^  jum  iKebuKarro^re  fcbUegeti  merben,  nur  bem  $orn< 
blotte  angei^t,  }U  ber  (Sntvidelung  be6  9iemenfbftem«  feibft,  in> 
bem  mir  bie  anbertn  im  ‘X)UT(^f(^nitte  bar^efteUten  Simile  einft» 
totUen  auf  fi<^  beruhen  (affen. 


gig.  85. 

, S?ie  SDibn^onalanliige  in  ctn<ni  ^iinbcct,  (tn>a  20  £age  na<b  bei 

S(fiu(btung.  X)(i  ttbn  bie  Jieimblafe  mit  bei  %au(bfUicbe  bingebogene, 
»eibenbe  Chnbrbo  iß  loegelbfi  unb  mit  ben  ibn  iimgebenben  ^Suten  fla(6 
wegebieitet  moiben,  baß  man  ibn  «cm  9iü(fen  aue  fiebt.  üDic  $rimitivrinne 
Hofft  noch  n>eit  aueeinanbei  — fie  if)  Überall  mit  einem  bellen  Streifen  um> 
geben,  ber  erßen  Hblagemng  eon  Subfianj  an  ben  SSnben  ber  Kinne. 
ber  £iefe  bei  Kinne  fiebt  mau  bie  Klitfenfaite  aie  butiHeren  Streifen, 
a.  Kcrbcrbint.  b.  fDiittelbirn.  c.  Siinterbirn  — aQe  brei  n«b  in  ®eftaU  * 
Mit  ttuebuibtungen  ber  ^rimitierinne.  c.  {anjcttfbrmige  hintere  Snveitemng 
bei  ^limitivrinne.  (Kbombifebe  IBmbt , simiH  rliomboldalig ) d.  Unvirbei' 
röi)>et.  f.  @eitent>(atten.  g.  Suheree  unb  mittlere«  Statt  ber  fieimbtafe, 

jufontmengebeftet.  b.  :S}armbrtt{enbIatt.  i.  ttörber  bc«  Smbrifo. 

o 

@o6a(b  bie  ^rimitibrinne  einmal  angelegt  ift , ermeitert  fie 
fich  befbnberä  an  ihrem  borberen  (^nbe  unb  bilbet  hibir  mehrere 
feitiiehe  9udfacfungen , beten  man  urffirängUch  brei  jdhit.  9nch 
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in  bem  ^(interen  Steile  ertoeitert  jtc^  bie  9?inn«  ein  toenig , fo 
bag  fie  ^ier  eine  lanjettförmige  ©efialt  eri^äit.  ®oba(b  bie 
oorberen  ^uobuc^tungen  nnb  bie  Hintere’ ianiettförmige  (Srtoeite« 
rung  ber  {Rinne  ficb  audgcbilbet  ^abcn , bitbet  fi(^  auc^  auf 
betn  ü3oben  unb  lüngd  ben  {Ränbetn  ber  {Rinne  eine  bünne, 

}atte  ®(bi(bt  gta^^etlei  ©ubftanj,  nelcfte  bur^l  i^re  tDurc^fic^ti  gleit 
auffalienb  bon  ber  buntteren  SRaffe  ber  aulftigen  {Ränber  ab> 
ftidjt.  ‘Diefc  bette  ©ubftanj,  toctcbe , toie  gefagt,  nur  in  bänner 
©(bicbt  bie  {Rinne  aubfteibet,  ift  bie  Uran  tage  beb  cen  traten 
{Rercenfbftemb.  G«  ift  atfo  bab  Gentral»{Reroenfbftcnt,  bab 
®ebirn  unb  {Rüdenmarf , »etcbcb  ficb  juerft  auf  bem  {ßoben 
einer  auf  ber  {Rüdenftäcbe  offenen  {Rinne  biffercnjirt.  Die 
stufte,  metdie  biefe  {Rinne  umgeben,  entfprecben  ben  notb  unge» 
fd»iebenen  Jütten  beb  Gcntrat={Reroenfbftemeb,  ber  ^aut,  ben 
Änocben,  Dtubfetn  unb  übrigen  ©ebitbcn,  »oetcbe  ben  ganjen 
Rörper  mit  ^tubfditug  ber  Gingeioeibe  jufammenfeben.  £)ab 
Gentral<92eroenfbftem  ift  atfo  bab  erfte  unter  atten  Organen 
beb  ffßrperb,  »eUi^eb  fid»  in  beftimmter  gorm  barftellt,  unb  eb 
giebt  fiep  fonadi  atb  bab  teiebtigfte  primärfte  Organ  beb  2Birbet= 
tbiereb  überhaupt  ju  erfetinen.  Gbe  mir  feine  weitere  Gnt> 
midetnng  genauer  oerfotgen , wirb  eb  geeignet  fein  , überhaupt 
’ einige  iöemerlungen  über  bie  ?trt  unb  ©eife,  wie  bie  einjetnen  '■  • 

Organe  beb  {?eibeb  fich  bitben,  hier  einjuftreuen. 

©ir  ha^cn  gefehen,  bag  ber  f$rnchthof  urfprüngti<h  nur 
eine  einjige  3^ttenanhäufnng  barbot , bie  fich  fpäter  in  jtoei 
unb  fogteich  in  brei  Stätter  fpattete,  ein  Sufeereb  für  bie  Ober» 
hautgebitbe  unb  bab  centrate  {Rerbenfhftem , ein  mitttereb  für 
Jtnochen»  nnb  {IRubtetfhftem , ©efchtechtborgane  unb  Rreibtaufb« 

Organe,  ein  innereb  für  ben  {Darm  unb  bie  {Drüfen.  ©ir 
fahen  ferner,  ba§  bab  erfte  biefer  iötätter  anfangb  eine  ho«io0ene 
3eUenmaffe  barfteüte,  metche,  in  beftimmten  {Richtungen  fort» 
muchernb,  bie  fjornaniage  einer  {Rinne  bitbete,  unb  bag  in  biefer 
8iinne  nun  bie  erfte  Slntoge  eineb  bifferenten  Organeb,  beb 
Centtat*9terpenfhflemeb,  fich  entwidette,  bie  fich  burd»  eine  eigert» 
thümtiche  ©tructur  ihrer  ÜSitbungbrnaffe  oon  ben  3^tten  in  ber 

spgi,  rbofici.  erteft,  3.  stuft.  37  •. 
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Umgebung  unterfd^icb,  teeltb«  noch  ibw  bureboufl  gemogene 
3ufommenfe(}ung  bcibebicUen.  S3Ja6  an  bem  Sleroenftjfteme  ge= 
fcbiebt,  ieigt  ficb  tberatl  bei  bem  6ntfte^>en  fcer  erften  Einlagen 
anberer  Organe.  erfcbctnen  ftcW  juerft  ganj  allgemeine 
Oefammtanlagen  für  ganje  ®ru})>«n  oon  Organen,  twlcbe  fi^ 
au8  ber  inbifferenten  ®ilbungemaffe^^r»orbiIben,  unb  biefe  ®e* 
fammtantagcn  tbeUen  ft(b  wieber  burcb  Differenjirnng  i^rer 
(Siemente  in  bic  Einlagen  ber  einjelnen  Organe.  ®ie  ®nt« 
mideiuitg  be«  ®mbrt;o  fc^reitet  bemnad^  nic^t  in  ber  9(rt  fort,  bag 
ein  beftimmtefl  Organ  juerft  ficb  auöbitbete,  bann  ein  anbere«, 
bann  ein  britteö  u.  f.  xo. ; bag  alfo  dn  einjelneö  Organ  gteitbfam 
ben  SKitteltJunft  barftellte,  um  loelcben  bann  ble  anberen  Orgone 
nach  unb  na(b  ficb  gruppirten  unb  fo  ben  Organiömu«  oercoll» 
ftänbigteni  toerben  im  ®egcntbei(e  allgemeine,  ganje  Organ« 
gruppen  jufammenfaffenbe  Uranlagen  gebilbet,  unb  biefe  nach  unb 
nad^  ftetö  mehr  unb  mcbr  gefcnbcrt  unb  in  einjetne  Organe  jerlegt. 
®a«  ßi  bilbet  gleicbfam  ben  aufgelöften  Smbrbo ; — man  lann 
"e«  oerglcicben  mit  einer  Suflbfung  oerfcbicbenartigcr  ©alje,  bie 
man  burcb  jlrpftaOifation  ju  trennen  fucbt.  3Senn  auch  bie  2(uf« 
löabarfeit  biefer  einjelnen  ©alje  »erfcbieben  ift,  fo  toei§  bocb  ber 
Cbbntüer  gar  mobl , bag  namentlicb  biejenigen  , toelcbe  ficb  in 
biefem  fünfte  näher  fteben , bereinigt  fi(b  auöfebeiben , bafe  ein 
©alj  ba8  anbere  mit  ju  ®oben  rei§t.  ßrft  burcb  toiebcrbolte« 
Uralrpftallifircii  unb  IReinigen  lann  man  biefe  ®ruppen  ge« 
meinfcbaftlicb  niebergefaUencr  ©ubftanjen  in  bie  einjelnen  ©alje 
treunett.  ®anj  fo  berbält  ftcb  auch  bie  embrbpnale  ßnt« 
loicfelung.  ©ie  bilbet  erft  ®ruppen  bon  Organen  in  unbeftimmter 
8orm,  toelcbe  burcb  feinen  Unterfebieb  ihrer  elementaren  ®e* 
ftaiibtheile  ficb  in  einjetne  heterogene  Organe  trennen  laffen. 
9iacb  unb  nach  tritt  biefer  Unterfebieb  in  ben  elementaren  3eßen 
auf.  ©ie  bilben  ficb  aue  je  nach  ber  eigenthümlicben  9latur  be« 
Organe^,  melcbem  fie  angehören  follen,  nnb  mit  biefer  2tuöbil« 
bung  ber  ßlementarbeftanbtheile  geht  auch  biejenige  ber  äuferen 
Sorm  $anb  in  $anb,  bid  eublicb  bab  ganje  Organ  nach  äußrer 
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Svvm  unb  innerer  <Structur  fo  au^gebUbet  ift,  tnie  tntr  ed  in 
bem  örWQtbfenen  ontreffen.  ' 

ift  b<ebo(i>  t^öricbt  nnb  jeigt  bon  einer  gSnjUcbcn  Un^' 
(enntni§  ber  @efe^e  ber  (Sntroideiung , tcenn  man  über  bie  Se> 
beutung  ber  ©efammtantagen , toeicbe  in  bem  Smbrbo  auftreten, 
ficb  abqutUt  unb  biefeiben  einem  ober  bem  anbern  beftimmten 
Organe  »inbiciren  miU.  3Ran  bot  enblofe  ®treitig(eiten  geführt 
über  bie  SBebeutung  ber  ^rimitiorinne,  mefcbe  ficb  juerft  in  ber 
Uranlage  be@  (Smbrbo’8  jeigt.  !Oie  ISinen  bebaubteten,  biefe 
bebt*»  n»it  glüffigfeit  gefüllte  IRinne  fei  bie  Uranlogc  be8  9tereen« 
fbftem8,  unb  bie  SSülfte,  melcbe  fie  begrönjen,  entfpräcben  ben 
^>üllen  be«  ccntrotcn  9iereenfbftemö ; — bie  Snbem  gloubten, 
bie  ffiülfte  entfpräcben  ber  centroten  Sieroenfubftanj  felbft  unb 
ftetlten  beren  Urantagen  bor.  iJeine«  non  beiben  ift  richtig,  ©o 
lange  noch  bie  bünne  ©cbicht  bon  9iecoenfnbftanj  ficb  >ii<^t  auf 
ben  Ißoben  ber  IRimie  bifferenjirt  bot,  entfbrecben  eben  bie 
homogenen  SBülfte  mit  bem  Scbitbcben,  in  melcbed  fie  nach  ben 
©eiten  btit'  ohne  befthnmte  ^emarcation8linie  übergeben,  allen 
.Organen  be«  oberen  Statte«  ohne  Äuflnabme,  unb  fo  mie  juerft 
bie  ^erbenfubftonj  au«  biefer  ®efammtanlage  ficb  ou«fcbeibet, 
fo  bifferenjiren  ficb  fpäter  au«  bem  mittleren  Statte  bie  ffnocben, 
bie  3)tu8!cla,  bie  äußere  |)(uit  u.'f.  ». 

Setrocbten  mir  nun  bie  Gntwicfelung  be«  6cntrat»9ieroen= 
fbfteme«  im  3ofonimenbange,  fo  ift  e«  oor  ollen  !Oingen  nötbig, 
un«  mobl  bie  @eftalt  beffelben  bei  feinem  erften  Auftreten  in 
ba«  ©eböebtnig  jurüefjurufen.  @«  bitbet  eine  bünne  homogene 
©ebiebt,  bie  ben  Soben  einer  an  ber  9tü(fenfläcbe  offenen  9iinne 
au«fleibet,  an  beren  borberem  lEnbc  brei  feitlicbc  Sluebuebtungen 
}u  bemerlen  finb,  loäbrcnb  hinten  eine  tanjenförmige  6r»eiterung 
ficb  J«i0t-  Derjenige  Dbfit  t'«*  l£entrol=9ierocnfbfteme«,  welcher, 
wenn  man  ficb  ben  ^DJenfeben  auf  bem  Sauebe  liegenb  benft, 
’ bem  Soben.  be«  ffiirbel*  unb  ©ebübetrobre«  onliegt , jeigt  fidb 
bemnoeb  juerft  in  ber  iänloge.'  Dlefer  iCbo‘I  ober  ift,  wie  wir 
früher  faben,  ber  ^irnftamm,  ber  bewegenbe  unb  em^finbenbe 
Dbeil  be«  Central^'Jierbenfbfteme«,  bon  welchem  bie  boribbooifcbeQ 
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Sliereen  entffHringeit.  !Cer  {>irnft<kmm  a^tgt  olf» 
erften  9n(age  oor  allen  anberen  Organen  be4  ji&rper«,  nament> 
tic^  cor  ben  ^neroen,  bte  noe^  uirgenb«  in  ber  umgebenben  ^affe 
bed  JtSrper^  bifferenjirt  finb.  ^Dtefe  beftebt  nodb  burcbaud  au< 
boUfommen  bomogenen  tteltben  bte  genauefte  lBeob> 

acbtuiig  feinen  Unterftbieb  ju  ertennen  bermag.  Oie  Subbucb- 
tungen,  Wetcbe  man  an  bem  ^o^fenbe  ber  IRinne  bemerft,  unb 
bie  ebenfaUe  ihrem  $oben  entlang  mit  einer  folcben  bännen 
^(bicbt  bon  9lerbenfubftana  auegefleibet  finb,  cntfprecben  ben 
fpdteren  ^auptablbeilungen  be8  ©ebirne«,  ber  mittlere  engere 
'Zbeif  bet  Siinne  bem  9fü(fenmarl,  unb  feine  hintere  (Srmeiterung 
einer  eigentbämlicben  @)>oltung  bed  Sfücfenmarfed  in  ber  l^enben« 
gegenb,  bie  halb  berfchtbinbet , bei  manchen  Ibiwn  %•  ®- 
ben  iQbgeln,  ficb  bleibenb  erhält  unb  auch  jumeiten  bei  neuge» 
borenen  Äinbcrn  abnorm  entmidctt  in  gorm  eine«  toafferbaltigen 
©acfe«  an  ber  angegebenen  ©teile  ficb  finbet.  ' 

^Oie  erfte  Üenbenj  ber  ©Übung  in  bem  Central^Sferoem 
, fbfteme  gebt  bahin , bie  Siinne  jujumblben  unb  ju  einer  9iöbre 
ju  fcbliegcn,  toelcbe  ringsum  bon  ^krbenfubftana  auSgelleibet  ift. 
Ü)ian  beobachtet,  loie  ju  biefem  (Snbjioecfe  bie  SBülfte,  »eiche 
bie  IRinne  unb  ihre  Musbuchtungen  begräiijen , ficb  erbeben  unb 
allmäbtich,  gleich  ben  ©ogentbeilen  eines  S^unnels,  ben  man  jU' 
»ölbt,  bon  beiben  ©eiten  nach  ber  aJcittellinie  b>”  0^9?« 
unber  ftreben.  Oie  SlQülfte  befteben  bann  noch  gänglich  aus 
gleichartigen  iw  gleichem  üJiaBe,-ibie  biefeS  ®auer» 

»erf  bon  3elien  fich  überwölbt,  unb  in  ber  ©iittellinle  fchliegt, 
toölben  fich  3nrtcren  bie  iRänber  ber  ‘Jierbenfubftanj  ein» 

anber  entgegen  unb  fchliegen  fich  ww  ben  meiften  ©teilen  eben» 
-falls  in  ber  ÜJiittcllinlfc  jnfammen.  SBäbrenb  biefeS  Vorganges 
berfchtbinbet  fchon  'bie  hintere  linfenförmige  SlnStoeitung  ber 
fRinne  fo  jiemlich.  Oagegen  erholten  ftch  bie  oorberen  ilopf; 
ausbuchtungen  unb  berioanbeln  fich  burch  bie  Uebertoölbung  in 
©tafen.  ')hir  an  einer  einjigen  ©teile,  nämlich  in  bem  9tacfen, 
ba  wo  wir  bei  bem  (gribochfenen  bas  berlängerte  ÜDlarf  feben, 
wölbt  fich  bie  tlierbenfubftaiij  nicht  au  einer  iKöbre  jufanunen, 
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fonbern  be^Slt  ^ter  ble  urfbrfingftc^e  ®efta(t  riner  ‘ 
ble  natb  oben  offen  ober  nur  »on  einem  fe^r  bflnnen  ©(ättc^en 
ftbcr3ogen  ift.  Die  ©fiifile,  roelcbe  fic^  fpater  in  bie  füllen  nnb 
^ebetfungen  be«  centralen  fKeröenfbfteme«  »ermartbetn , wölben 
fi(b  inbe§  au(^  an  biefer  @teUe  jn  einem  ooUftä'nbigen  @cb(uffe, 
fo  bag  bie  weitete  91uöbi(bung  beö  SentraI>92eroenfbftemeö  in 
einem  burc^auö  gefcbloffenen  Sio^re  ftatt^at,  wel^eö  borhen  brei' 
f>rimitioe  ®e^irnblafen  erfennen  lägt. 

IBei  biefer  3»>oöIbung  trennt  fid>  bie  äugerfte  <S^i^t  bee 
^ornblatteö  oon  bem  barunter  (iegenben,  nun  gefcbleffenen 
SKebuKarro^re,  fc  bog  nun  bei  einem  Dnrcbf^nitte  bie  Sbeüe 
„ ficb  fcbon  wefentticb  »eräiibert  borfteilen.  Da«  Hornblatt,  weiter« 
auf  bem  früberen  Durcbfcbnitte  (gig.  84)  in  ba«  fWebuüarrobr 
überging,  läuft  nun  continuirlicb  über  boffclbe  weg;  ba«  3Ke« 
bullarrobr  ift  böUftänbig  jum  IRobre  geft^foffen  mit  groger 
, ,£)öbte  im  inneren;  bie  bem  mittleren  ®latte  angeböVigen 
hoben  ficb  mehr  bifferenjirt,  wäbrenb  ba«  Darmbrüfenbiatt  noch 
unoeränbert  geblieben  ift.  , , 


ek  Mt*  jtp  iif 


S'fl-  86. 

Ouerfcbnitt  eines  {tfibncbens  >>om  2.  90  mal  oergr^geit. 

h.  jpernblatt,  über  ber  SereinigiingSflette  verbttnnt.  m.  r.  ÜJtebiillarrobr, 
jefet  ftbon  jnm  bobltn  IRütfenraarte  gefibloffcn.  ch.  9lU(fenfaite.  uw.  Ur- 
U'lrbcl  mit  bet  aiiSgefilüten  in  bet  ätiitte.  hpl.  ^aiitbUtten 

nnb  df.  Sarmfaferblatten , buti«  2)iffeten}ining  bet  ntfbtUnglicben  ®citen> 
platten  entpanben  nnb  buri«  ben  ®polt  sp  getrennt;  ao.  Ur*$lorten; 
ung.  Utnierengänge. 

Da«  oorberfte  (Snbe  ber  ißrimitiorinne  erfcheint  bei  bem 
erften  %iftreten  ber  feillithen  9u«buchtungen  leicht  nach  innen 
eingebrücft,  fo  bag  bie  tjorberfte  $imblafe  gleichfam  bie  ®eftalt 
eine«  fiartenherjen«  hot,  beffen  eingefchnittene  ®eite  nach  norn, 
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bie  nad^  hinten  fc^aut , toö^renb  bie  beiben  tflügel  feitlidb 
fi(^  auSbe^nen.  ‘SDiefe  »erbere  9lud6ucbtung  bkibt  ober  nic^t 
lange;  fie  oerftrci(^t  ftc^,  toblbt  fteb  aUmäbltcb  hn  ^ogen  nach 
Born  beröor  mib  bilbet  halb  eine  berborfpringenbe  Gefe,  »eUbe 
ficb  oon  ben  feitlitben'  gtügeln  ber  ®lafe~inebr  unb  mehr  ob« 
fdbnürt.  3«  weiter  biefe  ?lbfcbnflrung  oorfebreitet , befto  mebt 
bilbet  fi^  auch  biefe  »orfbringenbe  Gde  and.  @ie  loirb  all« 
ntäblicb  einer  blafcnförmigen  ißerragung,  bie  ficb  enbtieb  in 


gifl.  88.  gig.  87.  gig.  89. 


gig.  87.  Ctit  $imbeei  toon  etwa  23  Xagen  in  natürlidicr  @rb§e.  SWan 
unterfebeibet  bentliCb  bie  äußere  ©ibaiit  (Chorion) , biebt  mit  fetten 
Befebt,  unb  bie  innere,  au«  ben  embrbonalblättern  gebilbete  ffiiblafe.  3n 
ber  3)iitte  ficbt  man  ben  Smbrbo,  »eltben  bic  gignren  88  unb  89  jcbnmal 
»crgrbßert  »om  9iU(fen  unb  eom  Saiube  ber  barßeQen.  Sa«  ^lirn  unb 
SRfi({cnmat(«rrbe  ßnb  bi«  auf  bie  $itnblafen  unb  bie  b'»tere  dtbemben« 
bu(bt  getebteffen ; bie  Jtorfbenge  bilbet  ßcb  an« , fo  baß  ftbon  ba«  ^opfenbe 
be«  Cmbrbo'«  mit  ben  beginnenben  SugenbuCbten  gegen  bie  Sanebfeite  ein« 
gebogen  iß.  Sie  ObebIä«cben  finb  angelegt;  ba«  Stmnio«  iß  bon  aQen 
Gelten  bee  Uber  ben  Smbrbo  bergenaibfen,  aber  Uber  ber  äJUtte  be«  9tU(tcn« 
notb  oßen,  fo  baß  Bier  ein  obaler  Sianm  iß,  mo  ber  Siilden  frei  liegt ; ba« 
®erj  unb  ber  ctße  Äteialanf,  fo  roie  ber  erße  Äiemenbogen  ßnb  on«« 
gebilbet,  bie  iBaucbblatten  nodb  nicht  gefcbloßen,  fonbern  noch  weit  oßen,  fo 
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baß  b<T  ^intm  3V&  tSmbtbo,  Mit  ber  Sam^feitc  an«,  ciim  friibttn 
SSanne  S^nlicb  ße^t.  Suibßaben  ßnb  fUc  beibe  Signrra  gleich- 

a.  Sorbet^irn  mh  b«n  bdben  feitliiben  Sugenbuibtcn.  b.  3Rittct^rn. 

0.  5)inttrbim.  d.  SiildenmaTt.  e.  WbombenbiKbt.  f.  ObtblMtbtn.  g.  SBir» 
bdtbrbcT.  b.  ^Udctiblattm.  L UmgefrenibteT  Stanb  btrfcibtn,  )irai  Schluß 
btr  ®aucb»Snbf.  k.  ®a«  runbutn  abgerißfnt  Hmnio«,  no«b  »fßn  ilb« 
bem  Stttdtn.  1.  2>ie  bnt  Smbtbo  umgtbenbt  gälte  be«  Slinnio«.  m.  S»r< 
bere  ®ottewcne.  n.  Hintere  ®otteno«n«,  mit  ber  Bon  ber  entgegengeßbfttt 
®cile  einen  Äranj  bilbenb.  o.  ©roßt  b'ntere  $erjBene , in  ber  ßtb  beibe 
Senen  Bereinigen  unb  fo  ht  ben  S förmig  getounbenen  ^erjfiblaiKb  p-  efn> 
treten,  q.  $intcre  SBirbelarterien , bie  Sotterarterien  abgebenb.  o.  ®er 
erße  ßiemenbogen,  ber  ßc^  Ibdter  jum  Untertiefer  aiiöbilbet.  t.  ®a<  ®arm* 
brUfenblatt.  u.  Sorbeter  (Sinbrud  beßelben,  bureb  bie  Xobfbeuge  Berurfatbt. 

ber  ^fitteUinie  me^r  unb  meßr  einft^neibet  unb  fo  jtoei  feitlic^ 
^äfften  barfteUt/  wefc^  mit  ßTo|er  ©tßnelJigleU  fieß  bebeutenb 
auebc^nen  unb  , jn>ei  oorbere  ®fafen  bilben , bie  übermäßig 
tnaebfen  unb  über  bie  anberen  ^irnblafen  binübermu^ern.  Diefe 
beiben  cerberen  ®Iafen  bitben  baß  ®orberbirn,  fie  entmidcln 
fub  }u  ben  $eniiff}^ären  beß  großen  ®ebirnß.  ^aß 
®orberbirn  ift  bemnacb  in  ben  b^imitioen  ^ußbueßtungen  ber 
iKinne  in  ben  brei  btimitioen  ^irnbiafen  gar  nic^t  enthalten, 
fonbern  eß  entioicfelt  fich  <rft  nach  ber  Anlage  berfelben  auß  bem 
anfänglich  eingebrüeften  »orberen  Cnbc  ber  ^tercenröhre,  »etcheß 
jmifchen  ben  beiben  feitlichen  klügeln  ber  borberften  ^>irnbtafe 
heroorfbroßt. 

Diefeß  borbere  ^aar  feitlicher  glügel  mit  bem  fie  berbin« 
benben  SJiittelßücfe , bie  erfte  ©ebirnblafe,  nennen 

mir  baß  otet  @ebb<<^n/  «uß  ihm  bie 

■Äugen  h*w>orfb^<’ff«n-  3^  mehr  nämlich  bie  ®ilbung  ber  3ier* 
benfubftanj  fortfehreitet,  befto  mehr  fchnüren  bie  feitlichen  Flügel 
ober  Äußbuchtungen  bie^  ®lafe , inbem  fie  gugleich  feitlich 
fich  außbehnen,  bon  bem  SRittelftäde  fich  ab,  unb  ftellen  fleh 
alß  jtbci  runbe  @äefe  bar , beren  jeber  burch  eine  lurje  meite 
IKbhre  mit  bem  Unittelftüele  in  ®erbinbung  fteht.  ^iefe  beiben  * 
feitlichen  geftielten  @äcfe  finb  bie  Diubimente  ber  Äugen,  biß 
man  oft  bie  Äugenbuchten  nennt,  unb  ber  h^hlß  ®tiel,  meleher 
febe  biefer  Äugenbuchten  mit  bem  iDiittelftücfe  berbinbet,  ift  ber 
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«tflsrangUc^e  S^^nero.'  mittlere  ®Iafe;  iit  met^r  biefe 
Se^iicrccn  münben,  wölbt  fteb  ju  einem  unpoaren,  onfänglicb 
röbrenartifleii  ibeile  jufammen,  in  melcpem  ficb  fpäter  bic 
@ebbü8«l  entwideln.  ®ie  zweite  primitioe  ^irnblafc  erfährt 
nie  eine  folcfje  SluSbilbung,  wie  bie  erfte,  fonbern  bleibt  ftet« 
auf  einer  mäßigen  Stufe  ber  (Sntwidclung  ftet;en.  3nbem  fie  ficb 
in  ber  lliittcllinic  ^ufammenwötbt  unb  an  ber  SßcrcinigungefteUe 
bebeutcub  einfentt,  entfteben  bie  35ierbögel,  beren  wir  fepo« 
früher  bei  ber  öehanblung  ber  gunctionen  be«  9ierbcnfhfteme« 
als  mit  ber  gunctien  bcS  Sehen«  wefentfiep  betraut  gebaepten. 

®ie  brittc  primitibe  ^irnblafe  enbtiep  fann  fügtiep  in  |wei 
Ipeite  gctpeilt  werben.  0«  bem  »erberen  Ipeile,  ber  hinter» 
pirn«  ober  JHeinpirnblafe,  wölbt  fiep  bie  9Jeroenfubftanj 
ücllftänbig  jufammen  unb  läßt  fo  ba«  Heine  ©epirn  ent* 
ftepen,  woprenb  in  ber  iRaeppirnblafe  bie  9?er»enfubftanj  nur 
auf  bem  ©oben  wuepert,  fiep 'aber  niept  ju  ©ewölbtpcilen  erpebt. 

©ei  ben  pöperen  ©Jirbcltpieren  unb  bem  3Jienfepen  bitben 
fiep  wäprenb  ber  GntWiefclung  be«  ©epirn«  jwei,  ober,  wenn 
man  will,  felbft  brei  äußerft  merfwürbige  ©Httniefuiigen  au«, 
bie  bei  ben  nieberen  ©Jirbeltpicren  nur  fepwaep  angebeutet  finb. 
©eim  ©eginne  feiner  Sntwiefelung  frümmt  fiep  nämliep  ber  6m* 
brpo  glcicpmäßig  im  ©egen  um  bie  ilugd  bc«  ©ie«  perum,  uitb 
e«  bebarf  nur  ber  ?lblöfung  »on  bcmfclben,  um  ipn  »öllig  pori« 
jental  unb  platt  auf  feine  ©auepfeite  ausbreiten  gu  lönnen. 
Sobalb  aber  bie  primitiben  ^irnblofen  auSgebilbet  finb,  änbert 
fiep  biefe«  ©crpältniß.  'Der  ßrabrpo  beugt  fiep  mit  feinem 
Äopfe,  beffen  Unterfläepe  »on  ber  ^eripperie  be«  Sie«  fiep  losge* 
löft  pat , naep  innen  gegen  baffelbc  ein  unb  fniett  ben  oorberen 
Ipeil  bes  ÄopfeS  gegfn  bie  ©ruft  pin  nieber.  'Diefe  ©infniefung 
finbet  fiep  eui  ber  Stelle  ber  fpäteren  Srüifc,  an  ber  ©ränge 
gwifepeu  bem  ©i'ittelpirne^unb  bem  3?ael;pirne,  unb  ift  fo  be* 
beutenb,  baß  fte  mepr  als  einen  reepten  äßinfel  beträgt.  1)ie 
©afis  be«  ^iaeppirne«  unb  biejenige  be«  3JiittelpirneS,  welepc 
uranfängliep  in  gteieper  ©bene  lagen , finb , fobalb  bie  jlopf* 
beuguug  ben  pöepften  ©rab  erreiept  pat,  luu'  burep  einen  ftpmalen 
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gig.  90.  ein  etw»  26  Jage  alter  §unbccmbrvo,  fllnfmal  »ergrögert, 
ttcn  btr  ©eite  gelegen.  ' ‘ 

’ a.  ??otbet^irn  mit  bet  S^itflbenge.  b..  3w'itbtn^)irn.  c.  SKittefffim.v 
d'.  Beine«  ©tbint.  d.  Katbbirn.  e.  Snge.  f.  Olnr6ia«[ben , bnttb  einen 
©tiel  (^brneroen)  mit  tem  jnfammenbängenb.  ■ g.  Obetfiefer.. 

h.  Unterfiefer  (e^er  Äiemenbogen).  i.  Äienienbogcu.  k.  9le<$te 

S?orfammct  be«  ©etjen«.  1.  ünfe  Kammer,  m.  Sieibte  Äammet.  n.  9orten> 
jliel.  o.  ?eber.  p.  ^erjbeutel.  q.  ®ormf(blinge , in  meicbe«  ba«  9?abel» 
biatcben  B mit  feinem  ©tiele  r.  einmilnbet.  t aUantoi«.  n.  9miio«. 

y.  Sorbete  Srtremität.  w.  Hintere  Sjetremität.  x.  SSirbetfäulft.  y.  ©(bmanj. 

z.  92afe.  1.  ^opfbenge  ober  Sriidcnlritmmung.  2.  Siatfenbenge. 

<Spom  bon  3t»ifi$enfu6ftanj  oon  einanber  getrennt.  Dtan  ^at 
biefe  Sintnidung  bU  j^opfbeuge  ober  ^rAdenframmutig  ge° 
nannt;  i^t  eiUfpric^t  an  ber  Slugenffäc^e  eine  ^Sderartige  93or> 
ragung;  baS  'Diittei^irn  behauptet  gerabc  bie  btefeS  ^opf? 
^öderb.  . 

Sine  jioeite  ^Beugung,  bic  jmar  nicht  firfcharf  ift,  <t(d  bie 
»orige,  aber  bennoch  fa[t  einen  rechten  Eintet  betrügt,  jeigt  ficb  ' 
bei  bem  Uebergange  beb  iKüdenmarteb  in  bab  92achhint.  9(uch 
biefe  tBcugung,  bie  man  unter  bem  Dtamen  ber  ifiaden beuge 
unb  beb  9iadenhöderb  lennt,  ift  ben  höhnte«  ffiirbclthieren 
eigenthümlicb,  inbem  fie  bet  ben  nteberen  nur  angebeutet  t^' 
Snblich  geigt  fiih  bann  noch' eine  britte  Einbiegung  am  ^wifchen^ 
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unb  SBorbcrl^trn , bie  gegen  ben  ®otter  ^ingebogen  flnb,  nnb  bie 
man  bie  ©c^eitdbeuge  unb  ben  S^^eitelböd er  nennen 
tann,  ®cboJb  biefe  brei  iMegmigen  fi(b  »ollftänbig  enttcicfelt 
hoben,  fonn  man  ben  ccrbern  Shctl  beö  Gmbtbe’«  in  feiner 
©eftolt  [ich  nicht  beffer  »erfmnfichen,  oI«  wenn  man  ben  Singer, 
ben  Scißefinger  j.  33. , fo  ftarf  toic  möglich  in  feinen  fämmt= 
liehen  ©liebem  beugt;  bie  Seugefläche  bec  Singer«  entfpricht 
bann  ber  33auchfl5che  be«  Gmbrho  : ba«  erfte  ©elenf  ber  ©cheitel» 
beuge,  ba«  jmeite  ©elenf  ber  ffopfbeuge  unb  ba«  ^anbgetenf  be« 
Singer«  ber  Slacfenbeuge  be«  ßmbrho. 

33iefe  ©inliiicfungcn  flnb  Glicht  etroa  Dorübergehenber  ?(rt, 
fo  bo6  fich  ber  Gmbrho  leicht  auf  einer  h«tijo«tolen  Unterlage 
gerabe  legen  liege,  ©ie  pnb  vielmehr  auf  tiefrourjelnben  orga» 
nifchen  S3crhättniffen  begrunbet,  unb  jmar  hauptfächlich  auf  ber 
Äu«bilbung  ber  fefteren  Sheite  be«  ©felett«  unb  be«  Äleinhirn» 
jclte«,  über  toelche  bie  ^irntheite  hinau«muchern.  £urch  bie 
G^ciftenj  biefer  beiben  Giuluicfuugen,  toelche  ba«  ©tubium  ber  an 
ber  ©ouchfläche  be«  ^alfe«  gelegenen  Sheite  fehr  erfchmeren, 
thcileu  fich  bie  Gmbrhonen  ber  aöirbclthicre  in  jmei  grege 
Jlbthcilungeu.  3n  ber  einen  biefer  3lbtheiluugen,  ju  melcher  bie 
©äugethiere,  bie  ^ögcl  unb  bie  befchiMibten  9le)>tilicu  gehören, 
fieht  man  eine  ftarfe  jl«bf‘  unb  ^Jlacfeubeuge ; man  finbet  bei  biefen 
Gmbrhonen  bie  Gutmicfclung  eine«  Slmuio«,  jur  Umhüllung  be« 
Gmbi'ho,  unb  ferner  biefenige  einer  3lUautoi«  ober  eine«  iparu' 
faefefl,  jur  Äuöbilbung  ernährenber  ©efeige  für  ben  Söl«®-  3« 
ber  jlpeiten  grogen  Slbthcilung,  berjeuigeu  ber  nieberen  3EBirbct=^ 
thicre^  bei  beu  Sifth^n  unb  naefteu  ilinfhibien,  finb  ifopf*  unb 
^aefenbeuge  nur  fehr  uubebeuteub  entmidelt  unb  faum  angebeutet, 
jugleidh  fehlt  bie  bon  bem  Gmbi'ho  au«gebilbete  ^üllc  ober  ©chaf> 
haut  unb  nicht  minber  ber  ^arufaef  ooUfommen.  3Bie  leicht  eiuju* 
fehen,  ift  bui'ch  biefe  Untcrfchicbe  ein  fehr  berfchiebener  i|3lan  ber 
embrhonalen  Gutmidelung  angebeutet,  unb  e«  rechtfertigt  fich 
liaburch  boUtomraen  bie  ?lnficht  berfenigen  9iaturforfcher,  »eiche 
in  bem  SBirbelthierreiche  nicht  hier,  fonberu  fünf  ftlaffen  onnehmen, 
unb  bie  befchuphten  9ie)>titien  ober  bie  ©chilbfröten , ©chlangen 
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unb  ßibee^fen,  öon  ben  natften  Ännj^ibien,  ben  ffr8f<^en  «nb 
3JJcl(ben  trennen.  68  ift  b*«  nt<bt  ber  Ort,  wefter  auf  bie 
SBerböItniffe  etnjußc^en,  bie  öußerfl  tntereffant  finb,  fotoobl  fflr 
bie  6ntn>icte(ung  be8  6mbrbo  im  ?((l0emeinen , a(8  au(^  in  S6r> 
jie^unfl  onf  bie  ©(^lüffe,  »eicbe  man  barou«  für  bie 
entnehmen  lann. 

55erfcfgen  wir  nac^  furj  bie  6ntwWetuug  ber  einjetnen 
^irnt^eite,  fo  ift  cor  %üem  barauf  aufmertfam  ju  machen,  bag  ■ 
bie  Anlage  unb  Siu8bitbung  ber  fefteren  SHeröenfubft'anj  baupt^ 
fficblicb  Pon  bem  Söoben  unb  ben  ©eitentbclten  b«r  fleftb^ebt»  “»b 
fo  bie  urfprünglicb  ungemein  grogen  ^üb^^n  ber  oerfcbiebenen 
©ebtrnblafen  nach  unb  nach  auögcfüüt  unb  auf  baefcnige  geringe 
83erbüttnig  rcbucirt  werben , wetcbe«  fie  in  bem  örwacbfenen 
behaupten.  68  erfcbeinen  bcmjufofgc  bie  feften  £bfi<^£  ber  ®eblrn» 
fubßanj  anfänglich  nur  in  ®eftalt  äugerft  bünner  blättcben« 
artiger  ©cbicbten,  welche  ben  iöoben,  bie  ®äiibe  unb  bis  ®cdeir 
ber  ^irnblafcn  überfleiben,  unb  beten  groge  iKeicbbeit  unb  3aPt' 
beit  ber  llnterfucbung  piele  |>mbernif|e  entgegcnftellen.  Diefe 
werben  im  Slnfangc  cinigermagen  aufgcwcgeii  burcb  bie  gla8belle 
Durcbficbtigleit,  welche  bie  9!eroenfubftan^  foWobl  auch  bie 
fie  umgebcnben  noch  «ibifferenten  3«UeiHPaffcn  befihen.  Später 
aber,  wenn  tbeil8  bie  {)üUen  be8  Scbäbel8  unb  bie  SSirbelfäule 
unburchftchtiger  unb  bunfler  geworben  finb,  tbeil8  auch  bie  llieroefu 
fubftanj  ftch  felbft  in  grögerer  Stoffe  ongebäuft  unb  babur^ 
ihre  ®urchfichtigleit  Perloren  bat,  fpäter,  fage  ich,  bkfe  3art» 
beit  ber  ©ubftan^,  ibr  3frfliegen  gleichfam  unter  ihrem  eigeneu 
!Drucfe,  ein  wefent(iche8  ^inbernig  ber  Untcvfudhung.  Sir  haben 
beöbalb  auch  erft  in  ben  neucfteir  3eiten  genügenbe  ?luffchlüffe 
über  bie  fernere  ?lu8bilbung  ber  einjeluen  ^irntbeile  erhalten. 

3)ie  ^emifpbären  be8  grogen  ®ebirn8  hüben  fixh, 
wie  fchon  bemerft , au8  ber  porbern  unpaaren  6nbigung  be8 
primhioen  Seroenvobr8,  bie  nach  “"b  nodh  ju  einer  blafcnartigen 
6rbcbuug  anfchwült.  £)ie  6ntwicfelung  ber  Serpenfubftan}  fcbreitet 
anfänglich  bauptfächliih  na^  bialc«  b<»  fpPl  »ab  bewirft  baburcb 
bie  juncbmenbe  Sonberung  biefeä  2:beile8  bon  ben  %ugenbuchten, . 
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bie  anfänglb^  nut  unDollftänbig  abgetrennt  ftnb.  Sä^renb  nun 
bie  @eiobIbt^tte  in  bet  3)titte  jufammenwacbfen , hübet  fi^l 
eine  (ginfeiitung,  Woburd^  bie  urft)rüngti(^>  einfod^e  ^emifb^Sren« 
blafe  in  jiuei  ^älften  jeriegt  loirb,  bie  anfänglich  noch  burch  . 
eine  gemeinfdbaftliche  ^)öhle  mit  cinanber  oerbunben  finb.  55ie 
Wucherung  ber  9kroenmaffe  ift  nun  namentiicb  in  ben  ^emi<< 
fbhären  än^erft  bebeulenb.  jDiefc  be^nen  (ich  immer  mehr  na* 
hinten  auS , touchern  über  bae  r über  ba« 

ü)iittelhirn  feitli*  meg  nnb  überbecfen  biefe  betben  ^irnblafen  fo, 
baß ' fie  enbli*  mit  an  bem  |)interhirn  anftogen.  ^nfängti* 
finbet  biefe  Ueberwölbnng  ber  mittleren  ^)irntheite  bur*  bie 
^jcmifbhären  nur  mehr  feitli*  ftatt,  fo  baß  mon  bei  ber 
9lnficht  be«  ©ehirne«  oon  eben  baö  iüi'ittelhirn  nc*  in  ber 
^Mittellinie  erbUefen  fann,  mährenb  fpätcr  betanntlich  biefeß  nicht 
mehr  ber  Soll  ift.  ü)er  oorbere  3*eU  beß  3Uittelhirne6,  bie 
cSehhügcl,  toerben  bei  bem  menfehlichen  (Smbrho  gegen  ba0 
Gnbe  be6  brüten  ®Monateö , ber  h''üere  Ih**^  ober  bie  Hier 
f)ügel  etma  in  bem  fünften  3)Monate  übcrtoölbt,  unb  gegen  ba@ 
€nbe  bed  fiebenten  iUMonatö  überragen  bie  ^emift>hären  f*on 
bae  flciiie  ©ehirn  eben  fo  oollftänbig,  mie  im  (Snoachfenen.  Sine 
golge  biefer  oußcrorbcntlich  rafchen  ©nttoicfelung  ber  ©eroölb» 
.'theüe  ber  ^)cmifhhö«n  ift  bie  anfängliche  3ufammcnfaltung  ber^ 
felbeu,  fo  baß  gurchen  ber  Oberpäche  entflohen,  welche  inneren 
aSorfprüngen  ber  Subftanj  entfprechen.  ©pater,  wenn  bie  $irn» 
manbungen  biefer  geworben  finb,  glätten  fich  biefe  gurchen  wieber, 
um  noch  fpäter  jene  äüinbungen  ber  Oberflöche  eutftehen  ju 
laffen,  bie  um  fo  mehr  an  3ohl  unb  Siefe  abnehmeii,  je  weiter 
wir  in  bie  9ieihe  ber  ©äugethicre  juriiefgehen.  Die  'fflinbungen 
bilbeu  fi*  erft  gegen  boS  Gnbc  ber  ©*wangerfchaft  oollftänbig 
aue,  nnb  finb  offenbar  theilweife  babur*  bebingt,  baß  ba«  ©ehirn 
ftärlcr  wächft,  ale  bie  ee  einfchlicßenbc  Stapfet  be«  ©thäbcl«. 
'^ährenb  biefe  i^ncherung  ber  ©ewölbtheile  ftottpnbet,  oermehrt 
fich  uueh  bie  9ieroenmaffe  auf  bem  ©oben,  an  ben  ©eiten  unb 
an  ber  gewölbten  Decfe  ber  ^mifphärenhöhle  mit  großer  ©chuellig« 

. leU.  Die  gälte,  welche  beibe  Mpemifphäreii  ooii  cinanber  trennte. 
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fenft  immer  tiefer  ^Inob,  unb  bilbet  enblic^  eine  ®d^betoanb, 
tDoburcb  bie  urfprünglidb  einfa^e  {)irnbbble  in  }mei  feitUcbe 
$5^(en  getrennt  mirb.  9luf  bem  iBoben  biefer  feitticben  ^öbten 
erbeben  ficb  nun  jmei  urfprüngUcb  bobnenförmige  'Sinfcbteellungen, 
bie  äiublmeute  ber  geftreiften  Jförper  ober  ber@treifert* 
büget,  unb  ber  JRaum,  meicbtr  jmlfcben  biefer  unb  ber  ^cmi* 
fpbärenbetfe  übrig  bteibt,  wirb  enblicb  fc  »crringert,  bo6  bie  Sternen« 
fubftanj  ficb  foft  burcbauö  berührt,  unb  bie  ^irnböblen  nor» 
malen  3uftnnbc  bei  bem  Grmacbfenen  fnum  einen  Ib^Iöff^l 
fjlüffigleit  entbolten  lönnen.  ß«  gebt  fomit  au«  ber  Cntmldelung«»  ' 
gefcbicbte  ber  ^einifpbären  b«r*>ot»  bafe  bie  ©treifenbügel  mefent* 
ll(b  jum  ^5irnftamme  ber  |)cmifpbären  gehören,  bag  fte  eine 
äßucberung,  eine  fpeciellc  Cntrcicfelung  be«  ®cbcn«  ber  ^mi*  - 
fpbärenblafe  bilben>  unb  ba^  pe  nicmal«  außcrbalb  biefer  $env,U 
fpbörenblafe  gefucbt  ober  gcfunben  toerben  tönnen. 

3Me  Gntioicfelung  be«  3Jiittc(birn«  ift  in  jeber  SBejicbung 
»eit  clnfaeber,  ol«  biejtnige  be«  Sorberbirn« , unb  namentlich' 
ift  bie  ^u«bi(bung  ber  ®e»ötbtbei(e  hier  bureb  bie  HBncbcrung  ‘ 
ber  ^emifpbüwn  bebeutenb  befebrünft.  Söctraebtet  man  ben  $>et*  ' 
gong  ber  Gntnicfelung  be«  3i»tf(bcnbir  ne«  genauer,  fo  jeigt 
e«  ficb,  ba§  baffetbe  gar  nicht  gemölbartig  ficb  fcblif^t,  fonrern  , 
baß  nur  ber  ^irnftamm  an  biefer  ©teile  ftärfer  »uebernb  oom 
$oben  au«  ben  9taum  au«füllt , »eichen  ihm  bie  |>emifpbören 
übrig  laffen.  Die  urfprünglicbe  Jgjüble  bleibt  be«balb  in  fjorm 
einer  ©palte  befteben,  in  »eiche  man  offen  pon  oben 
febauen  »ürbe,  »enn  nicht  bie  iiemifpbüren  biefelben  übermölb» 
ten.  3“ 'öeiben  ©eiten  biefer  ©palte  liegen  bie  ©ebbÖ9«t» 
»eiche  ficb  bemnacb  al«  »efeutlicbe  Db^ilo  be«  ^imftomme«  )u 
erlennen  geben. 

ßomplicirter  ?lrt  finb  bie  SBilbnngen,  »eiche  au§er  ben  ®eb». 
bügeln  auf  bem  Q5oben,  ober  oiclmcbr  an -ber  Unterfläcbe  be« 
3»iicbenbirne«  ficb  ent»icfeln  unb  bort  ben  $)irntrichter  mit  bem 
^irnanbcnige  aubbilben.  Der  $irn  t rieb ter  felbft  fotlte  nach 
früheren  Eingaben  eine  Sluöfacfung  biefe«  ©oben«  ber 
birnböble  fein,  »clcbe  unmittelbar  oor  bem  ßnbe  ber  H(e  be« 
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fnSd^etnen  ©Mette» , ber  SBirbclfoite  ober  S^orbo , fitb  gegen 
bie  SRunbbö^te  ^inabfenfte.  3Jtan  mug  ^ier  bebenfen,  bag  bet 
längeren  ©ntbrbonen , tno  biefc  3tu6fa<fung  be»  ^irntric^ter» 
ft(^  bitbet,  bie  iRafen^bble  mit  i^ren  l^interen  ©ängen  nod^  nic^t 
gebitbet  ift,  unb  bag  bemnac^  ba»  ber  SJiunb^ö^Ie  jugletcb 
ben  i{3oben  bitbet,  auf  iDeld^m  bie  tBafi»  be»  ©e^irne»  äufrubt. 
iBian  bente  ftcb  ben  fn.öcbernen  ©attmen  meggebro4en , babureb 
bie  SOiunb*  unb  Btafenböble  in  eine  einzige  geräumige  $)öble  öet- 
manbelt,  unb  man  mirb  etma  eine  Snfebauung  biefet  tßerbätt« 
niffe  hoben-  3nbem  nun  ber  Söoben  be»  3nji|’<benbirne»  fttb  «in 
menig  nacb  unten  einfenft,  foUte  ihm  eine  ^uSfacfiing  be»  Dache» 
ber  3Runbböble  entgegenfommen,  bie  ficb  mehr  unb  mehr  erbebt, 
unb  fo  enblicb  einen  tBeutet  bilbet,  beffen  ©runb  nach  oben, 
gegen  ba»  ©ebirn,  febaut,  loäbrenb  oon  unten  ber,  non  ber 
3)iunbbßbte  au»,  ein'offene»  8ocb  in  bie  ^öbte  biefe»  ©eutef» 
führt.  Diefe»  i'oeb  febtöfee  ftcb  allniäbtitb;  ber  ©eutet  febnüre 
ficb  ab,  oertoaebfe  mit  ber  tricbterfßrmigen  itu»facfung,  metebe 
ihm  oon  bem  ©ebtrne  au»  entgegenfomme , unb  bitbe  fo  ben 
{lirnanbaug,  toelcben  man  bei  bem  ©rtoaebfenen  an  ber 
©aft»  be»  ©ebirne»  unmittelbar  hinter  ber  ffreujung  ber  ©cb* 
neroen  fiebt.  Der  $irnanbong  fei  bemnoeb  (ein  urfbrüngticber 
Dbeil  be»  ©ebirn«,  fonbern  eine  ^robuction  be»  D«^e»  bet 
aKunbböble , welche  ficb  »on  biefem  ablßft , unb  mit  bet  ihm 
entgegenfommenben  ©afiö  be»  $itntricbter«  octwficbft.  9ieuete 
Untetfuebungen  haben  jwor  ben  gtßgten  Dbeit  bet  Ibotfocben, 
auf  welchen  biefe  Darfteüung  beruht,  beftätigt,  gegen  bie  Hrt 
ber  ©itbuug  felbft  aber  gewichtige  3n>cifel  erbeben  laffen. 

^U^orbentticb  einfach  finb.bie  llmwanblungen , welche  ba» 
eigentliche  SDiittelbirn,  ober  btc  Sierbügetbtafe  erführt.  Der 
?lnfob  ber  Bteroenfubftaiij  gefebiebt  foft  gleichmäßig  oon  ollen 
©eiten,  fo  boß  bie  urfgrünglicbe  ^ßblc  in  einen  feinen  Äanal, 
bie  ©bloifcbo  ©affcrlcitung,  umgewanbett  wirb,  welcher  üt  ber 
fBiittetlinie  ^wifeben  ben  oiet  ^ügeln  ftcb  bin}iebt,  bie  eigentlich 
nuteine  einjige,  butch  eine  obetflächtiche , freujförmige  ©in> 
fentung  gefebiebene  ^affe  bitben. 
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3n  bet  $ Inter  ^irnä'bleifit  bie  Ueberttölbang 

bet  nur  burc^  ^üfienfubftan)  gef<^(o)7enen  Stö^re  anfangs  lange 
jnrild,  bi«  enbltc^»  an  bent  borberen  Ibeüe  bie  'Jlcroenntaffe  »on 
ben  Seiten  unb  bon  oben  ^r  fic^  jufammentbölbt , unb  fo  eine 
Samelle  barftellt,  toelebe  fenhec^t  auf  bent  ^irnftamnte  aufft^t 
unb , bon  ber  Seite  gefe^en , nie  ein  geraber  flfeiler  au«fiebt. 
®iefer  Pfeiler,  bie  erfte  Änlage  be«  Meinen  ©ebirne«,  nätbfl 
nun  juerft  boubtfäcbtitb  nac^  hinten  bin  au«,  unb  jnat  nur  in 
feiner  oberen  ?Jartie,  fo  bog  er,  bon  ber  Seite  gefeben,  nie  ein 
bider,  furjet,  gefrümmter  $afen  erfcbeint.  SUlmäblicb  legt  ficb 
nun  biefer  ^>o!en,  ber  fogat  in  eine  Slrt  ^edplntte  übet  ber 
Siautengrube  au«julaufen  fcbeint,  bei  ftetem  gortnacbfen  über 
bie  auf  bent  IBoben  ber  9lacbbitnblaf  e ongefantnielte  9ietbeu< 
ntaffe  herüber,  bie  ficb  nie  junölbt,  unb  bebeeft  biefe  etna  in 
öbnlicber  9rt,  nie  bie  ^entifbbüren  be«  grogen  ©ebirne«  ba« 
9Rittelbirn  bebeden.  föäbrenb  auf  biefe  SBeife  ba«  Tleine  ©e* 
birn  in  feinem  mittleren  Sibeile  ficb  au«bilbet  unb  auch  nach 
ben  Selten  bin  ou«nucbert,  um  feine  ^emifbbüren  ju  bilben, 
näcbft  auch  jugteicb  bie  ^Jieroenfubftau}  in  bem  Stamme  be«  ■ ^ 
^interbirne«  unb  be«  9facbbitne« , unb  bilbet  bort  jene  oer«  ^ 
febiebenen  Stränge,  grauen  jfnoten  unb  queren  gafermaffen, 
nelcbe  bie  Slnatomen  unter  bem  9tamen  ber  SSrüde,  ber  Olieen  ' 
unb  ber  13b>^nmiben  fennen. 

T>ie  ^u«bilbung  be«  IRüdenmarfe«  in  feiner  ganzen 
Sänge  ift  äugerft  einfach-  ®i^  urffsrünglicbe  'JJeroenfubftanj  jeigt 
hier  bie  ©eftalt  einet  bünnen  $obtfebIe,  bie  oon  bem  ©oben  au« 
noch  ben  Seiten  nuebert,  ficb  allmäblicb  racbr  uub  mehr  oerbidt, 
enblicb  fteb  }un51bt,  unb  julebt,  naebbem  bie  innere  ^5blung 
ficb  fnfi  bollftänbig  gefcbloffen  b«i/  nueb  oben  läng«  ber  Wittel^ 

Itnie  jufammentoäcbft.  3n  f^olge  biefer  Scbliegung  bleibt  noch 
am  längften  in  ber  SWitte  be«  iRüdenmavte«  ein  feiner  Slfenfonol 
übrig,  ber  inbeffen  auch  noch  bor  ber  ©eburt  be«  Cmbrbo  mit 
üiertjenfubftanj  erfüllt  wirb. 

Die  Gnttoidelung  ber  Clemente  be«  9Jerbcnfbfteme«  ift  |e 
nach  ber  iliatur  biefer  Elemente  felbft  cetfebieben.  Die  Serben« 
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jeDen,  mögen  fie  nun  in  bem  ®e^irne  ober  in  ben  ©onglien 
borfommen,  finb  ffetö  nur  birectc  Umtoanblungcn  oon  Smbrbo» 
naljcflen,  mclfbe  in  gortfäfie  au«»acbfen,  bie  flc^  mit  ben  '}ier=, 
benrö^ren  bcrbinben.  üDiefe  entfielen  in  ben  peribbcriWeb 
9?ctben  QU«  ft>inbelf6rmigen  fem^altigen  i« 

blaffen,  glatten  9?ö^ren  berbinben,  loeicbe  anfang«  grau  erft^einen, 
bann  aber  naef)  unb  nach  bunflere  IRänber  erhalten  unb  ba« 
fettige  3Warf,  fomie  ben  MfeneVlinber  erfennen  loffen.  Die  'Jier» 
benenbigungen  enbli(b  entftehen  au«  fpinbelförmigen  ober  fternför» 
migen  3^116”  / in  ^öcbft  feine , blaffe , oeräftelte  g^fereben 
au«laufen,  melcbb  mit  einanber  ein  toeitmafebige«  92eh  bilben. 
®icfe  fjafern  oerbiden  ficb  dllmöhlit^»  unb  fobalb  fie  auf  einen 
geibiffeu  ®rob  ber  Dide  angclangt  ftnb,  bifferenjirt  fi(b  ib^e 
3)iaffe  in  ber  SBeife,  baß  man  in  ihrem  inneren  eine  jwar 
bänne,  aber  bodh  bunfclranbige  '^Jrimitibröhre  fieht.  Da  biefe 
Differenjirung  bon  bem  (Zentrum  nach  Peripherie  hin  fort* 
fchreitet,  fo  fieht  e«  gcrabc  fo  au«,  als  muchfe  bie  Primitibröhre 
in  bie  blaffe  embrhouale  gafer  h'uein.  Die«  ift  inbeg  um  fo 
meniger  ber  ^all,  al«  auib  in  folchen  Organen,  bei  melchen  burch 
SlJipilbung  eine  Drennung  oom  ©ehirne  unb  9?fidenmarfe  ftatt» 
finbet  unb  bei  ©mbrljoncn,  benen  ba«  (Sentvalnerbenfhftcm  gänj= 
lieh  fehlt,  bcnnoch  in  ben  peripherifcheu  Organen  fich  9?erben 
bilben. 
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Pit  JiBBtsorja««. 

!Dte  CnttDt(fe(ung  bei  brei  ^ubtfäd^Ih^ften  ©inneSorgane 
be#  Äopfe«  : be«  Suge«,  be«  O^re«  unb  bet  9?afe,  fte^t  in 
beftimmten  SBejie^ungen  }u  berjenigen  beS  ©e^itneS,  unb  ed  jeigt 
ficb  ^ter  eine  gewiffe  abftufung  in  biefen  Seiie^fungen , toelc^e 
gen>ig  nic^t  o^e  ÜBebeutung  f&r  ben  föeit^  biefer  einjeinen 
Organe  ift.  Oie  Uranfage  be«  Slugee  ift  urfbiängiic^  ein  !I^eil 
bee  ©ebiine«  felbft,  nnb  bie  änderen  Sl^eUe,  toeicbe  ba0  Huge 
jufamntenfegen  Reifen,  treten  erft  fbäter  }u  biefer  Urantage  ^inju. 
Oa0  O'bt  jeigt  ftcb  batb  nach  bem  Äuge;  — feine  Urontage 
ft^eint  im  Stnfange  ifotirt  unb  tritt  erft  in  ffäterer 
gleich  noch  immer  jiemtich  früh,  niit  bem  SentralnerDenfhfteme 
in  SSerhinbung.  Oie  9?afe  enblich  entrcicJelt  fich  erft  »iet  ffSter, 
a(0  bie  bciben  anbern  ©inne0orgone,  unb  tritt  auch  nur  fehr 
fhüt  burch  bie  Stiechnerben  in  SSerbinbung  mit  bem  ©ehiine. 

S93a0  nun  juerft  ba0  ^uge  betrifft,  fo  hoben  mir  gefehen, 
bog  bie  Uranlagen  ber  beiben  9ugen  in  ben  feittichen  ^ubbuch« 
tungen  bet  elften  brimitisen  ^imblofe,  ber  3»ifchenhin«blafe, 
gegeben  finb.  Oie  ^Beobachtung  beftätigt  fonach  teinebmegb  bie 
Annahme,  mctche  man  aufgeftellt  hot,  bag  bie  Sugen  aub  einem 
einjigen  un))aaren  iRubimente  entftünben,  metcheb  fich  bei  fort« 
fchveitcnbcr  Cntmicfetung  in  jmei  ^Stften  trenne,  beten  jebe  fuh 
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ju  einem  Wuge  entteirfete.  TKan  gtouBte  bur^i  biefe  Änmenbung 
jene  SKiggeburten  erftären  ju  Ißnncn,  »elc^)e  man  unter  bem 
9?amen  ber  Ebcloben  bejeiebnet,  unb  teo,  ftatt  jmei  fdtlicber, 
nur  ein  einjige«  mitttcree  Suge  efiftirt.  Ge  fann  inbeg  feinem 
3weife£  unterliegen , ba§  biefe  änfiebt  eine  falfc^e  ift , ba  bte 
33eobacbtungen  untoibcrleglicb  bart^un,  bag  bie  gmei  urf{>rüng' 
lieben  fRubimente  ber  Äugen  feitlleb  in  gorm  blafenförmiger 
Äuebuebtungen  auftreten,  freilich  aber  allmäblicb  mehr  nach  unten 
rüefcn  unb  eine  @tiele  mit  einanber 

jufammenbängen. 

Die  feitliebe  33lafe,  toetdbe  bae  Urrubiment  bee  Äugee  bar» 
ftellt,  übermblbt  fUb  eon  oben  unb  bon  ben  Seiten  b^>^  fc^on 
früh  mit  'JJeroenfubftanj , unb  bat  nun  bie  ©eftalt  einer  boblen 
SBirnc,  beren  Stiel  in  ba«  einmünbet.  Äuf  ber  unteren 

Seite  aber  jeigt  bk  Äugenblafe  einen  »on  Änfang  an  eyifttrenben 
öäng«fbatt,  »elcber  ftcb  fpäter  jwar  f(blk§t,  aber  auf  bie  ®il» 
bung  ber  fämmtlicben  hinteren  Äugentbeile,  Stebbaut,  ©ta«förber, 
-©efäßbä^ut  unb  barte  ^aut  ben  entfebiebenften  Ginftug  äußert, 
iitbem  biefe  alle  anfänglicb  an  ber  Silbung  ber  Spalte  Db^ü 
haben  unb  erft  fpäter  in  berfelben  mit  ihren  nach  unten  getoanbten . 
fRänbern  oerfcbmeljen.  Die  urfprünglicbe  Äugenblafe  felbft  ift 
mit  (^lüffigleit  gefüllt,  toelcbe  mit  berjenigen  in  ber  ^irnböble 
bureb  ben  babkn  Stiel  communicirt.  Da  biefe  t^lüffigfeit  bur^» 
ou«  wäffertlar,  bie  iRercenfubftani  aber  ebenfüll«  febr  burebfiebtig 
ift,  fo  erblicft  man  in  biefem  frühen  @ntioidetung«ftabium  bie 
Äugen  bei  ber  Seitentage  be«  Gmbrbo  at«  jtoei  febr  brlle  Doppel» 
ringe,  beren  iRitte  mie  ein  runbe«  Soeb  erfebeint.  Die  birn« 
förmigen  IBlafeu  brängen  nun  bei  fortfebreitenber  Gntmiefetung, 
jumat  ba  bie  {teraifpbüren  ficb  itotfeben  ihnen  mölben,  mehr 
unb  mehr  nach  Äugen  bin-  3br  babirr,  in  0olge  be«  Spalte« 
urfprüngticb  rinnenförmiger  Stiel,  ber  gufflnftige  Sebnero,  »er» 
(üngert  ficb  mehr  unb  mehr,  unb  fo  fotnmt  e«  benn,  bog  mir 
bei  ben  jungen  Gmbrbonen  bie  Äugen  ganj  feitlicb  an  bem 
jfopfe,  etma  mie  bei  einem  fRinbe,  geftefit  feben.  Die  Äugen 
btfiben  }ugteicb ' f<ban  bei  ihrem  erften  Äuftreten  eine  berhält» 
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nigmSgig  ungeheuere  @rdge,  fo  baf  fdhon  tnan^er  Anfänger 
in  bet  (Sntn>icfe(ung0gefchi(hte  [te  bei  ben  erften  (Smbrbonen, 
toelche  ihm  unter  bie  $aiib  ^den,  Mrfannt  haben  mag. 

Die  üugenbtafen  ftnb  in  i$oige  ihred  ^rnorbrängend  nach 
^gen  an  ber  ^eribh^i^K  nur  bon  einer  bünnen  @chiiht  embrho> 
naler  ©ubftanj  überjogen,  toährenb  an  bem  ®runbe  einer  leben 
iBiafe,  jmifchen  ihr  nnb  bem  ©eherne,  in  ber  Umgebung  be« 
hohlen  Sehneroene  eine  grdgere  3Jiaffe  oon  %i(bungsmateria( 
angehänft  ift.  Die  ®<hicht  ^flafterartiger  hoUer  toeUhe 

bie  Oberhaut  beä  (Smbrho’d  hübet,  geht  gtatt  fiber  fie  meg, 
ohne  @pur  oon  galten  ober  (Sinfenlungen.  Der  SBübung^gang 
int  ©rogen  ift  nun  ber,  bag  fich  im  3nnem  ber  Slafe,  aud  bet 
bort  oovhonbenen  glüffigfeit,  wie  beim  ©ehirn,  bie  9ierbenfubftanj 
ber  ^ehh«ut  nieberfchlägt,  währenb  aue  ber  umgebenben  ©m^« 
brhonaifubftan}  fämmtUche  anberc  Slugentheile,  befonber«  aber 
bie  $üüen,  fich  bifferenjiren,  nnb  jwar  in  ber  SBeife,  bag  bo«  , 
Hornblatt  burch  eine  ©inftäibung  bie  9infe  mit  bem  ©(adförf>er 
liefert,  w^hrenb  bae  mittlere  ffeimhtatt  bie  wetge  ^ugenhaut  . 
nnb  bie  Hornhaut  entftehen  lägt. 

Da«  nöchfte  Orgon,  welche«  fich  bilbet,  ift  bie  8infe. 

Qn  ber  Witte  ber  jarten  3dlenhaut  nämlich,  toelche  bie  ^ugen< 
blafe  al«  gortfegung  ber  äugeren  $aut  äberjieht,  gewahrt  man 
fehen  fehr  früh  ei««  tellerförmige  ©rube,  beren  ©runb  fich  ftet« 
mehr  unb  mehr  nach  3nnen  hin  oertteft.  iSalb  ftellt  biefe  ©rube 
einen  IBeutel  bar,  in  welchen  oon  Singen  her  eine  Oeffnung  führt,  . 
bie,  Änfong«  weit,  fich  fiel®  >nehr  nnb  mehr  oerengert  unb  enbli^ 
fich  ganj  oerfchtiegt,  fo  bag  bann  ber  urfbrüngliche  Seutel  in 
©eftalt  eine«  fugelförmigen  Säcfchen«,  ba«  runbum  abgefchloffen 
ift,  an  ber  Innenfläche  ber  ängeren  ^)aut  jurücfbleibt.  Diefe« 
©äcfchen,  ba«  in  feinem  ganjen  Umfange  au«  ebenfo  abge> 
platteten  polhebrifchen  3eüen  befteht,  wie  bie  äugere  $aut  felbft, 
ift  nicht«  anbere«  al«  bie  l’infe.  Diefe,  urfprünglich  eine  fehr 
bicJwanbige  Äapfel  barfteüenb,  füllt  fich  im  inneren  mit  3fÜ«n, 
au«  welchen  bann  fpäter  bie  eigenthümli^en  Sinfenfafem  fich 
enttoicfeln.  Die  Siife  ift  bemnach  ni«ht«  onbere«,  al«  eine 
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focffSrniige  Cinftfilpung  ber  äugeren  ^aut,  tcetc^e  betn  con  bem 
iRcroenfbfteme  au^ge^nben  ilugenrubimente  ettca  in  äbnücber 
IBeife  entgegenfommt,  wie  bie  oben  befc^riebene  (Sinftüfbung  be0 
3Runbbac^e«,  wetcbe  ben  ^irnan^ong  bilben  fott,  bem  oon  bet 
jmeiten  ^irn^>5bte  an«  fic^  entroideinben  ^irntric^ter  entgegen» 
ti)äc(>ft.  3n  goige  biefer  eigentbümlii^en  Gntftc^unggmeife  be« 
Binfenfbfteme«,  bie  je^t  in  flbereinftiramenber  ffieife  burcb  mehrere 
5Beoba(bter  bei  bem  ^ü^ncben,  ben  u'»b  ben  ©epien  auf» 

gefunben  mürbe,  jeigt  ftc^  bie  Sinfe  auch  ftetö  bei  jungen  Gmbrbonen 
^art  an  bet  ber  äußeren  ^aut  aniiegenb.  Grft  in 

fp&terer  trennt  fie  ficb  »en  biefer  JBerbinbung  mit  bet 
äußeren  $aut  unb  brängt  mehr  gegen  ben  ®runb  bed  ^ugeS  bin» 
bi«  pe  biejenige  ©teile  etma  in  ber  äliitte  be«  Augapfel«  erreicht, 
toelche  fte  in  bem  Grmachfenen  einnimmt. 

!Cen  neueren  Unterfnchungen  ju  f^olge  entftebt  ber  @Ia«» 
törper  ebcnfall«  burch  eine  Ginftülpung  ber  äugeren  ^aut,  aber 
bon  unten  brr,  meicbe  ficb  jmifcben  bie  Sinfen»GinftüIpung  unb 
bie  primitioe  ^irnblafe  bineinfcbiebt,  (entere  fo  jufammenbrängt, 
bag  fte  jebt  einem  boppeltoanbigen  fRbmerglafe  äbnlicb  fiebt,  unb 
}ugleicb  einen  ©palt  brrfteUt,  ber  bon  unten  brr  in  ben  9taum 
jmifcben  Sinfe  unb  9iebbnut  binrin  führt.  ‘ 

SBäbrenb  biefer  SSorgänge  bat  ficb  bie  92ebbn»t  im  inneren 
ber  Slugenblaft  bifferenjirt  ©ie  jeigt  ficb  «1«  eine  tiefe,  meiß» 
liebe,  flocfige  ©ebiebt,  mit  groben  gemunbenen  f^alten , ganj  tbie 
ein  ©tücf  ®ebirn,  ba«  man  in  bie  ^ugenblafe  bineingeftopft  hätte. 
»Der  ju  ihr  fübrenbe  ©ebneroe  ift  Anfang«  eine  nach  unten 
offene  9finne,  bann  ein  bob^rr  jlanal,  in  meicbem  bie  Zentral» 
orterie  berläuft.  ®ir  ©palte  be«  ©ebnerben  febt  Slnfang« 
über  bie  ^ebbnut  nach  born  bin  fort,  benoäcbft  aber  botb  in 
einer  %rt  ?iabt,  mübrenb  ficb  jugleicb  bie  d^egbaut  felbft  mehr 
unb  mehr  glöttet,  ihre  galten  berliert,  bünner  tbirb,  bie  !tu«» 
ftrablungen  ber  ©ebneroenfafern  unb  enblitb  auch  ihre  eigen» 
tbümlicben  ^ormetemente  erfennen  lägt.  %u«  bem  urfprünglicb 
plumpen  getnunbenrn  ^rntbeil  mirb  auf  biefe  UBeife  eine  ^aut 
in  ®eftalt  eine«  ©pibglafe«  erjeugt,  beffen  ifug  bem  ©ebnerben. 
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bet  93e(bcr  bet  9teb^aut  entfbtfici^e,  eine  n>c(^  in  bet 
Xbot  biejentge  bet  91eb^aut  in  bem  autgebilbeten  9uge  ift. 

‘3)ie  ®efäg^aut  be«  9nge0  obet  bie  Choroidea  fcbeint 
nach  ben  neueflen  Untetfud^ungen  ficb  and  }tnei  berfcbiebenen 
SaineUen  jufammen  jn  fe^en.  ^ie  innerfte,  bet  92ebbaut 
teerte  ©c^icbt,  aelcbe  ben  fcbmarjen  Oatbftoff  entbüit,  fcbiägt 
fi^  in  bet  äugeten  @(bi(bt  bet  utf)>rüngli(ben  SiugenMafe  niebet, 
gehört  aifo  ihrem  Urf^runge  nach  bet  9!ehhaut  an ; bie  äugere 
ober  @efäglame(le  bogegen  biffcrenjirt  fich  and  bet  üliaffe,  welche 
bie  Hornhaut  unb  weige  flugenhaut  (Sclerotica)  hübet.  Gd 
ertlärt  fich  cieüeicht  and  biefer  gefonberten  SBübung  ber  heiben 
Schichten,  weiche  fpätcr  ju  einet  einjigen  ^ut  berwachfen,  bie 
abnorme  Structur  ber  klugen  ber  ffaferialen,  hei  weichen  bad 
Pigment  gönjii^  fehit,  währenb  bie  ©efägfchicht  borhanben  ifl 
unb  noch  burch  bie  ^upitie  burchfchimmert 

Slnfangd  geht  bie  Oberhaut  nur  hid  ju  bem  Süifentanb 
unb  erfcheint  auch  nicht  in  ihrem  ganjen  Umfange  gef&iht,  inbem 
ber  Shfah  bed  $igmented  bon  oben  unb  born  h<i^  nach  anten 
unb  hinten  fortfehreitet.  (Eine  8üde  Meiht  ober  in  bet  ^ig< 
raentirung  lange  3eit  in  So^ni  eined  ungefärbten  Streifend,  weicher 
fchief  bon  unten  unb  hinten  nach  oben  unb  born  beriäuft,  fnh 
befonberd  bei  ber  ^nficht  bed  ftopfed  bon  unten  beutlich  jeigt 


e 

Qtg.  91.  ftopf  eine«  ^ühn^en«  bon 
unten,  n.  KafengmBe.  o.  Obeitiefet. 
u.  Untertiefer,  k“.  {Weiter  IKentenbogen. 
sp.  Shoroibealfpott.  s.  @<htunb. 


unb  ber  Chntoibeatfpalt  genannt  Wirb,  Steiie  biefed 
forbiofen  Streifend  entfptitht  bet  Cinftüipung  bed  ©iadlörpetd 
unb  bieibt  juweiien  abnormer  SBeife  nicht  nur  offen,  fonbern 
feht  fich  au^  in  bie  aud  ber  «berhaut  hemorwächfenbe  SRegen» 
bogenhout  (6rid)  fort,  wo  bann  ber  Spait  eine  wahre  Sude 
barftettt,  weiche  bon  ben  Siugenärjten  mit  bem  9iamen  bed 
Sotobom’d  bet  3tid  bezeichnet  worben  ift. 
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Unterfud^t  man  a(fo  bad  Suge  eine«  ßntbrbo’«  au«  ber 
frü^ften  fo  jeist  *"  folgenber  ©eife  jufammen« 

gefegt,  e«  eylftirt  eine  äußere  $)flüe,  toelcbe  ^oni^out,  toeiße 
{laut,  (S)efägfct>icbt  t>et  9(ber^aut  unb  972a«fe[n  jufammen  in  ftdb 
enthält  unb  eine  onfe^nlic^e  üDicte  befi^t.  ^rt  an  ber  ©anb 


gtg.  92.  @taTf  vrcgr?§eitee  tinee  flaI6ecmbrvo'e.  c.  e.  3'l^cn« 
Uberiiig  bes  Siigce  (Oberhaut),  (c.  $srnb<iut,  ac.  Solerotica  unb  ®cfäg< 
fcbt^il  ber  abcr^iuit,  m.  SUiiiSfeln)  ju  einet  gemeinfamen  ^»iitte  eepe^moljen. 
c.  Sinfe.  g.  ©laSicrpet  p.  @ttin»rje8  Pigment. 

biefer  ^üHe  liegt  bie  ungeheuer  große  Sinfe,  ^nter  biefer  ber 
@ta«Törf)er  mit  Blutgefäßen  burebjogen  unb  hinter  biefem  bie 
ungemein  bide,  beef^erförmige  SJe^bout.  Später,  »enn  bie  Differen« 
jirung  ber  9lberbaut  ootlenbet  ift,  piibet  mon  auef»  noch  leine 
borbere  3lugenfammer  wie  bei  bem  Srmaebfenen , feine  in 
©eftalt  eine«  beweglicben  fenfret^ten  Bor^ange«,  fonbern  man 
fie^t,  baß  bie  tocit  au«gefcbnittene  überbaut  unmittelbar  an  ber 
äußeren  Slugenbaut  anliegt,  baß  bie  Sinfe  mit  ber  inneren  ^läcbe 
ber  äußeren  Slugenbout  in  Berührung  ift  unb  in  ihrer  Beripberie 
bon  bem  an«gef^nittenen  Sfanbe  be«  in  ber  <Sb<*i^o>^ca  au«ge> 
febnittenen  Seblocbe«  berührt  tbirb.  S«  beginnt  nun  bie  genauere 
^ifferen  jirung  ber  $ o r n b a u t unb  ber  @ c 1 e r o t i c a al«  äußere 
füllen  be«  ^lugapfel«,  bie  im  Anfänge  bon  ber  umgebenben 
Bilbung«maffc  nicht  gehörig  getrennt  merben  fonnten*  unb  bei 
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i^rm  erflen  Äuftrettn  «iiwnber  fe^  S^nücb  fe^en,  »»eit  bl» 
©clerotica  anfange  ganj  burcbfi^tig  ift,  n>ie  bie  ^orn^aut,  unb 
erft  fbäter  t^re  eigent^ümtict»en  f^afern  ftc^  auebilben. 

!Die  te^te  iBitbung  bee  inneren  ^ugapfele  bejie^t  ftcb  auf 
bae  t^lnfe  nact»  bem  ®runbe  bee  %ugce  ^in 

unb  bie  bamit  oerbunbene  @nt»»icfe(ung  ber  Derberen  Sugen^ 
Tammer,  ber  9rie  unb  bet  ^»ilute,  »et^e  bei  bem  Srnbr^o  bie 
$ubiQe  Derfc^(ie§en  unb  mit  ber  ttabfelloanb  in  iBerbinbung  ' 
fetten.  ®er  freie  Ser^ng  ber  3rie  entfte^t  offenbar  auf  bie 
ÜBeife , ba|  ber  Derbere  fRanb  ber  (S^eroibea  ficb  tbeiiteeife  Den 
feiner  iBerübrung  mit  ber  ^embaut  ablbft  unb  }uerft  fägenartige  i . 
flauen  unb  SBerfprfinge  entfteben  lägt,  bie  ficb  auf  bie  Stufen« 
fabfet  auflegen  unb  bie  Ciliarfertfäbc  bilben.  ^ann  erft 
mäcbft  an  bem  inneren  tRanbe  bee  iRingee  bie  3rie  ate  anfangs 
burcbficbtigeS  {)äut<ben  b^i^oor,  boO  Dergrö|ert 

unb  bann  au<b  f^arbefteff  erbätt.  ®oba(b  bie  3rie  gcbitbet  ift, 

»Dirb  ihre  mittlere  Oeffnung,  bie  ^ublile,  mitteift  einer  burcb« 
ficbtigen  aber  gefägreitben  {)aut  berfcbteffen,  bie  ftcb  bis  gegen 
bie  ©eburt  bin  erbätt  unb  erft  ju  biefer  3eÜ  atlmäblicb  burtb  ^ 
iluffaugung  Derfcbminbet.  Diefe  J^aut,  mettbe  ben  iRamen  ber 
^ubitlarmembran  trägt,  ift  eigentlicb  nur  ber  Dorbere  Sibcit 
eine«  ©acfce,  ber  nach  Onnen  burcb  baö  Sebtocb  binburcb  auf 
bie  Sinfentabfet  ficb  fertfebt  unb  biefe  gänjiicb  umbüilt.  ÜDiefer 
gefäßreiche  «Sad,  ben  man  ben  ffabfel«$ubit(arfad  genannt 
bat,  beffen  ©fiftenj  bffüfl  beftritten  »Durbe,  aber  |e(}t  mit  ber 
ebibenteften  ©emißb^it  bavgetban  ift,  bilbet  ficb  ebenfalls  allmäb« 
lieb  gegen  bie  ©eburt  bin  jnrüd  unb  Deriiert  ficb  Dottftänbig. 

'X)a  er  bie  Sinfe  gänjiicb  umbüttt  unb  nach  »om  bin  Ju  bet 
^Jupitle  gebenb  an  bem  iRanbe  berfciben  ficb  befeftigt,  fo  febemt 
feine  ©ntftebung  mit  bem  3n»^öcftDeicbcn  ber  Sinfe  in  getoiffer 
iBejiebung  ju  fteben,  bie  noch  nicht  näher  ermittelt  ift. 

Ueberbtiden  mir  bie  Sntftebuugegefcbicbte  beb  ^ugabfel* 
nodb  einmal  im  ©anjen,  fo  feben  »Dir,  baß  bie  Derfebiebeuett . ■ 
!£bri(e  beffetben  in  burebaus  Derfcbiebener  SBeife  ficb  auSbiiben, 
unb  baß  fünf  Dcrfcbiebene  Organanlagen  ficb  mit  einauber  com«' 
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biBtren,  nm  bte  fo  uenetdelte  SBUbung  Siugapfet«  ^jufteOen  ; 
bie  ?ie^^aut  mit  bem  @e^nerben,  ber  ®(adfär))er,  bie  Sinfe  mit 
i^rer  jfapfei,  bie  ^ber^aut  mit  ber  3ri4,  bie  ^orn^out  mit  ber 
Sclerotica,  entfte^en  alle  gefonbert  fär  fic^  unb  in  unabhängiger 
2Beife  bon  einanber. 

Ü3id  }u  bem  Sinfange  bea  brüten  Monate«  etwa  liegen  bie 
fingen  noch  ganj  frei  on  ber  äugeren  gläche  be@  jfobfeö  unb 
bie  äußere  ^ut  geht  glatt  über  fie  »eg.  XHe  ^ugenliber 
beginnen  bann  fidh  in  Sotm  jtoeier  fchmaler  ^autfalten  ju  jeigen, 
bie  fich  fchnell  oergrögern,  über  bie  borbere  t$ü>che  beS  flug« 
a^fel4  hinüber  einanber  entgegen  machfen,  fchon  gegen  @nbe  beS 
britten  3Ronate4  ben  flugabfel  ganj  bebeden  unb  fogar  in  ber 
ftugenlibfbalte  mit  einanber  bertoachfen.  ®ei  bem  menfchüchen 
(ümbrho  löft  fich  biefe  SBertbachfung  fchon  ziemlich  lange  bor  ber 
®eburt.  f3ei  bielen  2:hic^cn  hingegen,  mie  3.  Ü3.  ben  9i^if<h° 
freffern,  lommen  bie  jungen  mH  gefchtoffenen  »ugen  gur  SBelt 
unb  öffnen  fte  erft  einige  Sage  nach  ber  ®eburt. 


Ea«  Ohr  nnb  gttor  ba«  innere  Ohr  ober  baö  Sabhrinth 
geigt  fich  in  feiner  erften  Änloge  auf  feber  ©eite  be«  3Jaden8 
al8  ein  bollfommen  runbeö,  toafferhelleö  Släöchen,  baö  eine 
bide  SBanbung  hot,  welche  unter  bem  SKifroffof)  fich  al8  fRing 
barftellt.  ^ebeö  fSläöchen  ift  bollfommen  fugelig  unb  burchauö 
obgefchlcffen  bon  ber  Slachhirngelle , gn  bereu  ©eiten  e8  liegt 
ajJan  glaubte  früher,  ba«  urfprüngliche  Ohrbläschen  berbonfe 
feine  Cntftehung  einer  ähnlichen  SEßueherung,  wie  biejenige,  welche 
bem  Diubimente  ber  flugen  baS  Eafein  giebt.  EReuere  Unter« 
fuchungen  hoben  inbeffen  nochgewiefen,  bag  bas  Bläschen,  ähnlich 
wie  bie  Cinfe,  au8  einer  öinftülpung  ber  ^aut  entftehe,  ba|  e« 
guerft  eine  ®rube,  bann  einen  nach  %ugen  münbenben  IBeutcl, 
enblich  einen  gefchtoffenen  ©ad  barftelle , aifo  bon  finfang  an 
bnrehauS  ifolirt  fei  unb  erft  fpäter  burch  einen  hohlen,  felbftftänbig 
entfiehenben  ©tiel,  ben  ©ehörnerben,  mit  bem  fRachhirne  in 
Serbinbung  trete.  Ea  ber  Ifohf  bei  bem  ISmbrho  berhältnigmä^ig 
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unserer  9106  ift  unb  erft  fpäter  burt^  SBerfurjung  feiner 
iBafid  jufammenfc^tebt , fo  fc^eint  ba@  O^rfäct^en  anfangs  un* 
gemein  tceit  bon  ber  ^ugenbiafe  entfernt.  6S  begegnet  jungen 
öönbrbologen  fe^r  bäupfl-  Äopfbeuge,  teeiebe  ficb  bocb  erft  in 
ber  l’iitte  beS  ÄopfeS  befinbet,  für  bcffen  6nbe  ju  halten,  unb 
ficb  bann  ju  uunbern,  bag  bie  beiben  primitioen  Ob'^bläScben 
fo  »eit  hinten  am  ^)alfe  liegen , »ährenb  fie  in  ber  Ihat  un« 
mitteibar  neben  bem  Anfänge  beS  ^achhienraumeS  faft  fentrecht 
über  bem  »orberen  Cnbe  beS  ^)er jen«  fich  befinben ; eine  2age» 
rung,  bie  fich  t^nreh  bie  ftarfe  Ueberbeugung  beS  5lopfeS  gegen 
-bie  ®ruft  hin  erfiärt. 

X)aS  Ohif^läSchen  »ächft  fehr  rafch  nach  allen  <Seiten  hin 
aus  unb  oermanbelt  aitm&hli^  feine  tugeiige  ®eftalt  in  biejenige 
einer  breifeitigen  ^h^amibe,  bereu  €pihe  nach  aben  gelehrt  ift. 
^ie  obere  @pihe  biefer  ^h^eamibe  fchnürt  fich  nun  on  ihrer 
^fiS  et»aS  bon  bem  OheblüSchen  ab  unb  hübet  eine  befonbere 
^öhfe,  bie  fich  lange  3eit  erhält,  fpäter  aber  fpurioS  ju  oer« 
f(h»inben  fcheint.  S)aS  Oh^^l^^ehen,  boS  »ir  nun  fchon  baS 
Uabprinth  heilen  lönnen,  »ä^ft  nun  aus,  treibt  an  feiner,  bem 
ermähnten  f^>rtfahe  entgegengefehten  ®eite  jnerft  einen  beutet« 
fdrmigen  Anhang  heibor,  ber  fich  nach  unb  nach  }ur  Schnede 
umgeftaitet,  bilbet  jugteich  an  ber  Steile  ber  fpäteren  ffanäte 
erft  runbtiche  (Srmeiterungen  unb  SuSfadungen,  bie  in  ber  ÜJiitte 
permachfen,  abfehnüren  unb'  fo  bie  brei  iBogengänge  ober 
halb^irfetf drmigen  ßanäte  ouS  bem  uvfprüngtichen  Ohr« 
biäSchen  h«^norgehen  laffen,  »ährenb  bie  IBafiS  ber  ißpreunibe 
als  Sädchen  überbleibt  unb  ben  S^rhof  beS  SabprintpeS  hübet. 
@S  ftept  mit  biefer  ünfiept  bie  ÜSilbung  ber  ftanäte  feibft  in 
Ginftang,  »etepe  im  ätnfang  furj,  berhäitniBinägig  fehr  »eit, 
nur  fehr  »enig  gebogen,  nur  butep  geringe  3»ifcpenfubftanj  bon 
elnanber  getrennt  finb  unb  bem  SBorpofe  eng  anliegen.  ©ieiep« 
jeitig  entmidelt  fiep  auep  aus  ber  SepäbetbafiS  feibft  eine 
»uepernbe  36Uenmaffe,  bie  fpäter  Änorpet  »irb,  baS  ©epörorgan 
urnpüllt  unb  fiep  jmifepen  bie  einjetnen  Ipeiie  beffeiben  gemiffer« 
mo^en  einbrängt  ÜKit  ber  3unohme  biefer  Incrpetigen  3n»ifcpen«' 
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fubftanj  enttcicfett  fltb  bte  ^Biegung  ber  ffonäte  immer  mehr, 
mib^enb  bie  jfanäle  felbft  jugleicb  bönner  unb  fcblanler  merben. 
9!ur  bte  Cinmünbungdftellen  ber  ä'anäie  in  ben  93or^of  bieiben 
in  ihrer  urfpränglichen  @eite  unb  faden  fitb  fogar  and,  um  bie 
9mf>uUen  3U  biiben.  ^uf  biefer  ®tufe  ber  SSiibung  bleibt 
bei  ben  meiften  fjifcben  bo«  Obr  3«>tlbben«  flehen,  inbem  e«  bei 
biefen  gieren  nur  aue  ben  hotbjirfetförmigen  Aanäten,  bem 
S3orhofe  unb  einem  unteren  flalffade  befteht , ber  grbgtentheit« 
bem  ^brnerben  jur  flubbreitung  bient,  ^iefed  ganje  Ohr  bleibt 
ftetö  in  ben  jhtochen  unb  ffnoTf>etn  beb  ftof>feb  oerborgen  unb 
erhält  nie  äugere  !£hbi(c<  ^ci  ben  höhnen  gieren  bitbet  fich 
an  bem  urfbrönglichen  Ohrlabhrinthe  3uerft  nixh  bie  ftumpfe 
' Jf abfei  ber  0chnede,  beren  genauere  Subbilbung  mir  hin  nicht 

meiter  oerfolgen  tbnnen. 

!Oab  mittlere  unb  äugere  Oht,  mefche  ber  3uibitung 
ber  0cha(lftrahlen  beftimmt  finb,  entmideln  fich  abgefonbert 
ban  bem  inneren  Ohr  aub  ben  urfbrüngtichen  Ifiemenbogen  unb 
ftiemenfbalten  beb  (Smbrho’b.  Sir  merben  fbäter  fehen,  bag  ber 
ISmbrho  ber  höheren  ilhiere  in  ber  2'hot  bei  ber  erften  <Snt> 
midelung  beb  ®efichteb  unb  beb  $alfeb  bort  förmliche  ftiemen« 
fpaltcn  beftht , melchc  burch  bogenartig  gelrümmte  fjortfäge , bie 
.ffiemenbogen , bon  eiuanber  getrennt  finb.  I5er  borberfte  biefer 
jfiemenbogen  mirb  grogentheitb  3um  Unterliefer,  unb  bab  obere 
(Silbe  ber  0palte,  melche  ihn  bon  bem  3U>eiten  iliemenbogen 
trennt,  bitbet  fich  jum  mittleren  unb  äugeren  Ohr  um.  Oieb 
fcheint  auf  ben  erften  ^Inblid  faum  glaublich , unb  in  ber  £hc>i 
haben  erft  bie  Unterfuchungen  ber  neueren  3rlt  biefe  Vorgänge 
mit  grögerer  'deftimmtheit  tennen  gelehrt.  ^Betrachtet  man  ben 
0chäbel  etneb  ISrmachfenen , an  melchem  ber  Unterliefer  abge« 
nommen  ift , fo  fieht  man  hinter  ber  äugeren  Ohröffnung  eine 
länglich  griffelartige  0pihe  herabgehen,  an  metcher  urfprünglich 
bab  3“ngenbein  befeftigt  ift,  unb  bie  felbft  einen  IheÜ  öeb  0chlä« 
fenbeineb  anbmacht,  in  melchem  bab  mittlere  Ohr  bergraben  liegt, 
©teilt  man  fich  nun  bor  , bag  ber  Unterliefer , ftatt  bemeglich  in 
feinem  ®elente  aufgehängt  3U  fefti,  in  bemfelben  angemachfea 
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Wäre,  fo  Würbe  man  jwtfi^en  bem  Unterflefer  unb  bem  ®rtffel» 
fortfa^e  eine  <x  Hinteren  ber  Stacken« 

^ö^(e  ffi^rt,  unb  über  beren  oberem  Qnbe  fic^  ber  ®e^örgang 
unb  bo«  mittlere  befdnben.  bebürfte  nur  eine«  $>am« 
merfcbiage«,  um  mit  bem  äßeifel  biefe  gefcbioffene  Xrommel^bbU 
}u  bffnen  unb  in  ba«  obere  Snbe  ber  Spalte  ju  oerwanbetn. 
Gine  foI(be  ißUbnng  finbet  ftcb  aber  Anfang«  beim  Gmbrpo. 
Statt  eine«  beweglich  angebefteten  Untertiefer«  finbet  ficb  ein 
Streifen  bon  8i(bung«maffe , weicher  ununterbrochen  von  ber 
S^übeibafi«  au«  nach  unten  fich  fortfe^t.  Statt  eine«  mehrfach 
geglieberten  3ungenbeinhorn«  unb  eine«  ®riffelfortfahe«  finbet 
fich  ein  jweiter  foicher  Streifen  bon  Si(bung«moffe , ber  bon 
bem  erften  burch  eine  tiefe  Spoite  getrennt  ift,  welche  in  bie 
Stachenhbhle  führt. 

'Ca«  obere  Gnbe  biefer  Spalte  fchliegt  fich  nun  burch  föu< 
chernng  ber  Si(bung«maffe  ab  unb  hübet  eine  Stöhre,  bie  bon 
Hu§en  nach  ^nnen  führt  unb  burch  bie  befonbere  Gntwicfeiung 
ber  im  jtnie  gebogen  wirb.  Co«  ünie  felbft  erweitert 
fich  biafenartig  unb  wirb  jur  CrommelhühiC/  ba«  üu|ere 
Snfahftücf  wirb  äußerer  ©ehbrgang,  ba«  innere  nach  ber 
9tachenhöhle  führenbe  Stücf  Guftachifche  Crompete.  Cie 
itnöchetchen  be«  inneren  Oh^^^  entftehen  theü«  au«  ben  beibcn 
ftiemcnbogen  felbft,  theü«  au«  ber  SBübungömaffe,  weiche  ba« 
mittlere  Ohf  »o»  bem  unteren  Ih^ile  ber  Äiemenfpalte  abfchliefet. 
Cer  Jammer  mit  bemÄmbo«  enlftehcn  au«  bem  erften  itie» 
menbogen,  unb  erfterer  bilbet , wie  wir  (eben  Werben , gleichfom 
bie  ©runblage  be«  ganjen  Unterfiefer« j — ber  Steigbügel 
hübet  ftth  nu«  bem  jweiteii  ftiemenbogen  unb  ift  nicht«  onbere« 
al«  bie  abgelöfte  obere  gortfehung  be«  ©riffeifortfahe« ; — ber 
ütrommelfellring  enbiich  nebft  bem  !£rommelf eile  ent> 
wicfeln  fich  au«  bem  Schlie§ung«material  ber  ftiemenfpalten. 

Ca«  öugere  Oh^  hübet  fich  au«  einer  |)autfalte,  bie  fich 
allmählich  mehr  unb  mehr  erhebt , mib  bie  f$orm  ber  iDtufihel 

annimmt,  bie  wir  bei  bem  Grwachfenen  fennen. 

♦ 
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S«  ße^t  an«  brat  ©cfogten  jur  ®enfige  ^ract , ba§  ati^ 
ba«  D^t  feiner  ßntftefjung  nat^>  «in  complicirte«  Organ  fei, 
mel^ied  fit^  ini  Saufe  ber  Gntinicfeiung  and  mehreren  anfänglich 
ftreng  gefc^iebenen  Sh^Ien  jufammenfeht.  Da«  Sabb^inth  ent« 
ftebt  felbftftänbig  für  fub  a(«  Cinftülpung  ber  äugeren  ^aut; 
bie  9?ereenfubftanj  fotnmt  ihm  bon  3nnen  her  entgegen  unb 
hübet  fich  in  baffelbe  at«  ^)3rner»e  hinein,  Währenb  ba«  mitüere 
Ohr  bon  %ugen  her  ftch  an  ba«  Sabhrinth  anlegt  unb  mit  ihm 
berbinbet.  8}oüte  man  nach  Serg(eichung«bunften  jmifchen  bem 
Ohre  unb  bem  «uge  fuchen , fo  mürbe  man  erfennen  müffen, 
bag  ba«  Sinfenfhftem  in  ähnüiher  9Beife  fich  bon  Kugen  nach 
3fnncn  fortfchreitenb  entwicfelt , wie  bo«  Sabhrinthb(5«chen , bag 
aber  für  bie  (Sntftehung  be«  $5rnerben  bie  Änalogie  im  Wuge 
fehlt,  tnährenb  bie  Silbung  be«  mittleren  unb  äugeren  Ohre« 
mit  berjtnlgen  ber  Sugenliber  einige,  nenn  auch  nur  fehr  ent« 
fernte  Sehnlichleit  befi^t. 


Die  9iafe  jeigt  fich  jnerft  in  f^orm  jtbeier  mcift  länglich 
eiförmiger  Grübchen,  loelche  an  ber  borberen  t^läche  be«  jtobfe« 
nahe  an  ber  DiittcUinie  fich  befinben.  Sine  Sinie,  loet^e  man 
bon  einer  ^ugenbtafe  jur  anbern  jiehen  mürbe,  träfe  auf  biefe 
beiben  äugeren  9tafengruben , bie  Anfang«  ganj  flach  unb  fogar 
burch  ihre  aufgemulfteten  IRänber  etma«  über  bie  gläche  be« 
jbobfe«  erhaben  flnb.  Siner  jeben  biefer  grubenförmigen  ISinfen« 
tungen  mächft  bon  ber  unteren  gtäche  ber  ^emifbhären,  unb  jmar 
bon  ber  ©teile,  mo  ouf  bem  ©oben  ber  ®roghirnjeüe  ber 
©treifenhügel  erhebt,  ein  folbenartige«  ®ebilbe  entgegen,  metche« 
fich  allmählich  ber  iimeren  ©eite  ber  9iafengrube  nähert,  mit 
biefer  bermächft  unb  bann  ben  iRicchnerben  barffellt.  Die 
erfte  Einlage  ber  9iafe  mirb  bemnach  jeberfeit«  ou«  einer  äuger» 
liehen,  nach  hinten  gefchloffenen  ©ruhe  gebilbet,  an  beren  ^nnen« 
fläche  bie  hehlen  Siiechneroen  anfi^en^ 
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Se  ift  burc^  bie  neueren  Unterfuci^ungen  }nr  nSQigen  (Setoig« 
^cit  erhoben  teoiben,  bag  biefe  92afengruben  nic^t  ben  äugeren 
^iofenöffnungen,  fonbern  otclme^r  bem  Orte  entfpredpen,  wo  ber 
Siiecbnero  burcb  bie  ©iebbeiHpiatte  an  bie  9{afenfcb(eim^aut  ^er< 
antiitt,  unb  bag  bemnac^  bie  ganje  äugere  92afe  unb  bie  nac^ 
hinten  ftc^  bffnenben  92afengauniengänge  um  biefe  urfbrünglicben 
92afengruben  berumgebilbet  werben  unb  gleicbfam  einem  S3orbaue 
betfelben  entfprecben.  fi<^>  t>ie  Siafengruben  mitteift 

einer  feicbten  Surcbe,  bie  an  i^rer  unteren  gläcbe  in  fdbiefer 
iRicbtung  ficb  binjUbi  unb  bie  man  bie  9tafenfur(be  genannt 
bat,  mit  ber  füiunbböbie  in  SSerbinbung.  3»gieicb  wScbft  bie 
waüartige  Umgrengung  ber  fRafengrube  befonber«  oben  wulftig 
beroor  unb  hübet  einen  äugeren  unb  einen  inneren  fRafenfortfag, 
bie  ficb  mit  bem  Obertiefer  einerfeit^  unb  mit  einer  oon  ber 
®tirn  btrabfteigeuben,  jagifenartigen  Verlängerung,  bem  €tirn> 
fortfab«,  oerbinben  unb  fo  bie  urfbrünglicbe  fRafenfurebe  in  einen, 
natb  innen  in  bie  Viunbböbic  ficb  Sffnenben  9iafengang  umwan« 
beln , weicher  fpäter  bureb  Snbübung  be«  @aumene  noch  nach 
hinten  oerlängert  wirb. 

ber  Vilbungdweife  bed  fnöcbernen  @aumend  bureb 
atlmäblicbe^  Vorwaebfen  nach  3nnen  ertlärt  ficb  febr  ieiebt  eine 
Viigbilbung,  bie  man  unter  bem  fRamen  bed  V$olf«racbene  tennt. 
@ebr  häufig  nämücb  eiitwicfelt  ficb  ber  Oberfiefer  nur  unooll« 
ftänbig.  Cr  erreicht  nicht  bie  innere  @cbeibewanb  ber  fRafen« 
gruben,  unb  eS  bleibt  bann  eine  8ängdfpa(te,  welche  bie  iDiunb» 
böble  mit  ber  fRofeuböbie  in  Verbinbung  febt.  Sine  äugere 
^nbeutuug  biefer  unboUftänbigen  Vereinigung  ift  bie  ^afenfebarte, 
weiche  guweiien  bo)>b(it,  meift  nur  auf  einer  Seite  entwiefeit  ift. 


günfunbjttHmjtfjjicr  Sctef. 

Pas 

Die  Cntfie^ung  ber  erften  Anlage  be«  @fe(ette8  fü^rt  anf 
bie  frü^efte  3^it  ber  etnbrbonden  (Sntnicfelung  }urfid,  nämtic^ 
gu  berjenigen  ®bocbe,  tco  in  bem  fcröfen  sötatte  bet  ffeim* 
^out  bie  $rimUibrinne  gebiibet  innerhalb  ne!cber,  toie  wir 
gefel^n  bo^cn,  tae  iKcrnenfbftem  fi(b  audbUbct.  Unmittelbar 
na(b  bem  !Muftreten  biejer  dünne  erblidt  man  in  ber  8ängena;e 
bee  ^örberb  einen  mehr  ober  minber  bunleln  cblinbrifcben  Strang, 
ber  ben  IBoben  ber  ^rimitiorinne  gu  bilben  fdieint,  in  SBabrb^it 
aber  auch  nach  oben  bon  einer  getingen  3){enge  embrbonaler 
©ubftang  bebedt  ift.  3)2an  nennt  biefen  Strang,  ber  burebaud 
cblinbrifcb  ift,  bie  diüdenfaite  ober  Sboiba-  ®ie  J«0t  fi<b 
bei  ollen  Smbrbonen  äugerft  frfib>  ^übet  ficb  aber  bei  ben  niebern 
SBirbeltbieren  weit  mehr  au6,  als  bei  ben  Säugetbieren.  Sie 
entftebt  auf  bie  iBeifc,  bag  anfänglicb  mit  bunteter  ffbrnermaffe 
gefüllte  ficb  linear  anein  anberrciben  unb  fbätev  gu  einer 
homogenen  üJfaffe  gufammenfcbmelgen.  3^n  biefer  'Piaffe  entwideln 
ficb  nun  Hüne,  boUfommen  bnrebfiebtige,  wafferbclle  3efl«n,  bie 
ficb  aümäbticb  niebr  unb  mehr  oergrößern,  bie  förnige  Urfubftang 
oerbrängen  unb  fo  bem  Strange  ein  ooUfonimen  burcbficbtiged 
%nfeben  geben ; baber  Tommt  e@  benn  auch,  bag  bie  Sborba 
unmittelbar  nach  ihrem  (Sntfteben  bunleler  erfebeint,  alb  bie 
umgebenbe  Gnihrbonalmaffe,  wäb«nb  in  fbäterer  3üt  gerabe  bet 
umgelebrte  f^ali  eintritt. 
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3n  W'f  in  ber  C^orba 

felbft  eutiDtdeU,  bifferenjtren  ficb  aud»  »on  klugen  um  biefetbe 
eigtnt^ümiicbc  oteTfeiliße  bunfie  t^eden,  welche  ftetd 
etfcbeinen  unb  fic^  »erme^rcn  unb  beren  erfte  ©puren  een  Hinteren 
^aUmirbeln  entfpreepen.  3)ian  nennt  biefe  ibürfetfünnigcn  0tüde 
bie  Ur  mir  bei.  ©ie  hefteten  aue  bunlter  törniger  3cUcnmaffc 
unb  ftnb  offenbar  eine  Differenjtrung  bed  mittleren  iBemegungS« 
blatte«,  au«  bem  mehrere  ®ebitbe  ^emorgeben. 


gig.  93. 

Sie  (Smbnionalanlage  in  einem  ^iinbeei,  ettva  20  Sage  noch  ber 
8efru(btung.  ®ex  übet  bie  Seimblaje  mit  bet  SanibflStbe  binstbogenc,  • ^ 

toetbenbe  Qmbibo  ig  tcbgelbg  unb  mit  ben  ibn  iimgebenben  ^iten  gatb 
auigebteitet  motben,  bog  man  ibn  bom  Stüden  au«  gebt.  Sit  ^rimitittinne 
Hafft  no(b  »eit  atiSeinanbet  — ge  ig  ütetaH  mit  einem  beOen  Streifen  um» 
geben,  bet  etgtn  9b(ageiung  »on  Subgan]  an  ben  OSünben  bet  Winne.  3n 
bet  Sitfe  bet  Winne  gebt  man  bie  WUdenfaite  olb  bunNettn  Streifen, 
a.  Wetberbitn.  b.  SWittelbirn.  e.  ^interbirn  — aüe  btei  noib  in  Oegalt 
oon  Wusbufbtungen  bet  ^liaiitibtinne.  e.  Sanjettfütmige  hintere  (Snoeiterung 
btt  ^timitibtinnt.  (Wbombiftbe  Sucht,  sinus  rbomboidalis.)  d.  Umirbel. 
f.  Setibbetifebet  Sb<'i  beb  ISmbrbo  (Sanebpfatten),  in  beten  Umfreib  bat 
animab  Siatt  g.  unb  ba«  begelatibt  Statt  b..  mit  einanbet  {ufanunenge« 
beftet  gnb.,  i.  Sbtpei  beb  Smbtbo  (WUdenplatteiiJ. 
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3n  ber  St^at  fbatttt  fic^  ^uerft  ber  Urwirbel  burcb  Sitbung 
einer  inneren  ^ö^te  in  jmei  Steile,  eine  obere  aKu«feI}>Iatte 
unb  eine  untere  eigentliche  !S3irbe(p(atte , toel^e  (entere  bann 
nicht  nur  bie  ßhorba,  fonbcrn  auch  baö  Ötficfenmarl  nach  unb 
nach  unrnüchft  unb , tlnfang«  häutig,  in  biefer  ffieife  eine  häutige 
SBSirbelfäuIc  unb  häutige  Sßirbelbogen  bilbet,  toelche  inbeffen  ohne 
©iieberung  al8  Scheibe  um  bie  unb  ot«  Stoht  um  ba« 

iRücfenmarf  (ich  jeigen.  3n  biefen  continuirlichen  Wöhren  biffeten» 
jiren  (ich  nun  bie  fnorbeligen  Orunblogen  ber  SBirbelförber,  ber 
SBirbclbogcn , met^e  nicht  mit  einanber  jufammenfaUen , ber 
UBurjeln  unb  ©anglien  ber  Wüdenmarföneroen,  unb  jmar  fo 
fchnell,  bah  beim  Üticnfchcn  fchon  in  ber  achten  SßJoche  bie  ©irbcl« 
förper  fnor))etig  finb,  tuähtenb  bie  SSerhiöchcrung  ber  SBirbel» 
fäule  im  Slnfange  beö  britten  ITtcnat«  beginnt.  ®ie  Wefte  ber 
Chorba  (offen  fich  noch  ioufl*  inneren  ber  SBirbeKörher  unb 
ber  3wifchenn)irbclbänber  getoohren,  felbft  nach  ber  ©eburt. 

3eber  ©irbeKorfer  bilbet  bemnach  in  feinem  urfjjrflnglichen 
3uftanbe  eineu  Wing  um  bie  ©horba,  ber  bei  ben  höheren  ©irbel» 
thieren  ju  beiben  Seiten  angcfchwollen  ift.  Sei  bem  ferneren  gort« 
machfen  beö  ©irbeKörferö  nach  3uuen  mirb  bie  »on  ihnen  umfchlof« 
fene  ühorba  allmählich  oerbrängt  unb  bei  ben  höhnten  ©irbelthieren 
faft  gänjlich  oerjehrt,  toährenb  fie  bei  ben  gifchen  noch  alö  gallertar» 
tige  Subftanj  in  ben  Höhlungen  ber  ©irbellörfer  übrig  bleibt.  Sei 
ben  gifchen  unb  naeften  2lmt)hibien  jeigt  fich  inbeh  auch  noch  ber  Un» 
tcrfchieb  in  ber  (Snttuicfclung  ber  ©irbeltörper,  baß  biefelben  nicht  ju 
beiben  Seiten  ber  ßhorba  in  ©eftalt  quobrotifcher  Blättchen 
auftreten,  fonbern  bah  fie  flieich  bom  erften  Slugcnblicfe  on  ooH» 
ftänbige  Winge  nm  bie  ßhe^ba  bilben,  melche  überall  eine  gleich^ 
mähige  jCiicfe  befigen.  - 

gerner  fonbern  fich  audh  in  ber  ©mbrhonalmaffe , »el^ 
bie  Sauchmänbe  bilben  foll,  felbftftänbige  Sfelettftflcfchen  on«, 
»eiche  fich  bogenförmig  nach  unten  frümmen  unb  bie  Cingemeibe 
JU  umfaffen  ftreben.  ?ludh  biefe  Stücfe,  »eiche  je  nach  ben 
einjelnen  ©irbeln  ju  Wipben,  queren  ober  fehiefen  gort« 
fäheu  »erben,  entftchen  fclbftftänbig  für  fich  i>T  hem  Semegungö« 
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blatte  btt  (Smbrbonatfubftanj  unb  bereinigen  ftc^  erfi  fbüter 
mit  bem  ffiirbeltörber.  ÜKan  bat  öfter  bie  (Sntftebung  ber  SBir« 
bet  unb  ber  )£i)irbeIfortf6be  in  ber  9irt  batgeßetlt,  alö  cntftebe 
jucrft  ber  ffiirbelförper  unb  al8  ftrabtten  bann  au8  biefem  cen» 
traten  fünfte  bie  einzelnen  f^ortfä^e  b^rbor  unb  frfimmten 
-bogenförmig  eincrfeitö  nach  oben  um  baö  9tfl(fenmar{,  anberfeite 
nach  unten  um  bie  (Singemeibe  unb  bie  großen  ®efäge  b<>^um, 
fo  ba§  atfo  bo8  ©dbemo  beö  ©irbettbbuö  eine  8 fei , in  beren 
^ßerfcbtingungöpunft  ber  SSirbetförber  tiege,  toäbrenb  nach  oben 
unb  unten  bi^i  t’ic  <$ortföbe  jur  Umfaffung  ber  angegebenen 

borbanben  mären.  !Daö  Sitb  ift  allerbingö  richtig;  — 
bie  Gntftebungöibeife  ber  8 aber  barin  betfcbieben,  bafe  jebeö 
@tüd  für  ficb  fetbftftänbig  entftebt  unb  erft  fpäter  mit  ben 
anbern  jufammenfcbiegt. 

!£)ie  mefentticbc  ißebingung  jur  Gntftebung  eines  iBirbetS 
ift  bie  Gbpi^^b/  unb  man  tann  ats  ©runbfab  auSfbrecben,  bag 
nirgenb«  ein  SBirbetförber  ficb  entmicfett,  tbo  nicht  borber  eine 
Gborba"  ibm  als  ®runbtage  gebient  bube.  Deshalb  fiebt  man 
auch  bei  ben  ffimbrhonen,  beren  ^>intcrtbeit  ficb  ju  einem  0cb»anje 
bertängert,  bie  Gboib®  uueh  unb  nach  in  ben  ©cbmanj  fich  fort» 
feben  unb  bort  gteicbfom  bie  SBirbclbilbnng  anregen.  ®ci  bieten 
Sbieten  bteibt  bie  Gbprba  baS  gan^e  Veben  binbureb  in  bem  ur« 
fpröngticben  embrbonaten  3uftanbe.  DaS  nicberfle  ©irbettbier, 
metebes  man  bis  je^t  tennt,  ber  9lmpbie;uS,  befi^t  gar  feinen 
onbern  ©fetetttbeit.  Sei  ben  Sampreten  unb  'Jteiinaugen , fotoie 
bei  ben  ©tören  gefeiten  ficb  Ju  bjefer  perfiftirenben  ßb^rba  felbft» 
ftänbige  fnorpelige  Sogenftücfe,  unb  loenn  man  bie  Dfeibe  ber 
ffiirbettbiere  aufmärts  oerfotgt,  fo  taffen  ficb  alte  ©tabien  ber 
Gntmicfetnng,  metchc  man  bei  ben  Gmbrponen-  fennt,  in  bem 
Saue  ber  ©irbetfänte  erioachfener  Ibie«  noepmeifen. 

“ ©ir  haben  oben  bemerft , baß  bie  »orberfte  ©irbetplatte 
unmittelbar  hinter  bem  Gnbe  ber  5Wacbbirnjetle  ficb  5*i0t- 
Cborba  ragt  inbefe  weiter  nach  oorn  über  biefen  erften  ©irbel- 
lörper  beS  ;palfeS  hinaus.  3br  »orberes  Gnbe,  baS  wie  ein 
^ugefpiptev  ^fapl  in  ber  umgebenben  Gmbrbonalmaffe  fteeft,  pnbet 
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fi(^  jtoifi^en  ben  betbtn  0^rblä««^en  in  befOegenb,  wo  bie 
®Iafe  beö  iüiittelbirne«  beginnt.  - 3)ian  ^at  noch  nie  einen  ffimbrljo 
entbecft  ^ bei  loelcbem  bad  borbere  (Snbe  ber  S^orba  tneiter  natb 
bornen  über  boe  iDiittei^irn  binau^gerogt 

®ie  ömbrbonatmaffe,  in  ineicber  bie  ©pi^e  ber  (Sbcrbo 
fterft  unb  bie  roir  ale  SBelegungemaffc  bejeicbnen  fönnen,  fe^t  ficb 
in  bie  tneicben  SDiaffen  fort,  meicbe  bo8  @ebirn  umbiUlen  unb 
hübet  fo  einen  häutigen  '^Jriinorbiolfcbäbel,  ber burcbau« 
leine  ?lbtbcilungen  noch  ©palten  jeigt  unb  auch  bon  ben  umgeben» 
ben  3cÜ£niodcn  nicpt  roobl  getrennt  tocrben  fann. 

%ud  bem  häutigen  ^rimorbialfchäbel  entmidelt  fitb  nun  burcb 
®ifferenjirung  ber  Slemente  ber  ®ercebe  ber  fnorpelige  ^rimor» 
bialfcbäbel  in  fotgenbcr  SBeife. 

Die  ®elegung«maffe  ber  ßbbtba,  in  welcher,  wie  wir  oben  . 
gefeben  haben,  bie  erften  ffiirbelanlagen  ficb  bifferenjiren , bilbet 
bon  bem  oorberen  @nbe  ber  IBirbelfaite  aus  jwei  eigentbümlicbe, 
gerabeauä  gerichtete  f^ortfSb? , welche  fiep  um  ben  ^irnanhang 
herumtrümmen  unb  borbemfelben  jnfammenftogen.  ®iefc  beiben 
gortfähe,  welche  chlinbrifdh  ftnb  unb  bie  feitlichen'  ©chäbel»  ' 
ballen  genannt  werben,  gehen  oon  einer  etwa«  breiteren  glatte 
ber  SBelegungömaffe  ber  ßhotba  auö,  welche  unter  ber  9iochhirn‘ 
jelle  ftch  entwicfelt.  ©ic  ftellen  in  ihrer  Oefammtheit  mit  ber 
(Shorbo  etwa  bie  gigur  einer  9ioquette  bar,  wie  man  fie  jum 
©chlagen  be8  geberballeö  benuht.  Der  ©tiel  biefer  Siaquette 
wirb  oori  ber  Shorba,  bie  ©eitelitheile  bon  ben  beiben,  feitlicpen 
©chäbelbatten  repräfentirt.  S3on  ber  breiteren  glatte , welche 
mon  bie  JJacfcnplatte  nennt,  erhebt  fiep  fenlrecht  ein  fnorpeliger 
©pern , ber  in  bie  ©teUe  ber  ft'opfbeugc  jwifcheu  jweiter  unb 
brittcr  primitiber  Jpirnjelle  einbringt  unb  gleichfam  bie  Sipe  bilbet, 
um  welche  biefe  Äopfbeuge  fiep  herfteüt.  Diefer  ©porn,  ben  man 
beu  mittleren  ©cpäbelba llen  genannt  hat,  entfpricht  bem 
.itleinhirnjette  unb  oertnöchert  nicht,  weihrenb  bie  feitlichen  ©chäbcl« 
ballen  eine  wichtige  Diolle  in  ber  fpäteren  ffintwicfelung  beö  fnöcher« 
nen  ©chäbelö  fpielen,^. 
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Um  bafl  ganje  @e^irn  bifferenjirt  flc^  eine  bott 

j)fnor))eIfubftan},  metc^e  eine  continutTÜc^e  ifapfei  bUbet,  bie  bte 
9iereenfubftanj  oon  aDen  Seiten  ^er  einbüUt.  Diefe  fnor^jelige 
@ebti'nfo{>fe(  fte^t  mit  ben  eben  angeführten  Scheiten,  namentiieb 
mit  ber  raqiiettenfSrmigen  Scbübelbafib , in  feiner  orgonifeben 
©erbinbiing  unb  lägt  ptb  lr>tbt  »on  benfelbcn  loslöfen.  Sie 
biibct  ein  continuirlicbed  ®anje,  unb  man  tann  fteb  niebt  beffer 
eine  ißorfteilung  baoon  Berfcbaffen,  aiS  wenn  man  ben  Scbäbel 
eineb  ^aififebeb  unterfuebt.  tiefer  ift  cbenfallb  ein  oub  bem 
©aiijen  gegeffeneb  Stüd,  melcbeö  bab  ®ebirn  eon  allen  Seiten 
umbüUt  unb  feinerlei  Wtbeilungen  jeigt.  (Ebenfo  »erbült  ftcb 
auch  bie  i>rimitiDc  @ebirnfa^^fel  beb  (Smbrbo ; — fte 
beftebt  anb  einem  einjigen  Stüde,  welcbeb  auf  ben  Scbäbelbaßen 
aufliegt,  ohne  Slnfangb  felbft  mit  benfelben  ju  bermaebfen. 

9)Jan  fiebt  anb  biefer  T)arftctlung,  bafe  ber  primitice  Scbäbel 
beb  (Smbrbo  anb  febr  oerfebiebenen  Stüden  jufammengefebt  ift, 
bie  ooUfommen  getrennt  con  einanber  befteben,  unb  fomit  auch 
nicht  einem  unb  bemfelben  (Snttoidelungbtbpub  angeboren  lönnen. 
SUüt  bet  (Sborba  ober  bem  SQJirbelfbfteme  in  näherer  Seiiebung 
fteben  allein  bie  feitUeben  ScbäbelbaHen , bie  iliadenplatte , eon 
melcbcr  bie  Scbäbelbalfen  aubgeben ,' nnb  bie  ©eficbtbplatte, 
in  welcher  fie  ficb  unmittelbar  BOr  bem  ©ebirnanbange  roiebet 
Bereinigen.  ®ie  fnorpeligen  Äapfeln  beb  ©ebirneb,  ber  ®ebör= 
Organe  unb  ber  'Jlofe  finb  in  ihrer  Anlage  bem  IBirbelfbfteme 
burebaub  -fremb  unb  b<iben  mit  bemfelben  auch  nicht  bnb  ®eringfte 
gemein.  &<enn  man  bie  (Sntioidclnng  ber  einzelnen 
fneebernen  Scbäbelb  oerfolgt,  fo  ift  aub  biefem  ®runbc  wobt 
barauf  ju  achten,  aub  welcher  biefer  oerfebiebenen  fnorpeligen 
©runblagen  ein  fpecieller  flnoeben  brroorgebe,  ba  ficb  b'^raub 
oon  felbft  ein  Schluß  über  bie  iWatur  unb  bie  Sejiebung  eineb 
jeten  einjelnen  liiiochcnb  ergkbt. 

3m  SUlgeraeinen  muß  bi«  bemerft  werben , baß  jebem  ober 
wenigftenb  ben  meiften  Änodien  eine  fnorpelige  ©runblage  oor» 
angebt,  auf  bereu  Ifoften  ficb  «fl  bic  Knotbrnfubftanj  entwidelt. 
3cb  b«^c  Brfagt,  ben  meiften  jfnoeben,  weil  mon  febon  einige 
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9etf))tele  t>on  ihiot^en  tennt,  bte  unmittelbar,  c^ne  oorlSuftge 
Sittung  einer  fnorfeligen  ©runbioge,  aus  bcr  embryonalen  ®il« 
bung^maffe  yeroorgeben.  Da|  bie  iBertnöcyerurig  nicht  burcb 
Umtoanblung  beo  jtnorpelgemebed  in  finocbengewebe  gefcbiebt, 
fonbern  ba|  oielmeyr  überall,  too  jlnocbenyunfte  fich  bilben,  bie> 
felben  aud  IBtnbegemebe  beroorgeben  unb  burcb  ihre  Sergrüge« 
rung  ba«  fie  begränjenbe  Jfncryelgemebe  berbrängen,  inbem  fte  feine 
@cbmcljung  unb  ^uffaugung  betoirfen,  fcbeint  aud  ben  Unter« 
fucbungen  ber  9teujeit  als  allgemeines  ©efey  b^roorjugeben. 
SBenn  bemnacb  auch  bie  embryonalen  fnoryeligen  ©runblagen 
burcbauS  biefelbe  ©eftalt  hoben,  toie  bie  nacbfolgenben  ftnocyen 
(roaS  inbeffen  feiten  ber  goli  ift),  fo  bot  ficy  bennocb  baS  ßnor« 
yelgetoebe  nicyt  in  itnocben  umgeroanbelt , fonbern  ift  burcb  baS 
Änocbengemebe  erfeyt  »orben.  ^nbeffen  finbet , roie  gefügt, 
blefe  ©rfeyung  in  berfelben  gorm  feiten  ftatt,  inbem  bie  fnor« 
yeligen  ©runblagen  meift  contimiirlicbe  Sliaffen  barfteüen,  toelcbe 
bie  ä$ertnöcberung,  bie  auS  einzelnen  Ünocyenyunften  bot^oorgebt, 
in  ©tücfe  jerlegt. 

3)ian  bot  früher  auf  baS  (Srfcbcinen  biefer  ihiocbenyuntte 
bteleS  ©etoicbt  gelegt,  nach  mancherlei  Streitigfeiten  über  beten 
3obl  “»b  l^ügerung  in  ben  einjelnen  fnoryeligen  ©lementen  aber 
halb  einfi'ben  müffen,  bag  biefe  Unterfucbungen  nur  febr  toenige 
IRcfultate  liefern  foiinten,  »eiche  oon  allgemeinerem  3fntereffe 
»ären.  Dficbt  minber  bot  man  ficb  oielfältig  abgequält,  um  bie 
(Syocbe,  in  »elcber  bie  einjelnen  Änocben  bei  bem  menfcblicben 
f^btuS  oerlnbcbern,  ju  beftimmen,  unb  bot  ficb  babei  überjeugt, 
bag  bie  il$erfn5cbening  burcbaus  nicht  in  berfelben  9feibenfolge 
gefcbiebt,  als  bie  fnoryeligen  ©runblagen  auftreten,  unb  bag 
bemnacb  manche  0tücfe  bes  0feletteS  febr  lange  fnoryelig  bleiben, 
»äyrenb  anbere  faft  unmittelbar  nach  iboem  (Srfcbeinen  oerfnöcbern 
ober  felbft  urfyrünglicb  als  finoeyen  auftreten. 

Die  raquettenfbrmige  ©ruublage  , bie  auS  ben  feitlicben 
0cbäbelbalfen  unb  beren  ©ubylatten  unb  %nfangSylatten  befteyt, 
umfagt  oon  allen  Seiten  ben  Ipirnanbang,  ber,  »ie  »ir  oben 
faben,  aus  einet  ^usfaefung  ber  3)lunbfcbleimbaut  boroorgegangen 
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Ift.  93etro(6tel  itton  ben  fnSc^etnen  '©(^äbel  rine«  (Srioad^feiien, 
oon  meictieni  bie  S)ec!e  abgehoben  ift,  fo  ba^  man  bte  innere 
g(ä(be,  auf  toelcber  ba8  ®ebirn  rubt,  erblicfen  fann,  fo  fiebt 
man,  bag  ber  ^irnanbang  in  einer  tiefen  ®rube  bed  AetCbeinee 
»erborgen  liegt,  toelcbe  man  ben  STürfenfattel  genannt  bat.  Dtefe 
(Srube  entfpricbt  alfo  ohne  bem  IRaume,  in  toelcben  ba0 

»orbere  Gnbe  ber  Sborba  frei  »orragt,  unb  ber  oon  ben  beiben 
feitlicben  Scbäbelbalfen  umf<bloffen  ift.  Der  Sifirfenfattel  ift  mit 
einem  Sßorte  ber  9ieft  jenes  fenfrecbten  SocbeS,  burcb  i»et(beS  bie 
iDtunbfcbteimbaut  ftcb  beutelartig  bctoorftülpt , um  ben  $iman« 
bang  }u  bilben.  DiefeS  iodf  ift  anfangs  bebeutenb  grbger  als 
ber  ^irnanbang,  oerengert  ftcb  aber  allmäblitb  »nt  benfelben 
burcb  Serfnbcberung  ber'^  feitlicben  ©cbäbelballen , bie  auf  biefe 
SQeife  in  bem  fnbcbernen  €cbäbel  einen  einzigen  jlnocben,  ben 
iförper  bcS  Keilbeines , bilben.  Der  Körper  beS  .Keilbeines  um» 
fagt  bemnacb  niemals  einen  Sb^il  ber  SBirbelfaite ; er  fteflt  »iel> 
mehr  eine  borijontale  glatte  bar , luelcbe  anfangs  burcb  ein 
fenfrecbteS  öocb  in  ber  'Diitte  burcbbobrt  war.  Die  Gntwicfelung 
beS  KeilbeinförperS  bat  fonacb  nicht  bie  minbefte  ^ebnlicbfeit  mit 
ber  normalen  (Sntwicfelung  eines  ^LMrbelförpcrS,  wenn  man  auch 
anerfennen  mug,  bag  ber  Keilbeinförper  aus  ber  über  bieSborba 
hinaus  »erlängerten  SelegungSmaffe  ber  Sirbelfaite  entftanben  ift. 

Si'ilftänbigen  iBhrbeltppuS  bietet  in  feiner  (Sntftebung  baS 
Hinterhauptbein  bar.  Der  Körper  beffelben  entwicfelt  ftcb  als 
Siing  um  bie  Sborba,  bie  er  nach  unb  nacb  umfcbliegt  unb  gönjticb 
abforbirt.  Die  ©eitentbeile , welche  baS  oerlängcrte  9Kart  um» 
faffen , entfteben , wie  bie  ©ogenftücfe  ber  ffiirbel,  als  getrennte 
@tücfe  in  bem  UmbullungSrobr  beS  »erlängerten  Warfes. 

Der  »orbere  S^b^it  ber  fnorpeligen  »cbäbelbafiS,  in  welchem 
• ficb  bie  beiben  feitlicben  ©cbäbelbalfen  »ereinigen,  ftellt  anfäng» 
lieb  eine  fcbmale  glatte  bar,  welche  faum  breiter  ift,  als  bie 
©cbäbelbalfen  felbft.  Diefe  @eficbtsplatte  »erlnöcbert  eben« 
falls  fo  wie  bie  feitlicben  halfen,  unb  hübet  einen  Knoebenfern, 
ber  febr  halb  mit  bem  eigentlichen  Keilbeine  »erwäcbft,  juweilen 
aber  als  »orberer  Keilbeinförper  getrennt  bleibt.  Die  »on  ber 
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S^orba  audge^enbe  SBe(egmig«ntaffe’ bi(bet  aifo  einsig  unb  aKein 
in  bent  fnöci>ernen  @c(;iäbel  bad  ^iiiter^aubtbein  unb  bie  nScbfte 
Umgebung  be«  lürfeufattei« , fo  wie  beffen  SBoben.  Die  grcfee 
^ebrjabl  t)er  ©cbäbeifnocben  bot  burcbauS  nUbt  bae  äXinbefte 
mit'  biefer  non  ber  iBelegungSmaffe  b^  Sborba  auögebenben 
Inor)>eUgen  @(bäbeIbafU  }u  tbun,  ein  Umftanb,  auf  welchen  wir 
fogieicb  auSffibriicber  jurücfforamen  werben. 

Cin  jweiteb  h’^imitioed  ®ebitbe  waren  bie  beiben  ffnorpcU 
ta)>feln,  welche  bie  @ebörb(afen  umhüllen.  Diefe  oerfnüchern 
burchaue  für  [ich  unb  hüben  bae  Elfenbein,  welche^  bei  bem 
9leugeborenen  noch  «1^  oollftänbig  getrennter  Knochen  e^iftirt  unb 
fhäter  erft  mit  ben  Schläfenbeinen  oerwdchft.  Die  O^Ifenbeinc 
finb  bemnach  ihrer  Cntftebung  jufolge  burchau«  für  fich  beftebenbe 
ifoiirte  Xbrüe,  bie  mit  feinem  anbern  Stücfe  beö  Sfelette«  in 
näherer  IBejiebung  fteben. 

IBei  ber  Cntwicfelnng  ber  9iafe  fchon  würbe  barauf  auf' 
merffam  gemacht,  bag  bie  urfbrünglichen  ftnorbelfabfeln,  welche 
bie  9iafengruben  umhüllen,  eine  ifoiirte  @ntftebungbweife  feigen 
unb  erft  fbäter  in  ^erbinbung  mit  anberen  5bncchen  treten. 
Da«  Siebbein  unb  bie  ?Rafenbeine,  ba«  ^flugfcharbein  unb  ber 
3wifchenfiefer  gehören  ohne  biefer  urfprünglichen  fnorbc« 

ligen  inafenfabfel  on  unb  fteben  in  feiner  IBe^iebung  Weber  ju 
ber  fnöchernen  Schöbelbaft« , noch  P ber  britnitioen  ®ebirn« 
fobfeL 

Die  ©ehirnfabfel  felbft  berfnöcherf  niemof«,  unter  feinen 
Umftänben,  bei  feinem  llbirre.  (S«  entwicfelt  fich  nie  ein  JTnochen 
in  berfelben,  unb  bie  »erfchicbenen  Stücfe,  welche  ba«  fnöchernc 
©ewölbe  be«  Schäbel«  hüben,  bie  Stirnbeine , bie  Scheitelbeine, 
bie  Schubbr  bc«  ^interhaubte«,  bie  Schläfenbeine  unb  bie  f^lügel 
be«  Aeilbeine«  finb  befonbere  j^nocheu,  finb  lbelegung«b(at’^ 
ten,  welche  oon  oufeen  b«  fich  ouf  bie  fnorbclige  ©ebirnfabfel 
gleicbfam  nieberfchlagen  unb  eine  äugere  jfnochenfabfel  bilben, 
welche  bie  innere  fhiorbelfabfel  oollftänbig  einfchliegt  unb  aümäb« 
fich  burch  ihr  fortbauernbe«  ^ach«t.bum  3U  ©runbe  richtet.  3)ian 
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!onn  beJ  ffimbr^cnen  jii  geUHjfen  3«>ten  bte  fnorbelige  ^irnfapfel, 
u>el(^e  man  auc^  ben  ^ttmorbialf  cbäbel  genannt  au« 
biefen  äu&eren  ©etegung«blatten ' ^erau«f(^)älen  unb  mit  teicbter 
ßon  ben  Jfnot^en  to«(öfen.  ®ei  »ielen  {Jif^en  bleibt  biefe 
tnorpelige  A'abfel  }eit(ebe|i«;  unb'  bie  genannten  ltno<ben  ftet«  in 
i^rer  urfbriingUcben  IBe^iebung  }u  berfelben.  3Ran  braucht,  um 
fub  non  biefem  ^erbättniffe  ju  fiberjeugen,  nur  ben  jfobf  eine« 
gelochten  Rechte«  ju  unterfucben.  ’iDa«  ffocben  b«t  binsoreicbt, 
um  bie  Wafern  ju  löfen , mel^e  bie  Änocben  mit  ben  Änorbeln 
nerbinben,  unb  man  miib  ebne  tneitere«  bie  meiften  ®cbäbet« 
fnoeben  ablbfen  tönnen,  unb  al«  IReft  eine  innere  j^norpeltapfel 
jurücfbleiben  feben,  melcbe  ba«  @ebirn  unmittelbar  umbüllt.  ^enn 
aiicb  ber  SBcrtb  biefer  Jbotfacben  babureb  oertingert  »irb,  bag 
überbmipt  fein  jfnorpel  ficb  birect  in  Ihiocben  ummanbelt,  fo  ift 
bo<b  tnenigften«  ber  Umftanb  miebtig,  bof  bie  ©runbtnoeben  ber 
Scbäbelbafi«  fi(b  in  ber  Söelegungömaffe  bet  (Sborba  bilben,  bie 
.lBelegung«blatten  bagegen  auf  berfelben. 

Die  Sntmitfelung  be«  ®eficbte«  unb  ber  baju  gebörigen 
jbnoeben  ift  nUbt  minber  comblicirt,  al«  biefenige  be«  @cbäbe[«, 
unb  mo  möglitb  ift  bie  3<i^fbiiiic^ung  ber  Urantagen,  au«  met:’ 
(ben  ficb  bie  einjetnen  Jfnoeben  botnotbilben , npcb  grö|er  unb 
mehr  im  Sinjetnen  burcbgefäbrt.  Sißäbbenb  inbe^  bei  ber  Anlage 
ber  UBirbetldrper  unb  be«  ^rimorbiatfebäbet«  bie  %u«bitbung  in 
ber  Witteltinie , um  eine  mittlere  ^e , ein  mefentlicbe«  ^toment 
barftellt,  ift  im  ®egeittbeite  bei  bem  ©efiebte  bie  paarig  fpm« 
metrifebe  Zutage  unb  bie  (Sntmiefetung  bon  beiben  ©eiten  b^i^ 
gegen  bie  3)Uttellinie  bin  unoertennbar  unb  bobureb  erjeugt, 
bag  alle  Sib^üb  ®eficbte«  urfprüngticb  baju  beftimmt  finb, 
9tinge  um  ba«  ^nfang«ftfi(t  be«  Darmrobre«,  um  ben  3Jiunb> 
barm  ju  bilben.  Diefe  9Unge  aber  tverben  bureb  ba«  attroäbticbo 
©egeneinanbermaebfen  bogiger  ©tüde  »on  (Smbrbonalfubftanj 
gebitbet,  bie  gegen  bie  UHittellinie  ju  fi<b  trümmen  unb  enbticb 
in  berfelben  bereinige«. 

©(bon  in  frflberer  ®nn  an  febr  jungen  ®m» 

brbonen  feitticb  am  $atfe  quere  ©palten  gefebtn,  ebne  ba|  man 
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btefer  öeöbac^itung  btejenige  Äufmerffamfeit  fc^enfte,  »dt^e  fle 
öerbient  l^ätte.  ©pitcr  befc^^äftigte  man  ficb  genauer  mit  biefer 
Srftbctimng;  man  erfannte,  ba§  btefe  Ouerfpalten  burcb  bogen* 
förmige  Streifen  »on  einonber  getrennt  feien,  in  toeicben  Oefag« 
bogen  oerliefen,  bie  oon  bcm  ^erjen  and  nach  oben  fnb  (rümmten 
unb  unmittelbar  unter  ber  Sborba  ficb  oereinigten,  nm  bie  großen 
mittleren  ^örperarterien  ju  bilben.  3n  biefer  Knorbnung  erfannte 
man  mit  9tecbt  gro§e  Kebnlicbfeit  mit  Structnroerböltniffen, 
melcbe  bie  ftiemen  ber  fjifcbe  barbieten.  Sei  bicfen  Sbi**'*” 
erblicft  man,  fobalb  man  bie  fi’iemenbedd  (bie  fogenanntcn 
aufbebt , in  ber  liefe  bie  Siemen , »elcbe  burcb  ihre  fcbön  rotbe 
garbe  allen  gifcbliebbabern  befannt  finb , ba  man  an  ber  bdlen 
9?ötbe  biefer  Sb“i<!  erfennt,  ob  ber  gifcb  toirflicb  frifcb  fei,  ober 
nicht  Unterfucbt  man  biefe  Siemen  nSber,  fo  fhtbet  man,  ba§ 
fie  aue  ftrablenartigen , fpi^en  ÜSlättcben  befieben , bie  auf  fnö* 
cbetnen  Söogen  auffiben.  T)iefc  fnöcbemen  , geglieberten' Siemen* 
bogen  finb  burcb  einonber  getrennt,  toeldbe  in  bie 

IDiunbböble  führen,  füion  braucht  bei  bem  erften  heften  ©ei§» 
fifdbe  nur  ben  Sieinenbetfel  abjufebneiben  unb  mit  ber  Sebeere  bie 
rotben  Siemenblättcben  abjutragen,  um  eine  ?lnfcbauung  biefer 
fnöcbemen  Sogen  unb  ber  jtoifeben  ihnen  befinblicben  ©batten 
JU  erhalten,  lieber  jeben  biefer  Sogen  läuft  eine  große,  faft 
unmittelbar  ou8  bem  ^jerjen  entfpringenbe  Ärterie,  bie  ficb  on 
bie  Siemcnblattcr  ecrtbeilt  unb  mieber  in  einen  ©tomm  fammelt, 
ber  unmittelbar  unter  ber  ffiirbelfäule  mit  bemjenigen  ber  ent» 
gegengefefeten  Seite  ficb  »ereinigt  unb  ben  Stamm  ber  9lorta 
bilben  hilft  Die  Slorta  entftebt  alfo  bei  ben  gtfeben  aue  ben 
®efäßen  ber  Siemenbogen , unb  olle«  Stut,  toelcbe«  au«  bem 
:£)erjen  außgetrieben  wirb,  muß  burcb  biefe  @efäße  ber  Siemen* 
bogen  laufen. 

®anj  biefelbe  Structur  finbet  ficb  J“  finer  gemiffen  3^*1 
beim  Smbrho.  ^lle«  Slut  läuft,  inbem  e«  au«  bem  ^erjen 
aiißgetrieben  »irb,  burcb  bie  ®efäßbcgen  bet  ermähnten  frummen 
Stteifen  oon  Smbrbonalfubftanj  mib  oereinigt  ficb  uoebher  in  ber 
SWittcllinie.  Dc«halb  nannte  man  biefe  Streifen  bie  Siemen* 
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Bogen,  bte  {le  trennenben  @)xilten  bte  jBiemenfbalten, 
um  bi(  Kndogte  anjuerfennen , meltbe  in  ber  ^Ibung  biefer 
offenbar  -gegeben  ift.  ®ntbe<fung  war 

bie  giaturg^itofobbie  noch  in  ihrer  bbcbften  $(fitbe,  unb  e6  tonnte 
ni<bt  fehlen,  bag  biefe  ^hoif^th^  mannichfacher  9rt  ber  9ii(h« 
tung  Jener  3cit  infolge  benuht  tourbe;  atlein  beShotb  fiel  e9  bo^ 
nie  irgenb  einem  ^orfcher  in  ber  ®ntmicfe(ung«gef(hi(hte  ein, 
behängten  ju  motten,  ba^  biefe  ^iemenbögen  mirftich  ber  9?efgi« 
ration  bienten.  3}tan  mugte  ju  mohl/  bag  bae  ilthmcn  ber 
t^fche  eine  gunction  ber  GagiUarnehe  ift,  melkte  bie  ttiemen« 
btättchen  über}iehen,  hotte  fich  aber  burch  Beobachtung  flberieugt,. 
bof  auf  ben  Äiemenbegen  ber  ®mbrhonen  höherer  Xhiere  nie 
folche  refgiratorifche  Kiemenblättchen  fich  entmiefetten.  (Se  gleicht 
baher  bem  ©efechte  !Con  Quigote’S  gegen  bie  iBinbraähten , menn 
ein  franjöfifcher  ^hontaft  in  ber  Sntmicfelung^gefchichte,  beffen 
mir  fchon  früher  ermähnten,  eine  gro§e  Hbhanbtung  gegen  bie 
refgiratorifche  iJuncticn  biefer  Kiemeubogen  ber  Gmbrhonen  fchrieb, 
ba  lein  SQienfch  je  eine  Behaugtung  biefer  3ti1  aufgeftellt  hotte. 

94.  Sin  menfchlichee  Si  etwa  aus 
ber  fünften  Seche  ber  iSihWangerfchaft. 

SmnioS  ifl  abgefchnitten;  baS  ßherian 
bagegen  mit  feinen  3etten  unb  baS  92abel> 
MSSihen  nebß  bem  Smbrbo  teoht  erhalten. 

a.  Sherien.  b.  SinnioS,  ben  fftabel* 
gviiiig  c.  iimhttüenb.  d.  fRabelMäSchen 
mit  langem  ©tiefe. 

gig.  95.  ®er  ßmbrgo  biefeS  6ieS  flärfer 
bergrifhett.  a.  Sotberhim.  b.  Slßittel> 
hirn.  c.  ^interhirn.  d.  SicbelfSuIa. 
e.  @<hwaitj,  anfangs  jiarf  entmiefett,  foäter 
fchwinbenb.  f.  3tnge.  g.  Obertiefet, 
-h.  ffitütt  fiiemenbegen.  i.  Swetter  Jtiemen- 
begen.  k.  Sfrm.  1.  &in.  n.  $er), 
in  ben  SBrufibteten  eingcfihleffen.  o.  9anch, 
haubtfächfich  ben  ber  Seber  auSgefUDt. 
p.  fflabeigtang.  q.  Äopfbenge.  r.  ffladen* 
benge. 
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Sei  ben  ©änget^leren  jtigen  frfl^fter  ab«t- 

bo(^  erft  nach  2tuebi(bung  ber  21ugenbuc^ten , bed  Obrbläec^en« 
unb  ber  Äopfbeuge , ‘ auf  febet  ©eite  b«8  $atfe«  fünf  ffiemen» 
fbotten,  tooburcb  eicr  ftiemeitbogen  abgetrennt  »erben,  bie  eon 
norn  nach  bunten  an  @r5ge  unb  Sebeutung  abnebmen.  2l(le 
biefe  ffiemenbrgen  entfteben  na^  unb  na<b,  ber  oorberfte  }Uerft, 
ber  binterfte  jule^t ; f«  »oebfen  in  gorm  Heiner  SBar^cn  ber»or, 
»elcbe  fub  aümäblicb  öcrgröSern  unb  einanber  nach  ber  Saueb» 
feite  bin  in  ber  9Kitteltinie  entgegenfommen. 

Der  Borberfte  ^iemenbogen  ift  bet  bebeutenbftei in 
jeber  ^jinftebt,  fo»obt  nn  ©rö^e,  ol8  au<b  binfiebttieb  ber  33ilbun« 
gen,  )u  »cl(ben  er  fpäter  ©efegenbeit  giebt.  Söir  bn^en  bei  bem 


gig  96.  ffim  et»o  16  Soge  alter  JJunbeembrBo,  fünfmal  »ergrSßert 
Bon  bet  Seite  gefeben. 

a.  Sotberbirn  mit  bet  Scbeitelbeuge.  b.  3tDifcbenbtvn.  c.  3nittelbim. 
d'.  llcinee  @ebitn.  d,  fUaebbim.  c.  Suge.  f.  CbrblS«(btn , biireb  einen 
Stiel  (^ürnerBen)  mit  bem  9la(bbiw  jnfommenbSngcnb.  g.  Oberfiefer. 
h.  Untetfiefer  (erfler  Äiemenbogen).  i.  3n>eilet  itiemenbpgen.  k »eebte 
{tortammei  beü  $cr}ene.  1.  i'inle  jtammer.  m.  Dtecbte  Kammer,  n.  Sorten* 
giel.  o.  ?eber.  p.  ^)etjbeuttl.  q.  ®arm[cblinge in  melebe  ba«  Siabtl* 
bläecben  n.  mit  feinem  Stiele  r.  einmUnbet.  t.  SUantoi«.  u.  SmnioS. 
T.  Cotbere  (Srtremität.  w.  Untere  Crtremitiit.  x.  fflitbcliSBle.  y.  S<bn>anj, 
z.  9tafe.  1.  Kopfbeuge  ober  3)riixftntrümmung.  2.  Stadenbenge.- 
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O^re  fc^on  bon  biefem  {tiemenbogen  gefproc^en  tmb  ben  Vnt^cU 
, bejcic^net , icelcben  er  an  ber  Sitbung  bce  ntittlrmt  nimmt. 
Sine  biefem  Sogen  entfielen  einerfeits  ber  Oberliefer,  ba«  3o(b» 
bein , bie  @aumen<  unb  glügeibeine , inbem  oon  bem  oberen 
I^eile  beffefben,  ba  wo  er  oon  ber  ©cbäbelbofi«  au«ge^t,  eine 
wuc^ernbe  SiibungiSmaffe  na(^  oorn  unb  innen  gegen  bie  ÜRitte 
3uwäcbft,  unb  bitrcb  enblic^ee  3(ntegen  an  bie  0cbeibcwanb  ber 
ÜRafenfapfet  ein  horizontales  Oach  bUbet,  wobiirch  bie  92afen< 
höhlen  ben  ber  iDhinbhöhie  gefchieben  werben.  3Jtan  h^ii  bisher 
biefe  ganje  SJiaffe , in  weichet  fich  bereinzett  bie  genannten  Änochen ' 
hüben,  bei  ben  Säugethieren  als  einen  inneren  gortfoh  beS^ 
Segens  augefehen,  ouS  welchem  fich  ber  Unterfiefer  entwicfelt, 
blelleicht  aber  bürfte  bie  Sinologie  mit  tieferftehenben  Söirbet» 
thieren  fpöter  barauf  führen,  btefen  gortfah  als  einen  felbft» 
ftänbigen  ftiemenbogen  ju  betrachten. 

'Oer  äußere  Sh'^i^  heS  erften  ÄiemenbogenS,  welcher  fich  iw 
weiter  firümmung  bon  beiben  Seiten  h«  uw  bic  borbere  Deff« 
nung  bcS  SWunbbarmcs  h«umfchlingt , entwicfelt  in  feiner  SJioffe 
ben  Unterfiefer,  unb  zwar  in  golge  hßchfi  eigenthümlicher  Sor» 
günge.,  ISs  hübet  fich  nämlich  ein  chlinbrifcher , gelrtimmter 
Änotf elftob.  Welcher  ols  ununterbrochenes  ®anze  bon  ber  Schäbet*' . 
Iaz>fel,  an  bie  er  onßögt,  bis  zur  mittleren  Seteinigung  unter 
bem  Oarme  fich  fortzieht  TkiS  oberfte  Gnbc  biefeS  ffnorz>eIftobeS 
berfnöchert  unb  bitbet  ben  Jammer,  baS  S33efentlichfte  ber  @ehör» 
fnöchelchen  ; baS  untere  (gnbe  ober  berfnöchert  nie,  fonbem  hübet 
gleichfow  nur  eine  Slye",  auf  beten  äugerer  gläche  ftch  ber  Unter» 
fiefer  ols  eine  SelegungSpIotte  entwicfelt  Sion  hotte  fchon  früher 
beobachtet,  bo§  6ei  ben  ffimbrbonen,  unb  zwar  beim  menfchlichen 
SütuS  im  britten  ober  oierten  SWonate,  auf  ber  inneren  gläche 
beS  Unterfiefers  in  einer  eigenen  Siimie  eip  Änorpelftab  fich 
befinbe , welcher  aus  ber  ^aufenhöhte  horoorfommt  unb  on 
feinem  oberen  ßnbe  mit  bem  Jammer  in  Serbinbung  fteht  SKan 
nonnte  biefen  ifnorpelftob  nach  bem  ßntbeefer  ben  SÜiecfel’fchen 
5ortfah  beS  Jammers.  Sei  »ielen  Ih'oron  bleibt  biefer 
^orhelftab  bas  ganze  Scheu  h>ubi|rch,  unb  man  braucht  nur 
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an  einem  gefönten  5>ed^te  auf  ber, inneren  «Seite  be«  Unterficfera 
mit  ber  @abel  bad  f$(eifcf>  megiune^men,  um  ftc^  eine  ^nfc^aüung 
,ber  iBerl^Itniffc  ju  berfc^affen,  mte  fie  bei  bem  ffimbr^c  finb- 
3Ron  wirb  bann  fe^en,  ba§  ber  Unterfiefer  ein  ffnocbenblatt 
barfteilt,  meicbe«  in  .gor m einer  ^oblfebte  nad>  innen  eingerollt 
ift,  unb  ba§  inner^olb  biefer  ^ol^üe^le  ein  Äncrpclftab 
befinbet,  ber  bie  gonje  i'öuge  be8  Unterfiefer«  burcbfe^t. 

Der  jmeite  Hiemenbogcn,  »ecber  roeit  Heiner  ift  al« 
ber  crfte,  nimmt  in  [einem  oberfttn  I^eiie  Äntbcil  an  ber  ®il» 
bung  ber  ^aufetiböbie.  unb  entmicfeit  in  feinem  3nneten  ebenfoU« 
einen  üfnorpelftab , aeltber  in  feinem  oberen  Sibeiie  rerfnSc^ert 
unb  ben  Steigbügel,  fo  roie  ben  ®riffelfortfa|}  be«  S(bläfeubeine8 
bilbet.  Der  mittlere  Ibeil  biefe«  Änorpe(ftabe8  »erfcbminbet 
ober  »erfnorpeit  ficb  oieimcbr  in  ein  faferige«  SBunb,  on  wetcbem 
bie  borbere  oerfuöcberte  ^)älfte,  bie  ba«  üeine  ^orn  be6  3ungen« 
beine«  bilbet,  aufgepängt  ift. 

Der  britte  Ä iemcnbogen  entbölt  ebenfatt«  im  Slnfange 
einen  ffnorpelftab,  meicber  aber  nur  in  feinem  unteren  Db®ü* 
IBerantaffung  ju  Änocbenbilbung  giebt,  iubem  er  ba«  große  $orn 
be«  Zungenbeine«,  fowie  beffcn.  Hörpet  bilbet.  Slu§erbem  fcbeint 
biefelbe  fDiaffe  be«  britten  lYiemenbogcn«  an  ihrer  Bereinigung«, 
ftelle  ben  Äeblfopf,  bicjenige  be«  jroeitcn  bie  Zunge  berourgebfu 
p laffen.  Blau  bot  behauptet,  bie  Zunge  fei  eine  %ii«bilbung 
ber  Bereinigung«ftclle  be«  erften  Äiemenbogen«,  allein  e«  febeint 
mir,  al6  »elfe  bie  Änotomie  ber  nieberen  ©irbeltbiere  biü'  «inen 
fieinen  gehler  ber  Beobachtung  nach,  ^®i  her  Sch»ierigfcit 
ber  Unterfu^ung  leicht  begangen  »erben  foiuite.  ~ Der  eierte 
ffiemenbogen  entmidelt  feine  fnöchernen  Iheitej  et  »>irb  jur 
Bilbung  ber  flcifchigen  Bebeefungeu  be«  ^alfe«  oerreenbet. 

Die  urfprünglichen  ffiemenfpalten  oerfchwinben  burch  Zu* 
fammenwachfen  ber  einjeluen  Bogen  alle  bi«  auf  bi«  erfte  Spalte, 
»eiche  fich  in  bie  Bfunböffnung  um»anbelt,  unb  bi«  auf  ben 
oberen  Iheil  ber  ;f»eiten,  bie  jur  Bilbung  be«  mittleren  ..Ohre« 
eer»eubet  »irb.  Die  Bermachfung  ber  Äiemenbogen  felbft  geht 
äu|erft  rafch  bor  [ich,,  »ährenb  bie  Berluöcherung  nur  langfam 
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»orfc^reitct.  C«  ift  aber  ein  «Ugenieined  @efc^  bet  Änotben’" 
bilbnitg  in  ben  ftiemenbogen,  baß  |icb  juerft  üngetbciite  Äficrbei* 
ftäbe  hüben,  um  inel^e  ^enint  tnöci^erne  iBetegungdftäbe  fi(b 
obiagern , bie  bon  äugen  iitx  ben  -brimitiben  j^norbel  ein^äUen. 
Ü9ei  bem  Unterfiefer  bnben  mir  bie»  fbecieQ  nacbgemiefen,  e»  gilt 
aucb,'n>ie  man  bei  nieberen  SBirbeltbieren  erfe^en  fann,  für  bie 
übrigen  Jbiemenbogen , toeicbe  fi^  bei  biefen  i£b>tren  in  meit 
größerer  Änabebnung  entmicfeln.  ' - ' - 

Senn  »tr  nun  noch  einen  fur^n  Süd  auf  bie  ßnttbide« 
(ung  ber  (Siti-emitäten  werfen,  fo  gefcbiebt  bie»  nur, 

um  ju  seigen,  wie  au»,  ber  urfbrnngticb  b^nmben  f^orm  bie  ail- 
mäblicbc  ®onberiing  ber  fbccieüen  ®eftaltung  ‘^ic 

ßjtremitätcn  erfcfieinen  in  ®eftalt  runblicber  gioffen  ebne  irgenb 
welche  @cnberung  in  ginger  ober  einzelne  fpecielle  ttbtbeiiungen. 
(Srft  fbüter  biibet  ficb  bie  @baltung  ber  ginger  au»,  unb  jwar 
in  ber  Seife,  bag  im  inneren  ber  fcbaufeiförmigen  gioffe  Äncr» 
beiftreifen  entfteben,  jwifcben  Weichen  atimäblicb  bie  «subftan} 
aufgefaugt  wirb.  @»  ift  au»  biefer  (£ntftebung»weife  erltürlicb, 
bag  oft  ffinber  geboren  werben,  bei  weichen  bie  ginger  burch 
eine  ?lrt  »on  ©ehwimmhaut  mit  einanber  oerbunben  finb. 

^ie  iSntwiefetung  be»  ©feiette»  im  ®an}en  giebt  über 
mehrere  gragen  »on  ailgemeinercm  Sntereffe  Stuffchiug,  beren 
Crörterung  hi«r  um  fo  mehr  am  ^üah  fein  bürfte,  oifl  man  fich  ^ 
oft  unb  »ieifoch  ju  SBegrünbung  berfeibtn  ouf  bie  Sntwiefeiung»*. 
,gefchichte  berufen  h«t.  ®Jit  bem  Änfange  unfere»  3fahrhunbert» 
entwideite  fich  juerft  in  I^eutfchionb  jiemiieh  ailgemein,  bann 
auch  in  granfreich  bei  einigen  Wönnern  bie  ttnfi^t,  bag  ein  ge« 
meinfehaftiieher  Urthpn»  fämmttichen  ©feiettbifbungen  ju  ®runbe 
iiege,  unb  bag  biefer  IhP“^  in  bem  Sirbei  3U  fuchen  fei.  Den 
©chäbei  betrachtete  man  ai»  eine  eigenthümiiehe  flu»bifbung 
mehrerer  ffepfwirbei,  bei  wekhen  hnnpifäthüth  bi*  oberen  ®ogen« 
ftüde  in  abnormer  Seife  jur  Umhütiung  be»  ®ehirne»  au»ge« 
biibet  feien.  3n  ben  itnochen  ber  ©chübeibafi»  fuchte  mon  bie 
Sörper  biefer  Sirbei,  beren  3<>hi  nion  fe  nach  ben  »erfchiebenen 
Knfichten  auf  brei  bi»  fech»  ober  gar  noch  ntehr  beftimmte. 
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TOon  ging  trt  biffen  33eftrebung«n  fo  »eit,/nic^  nur  bic 
' toirbft  felbft  in  allen  i^rcii  <£tücfen  jn  reftanriren,  (enbern  au^ 
bte  Ätefer,  bte  fiiemenbögen  nnb  bie  ©liebma^cn  al«  fcitlic^ 
Slubftra^lungen  ber  Äcbf»  mib  iRuinbfroivbel  ju  betrachten,  ©alb 
feilten  bie  ftiefer  ®licbin«ßen,  halb  Sii^Jhen  fein,  unb  nicht  nur 
'auf  bic  SEBirbelthiere  befchrönfte  [ich  bic  ©hcculationbrouth  ber 
‘ffiirbeltheoretifer,  fonberft  auch  auf  bie  roirbcllüfen  5H)iere  trug 
man  biefe  ^nfichten  über,  unb  fuchte  auf  biefe  $l3eife , trenn  ich 
mich  fo  au^brirefen  barf,  ,ba9  gaiije  >lhirrreich  ju  renctrbeln. 
SBcnn  man  heutjutage  einige  jener  gcjliebüchet  jur  ^anb  nimmt, 

. welche  »en  Uncirbeln,  3'’-'if<hent»irbcln,  äecunbar»  mtb  Üertiar» 
wirbeln  honbetn,  fo  begreift  man  wirtlich  faum,  wic-cö  möglich 
gewefen  fei,  bafe  bie' fRaturforfcher  eine  jeitlang  auf  biefe  Sßeife 
int  Diinteln  umhertobben  tonnten,  filnch  würben  biefe  roman« 
tifchen  Uebertreibungen  balbigft  oon  ben  befennenen  fRaturforfchem 
' gewürbigt.  fSÜein  wenn,  man  auch  gegen  biefciben  hroteftirte,  fc  . 
blieb  wenigftenb  fo  oiel  übrig,  ba§  man  allgemein  annahm,  ber 
tnöchernc  jtebf  fei  'nur  eine  mcbificirte  gottfehung  ber  SBJtrbeljäulc. 
3Ran  berief  fich  hierbei  hauptfächlich  auf  bie  SKefultate  ber  I5nt» 
wicfelungecgefchichte,  unb  ee  ift  beöhalb  unfere  ^'flid;t,  hier  in 
furjcm  barjuthun , inwiefern  biefe  Jheorie  bnreh  Ih^ifiifben 
tintcrftüht  werbe,  ober  nicht. 

Cb  fragt  fich  hier  juerft,  ob  man  an  bem  tnöchernen  Äopfe 
in  ber  Jhat  ©Übungen  nachweifen  tonne,  welcjfie  ihrer  Cntfte« 
‘hung  nach  burchaub  in  femem  3“f‘'"'"'enhange  Weber  mit  ber 
3tye  beb  3Bitbelfhftemeb,  ber  Chorba,  noch  "'ü  ben  »on  benfelben 
Quogehenben  ©elegungbmaffen  ftehen,  unb  bic  cbenfallb  in  ihrer 
lyrunblagc  teine  ©e'jichung  ju  bem  tScijtral»fRcroenfhftemc  jeigen? 

' 'Bic  Äiemeubogen  mit  ben  auö  ihnen  entftchenben  (stetett» 
theilcn  jeigen  eine  oöllige  Uuabhängigfeit  ton  bem  ilßirbelfhftem 
unb  burchaub  felbftftänbigc  Sfubbilbung.  IRan  h^>t  bicfelbeu  olö 
mobificirtc  IRibbcn  anfehen  wollen,  ohne  inbeß  bofür  anbeve  ©e» 
lege  beibringen  3U  tonnen,  alb  bie  Iholfflehe,  ba§  fie  ben  fütunb^ 
barm  eben  fo  umfoffen,  wie  bie  IRihhcu  bie  ©rufteiiigeweibe. 
©etra^tel  mfttt  aber  bie  Cntftchung  beiber  2heüe  in  ©erglei^ 
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i^ung  ju  eJnaiibct,  fo  ergiebt  eine  'fo  «ößtge  SSerfc^letxn^eif, 
bas  biefe^itnficbt  a(^  nnVodbar  aufgrgeben  nerben  tnuü- 
^tlbungemaffe,  in  nelc^  bie  dtibben  entfteben,  ifl  ein  gufammen« 
^üngenbet  ®ebilbe,  eine  bidttenförmige  SliiöbTeitungcon  Smbrbonat< 
moffe,  in  »elcbet  bie  einjelnen  Änorpelftäbe  ber  iRibbett  ficb  fon« 
bern  unb  fbäter  oerfnöc^rn.  •9iiemoi«  finb  bieje  Üiibben  burc^ 
getrennt,  niema(6  entftebt  eine  9iibb<  ftc^  gefonbeit 
in  i^rer  Anlage  un^  nerbinbet  |l<^.erft  fbäter  }U  einem  Oianjen  > 
bie  jHemenbogen  bagegen  ge^en  ald  ifelirte  fQärjcben  vbetbor, 
bie  na(b  unb  nac^  einanber  entgegenfommen,  burc^  getrennt 

finb,  unb  beren  ifnorbelftreifrn  ^ubtfätbücb  bureb  Belegung  mit 
®ccfblatten  eerlnbcbern.  ■ Do«  ffiemengebilbe  ift 

bemnoeb  ein  boUtemmen  eigentbümli(be« , bo«  mit>  ben  äöirbein 
in  burebon«  feiner  iSe^iebnng  ftebt,  ma«  nomentiieb  oueb  borou« 
bereergebt,  bog  bic^ubl  biefer  Söogen  eine  »ecbfelnbe  ift  bei, »er« 
febiebenen  Sb*et*n  / 'Wöbrenb  bie  3uM  ber  SRippen  genau  bet 
3obl  ber  SBirbei  entfpriebt,  melcben  fie  angeböten. 

föie  man  bie  (Sptreinitäten  a(«  itu«ftrablungen  ber-^Shrbet 
betrachten  fönne,  ift  eihem  gefunben  Sinne  »bUeiib«  unbegreifütb,  ■ 
beim  mit  eben  fo  oielem  {Rechte  fönnte  man  aueb  bie  ilungert,  bie 
Seber  ober  @ott  t»ei§  toeicbe  Organe  ai«  %u«ftrab(ungen  ber 
.Sirbel  betrachten , ba  alle  biefe  Singetoeibe  eben  fo  »iet  mit  ben 
i&3irbe(n  ju  tbun  haben,  al«  bie  Sptremitäten,  nämiieb  burebou« 
gar  {fiiebt«. 

®«  bieiben  un«  alfo  »cn  ben  jablreicben  flnoeben,  bie  ba«,  ' • 
Sfelett  }ufammeufeben,  nur  bie  eigentticben  iiBirbei  Mb  biejenigen 
ilnocben,  bie  an  bem  Seböbei  in  näherer  {i3ejiebung  ju  ber  (Sh<”^ba  ' 
ober  bem  (Sebirnc  fteben.  Um  bict  tiuc  fiebere  i'afi«  »er  25er« 
gteiebung  jn  gewinnen,  fragt  e«  ficb  juerft,  wie  ber  Sffiirbcl  ent« 
ftebe,  unb  welche  Kriterien  man  auffteöen  muffe,  um  bie  Sß5irbel» 
natur  irgenb  eine«  (^ebitbc«  ju  ertennen. 

Die  2?eantwbrtung  biefer  groge  ergiebt  ficb  0anj  »on  fclbft 
ou«  bem  25orbergcbenbeH.  Sin  2lMrbelförper  entftebt  npr  au«  ber 
25c(cgung«maffe  um  bie  Sborba ; ohne  Sirbelfaite  ift  feine  Snt« 
ftebung  nicht  benfbar ; wo  feine  Sborba  ift,  fann  auch  fein  255ir« 
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bei  fUb  bilbtn.  ®er  Hintere  toie  ber  oorbere  Äeitbeinförbcr  ent« 
ftebctt  inxtr  aud  einer  bntijontalen,  fenfreibt  burtbbobrten  Anor« 
pehnoffe;  bo  ober  biefelbe  noch  mit  ber  ©etegungamaffe  ber 
9Ni(fenfaite  ;ufammenbüngt , fo  tonn  nun  fie  mxb , nenn  auch 
ol«  (torf  »on  bem  Ibpu«  obneicbenbe,  föirtelförper  onfeben. 

!Die  ©elegungdplAtien  ber'  primitiven  ©ebirnfopfel  bilben 
ebenfoUä  ein  eigene«  Bpftem.  ©ei  ben  <Säugetbjeren  entfteben 
fie  nnt  oben  unb  an  ben  ®eiten ; bei  ben  f^ifeben  ift  eine  folcbe 
©Übung  eon  ©clegplatten  oueb  unten,  unterbalb  ber  @cbäbel< 
bofi«,  iiDifcben  ibr  unb  ber  ^iunbfebteimbaut,  noebgentefen , unb 
•bie  ffnoeben,  welche  man  bei  ben  gctecbnlidben  gifeben  ol«  Keil- 
bein unb  ^flug^or  bejekbnet-  (bo«  @cbn>ert  in  bem  ^ecbtblcpfe), 
finb  fcl4>e  unteipe  ©etegung«platten. 

' aiian  bot  bemnacb  Unrecht,  ben  ganjen  ©cbäbel  al8  eine 
mobiflcirte  üBirbelfäule  ju-  betrachten.  Da»  önbe  ber  ffiirbel» 
faule  ift  in  bem'^interbouptbeine  unb  ben  beiben  Jfcilbeinfärpem 
gegeben,  bie  man  pl8  mobificirte  Äöirbcl  anfeben  fann;  — bie 
übrigen  2bcile  gehören  »erfebiebeuen  ©bftemen  an,  finb  Sliifäbe, 
welche  bem  SE[5irbcltbpu»  burchau«  fremb  finb.  ' 
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Pte  cStngminie. 

5Die  Gntroidefung  ber  (Singeweibe,  nnb  3War  eor  allen  ®ingen 
biejenige  be«  ®armto^re«,  al«  ber  brimitieen  ?lfe  biefer 
fämnitlicben  ©ebilbe,  ffl^rt  un8  wieber  in  bie  erften 
(Srnbibonalbübung  jurütf,  wo  wir  ben  St^uc^tbof  au8  brei  iBtättern 
beflebenb  fonben,  beren  innere«,  bo8  Darmbrüfenblatt,  un« 
mittelbor  bie  Dotterflüffigfeit  berührte  unb  einen  ©atf  barfteöte, 
ber  an  ber  ©teile  be8  gruebt^ofe«  bnreb  3*öenanbänfnng  oer» 
bidt  war.  Die  %u8bilbung  biefer  fläc^enartigen  93kbidnng  ju 
einem  gefdbloffenen  fRcbre,  welche«  anfang«  einem  g^nj  geraben 
^oblcblinber  gleicht,  gefebie^t  ln  ber  ffieife,  baß  t»;r  (Smbrbe 
ficb  allmSblicb  »on  bem  Dotter  abbebt  unb  gegen  biefen  lebteren 
obfebnürt.  Die  ©cbließunft  ber  SöautbbSbie  unb  ihrer  SBan« 
bungen  fowobl  al8  auch  biejenige  be8  Darmrobre«  finb  bie  gol« 
gen  biefe«  ^rojeffe«.  "Der  Gmbrbo  liegt  nämlicb  im  Ißegiun 
feiner  Gntwidelung , wie  wir  febon  früher  erwähnten,  flaeb  auf 
ber  Dotterflüffigfeit  auf,  unb  ber  gruebthof  geht  in  feinet  ganjen 
Umgebung  runbum  in  bie  gortfebungen  ber  Keimblätter  über, 
©obalb  nun  ber  Gmbrho  pcb  mehr  unb  mehr  au8bilbet,  hebt 
fteb  juerft  ber  Kopf  be8  Gmbrbo  oollftänbig  bon  bem  Dotter  ob. 
Die  Slbfcbnürung  febreitet  an  ber  unteren  gläcbe  be8  ^alfe8 
bureb  bo8  ^eroorfproffen  ber  Kiemenbogen  nach  h'»t«”  fort- 
^it  ber  ganjen  IBaucbfläcbe  be8  ©tamme«  liegt  nun  ber  Gmbrpo 

rbofiol.  Sriift.  S.  «uil.  40 


Digitized  by  Coogle 


610 


anfangö  noc^)  flac^  auf  bem  T'otter  auf,  allmäötic^  ergebt  et 
fub  aber  auch  uiib  fcbUegt  ficb  bon  eorn  unb  hinten,  fo  tcie 
pon  bcn  Seiten  bei  0^8«''  *5ie  2Jiitte  bin  fortfcbreitenb  een  bem 
'Cotter  ab.  3d>  fann  fein  beffere«  iöilb  biefcö  35crgange«  geben, 
al0  inbem  icb  meine  V'efer  erfuebe,  mit  beiten  ^änben  an  einem 
©tridftrmnpfe , ber  tbeiimeife  über  eine  @toj.'ffugef  gebreitet  ift, 
eine  gälte  ju  bilben.  Die  Stopffuget  ftellt  b>er  bie  Dotter« 
flüffigfeit  eor,  ber  Stridftrumpf  bie  Äeimbaut,  welcbe  tiefe  Dotter« 
flüffigfeit  einfcbliegt.  9iäbme  man  jtoei  Strümpfe  über  einanber, 
fo  mürbe  ber  innere  Sttumpf  bem  Darm«Drüfenb(atte,  ber 
fiugere  bem  35e»egung0«  unb  ^ornblatte  entfpreeben.  Qnbem 
man  mit  beiten  ^tünben  in  tiefen  Strümpfen  eine  gälte  ju 
jieben  berfuebt,  toirb  man  genötbigt  fein,  bie  Strümpfe  etioae 
eon  ber  Jfugel  objujieben  unb  in  bie  ^5be  jn  b^ben. 

31'enn  man  ficb  nun  eorftellt,  tag  bie  Dfänber  tiefer  gatte,  ba 
roo  mon  fie  juerft  gefagt  bat,  mit  einanber  jufammeugenäbt 
mürben,  unb  tag  tiefe«  3afamaifi>bäben  oon  allen  Seiten  b^r 
gegen  bcn  l’iittelpunft  ber  gälte  fortgefebt  mürbe,  bi«  man  bie 
gälte  in  ihrer  ganjen  9tn«bebnung  jufammengenabt  b^tte,  fo 
mirb  tiefe  ganje  ^anbtung  ein  richtige«  33itb  oon  ben  Cntmicfe« 
tung«borgängen  bei  bem  (Snihrpo  geben.  3m  ?lnfange,  mo  man 
ba«  3»fammennäben  ber  gatte  begann,  bilbete  tiefe,  eon  ber 
Stopffuget  ber  betrachtet,  eine  lange  Dfinne,  bie  nur  an  beiten 
önben  abgefchtoffen  mar  unb  fo  etma  im  @anjen  bie  Oeftalt 
eine«  ©ebcrfchiffchen«  bot.  3^  wir^r  man  mit  bem  3b''äben 
gegen  bie  H'iitte  bin  fortfubr,  befta  mehr  mürbe  biefe  IRinne  ge» 
fchtoffen,  5ulef}t  blieb  nur  noch  tin  mittlere«  l^cch,  nach  beffen 
enblieher  ^ufammennäbung  bie  ganje  gatte  in  ein  Doppelrobr 
oermanbelt  mar,  melcbe«  nach  ber  <^topffugel  b>n  feine  Oeff« 
nung  mehr  jeigte. 

3nbem  fich  nun  ber  Cmbrbo  juerft  mit  feinem  ^bpfe  eon 
bem  Dotter  abbebt  unb  bie  Seitenmönbe  jum  Äbfehtuffe  gegen« 
einanber  machfen,  bilbet  fich  fine  Änfang«  nach  hinten  blinbe 
^)öble,  bie  fich  aber  halb  in  bie  Darmrinne  hinein  öffnet  unb 
nun  mit  tiefer  eine  continuirliche  $öble  bilbetr  fDtan  bat  biefe 
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^)5^(e  ble  ffo  jjfbarm^Ö  ^le  ober  aud^  bie  oorbere  Darm« 
jjforte  genannt.  3^re  ffianbung  wirb  au«  allen  brei  SBlättern 
jufammengefe^t,  fpaltet  f«cb  aber  fpäter  in  ihrem  Borberen  Ibtüe 
unb  bilbet  hi«  eine  $öhte,  in  welcher  ba«  ^erj  fich  entioicfclt. 
Der  hintere,  abgejroeigte  !£heil  entfpricht  bann,  nach  ^er  Einlage 
be«  ^erjen«,  ber  iRachen«  unb  ®chlunbhöh(e,  fo  wie  bem  0chlunbe 
felbft. 

@an3  in  ähnlich«  ®eife  entfteht  auch  bon  bem  hinteren 
Cnbe  be«  Cmbrho’«  h«  fine  hintere  SSedcnbormhöhle 
unb  eine  hintere  Darmpforte,  welche  ebenfatl«  nach  l^em 
Darme  führt.  Da«  Darmrohr  bilbet  bemnach,  fcbalb  e«  ein» 
mal  auf  biefer  ©tufe  angelangt  ift,  eine  nach  beiben  Äörperenben 
hin  in  IRöhren  ftch  fortfeßenbe  SRinne,  welche  in  ber  Cäng«aye 
be«  flörper«  liegt.  Die  ffianbe  beffelben  finb  BerhältniBmäjjig 
aufeerorbentlich  bief,  bie  innere  §5hlung  nur  gering,  unb  ba« 
ganje  IRohr  eigentlich  nur  ein  geraber,  au«  gellen  jufammenge« 
fester  hohler,  in  ber  URitte  aufgefchtihter  ßplinber. 

3u  ber  SBilbuug  be«  IRittclbarme«  wirft  fowohl  ba«  Darm« 
brüfen«  al0  auch  ba«  ®ewegung«blatt  mit.  Sehtere«  fpaltet  pch  ber 
Dicfe  nach  in  jwel  Schichten,  beren  innere,  bie  Darmfaferfchicht, 
fich  ntit  bem  Drüfenblatte  jur  Sinrollung  be«  Darme«  Derbintet, 
Währenb  bie  äugere  bie  93auchwanbung  bilbet.  3«bem  biefe 
beiben  Schichten  ftch  ftet«  mehr  Don  einanber  entfernen,  bie 
erftere  fich  ßonj  juf  löilbung  be«  Darme«  oerwenbet , bie  lefetere 
bie  äußeren  IBauchwanbungen  fchliegt,  Derfolgen  fie  auch  unab^ 
hängig  Bon  einanber  ihren  IBeg  jur  Slbfchlie§ung  gegen  ben 
Dotter.  Die  Darmrinne  bilbet,  fich  flft*  Wfhr  fchliejsenb,  ben 
^ Darmnobel,  ber  fich  jum  Dottergang  au«jieht,  burchtoel« 
chen  noch  lons*  tiach  bein'*BoIlftänbigen  Slbfchluffe  be«  Darm« 
rohre«,  bie  Darmhßhif  >icil  btni  Dotter  comniunicirt;  bie  ©auch* 
wanbung  fchliegt  fich  ciuf  ben  i&auchnabel,  burch  welchen  ' 
bi«  jur  ©eburt  bie  jur  Ernährung  be«  (Sinbrho’«  bienenben 
iölutgefä^e  hinburchtreten. 

©obalb  ba«  Darmrohr  bi«  auf  ben  Darninabel  gefcblcffen 
ift,  beruht  bie  weitere  ©ntwicfelung  be«  Darme«  hauptfäcblich 
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ouf  fc^ncücm  9(uf»ac^fen  ber  9?ö^rc,  tooburt^  biefe  fu^  bcrtän« 
gcrt  unb  fcblingenartig  jufammenlegt.  %n  einer  «Steile,  unb  jtnar 
na^e  an  ber  borberen  (SingangSftelle  be6  urf}>rünglt{^en  geraben 
I)armro^ree , bläßt  [icb  bicfeß  etwa«  auf  unb  bilbet  auf  biefe 
ffieife  ben  lUagen,  ber  urfprünglicb  in  ber  ?ängßafe  beß  ftör» 
bcrß  gelegen  ift,  allmäblicb  ficb  brebt  unb  eine  quere  Stel« 
luug  einnimmt.  3n  baß  Sinjelnc  ber  Scblingenbilbung  beß  X)arm« 
robreß,  bie  Sßertoidelung  beß  ©efröfeß  unb  ber  9tebe  b«cr  einju« 
geben,  mürbe  eineßtbeilß  3u  meit  führen,  anberntbeilß  auch  bureb* 
auß  unfruchtbar  fein,  ba  biefe  93orgänge  mirflicb  nur  bann 
begriffen  merben  fönnen , menn  man  fie  an  ©mbvboncu  felbft 
unterfuebt.  giguren  führen  hier  burebauß.  ju  feinem  Haren  35er» 
ftänbuiffe,  unb  noch  meniger  föuuen  bieß  IBcfcbreibungen  tbun, 
bie  felbft  bemjenigen,  ber  bie  Anatomie  beß  ßrmaebfenen  »oll« 
fommen  genau  tennt,  fein  anfcbaulicbeß  33ilb  jii  geben  ber^ 
mögen. 

4>{it  bem  Darmrobre  in  35erbinbung  fteben  einige  Drüfen, 
unter  melcben  bie  ?cber  unb  bie  ©aucbfbeicbelbrüfe  bie  miebtigften 
finb.  I'a  man  febr  richtig  erfannte,  bafe  bie  Schleimhaut,  melcbe 
bie  ©äuge  biefer  Drüfen  außfteibet,  gleicbfam  nur  eine  jfert« 
febung  ber  inneren  Darmfcbleimbaut  fei,  fo  glaubte  man  hier’ 
' auß  folgern  ju  bürfen , bafe  biefe  Prüfen  nur  ^lußftülpungß* 
bilbungen  beß  Darmcß  feien.  2Dcnn  mau  febou  bureb  bie  5al» 
tungeu  ber  ilcimbautblätter  bie  33ilbuugen  mancher  Organe  ju 
ertlären  fuebte,  fo  foftete  eß  i)Jicbtß,  anjunebmen,  bafe  baß  Oormt 
rohr  an  einer  gemiffen  Stelle  einen  feitlicben  SSlinbfacf  treibe, 
baö  biefer  Sßlinbfacf  allmäblicb  außmaebfe,  ficb  mehr  unb  mehr 
ceräftele  unb  fo  nach  unb  nacb  bie  jablreicben  331inbgänge  unb 
Äanäle  beß  jCrüfengemebeß  barftelle.  ®iefe  Ibcp'te  ber  Orüfen« 
außftülbung,  melcbe  man  halb  geueralifirte,  ftübte  ficb  tubeg  auf 
Ib^ilfatbcn  / melcbe  ihr  einigen  ^alt  gaben.  9)?on  batte  beob« 
achtet , ta§  bie  Drüfen  in  ihrer  urfbrünglkhen  Einlage  Heine 
fnotenförmige  ^5ügel  bilbeten,  melcbe  bem  Oarmrobre  unmittel» 
bar  qufgefebt  maren,  baß  fie  nur  meiiige  unb  faum  oeräftelte 
ilauäle  im  3»ueren  geigten , unb  baß  bie  Aanäle 
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unb  t^re  SSeräftelung  uie^r  unb  nte^r  mit  ber  (Sntmicfeiung  be6 
Smbrbo  junal^m. 

Die  neutre  3«'*/  «nbem  fie  un«  mit  bem  ^eöcnleben  be« 
fomit  mochte,  fonnte  ou^  ben  richtigen  «Schlüffel  ju  biefen  6r* 
fcheinungeu  geben,  unb  roöhrenb  fie  bie  mechonifchen  SScrftei« 
lungen,  bie  fich  mit  ber  Äueftüfbungötheorie  cerbunben  hatt«n» 
jurücfwie^,  jeigte  fie  jugleich,  bog  ber  Siidftüibung  felbft  einige 
SSJohrheit  ju  ©runbe  liege.  SDion  h“t  in  neuerer  baupt» 
fächtich  bei  5>fchsn  unb  ©äugethieren  bie  Siibung  ber  Scber  »er* 
folgt,  unb  menn  auch  in  bem  6in3e(nen  einige  SBerfchiebenheiten 
fleh  jeigen,  fo  ift  hoch  im  ©onfen  ber  ^rojefe  ber  nämliche. 

Sßei  ben  fo  burchruhtigen  gifchembrhonen  bemerfte  man,  bo§ 
nach  ber  theilroeifen  ©chtiefeung  beö  ®armrohre6  om  »orberen 
ßnbe  beffelben  eine  jiemiieh  bebeutenbe  compacte  ^eOenanhäufung 
fich  jeigte,  in  meieper  anfangs  burepauS  feine  ^öpiung  ju  be* 
merfen  mar.  9?acp  unb  naep  entfiepen  in  biefer  3eüenmaffe  burep 
Suseinanbemeiepen  jioei  blinbfactäpnliche  $öp(en,  bereit  eine  in 
geraber  iRieptung  naep  oorn  pin  fiep  auSbiibet,  mäprenb  bie  anbere, 
nach  unten  abroeiepenb,  fiep  trümmt.  1)«  »orberc  biefer  $öplen 
bilbete  bie  bei  ben  gifepen  fo  furje  ©pciferßpre;  ber  mepr  noep 
unten  gerichtete  ÜSIinbfacf,  um  melcpen  fiep  bie  grö§ere  SRenge 
»on  3'öen  anpäuftc,  entfproep  ber  ?eber.  ®ie  SBilbung  ber 
Drüfenfanäk  fepritt  nun  in  ber  Seife  fort,  ba§  bie  anfangs 
compocten  3fßfumaffen  auscinanbermiepen  unb  ftets  mepr  nnb 
mepr  »erjmeigte  ©änge  bilbeten,  bie  fiep  enbiiep  fo  oeräftelten, 
bog  man  iprer  ferneren  ©ntnnefeiung  faum  mepr  folgen  tonnte. 
Diefen  ©eebaeptungen  3ufo(ge  finb  bemnaep  bie  ®rüfengänge 
unsmeifelpaft  3ntercetlufargänge , entftanben  burep  beS  SuSein* 
anbertoeiepen  urfprüngiiep  compacter  3cU^umaffcn  beS  'Darm* 
brüfenblaüeS.  ÜRan  fann  in  geroiffer  S3e3iepung  fagen,  bo§  fiep 
bie  Darmpßpie  atlmäpUcp  in  bie  compacte  3cUenmaffe  ber  Drüfe 
pineingepiibet  pobe,  unb  in  biefem  Sinne  fann  mon  anep  bie 
ÄuSftnipung  beS  Darmes  in  bie  Drüfe  pinein  »ertpeibigen. 

®ei  ben  Säugetpieren  pat  man , in  ber  lepten  3t*t  nament» 
(icp,  bie  ©ntioicfelung  ber  lieber  in  iprem  Uranfange  ebenfalls 
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kobac^tet.  I)ie  ffiänbe  beß  !tarnircbre«  ftnb  bif^  au0  au§etft 
bicfeii  ^fUenlaaen  gcbilbct,  unb  läng«  ber  inneren  glä(be  fcbeibet 
ficb  fcbcn  fdjr  frülje  eine  au«  beflebenbe  bünne 

©ebiebt  ab.  "Die  erftc  Slnlage  ber  !Drüfe  jeiebnet  ficb  nun  al0 
eine  laum  bemerfbare  35crbi(fung  au«,  »elcber  eine  Keine  Slue= 
biegung  ber  beUcn,  inneren  I>armlage  entipricbt.  3e  mehr 
nun  biefer  ^öefer  entioicfett,  befto  weiter  bringt  auch  biefe  ?lu0» 
biegung  bor  unb  bitbet  fortwaebfenbe,  fidb  oeräftelnbe  ^öblungert, 
bie  Bon  ber  urfprüngticben  Jtnebiegung  ber  inneren  'Darmtage 
auSgeben.  Diefc  3tu«böbf>»'0t*'  entfteben  ftet«  auf  Äoften  com« 
bacter  3cUenmaffen,  wetebe  anfangs  f^on  im  inneren  beß  @e» 
fammtbaufen«  at«  fotibe  Stränge  erfebeinen , bie  fpäleren  ^obt« 
gänge  gteiebfam  borjeiebnen  unb  ficb  bureb  ^tußeinanbermeicben  in 
ber  'ätfe  anSböble«-  3Jian  ftebt  atfo,  baß  auch  bi«  ^ie  Prüfen« 
tanätc  anfängticb  babi^  3nt^>^«Uuiarräume  barftetten,  unb  baß 
ibre  $aut,  wetibe  ben  Drnfentanot  auStteibet,  toabrfebeintieb  auf 
bie  SBeife  entftebt,  baß  bie  ouSeinanbergeibicbencn 
einanber  berfebmetjen  unb  eine  merabranöfe  ©ebiebt  bitben. 

3n  benjenigen  Drüfen,  wetebe  bon  Stnfang  an  in  feinem 
3ufammenbange  mit  bem  Darmrobre  fteben , roie  j.  33.  in  ben 
4)oben,  entwiefetn  ficb  bie  Drüfeufanäte  bennoeb  auf  ganj  analoge 
Seife.  Diefe  Organe  ftetlen  anfängticb  eine  compacte  3fKen«iaffe 
bar,  in  inetcber  ficb  «acb  unb  nach  bureb  ?tu«einanbenoeicbeu  ber» 
jtoeigte  Ontcrcettutarräume  bitben,  bie  erft  fpäter  mit  bem  ®u0-- 
fübrung«organe  in  tUerbinburtg  treten. 

Die  ßeber  ift  bon  otten  brüfigen  Orgonen  ber  Söaucbb&ble 
baßjenige,  wetebes  bei  bem  (gnibrbo  in  weit  bebeutenberem  9)i'aße 
entwiefett  ift,  ot«  felbft  im  ßrwaebfenen.  Diefe  berbättnißmäßig 
fo  anfebnticbe  @röße  ber  lieber,  bie  um  fo  bebeutenber  ift,  je 
jünger  bie  (Smbrbonen  finb,  erKört  ficb  leitbt  aus  ber  innigen 
93ejiebung,  in  weteber  biefe  Drüfe  bei  bem  gßtuS  ju  ber  ®nt= 
wiefetung  be«  93tnte«  ftebt;  eine  33ejiebung,  bon  Welcher  wir 
fpätcr,  bei  bem  Slutfbfteme,  einige«  9iäbere  angeben  werben. 

Die  ?nngen  finb  binricbt^icb  ihrer  Cntwicfetung  noch  nicht 
fo  genau  befannt,  at«  bie«  wobt  wünfebbar  wäre.  @ie  febeinen 
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mit  bem  Äe^lfoffc,  ber  fuftrßijre,  bem  Sc^unbfopfc  mib  bcr 
©pdferöfere  aue  einer  unb  berfeiben  ^fUeiunaffe  ju  entftcben, 
bie  ficb  erft  nacp  unb  nacb  bifferen;jirt.  3?ei  bcn  jüngften  ©äuge» 
t^ierenibrtpenen,  bet  welchen  man  bberpaupt  bie  l'ungcn  etfennen 
fonnte,  fap  man  hinter  ber  Idcmenböbie  in  einer  jicmlicp  biefen 
^eUenmaffe  eine  biafenförmige  (Smeiterung,  bie  nacb  bilden  }u 
in  jwei  feUlicbe  flafcbenförmige  5BIinbf5cfe  enbigte,  jroifeben  roel» 
eben  in  ber  3Jiitte  bie  gerabe  ©peiferöb« 
aifo  etwa  bicT  ein  ^erbältnig,  wie  man  ed  bei  ben  [^rbfeben 
bteibenb  auegebilbet  flnbet,  w.o  ebenfalle  unmittelbor  aue  einer 
gemeinfcbaftlicben  $)öbte  bie  blafenförmigen  l?ungenfäc!e  unb  bie 
©peiferöbrg  auegeben.  3n  fpäteren  ^fi  t«" 

Gmbrponen  bie  beiben  Zungen  in  gorm  (clbiger  $ügel , bie 
unmittelbar  ber  ©peiferöbre  aufjufiben  feptenen,  bei  genauerer 
Unterfuepung  aber  mit  einet  ifolirten  b'uftröpre  in  aierbinbung 
ftanben,  bie  p'art  an  ber  »erberen  ©anb  ber  ©peiferßpre  anlag, 
burep  3)rucf  aber  fiep  »en  berfeiben  trennen  lieg.  (£e  fepeint 
beinnacp,  bag  anfänglicp  nur  eine  gemeinfcpaftlicpe  Anlage  für 
biefe  Organe  »orpanben  ift,  unb  bag  bie  urfprünglicp  einfaepe 
SRöpre,  in  welcpe  bie  Vungen  unb  bie  Speiferöpre  münben,  fiep 
bei  fortfepreitenber  (Sntmidelung  in  Vuftröpre  unb  «eplfepf  einer» 
feit«,  ©eptunbfopf  unb  oberen  Ipeil  ,ber  ©peiferöpre  anberfdt« 
trenne. 

®ie  Sßer^meignngen  ber  ÄanSle,  welcpe  baö  Sungengewebe 
butepfepen,  fepeinen  in  äpnlicper  ©eife  fiep  auejubilben,  ate  in 
ben  Drüfen,  obgleicp  ipre  »ollftäubige  SlubPilbnng  nur  erft  fpät 
eintritt,  wie  beim  bie  l’ungen  überpaupt  waprenb  bee  (Smbrpouul« 
lebend 'burepaub  niept  biejenige  ^ebeutung  paben,  welcpe  ipnen 
fpäter^  jutommt.  ®ei  ben  Cvwaepfenen  gept,  wie  wir  friiper 
gefepen  paben,  baS  fämmtlicpe  iölut  burep  bie  Hungen,  um  pier 
in  ilierüprung  mit  ber  atmofppärifcpen  Huft  bie  gaefßrmigen 
©toffe  audjutaufepen.  5ßei  bem  tSmbrpo  fann  lein  ‘ 3idritt  ber 
atmofppärifcpen  Huft  ftattfinben , unb  bie  Hungen  poben  beepalb 
leine  grbgere  23Iutjufubr,  atd  biejenige,  welcpe  nötpig  ift,  bad 
Organ  ju  ernäpren.  Oie  groge  Piaffe  bed  ^luted  gept,  wie  wir 
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fpfiter  fe^en  »erben,  an  ben  Cungen  oorbet  bitrc^  einen  eigenen 
j?ana(,  »elcber  oue  ber  Sungenarterie  in  bie  Sorta  fä^rt.  iBid 
}U  ber  @eburt  erfc^einen  ba^er  bie  Sungen  »e^r  aU  compacte 
brüfige  Organe,  welt^e  bie  Sruftböble  nur  jnm  SCbeü  au«füHen, 
unb  namentticb  im  SJerbäitnig  ju  bem  ^terjen  um  fo  Heiner  fmb, 
je  iünger  ber  ffimbrljo  ift. 

Oic^arn»  unb  ©efcblecbtSorgane,  at^biete^te  ®rub<>e 
ber  SSaucbeingcmeibe,  ^aben  oon  je^er  ben  (Srnbr^ologen  febr  biet 
JU  fdjoffen  gemadbt,  ba  fowobt  bie  äu|eren  3Wetamorj>bofen, 
ttclcbe  ficb  im  Sereid^e  biefer  Organe  jeigen,  äuferft  mannig« 
faltig  finb,  at«  auch  bie  inneren  2bcile  berfelben  febr  merfttfir« 
bige  fucceffioe  SSeränberungen  eingeben.  6«  »ar  juerft  in  ber 
©bb^re  biefer  Organe,  bafe  man  eon  ber  Unboüftänbigfeit  jener 
llbec’ric  ficb  überjeugen  mugte,  »eicbe  alle  Organe  ebne  %lu9> 
nabme  bureb  f^altungen  ber  urfbränglicben  brei  IBlätter  ber  ^eim> 
baut  entfteben  laffen  »eilte.  ®tan  »u6te  nicht,  »elcbem  oen 
ben  oerfebiebenen  IBlättern  fte  juf^reiben,  unb  »enn  man  auch 
jebt  baS  H3e»egungebtatt  grobentbeild  mit  ihrer  33ilbung  beanf> 
tragt,  fo  finb  bamit  bie  einjelnen  IBorgänge  unb  Sejiebungen 
bei  SBeitem  noch  nicht  aufgeflärt. 

©eben  bei  febr  jungen  (Embrbonen,  bei  »eichen  bie  3)arm< 
rinne  foum  angelegt  ift,  jeigt  fich  auf  ber  inneren  gläcbe  ber 
entftebenben  CJirbelfäule  über  ber  jDarmrinne  eine  lang  geftreefte 
Hnbäufung  eon  IBilbung^material,  »eiche  fich  iu  Serm  j»eier 
feitlicher  ©treifen  een  bem  ^etjen  bi«  gegen  ba«  9?iimbfenbe  bin 
fortjiebt.  Setraihtet  man  biefe  Silbung«maffe  näher,  fo  fiebt 
man , baß  jeber  ©treifen  au«  einer  9ieibe  folbigcr  fjortfäbe  be« 
ftebt,  bie  et»a  au«feben  »ie  bie  ä^bne  eine«  ifammrabe«.  Oie 
abgerunbeten  ffinben  biefer  flammjäbne  finb  gegen  bie  IDJittellinie 
binge»enbet,  »äbrenb  man  ju  beiben  ©eiten  nach  %ußen  j»ei 
compacte  ©treifen  bemerft,  in  »eichen  bie  IBafen  ber  ifammjäbne 
jufammenfließen.  Anfang«  finb  biefe  beiben  ©treifen  mit  ihren 
Jfammjäbnen  folib,  Slggregationcn  compacter  3rflen*uafFfu , bie 
fich  ober  fpäter  an«b8bten,  unb  mm,  »ie  leicht  begreiflich,  eine 
Dieibe  eon  queren  Slinbfäden  barftellen,  beren  lolbige  Onben 
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gegen  bte  SJilittelltnie  }ugefe^rt  fmb , loä^renb  fie  fic^  fämmKid^ 
in  3tt)ei  gemeinfc^aftüc^en , auf  ber  äugeren  Seite  »erfaufenben 
9tu«fü^iungegängen  öffnen.  unb  nac^  berfnäueln  ficf>  biefe 
queren  Scfitäu^e  fo  unter  einanber,  ba6  pe  «n  compactee  Organ 
barftellen,  eine  förralitf^e  fbmraetrifc^e  Orüfe,  ttelcf>e  ju  beiben 
Seiten  ber  ffiirbelfäute  bur^  bie  ganje  ?ängc  ber  Sau^^öble 
ficb  b.inabjiebt,  unb  bereu  Stuöfübrungögang  ficb  in  bie  VQantoi« 
ober  ben  ^jarnfad  öffnet. 

Wan  ^)at  biefe  Organe  nai^  ibrent  erften  (Sntbeder  bie 
SBiolffif eben  Äörper,  bie  Ur*  ober  1Jrimorbiat»9lieren 
genannt.  Sie  pnben  ficb  bei  allen  (Smbrbonen  in  ber  angegebenen 
ffleife,  boeb  in  größerer  ober  geringerer  Grftredung,  unb  finb 
um  fo  ftörfer  entioiefelt,  je  jünger  ber  Smbrbo  ift.  . Werfmürbiger 
föeife  enttoideln  ficb  ihre  SuOfübrungSgüngc  anfänglicb  ganj  ab< 
gefonbert  eon  ben  Orüfen  felbft  mehr  an  ber  Ülücfenfeite  in  bem 
©ctoegungeblotte,  too  fie  juerft  al8  folibe  3cUfnftrönge  erfebeinen, 
bie  p(b  fpüter  auSb^blcn,  gegen  bie  IBaucbfcite  rücfen  unb  fcblteß» 
lieb  mit  ben  Urnieren  oerbinben. 

Sd  mar  natürlich,  baß  man  peb  oom  Anfang  an  mit  ber 
ijrage  nach  ber  SSebeutung  biefer  rätbfelbaften  Organe  befebäftigte, 
toeicbe  nur  eine  embrbonale  Cpiftcnj  bepfeen  unb  mit  bem  ?luf« 
treten  ber  eigentlicben  klieren  ju  @runbe  geben.  3ebt , teo  man 
»eiß,  baß  pe  jugteicb  mit  ber  ailantoi«  entfteben  unb  baß,  bei 
ben  Säugetbieren  »enigften«,  bie  Urnierengänge  in  ben  $arn« 
faef  münben , beffen  glüffigfeit  $arnbeftanbtbeile  entbütt , jegt 
fann  e8  loobl  feinem  unterliegen , baß  Pe  »irtücbe 

üDrüfen  finb,  »elcbe  ein  Secret  liefern,  baß  bureb  feine  ebemifebe 
3ufammenfcbung  Mebnlicbfeit  mit  bem  Uriue  b^t  unb  $arnfäure 
enthält.  Oer  SBau  biefer  SBolftifcben  Äörper  ift  fogar  bureb 
Gntmicfelung  Walpigbif^er  ©efäßlnäuel  mit  glimmerung  borin 
bemjenigen  ber  9licren  burebauß  anolog.,  Oie  guuetion  ber 
Söclpifcben  Jförper  ftebt  bemnacb  in  ber  nämlicben  Söejiebung 
31t  bem.  embrbonalen  lieben,  in  loelcber  biejenige  ber. liieren  3U 
bem  geben  beß  (Srwaebfenen  pcb  bepubet.  Oer  ^arnfaef  ift  baß 
urfptünglicbe  Sieferooir,  in  melcbeß  bei  ben  böberen  ©irbeltbieren 
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ba«  ®ecret  ber  ©dffifcben  ilörper  ficb  ablagert,  unb  feine  Gnt» 
»idetiinfl  fte^t  in  getpiffent  ä^erbäUiiife  ju  ber  ?iuebilbung  ber 
Urnieren.  ®c«bnlb  feben  wir  auch  bei  bem  iDienfcben,  wo  ber 
^arnfatf  fo  früh  »erfebwinbet  unb  nur  eine  fe^r  geringe  3lii8» 
bilbuug  erlangt,  bie  Urnieren  nur  eine  äu^erft  geringe  ©tufe  ber 
Cntwidclung  erreichen. 

1)ie  3Neren  fteben  ohne  einem  beftimmten 

©eebfetoerbättniffe  3U  ben  SBoIffifcben  fförbern,  obgleich  auch 
barauö  burebau«  noch  nicht  folgt,  ba§  fte  auf  ftoften  unb  au« 
ber  ©ubftanj  ber  ffiotffifcben  flörfer  ficb  entwicfelten.  ®ie  ent» 
fteben  oielmebr  au«  einer  befouberen  ®i(bung«maffe,  welche  ftch 
auf  ber  9iücfenfläche  ber  SDBoIffifchen  Äörber  jwifchen  biefen  unb 
ber  fflirbelfäute  anfammett,  unb  bort  jwei  ooaie  folibe  gellen« 
onhäufungen  hübet,  bie  man  »on  ber  Sauchfiäche  her  erft  an« 
fidjtig  wirb,  f obalb  man  bie  ffiolffifchen  fibrber  entfernt  h^ü. 
T)ie  ^arntanäle  eutftehen  in  ben  liieren  burchau«  fo,  wie  in  ben 
übrigen  Drüfen,  bufeb  ?lu«einanberweichen  ber  urfpünglich  foliben 
3ellenmaffen.  ©chon  »on  Slnfang  an  fcheint  »on  ber  ocalen 
^eltenanhäufung  ber  liieren  ein  foliber  3ellenftrang  au«^ugehen, 
ber  nach  unten  hin  fich  erftreeft,  fpäter  au«hühU  unb  ben 
Harnleiter  mit  bem  iJiierenbecfen  hübet,  (grft  wenn  bie  ®nt« 
wiefetung  ber  9Jierenfanfite  im  inneren  ber  foliben  3eUenan» 
häufung  einen  gewiffen  ®rab  erreicht  hat,  erhält  bie  'Jiiere  ein 
traubige«  ober  lappige«  Slnfehen,  ba«  baburch  heroorgebracht  wirb, 
baß  ba«  3eÜenmaterial  fich  uiehr  um  bie  einjelnen  ©rüfentanäle 
jufaramenbräiigt  unb  bort  biepter  erfcheint,  ol«  in  ben  3®ifchen« 
räumen.  3)Jan  hut  behauptet,  biefe«  lappige  Slnfehen  ber  'JJieren, 
welche«  bei  manchen  Shieren,  wie  3.  2^.  bem  ®ären,  währenb 
be«  gan3en  l'eben«  fich  erhält,  be3eichne  bie  primitioe  Änorbnung 
biefer  JDrüfe,  bie  au«  eingeluen  Läppchen  sufammcnwachfe,  unb 
auf  biefe  falfche  2lnficht  geftuht  hot  man  noch  bor  nicht  langer 
3eit  gewagt,  bie  fchwiubelnbften  Ihroriffu  h'nfithü'ch  ber  ®rr« 
gleichung  be«  Cmbrh»  mit  nieberen  Sängethieren  auf^ufteden. 
5Dian  fieht,  baß  biefe  ^h^utafieen  burepau«  burch  bie  2?eobach« 
tmigen  wiberlegt  werben. 
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®tc  feimbercltenben  @ef(bIed^t«organe,  ^)oben 
unb  (Si  er  ft  öde,  fcbeincii  etwa  in^  gleicher  t>en  älteren, 

ober  felbft  lurj  ccr  bicfen  aufjutreten.  @ie  cntwideln  ficb  au8 
einem  ifolirten  ^öufcben  Don  ^eüenmaterial,  welche«  einen  lfing= 
liehen  Streifen  bilbet,  baö  an  bem  inneren  9ianbe  ber  üBolffifchen 
Äörper , unb  jwar  auf  ber  Sauchfiäche  berfelben , ftch  ablagert 
®urch  biefe  Lagerung  ift  e6  allein  möglich,  bie  feimbereitenben 
©efchlechtöorgane  non  ben  92ieren  ju  unterfcheiben,  ba  fehr  halb 
bie  urfbrünglich  längliche  fform  berfelben  mehr  runblich  wirb  unb 
baburch  berjenigen  ber  Spieren  näher  tritt  6«  ift  begreiflicher 
ffieife  in  ben  erften  3eiten  unmöglidh,  ^oben  unb  ßierftöde  oon 
einanber  ju  unterfcheiben,  ba  beite  au8  einem  Häufchen 
moterial  jufammengefeht  fint,  baö  noch  feine  fpedfiieh  gefouberten 
©ewebtheile  in  ftch  entwidclt  hat.  3fnbe6  bilbet  fich  biefe  ®er« 
fchtebenheit  fchon  fehr  halb  au8,  intern  ber  ^oben  mehr  runblich 
wirb  unb  im  inneren  bk  röhrigen  Samenfanäle  jeigt,  währenb 
ber  ffiierftod  flott  unb  länglich  bleibt,  jugleich  fich  fd)ief  ftellt 
unb  nach  unb  nach  bie  quere  Stellung  einninimt,  welche  er  bei 
bem  ffirwachfenen  hat.  3u  ben  (Sierftöden  ber  höheren  Jhi«e 
entwideln  fich  ferner  niemals  folche  IRöhren , wie  in  ben  $cben, 
fonbern  im  ©egenthtile  bie  eon  Anfang  an  in  fich  obgefchleffenen 
^ollitel,  welche  nach  ben  neueften  IBeobachtungeu  unmittelbar  um 
ba«  primitiee  fleimbfpschen  fich  bilben  unb  fpäter  bei  Anlagerung 
be«  Dotter«  fich  tergröhern.  Die  ou«führenben  ©efchled)t«theile, 
nämlich  Samenleiter  unb  © i 1 e i t e r,  entwideln  fich  jur  Seite 
be«  Ausführungsgange«  be«  SBolffifchen  Äörper«  in  ber  SBeife, 
bah  ftc  anfänglich  foübe  Stränge  barftellen,  bie  an  ter  inneren 
Seite  biefer  Au«führung«gänge  fich  hi“ikheu,  tonn  hehl  werben 
unb  an  bem  borberen  6nbe,  wo  fie  an  bie  feimbereitenben  Dr» 
gone  onftofeeii , eine  längliche  Spalte  ol8  SKünbung  befihen.  IBei 
bem  weiblichen  ©efchlechte  bleibt  biefe  •'offene  Spalte  al«  Drichter 
be«  ©Heiter«  3urüd;  — bei  bem  männlichen  ©efchlechte  hinsegen 
berwächft  ba«  anfangs  offene  oorbere  ©nbe  ouf  noch  nicht  näher 
erörterte  SBeife  mit  bem  ^oten  unb  bHbet  fo  Wahtfcheinlich  ben 
Siebenhoben  mit  bem  Somengang.  Die  ouSführenben  ©e« 
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fd^Ied^tdorgane  entwideln  bemnac^  burt^oud  ifolirt  oon  ben 
letmbereitcnben,  mit  bcnen  fte  erft  in  f^jötcrer  3eit  bei  bem  männ« 
Heben  ©efebteebte  menigftenS  jufammentreten. 

ß«  läge  un«  b'«r  noch  ob,  be6  ®enoueren  einjugeben  auf 
bie  SBilbung  bet  äußeren  ©cfcblecbtstbeile,  fotoie  ber  ißeferocir«, 

bie  ftcb  an  ben  ^jorn»  unb  ©efcbleebtöcrganen  in  oerfebiebener 

IBeife  auebilben.  35ie  ßntftcbung  ber  ^arnblafe  oerbient 
hier  oor  allem  eine  nähere  JBerücfficbtigung,  ba  niit  berjenigen 
be«  ^arnfaefe«  in  näherer  ®ejiebung  ftebt,  ter,  Wie  wir  oben 
gefeben  hoben,  jur  Subbilbung  ber  ^lacenta  fo  SBieleö  beiträgt 
unb  für  bie  ßrnäbrung  bc@  i$5tuß  eine  bücbfl  wichtige  Stelle 

fpielt.  üDer  ^ornfad  felbft  febeint  au8  jwei  urfprünglkb  ge» 

trennten  J“  entfteben,  welche  auff  bem  hinteren 

Äörperenbe  b*'‘borwucbern  unb  urf)?rüngticb  burebau«  folibe 
SKoffen  barftellen,  Diefe  beiben  3cö<n'bü0fi  oereinigen  ficb 
inbe§  febr  halb,  werben  bobi  nnb  treten  nun  mit  bem  ®orra« 
fanol  in  nähere  Sßerbinbung,  fo  ba^  bie  $)oble  be«  ^ornfadc« 
in  ba«  hintere  ßnbe  be«  Darme«  einmünbet.  ‘•rian  glaubte 
au«  biefem  ©runbe  früher,  wo  man  bie  anfängliche  ©ntftebung«» 
weife  bc«  4>arnfade«  noch  nicht  tannte,  baß  berfclbe  eine  blojcn» 
ortige  Slubftülpung  ber  Söaiichfläche  be«  Darmrohre«  fei.  Der 
^arnfad  wäcbft,  wie  wir  früher  gefehen  haben,  fehr  fchnell 
über  ben  Gmbrho  hinan«,  legt  ficb  mit  feinem  folbigcn  Gnbe  an 
bie  jottige  gläche  be«  ßhorion  an,  unb  leitet  auf  biefe  3i?eife 
bie  Siabelgefäße  311  ber  tlnfahfteUe  ber  ^lacenta.  3nbem  nun 
bie  SPauchbeden  be«  Gmbrho  oon  allen  Seiten  her  gegen  ben 
Stabei  ficb  fcblicfeen,  wirb  ber  ^arnfad  in  feiner  SÖtitte  gu» 
fammengefebnürt  unb,  gleich  einem  3wercbfade,  in  5Wei  4>älften 
getheilt  : eine  Äußere,  bie  00m  Stabei  3ur  ^lacenta  reicht,  bei 
ben  SJtenfcben  fehr  halb  oertümmert  unb  ben  foliben  Stabelftrang 
bilben  hilft/  unb  eine  innere,  welche  in  ben  Sauchbeden  einge» 
fchloffen  oon  bem  Stabei  bi«  3U  bem  hinteren  Darmenbc  ficb 
erftredt.  Die  hintere  Portion  biefe«  inneren  Sadc«  wirb  3ur 
^arnblafe,  währenb  bie  eorbere  ebenfall«  in  einen  foliben  Strang 
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fi(^  umtoanbelt,  tpeld^en  man  bei  bcm  (Srmoc^fenen  untev  bem 
'üiamen  beö  Uro4»u«  fennt. 

gc^t  OU0  btefer  DarfteQung  ferner,  bag  urfbtüngltc^ 
für  ben  gonjen  unteren  I^eil  ber  ©efe^eebt«*  unb  ^arnorgone, 
fomte  beö  'Darme«,  nur  eine  gemeinfebaftiiebe  ^öble  ejiftirt,  in 
toeicbe  bie  SUlantoi«  auf  ber  Borberen  giätbe  einmünbet. 
trennt  ficb  nun  ber  Darm  Bon  bem  ^arnfaefe  unb  ben  au«= 
fübrenben  ^)arn»  unb  ©efcblecbwtbeilen,  toeicbe  in  ben  ^jarn« 
fdd  einmünben.  (Se  ^at  bemnacb  bann  ber  §5tu«  eine  gemein» 
fcbaftlicbe  9(u«münbung  für  bie  ^arn«  unb  ®efcbIccbt«organe, 
eine  anbere  für  ben  Darm.  Diejenigen  Übti^c»  toeicbe  toir  bei 
ben  ©rtoaebfenen  al«  äußere  bejeiebnen  müffen,  febten  burebau«. 
Die  Gntroiefeiung  berfeiben,  namentlicb  aber  ibr  Serbättnife  ju 
ben  au«fübrenben  Organen,  ift  noch  in  manche«  Dunlel  gebullt, 
unb  toir  Tonnen  um  fo  toeniger  in  biefetbe  eintreten,  a(«  fie  eine 
Äenntni&  ber  ?lnatomie  biefer  Borauefeben  toürbe,  bie  mir 

au«  iciebt  begreiflichen  ©rünben  nicht  näher  bebanbeit  boten. 
®o.  Biel  mu§  inbeß  b'er  bemerft  toerben,  baß  bie  gorm  ber 
äußeren  ©efcblecbtstbeite  urfprünglicb  bei  beiben  ©efcblecbtern 
außerorbentlicb  ähnlich  ift,  unb  baß  e«  nur  leichter  Hemmungen 
in  ber  Gntwicfelung  biefer  ober  jener  Sibeile  bebarf,  um  jene 
mannigfaltigen  üJiißbilbuiigen  ju  erzeugen,  bie  man  öfter  al« 
^ermapbrobiten  au«gegebcn  bot.  ®ei  ben  meiften  biefer  ÜJiiß* 
bilbnngcn  ift  ba«  ©efcblecbt  febr  beutlicb  bureb  bie  ©tructur  ber 
inneren  feimbereitenben  Organe  gu  erfennen,  toenn  auch  bie 
äußeren  Jb^ür  noch  fo  febr  abioeicben.  Daß  beibe  ©efcblecbter  auf 
einem  unb  bcmfelben  3nbioibuum  Bereinigt  fein  fönnten,  ift  bei 
ben  höheren  Säugetbieren  unb  bem  5Dienfcben  burebau«  unben^ 
bar , toe«balb  man  auch  bei  biefen  ©efeböpfen  nicht  Bon  ^er» 
mapbrobiti«mu«  im  eigentlichen  0inne  be«  !9S3orte«  reben  Tann. 
?lu«  ber  früheren  Slebnlicbfeit  ber  äußeren  toie  ber  inneren  ©e» 
fcblecbt«tbeile , au«  ber  Unmöglicbfeit,  ^oben  unb  Gierftöcfe  oon 
Anfang  an  ju  unterfebeiben , bot  man  eine  SKenge  ber  läcber» 
licbften  Änficbten  über  anfängliche  ©efcblecbWloftgteit,  urfprüug» 
liebe  ilBeiblicbfeit  be«  Gmbrbo  u.  f.  to.  au«gefponnen,  bie  be» 
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grfiflic^ier  ©eife  feiner  Seoc^tung  wcrt$  finb.  ©o  gcmt§  dd 
bae  (£i  urfbrünglld^  bie  Anlage  ju  allen  Organen  beS  (Srnbrl^o 
in  fi(^  Wtießt,  wenn  biefdben  aue^  nid)t  fic^tlic^  ^ernortreten, 
fo  gemig  befinbet  ftcb  auch  oon  9nfang  an  in  i^nt  bie  Siniage 
ber  ft>ecieUen  @efcb(ecbteiorgane , bie  bann  in  bie  äußere  (Er« 
febeiuung  treten,  menn  ee  ber  ber' Gattung  erforbert. 


/ 


Digitized  by  Google 


■r 


©icbcnuntjwanjtgficr  ©rief.  • 

Pos  •^ruffltfögfuBtin. 

S3ei  ber  ßntwidelung  bfcS  SPIutflcfagf^ftetncö  fommen  fo 
mannigfach  «crmicfeltc  ^<rcceffe  in  ©etracht,  ba§  ee  nethwenbig 
erfcheint,  bie  Sludbilbung  biefed  fo  wichtigen  ©hfi^ntee  je  nach 
feinen  cerfchiebenen  Giementartheiien  ju  betrachten.  G«  wirb 
beöholb  erfbriegtich  fein,  guerft  »on  ber  Gntftehung  beg  .^jorjeng, 
beg  erften  ffreiglaufeg,  beg  ©Integ  unb  ber  ©efäße  gu  fprechen, 
unb  bann  erft  angubeuten,  in  welcher  ©Seife  bie  urfprünglichen ' 
Anlagen  beg  ©lutfhftemeg  fich  urageftalten , um  biefenige  gorm 
beg  Sfreiglaufeg  h^rborgubringen , bie  wir  fchon  früher  aug  bem 
Grwachfenen  fennen  gelernt  hüben. 

1)ie  älteren  ©eobochter  hielten  fo  giemlich  allgemein  bafür, 
ba6  bag  $erg  bag  erfte  Organ  fei,  weicheg  bei  bem  Gmbrho 
fich  bilbe,  unb  in  biffeg  ©eobachtunggfehlerg  glaubten  fie, 
bag  oon  bem  bergen  alg  Gentralpunft  aug  eigentlich  bie  Gnt== 
ftehung  fämmtlicher  onberer  Organe  bebingt  werbe,  unb  bag 
|)erg  bemnach  eben  fo  wichtig  für  bie  Gmbrhonalbilbung  fei,  alg 
eg  für  bog  fpätere  l-'eben  erfcheint.  Oer  3rrthum  in  ber*©e« 
obachtung  rührte  houbtfächlich  oon  bem  Umftonbe  her,  bag  bie 
älteren  ©eobochter  bie  fo  burchfcchtigen  Uronlagen  beg  SJeroen« 
fhftemeg  überfahen,  bog  ^)erg  bagegen  feiner  rothen  garbe  unb 
lebhaften  ©ewegungen  wegen  halb  unterfchieben.  ©Senn  inbeg 
biefe  Sünficht  auch  burch  fpätere  Unterfuchungen  fich  MW 
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eriDtefcn  ^at,  fo  !ann  beiinoc^  ba«  frü^ijcitige  Crf^ctnen  be« 
^erjen«  al8  ein  nsefcntlic^er  G^aralter  ber  SBirbelt^icre  angefe^en 
toerben.  ®ci  oiclen  »irbellofen  liieren  ift  baö  $erj  ba8  iefete 
Organ,  beffen  Einlage  man  untcrfc^eibcn  fann;  bei  aden  o^ne 
Sluöna^me  finb  bie  meiften  Organe  be8  Seibeö  fc^on  auf  einet 
bebcutenben  Stufe  ber  SluSbilbung  ongclangt,  e^e  baS  $erj  fu^ 
gu  geigen  beginnt.  SSei  ben  ffiirbettl^icrembr^onen  hingegen  muß 
man,  um  bie  erfte  93ilbung  bc8  bergen«  gu  fe^en,  auf  bie  frfl» 
^efte  3cit  ber  embryonalen  (SntJoidelung  gurüefgeyen,  auf  biefenige 
3eit  nämlicb,  wo  ber  ßmbryo  noch  gang  flacy  mit  ber  33aucy=^ 
fläche  über  bem  Ootter  au8gcbreitct  ift,  bie  yrimitioen  ^irn^ 
blafcn , bie  Syorba  unb  bie  erften  SBirbelplattcn  eben  angelegt 
finb  unb  bie  jloyfbarmysyie  in  i^rer  (Sntfteynng  begriffen  ift. 
Der  ßmbryo  beginnt  gu  biefer  3e>l  '«it  bem  fiopfenbe  fi(b  bon 
ber  Dotterfläeye  abgubeben.  SBäbrenb  nun  baö  ftoyfenbe  ficb 
lo8tö8t  unb  eine  untere  freie  i5läct;e  geigt,  erblicft  man  an  biefer 
Söaucb«  ober  Dotterfläcbe  beS  ftepfe«  eine  cplinbrifcbe 
bäufung,  toelcbe  in  ber  gangen  l*änge  be8  ftopfe«  oon  oorn 
nach  hinten  bcrläuft  unb  bie  ftcb  in  ber  bureb  Spaltung  abge< 
gmeigten  oorberen  lEBanb  ber  Äopftormbßble  bifferengirt  b>>t. 
Cttoa  in  ber  ©egenb,  wo  baS  Oiaebbirn  enbet , ober  no(b  ein 
menig  bintcr  biefem  Orte,  nämlicb  an  ber  Stelle,  ffio  bie  oorberen 
©ftremitäten  beroorbreeben  werben,  läuft  biefe  3cU«''‘>nbäufung 
in  gwei  fcitli^e  Scbenfel  au8,  bie  fub  unbeftimuit  nach  ber  Seite 
bin  über  bie  ©renge  be«  (Smbrbc’ß  üu8bebnen  unb  auf  bet 
Dotterfläcbe  cerlieren,  ohne  genau  begrengt  werben  gu  fßnnen. 
Diefer  folibe,  b'ntcn  gweifcbenfelige  3f^lfntblinber  ift  bie  Ur« 
anlage  be«  bergen«,  bie  anfang«  gang  barigai'tal  unb  gerabe  auf 
bem  Dotter  liegt,  ober  ticlmebr  gwifeben  bem  35orberenbc  beö 
Gmbryo  nach  aufeen  unb  bem  Dotter  nach  innen  eingefcbloffen 
ift.  ®ei  ben  Säugetbicren,  wo  bureb  bie  Sntwicfelung  ber  Äopf» 
beuge  ber  oorbere  2b«il  Äopfeö,  wie  oben  au«gefübrt  würbe, 
gegen  ben  Dotter  bin  elngefnieft  wirb , bebält  baö  ^erg  fo 
giemlicb  feine  borigontale  l*age,  bei  ben  giftf»«»  aber  g.  ®.,  wo 
bie  jlopfbeuge  nur  angebeutet,  bie  '}ia(fenbcuge  aber  etwa8  ftärfer 
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entteideft  ift,  fteHt  fic^  ba«  'gu  riitfir  gewiffen  ^^8  ®tn» 
br^onaUebeng  foft  fenfretbt  gegen  bie  Ä'ftrtjetafe. 

©et^bicfett  (enteren  2b*6ren,  beten  Gmbrboncn  außerorbent« 
litb  burcbficbtig  [iiib,  fontj  mon  pd*  übergeugen,  ba§ 

ba«  ^erg  urfbtnnglicb  eine  Bcßlommen  foltbe  ^cMenmaffe  bgr* 
ftellt,  bie  feine  ^ö^tung  in  ihrem  inneren  enthält.  9lach  unb 
nach  entmicfelt  ficb  blcfe  .^5hlun9  in  fcer  be«  ^ergftronge«, 
unb  gwat  tcahrfcheinlicher  fficife  but(h  ?lii«einanbeTtt>eichcn , oie!» 
(eicht  aud»  buvch  ^theiltceife  ^luftßfung  bet  3eßfn»  bie  in  bem  ■ 
ßentrum  be«  Strange«  fic!$  bcpnberi.  ©obalb  bicfe  innere 
^öhinng  anflelegt  ift,  beginnen 'auch  bie  abmechfelnben  3“fa™' 
mengiehungen  be«  ^ergcn«,  obgleich  baffelbe  nur  noch  au«  ein^ 
fachen  runben  3^ßsn  befiehl,  welche  ftch  noch  nicht  gu  0afern 
au«gebi(bet  haben.  ®if  meiften  neueren  (Beobachter  haben  fich 
oon  biefer  Ihatfache  übergeugt,  unb  manche  berfelben  haben  in 
biefen  3“fammengiehungen  eine«  nur  blo^  noch  au«  3föcn  3“' 
fartnnengefehten  Organe«  mit  ooUem  (Rechte  einen  Seroei«  ber 
Contractilität  ber  urfprünglichen  3ellen  gefehen.  ©eroife  ift  auch, 
ba§  bie  .^ßhle  be«  ^ergfchlauche«  in  ber  erft^n  3f>t  ihrer  SiU 
bung  burchan«  für- fich  abgcfchlcffen  ift,  icah  bicfe  ^ohle  onfäng-« 
lieh,  Weber  nach  Born  in  ©efäße  be«  (Smbrho , noch  auch  nach 
hinten  in  bie  beiben  ©henfel  ber  ;£)erganlage  fleh  fortfeftt,  utib 
bafe.bie  in  ihr  bcfinbliche  glüffigfeit  burch  bie  rhhthiaifth«" 
fammengiehnngen  be«  .^ergfchlanche«  ablpechfelnb  hin»  unb  her» 
bewegt  wirb,  ohne  einen  ?lu«gang  gu  finben.'  2Ran  fann  bie« 
am  leichteflcn  au«  bem  Umftanbe  crf*h<n,  ba^  öfter«  einige  3ellen 
Don"  ber  inneren  ^evgroonb  fich'  loblöfcn  unb  bann  in-  ber  ^)erg* 
höhle  mit  ber  borin  enthaltenen  fylüfflgleit  auf  unb  nicber  ge» 
trieben  werben,  ohne  au«  bem  $crgfchlaitch  entweichen  gu  (onnen.  ' 
G«  gehl  au«  biefen  Scobachtnngen , in  welchen  bie  nnicren 
gorfchev  bei  ben  oerfchiebenften  Jlgirren  iibereinftimhien  ,''hrrBor,* 
ba^  ba«  (perg  bimhan«  ifolirt  für  fich  entfteht,  tafe  feine  (p5h=* 
lung  urfprünglich  'mit  feinen  @efa§en  im  3ntalnmenhangc  ift, 
unb  ba6'  bicfe  Spohle  .ol«  ein  gr-oßer  3irter.ceüülarraum  angefehen 
werben  nin§,  beffen  ÜBanbe  burch  bie  3eß«tM«affcn  bc«*^cvg» 

?).c3l,-vböru't  ftufl.  ' 41 
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fct)(aucf)c9  gc&ilbet  »erben.  6«  ift  in  biefer  {eueren  SBcjie^nng 
ccUig  glejd,'güttig , cb  biefer  htnere  J)Jaiim  bureb  ?luflöfnng  nnb 
3erflie[u'iT  ber  centiMteii  .^erjfcbloiicbe®  gcbilbef  »erbe, 

eber  ^ibcr  bureb  'ilu^eiiiniiber»eiiben  bcrfelbcn ; »efebe«  legiere 
inbe§  01»  feem  Wninbe  »abrfcbeiiituber  ift,  »eil-  oft  einjefne 
(obgeriffene  3cUeii  im  3niicrcn  bcvnmgetricben  »erben.  3n  beiben 
göllen  4’lcibt  inbcß  bie  Sebeiitiing  ber  ^eriböbli-’  a(ö  3>derce[« 
Intorraiun  »efentlicb-  bcftcbeit. 

■ iDöbrenb  man  bie  erfte  i'ilbiing  beö  nnfdngficben  ^^erj« 
fd)taurf)c<<  beebarfrtet,  cnt»icfe(t  ficb  jugfeieb  oiif  ber  Oberpiiebe 
be«  (£itleimblat(t’iS  in  ber  Umgebung  beb  (5mbri;c  eine  eigen» 
tbümlube  Schiebt  oen  3<^llc’n,  »eltbe  b^uptfäcblicb  bajn  beftimmt 
finb , bie  erften  (Stemente  beb  5B(nteb  in  pib  aubjiibiltcn.  3^” 
ganzen  Umfaitge  eincb  Vireifeb  nömliib,  ben  man  een  ber  Diittc 
beb  (?inbrbo  anb  , sieben  »ürbe"  nnb  beffen  'Dnrp)mcffer  etwa 
um  ein  iMcrtbeil  länger  fein  »ürbe,  alä  ber  Gmbrbo;  — in  bem 
Umfange  eine«  feilten  Greife«,  fagc  ub,  !ann  man  balb  nach 
bem  ©rfiteinen  ber  erften  Einlage  be6  äJ^erjenö  eine  bantartige 
3ellenfiticl)t  unterfebeiben , »elcbe  ein  gefleefte«  9tnfeben  bietet, 
inbem  biinncre  3>'ff^H'ben  'Dfafcberi  bbUbrer  Siibftanj  bnrcbjegen 
finb,  iTicfe  liantartigc  meid»  anfangs,  mit  bem 

engem  3ufammcnbange  ftebt,  f pater  aber  ton 
ibm  abgelebt  »erben  fann^  ift  baöjenige,  »aS  ältere  nnb  neuere- 
Smbrbetogcn  baS  ©cfnpbtatt  genannt  haben.  Jrot}  ber  2ren« 
nung,  »etd»  man  jmifeben  tiefem  ©efäßblatte  cinerfeitS  nnb 
bem  Scbkimblattc  anbererfeits  »ornebmeu  fann , barf  inbeß  - 
baffelbe  bennceb  nid»  mit  ben  anberen  SlMättern  ber  Äeimbaut 
in  gteicben  Pfang  geftellt  »erben , ba  eS , »ie  »ir  fogleicb  (eben 
»erben , an  ber  iöitbulig  ber  Organe  beb  fiörperb  feinen  ?In« 
tbeil  nimmt,  fenbern  außerhalb  beb  Gmbrbo  auf  bem  ,0)ottcr 
eerblcibt.  Um  biefer  Urfaibe  »Uten  möchte  cb  geeigneter  fein, 
b»fcb  (Mcfäßblatt  unter  bem  üiamen  ber  blulbilbenben 
© ^ i cb  t ober  beb  ® l u t b o f e b ju  bejeiebnen. 

, 3n  ihrer  '}3eripbcric  ift  bie  Slutbilbungbfcbicbt  runbum  bureb 
einen  bnntleren  Jfreib  genau  abgegränst,  ber  tuir  bem  ifopfenbe 
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be«  ßmbrbo  geßenüber  unterbrochen  ift.  SBcobacbtct  mon  nun 
bie  ®IiitbilbungOfcbicht  tocjter  in  ihrer  .öntnsicfclung , fo-  ficht 
man,  ba§  in  bem  Umfreife  ber  bunHca  Stellen  bie  heß^ren 
3n>ifchEnl‘>gcn  allmiihiich  auecinonbcr  »reichen , ba§  fich  fctibe 
3eüenftvänge  bilbcn,  »eiche  mafchcnattig  ^ufammenhängcn  nnb 
heilere  Unfein  umgeben,  in  benen  man  oft  Raufen  bunficr  3cÖcn 
ficht.  Die  Diafchenftrüngc  begränicn  fich  mehr  unb  mehr,  hüben 
ein  bichteö  9?eh,  »erben  nun 'im  inneren  in  berfelbcn  Söeife 
ht'hi,  »ie  bod  ^erj  fchoit  gewefen  »ar,  criDcitern  fich  h>£  bo 
unb  hüben  fo  enbiieh  ein  3Je^  bict»anbigcr  hlumher  Kanäle,  in 
»eichen  ^oufen  ron  bunfien  Cmbrhenaijciicn  abgelagert  finb,  bie 
fich  ju  331ntförherchen  ausbilben.  Anfänge  erftheinen  biefe  in 
ber  3?lutbiibung0fchicht  entftanbenen  SJcafchciigefäße  noch  für  fich 
ifoiirt.  Scbalb  fic  aber  fo  »eit  hfrongebübet  finb,  ba§  man 
ihre  flöhten  bemerfen  fann , hoben  fich  biefe  .^ehien  auch  ron 
. beiben  Seiten  her  mit  ben  hinteren  Schentein  bc^  .»^crjfchifluchcö 
terbunben  unb  in  biefe  geöffuet.  SLliit  ber  ^crftcilmig  biefer 
SBerbinbung  beginnt  auch  ber  erfte  .ßrci«ianf,  inbenr  bie  rhhth* 
mifchen  3nfommenjiehungen  be«  ^erjeiiö,  »eiche  fchcit  »orher 
thötig  »aren,  auch  ouf  bie  in  ben  fDiafchengefäfeen  ber  23iut« 
biibungOfchicht  befinbiiehe  giüffigfcif  ihre  SßSirtung  fortpfianjen. 
Um  biefen  erften  ÄreiSiauf  ju  begreifen  ift  e«  inbeffen  iiölhig, 
auch  biejenigen  ©efä^e  ju  berüdfichtigen , »eiche  fich  in  benj  liör» 
per  beO  (Sinbrljo  felbft  gebiibet  hoben.  ®er  ^crjfihlauch  felbfl 
hat  fich  nämlich  »ähvenb  ber  31uebiibung  ber  (Gefäße  oeriängert 
_unb  S förmig  3ufammengefrümmt.  ©ahrenb  man  früher  fein 
oorbereö  Gnbe  nicht  beutiieh  unterfcheißen  fonnte , lann  man 
f«h  feht  überjeugen,  ba§  er  nach  rorn  eben  fo  »ie  nach  hinten 
in  j»ci  Schenfei  fich  theiit,  bie  fich  gegen  bie  Schabetbafi«  hin 
um  bie  Speiferöhre  hsrunvbiegen;  über  bcrfelben  unb  unter  ber 
S&irbelfaite  nach  hinten  ju  fuh  bereinigen,  mib  fo  .einen  ftirjen 
Stomm  bilbcn,  ber  langb'ber  ffihorba  gegen  ben  Sch»an3  hin 
berWuft.  Der  ^Jerjfchlaucb  enbigt'alfo  nach  öorn  injmei  vierten» 
bogen,  »eiche  burch  ihre  33ereinigung  eine  mittlere  3lorta  hüben. 

- ■ - ; 41* 
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gig.  97.  ffiin  etwa  26  Sage  aller  §unbe«inbrijo,  fünfmal  »ergrSgm, 
Bon  ber  ©eite  gefeben. 

n.  Sotberbirn.  b.  c-  SKitletbim.  d'.  rieinet  @ebirn. 

d.  5Ra<bbim.  e.  Sugc.  f,  jObrbläStfKn,  burtb  «inen  ©liel  (^SrnetBch) 
mit  bem  9ia(bbirii  infammcnbängenb.  g.  Oberfiefer.  h.  Unterfiefer  (erfier. 
Jtiemenbogen).  i.  ^weiter  Äiemenbogen.  k.  We^te  süorfammer  be«  ^ersenS. 

1.  üinfe  Kammer,  m.  SReibte  Äammet.  n.  Slortenfliel.  o.  Seber.  p.  §et}> 
bentcl.  q.  ®ann|(blinge , in  «Bel(bc  ba«  9iabclblä«cbcn  s.  mit  feinem 
©tiele  - r.  einmünbet.  t.  flUantoib.  u.  ?lmnio«.  v.  Sorbere  (Sptremität 
w.' Untere  ejrttemiläl.  x.  SBirbelfäuIe.  y.  ©(bwang.  *.  fRafe.  1.  Äopf* 

beuge.  2.  iRadenbeuge. 

^ ’ « 

fDtefe  fic^  tu  iffrem  SJerlaufe  nac^  hinten  ju  in  jwti  feit» 
ücJk  StSinmc,  bie  läiifl«  ber  iBirbct  bki  ju  bem  Äörperenbe  oeT* 
laufen  unb  nacif  beiben  ©eiten  ^in  quere  Äefte  auefenben,  bie 
fi^  ebenfolfq.  in  ber  3?liitbilbung«fcbi(^t  »erjtbeigen.  ' 

Icr  erfte  ftteielauf  beis  (Snibr^o  gebt  beinnadf  in  folgenber 
^ife  bor-ficb.  'Jlub  bem  S förmig  gctrümmteii  .^crjfdblaucbe  »irb 
baö  SPlut  in’  bie  beiten  Ülcrtriibogcn  getrieben,  ftrömt  bureb  bie 
anfange  gaiii  einf.icbe  Ülortav  bann  bw^i  bie  beiben  oiie  ber« 
felben  entftebenben  ÄHrbelarterien  nac^  hinten,  unb  certbeilt  fhff 
cirblicb  in  mofebenförmigen  9?c6en  biucb  bie  au«  ten  SBirbet«  • 
arteriell  entfpringenben  feStlicben  ^)otterartericn  auf  ber  2?ilbung«». 
febiebt.  2)er  buutelc  Äwi«,  löelcber  bie  Peripherie  biefer  ©ebiebt 
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bfgränite,  ^at  ftd^>  in  ein  iufantmenl^än0enbeö  @efd§,  bie  fcße» 
nannte  ftrei«»cne,  umgemanteit,  roclcbc  bcn  Cmbrljo  faft  überall  - 
umgiebt,  in  bcr  9Jäbe  bcö  Äc^ftS  aber  'einbiegt  unb  fo  jteci 
©tÄmme  bitbet,  in  njcltben  bae  SÖIut  gegen  bie  beiben  Scbeiilet 
bea  $erjfcbtau(bea  bifftrbmt-  Sbenfo  fammett  fid;,  bem  .'pintcr^ 
t^eite  bc«  Ginblljo  entfprccbenb , ba3  SBlnt  in  jwei  fcitlictien 
Stämmen,  in  tDcIc^)cn  e«  con.  hinten  nad>  »ern  gegen  bie  ^erj« 
fc^jentel  firömt,  um  »on  brt  au«  burc^  ba«  $ev^  bie  SBabn  mm  ' 
neuem  mieber  gn  beginnen.  Setracbtel  man  einen  6mbrl)o  an« 
biefev  ^eriobe,  ber  mit  anagebreitetem  ©efäßblatte  auf  bem  tRuefen 
liegt,  fo  erfefjeint  ber  i^btuS  ata  bie  Stff  jmeiqr  iJ)atbmonbe,  bie 
mit  i^ren  Hinteren  Spieen  jiifamraerifte^en , uern  aber  een  ein* 
anber  getrennt  ftnb.  ®ie  äußere  'ißevit.'tjerie  biefer  ^atbnionbe 
wirb  bon  ber  Ureianene,  bie  innere  cen  bcn  fogenannten  'Jiabet* 
blafeiibenen  gebitbet ; — in  ber  “iUiitte  ebma  bangen  bie  .patb* 
raonbe  bureb  jwei  berfpringenbe  bie  a^erjfcbentct,  mit  bem 
^rjfcblaucbt  jufammen.  Ga  erfebeint  atfo  biefer  erfle  Jtreialauf 
im  S3erbättnig  gu  bem  Gmbrbo  ala  ein  burebaua  äugerlicber. 
'Kafcbenartige,  ben  Gabttlaren  entfbreebenbe  ©efäße  jeigen^ficb 
nur  in  ber  Sötutbilbungafcbicbt , nicht  aber  in  ber  Gmbrbcnatfub* 
ftanj,  in  »elcber  außer  ber  Morta  imb  ben  beiben  SBirbetarterien  • 
burebaua  feine  ©efäße  ficb- flnben.  Der  erfle  Jlreialauf  ift  alfo 
offenbar  baranf  berechnet,  ein  GabHIarneb  in  ber  ®tntbitbunga» 
febiebt  in  größter  ‘iRäbe  mit  bem  Dotter  auagubitben,  unb  bamjt 
bie  ©ubftang  aua  bent  Dotter  gu  occmitteln. 

Ga  würbe  für  ben  3®ctf  unferer  Darflellung  gu  weit  führen, 
wollten  wir  hier  auöeinanber  fe^en,  in  welcher  SBeife  biefer.  erfte 
jfreialauf  fi(b  altmäbfich  abänbert  unb  wie  er  burch  bie  mamiig*  .. 
foltigften  Umbitbungen  in  biejenige  gotm  übergeht,  welche'  wir  • 
bei  bem  auagetragenen  götue  erblicfen.  Der 
früher  einfach  war,  .fchlingt  fich  atlmähtich  mehr  unb  mehr  gu* 
fammen,  erweitert  fich  an  gewiffen  Stellen,  wöhrenb  er  an  anberen 
fi<h  gufammenfehnürt,  unb  entwicfelt  fich  enblich  burch  t)ie  inannig* 
faltigften  SBerwachfungen  gu  fener  gorm  bea  $ergena,  welche  mir 
in  einem  früheren  IBtiefe  bei  bem . Grwachfenen  fennen  .gelernt 
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^obcn.  SWit  ber  lonteren  9lu6bUbung  bcr  cmbvbcnatcn  Orgaite 
entfteben  auch  in  bicf«it  ©efäße,  tuclcbe  tbrem  Sßcriaufc  iia(b  bte 
mannigfaltißflcn  ?Dietamorpboff"  burcbS^^'^ti  / bicibenbe 

©fftalt  bc«  ftvcislaufe«  b«t»orgcbradbt  ift.  3Kan  Mt  oft 
behauptet,  bie  Orgouc  eii^tünbcn  gleichfani  biirch  9lblagerung  au« 
bcu  ©efä^cn ; — e«  bHbeteu  fich  erft  ®cf&§fcb(ingen , in  beren 
3»ifcbcnräumen  [ich  boiiu  bic  Subflau^  ber  Organe  uicberftblüge 
unb  anbSufte,  Oie  SBeöbacbtung  tbut  im.@egentbcile  bar,  bag 
afle  Organe  ob>tt  %u«n ahnte  bet  ihrer  Qrntftehuug  au« 
ccttipacten  3EUttthaufen  gebitbet  finb,  in  betten  erft  fpöter  ©efäfee 
auftreten,  unb 'ä»ar  fann  man  mit  »allfommetier  Sicherheit  ben 
Sah  aufftdlcn,  bag  fich  fpäter  erft  bann  ®efä§e  in  ben  Organen 
bilben,  menn  bic  berfciben  fich  J«  bifferenjiren  unb  in  be» 
fotibere  ©ctocbtheile  umjubüben  beginnen.  So  lange  ein  Organ 
au«  primitiben  embrhonaljctlcn  befteht,  bic  überall  gleichförmig 
finb,  genügt  bic  l'ebcn«thätig{eit  biefer  3cöcn  ju  bcr  ßrnühtung 
unb  gertbilbung  be«  Organ«.  Sobalb  aber  bic  3*11*”  fpt' 
cictle  ßlemcntarthcile  überjugehen  teeginnen,  ht«  gafern,  bort 
ßpithclien,  ^lerceuröhrcn  ober  ®iu«telch(inber  au«  fleh  entrohfeln, 
jeigen  fich  auch  beftimmten  Orten  ®efä§e,  bereu  Gapiüaren 
bei  bem  allmählichen  3ttgrunbegehcn  ber  3eUenbcgctation  ber  ör» 
nährung  be«  Organ«  oorftehen.  Oie  ©efäße  bilben  fich  bem« 
nach  toie  anbere  eicmcutartheile  auf  bem  '?3lahe  felbft  burch  bie 
Oifferenjirung  ber  primitiben  3etlen.  Sie  roachfen  meber  in  bie 
Organe  hinein,  noch  au«  benfclben  hinan«. 

G«  fragt  fich  iubeffen,  auf  reelle  SEBeife  bie  ©efäße  ent» 
flehen,  unb  mie  man  biefelben  ber  3cllentheorie  gegenüber  anfehen 
mu§.  3Ba«  nun  juerft  ba«  $erj  unb  bie  großen  ©efäße,  bet 
®lutbilbung«fchicht  fotoohl  al«  auch  be«  Gmbrho , betrifft,  fo 
unterliegt  c«  feinem  3nteifel  mehr,  baß  biefelbeu  burch  Slu«» 
einanbcrmcichen  urfprünglich  compacter  3eilenftränge  fich  bilben. 
Glicht  nur  an  bem  ^)evjcn  hat  man  biefe  GntftehuHg«rceife  bircct 
beobachtet,  fonbern  auch  an  ben  Stämmen  unb  ?leften  “ber  @e» 
fäßc,'iDctche  fich  in  ber  ®lutbilbung«fchicht  erzeugen.  Oie  au«» 
einonber  gediehenen  3tütnmaffen  bilben  bie  Söaubungen  biefet 
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jjritnttieen  ©^äßriiinrti,  mib  oitfanfl«  ift  ber  ^iifaimncii^aiig  bev* 
felbcn  noc^)  fo  lofe,  ba§  man  öfters  beobachtete,  mie  ^cWcii  »on 
biefen  Sßanbnngen  ftch  toSIöften  unb  in  bcTji  SBIntftromc  mit  fort» 
geriffcn  mürben.  SlUmäblicb  bcrfchmetäen  bie  ©cgräiiäungSiclIen 
ber  @cfä§e  inniger  mit  ehianber  unb  bilbcn  bann  eine  gefcnberte 
©efäferoanbung,  in  roefcher  fich  meiftenS  gafeni  entmirfdn.  dienere' 
SBeobachtungen  machen  eS  roahrfcheinlich,  ba^  olle  @efä^e,  metche 
in  frimitioer  bei  ßnihrhonen  auftreten,  ffianbmigcn  be« 
fi^en,  bie  auS  mehrfachen  bag 

bemnach  aüe  ©efäßc , welche  in  ber  elften  3cit  entftehen als 
mahre  ^ntercenularräume  betrachtet  werben  mfiffen , bie  fich 
jroif(hen  tfen  anSgehöhlt  h^ben.  üKan  hatte  • 

bie  golgerungen  auS  biefen  SBeobachtungen  fogar  fo'meit  getrieben, 
boß  man  behauptete,  alle  biefe  Oefäfee  würben  burch  beii  ®tcß 
beS  .Jjerjen«  auSgehöhlt,  baS  burch  feine  3üfainmenjiehung  bie 
in  ihm  enthaltene  glüfftgfeit  gleichfam  in  bie  lofen  3cilcnanhäu> 
fungen  hineiiifbrihc-  '^tbgefehen  baoon,  ba§  eine  folche  (ärtlärung 
gerabeju  abfurb  genannt  merbett  fann,  iiibem  eS  unmöglich  Wäre, 
gu  begreifen,  guS  welchem  ®rnnbe  bie  2?lutbahnen  fich  überall 
bei  taufenb  unb  aber  taufenb  Gmbrhonen  an  bemfelbcn  Crtc 
auöhbhlcn»  unb  wie-  ein  au«  lofen  3cöcumaffen  beftehenbe«  .'perg 
Äraft  genug  entwicfeln  fönne,  um  burch  bie  bon  ihm  bewegte 
glflffigfeit  anbere  3f^*<^nanhäufungen  auUeinanber  treiben  gu 
tönnen ; abgefehen  hiercon,  fage  ich,  liegen  aü^  beftiinmte  33ecb=> 
achtungen  eor,  baß  folche  3"lcrcdlularräume  fich  tiirchan«  abge» 
fonbert  bilben  unb  bann  erft  mit  ben  fehen  beftchenben  5P(ut= 
bahnen  in  (Sommunication  treten.  So  aber  bie  naefte  Ihalfa^e 
wiberfpricht,  ba  bebavf  e«  feiner  weiteren  Söiberlcgnng. 

T)ie  Gapitlargcfäße  bc«  itörper«  entftehen  in  gang  anberer 
SBJeife,  al«  bie  größeren  Stämme  unb  biejenigen  cmbvhcnalen 
@cfäße,  welche  auf  bem  gruchthefe  g.  iö.  fich  aiwbrertcn.  "Bian 
fieht  guerft  hdle  fernhaltigc  3dlen  mit  äbgcninbeten  Gefeit,  welche 
fich  aneinanber  legen  unb  burch  i'erfchmelgnng  ber  3mifcheü» 
wäiibc  etwa«  weitere  Üiöhrcn  bilbcn,  bie  in  bie  größeren  Stämme 
fich  öffnen.  Später  fproffen  au«  biefen  3i’Ucn  garte  faferartige 
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Spieen  unb  ©den  ^cvDor,  welche  fic^  rafi^  MrlSng'cvn/  burc^ 
ba0  @ch)cbe  ^nbiu:*  fcrtit5nd)fcii , iinb  cnblic^  ja  einem  3Jeöe 
feiner  Jianäle  mit  eiitanbev  ccrfcbmel^cn , bci3  fo  eng  ift,>  bafe 
nur  '-Plutmaffer  boriii  circufiven  faiin.  ®urcb  ben  Slitbrang  beö 
®iutftrcme8  erweitern  fid)  biefe  jfanfiteben,  bon  ju  3”* 
fd;lüpft  ein  iMuttövpercbeii  hinein,  melcbee  f>c^  burebbrängt,  unb 
fo  roirb  atlmählicb  bo«  rcUftänbige  5Jcb  bcrScftcHt » unb  jfbcei 
(ik’füßibfu  biuiäuglicb  ermeitevt,  um  Sintförpereben  burcbjulciffcn, 

'Sab  i'lut  ift , mie  mir  in  einem  früberen  SBriefe  meit» 
läufig  ouecinanbcrfebtcii , feine  bo'uogenc  giuffigteit , fenbern 
OU8  einem  forblofen  Serum  unb  gefärbten  ®lntfßrpercben  ju* 
fammengefebt,  bie  bei  jebem  IbU’ve  eine  ganj  eigentbümlicbe 
Oerm  unb  6)röße  befiben  unb  bon  ollen  onberen  Oeroebt  feilen 
ficb  auf  betr  erften.  iMicf  unterfebeiben.  6«  fragt  fieb  nun,  in 
»elcber  2Öeife  biefe  eigentbümlicben  @eii'ebe(emente  beß  iMuteö 
entfteben?  2)ian  b<rt  über  biefen  ^nntt  bie  niannigfaltigften 
Unterfuebnngen  angeftellt,  unb  rcäbrenb  früher  manebertei  iöiber« 
fprücbe  in  ben  35ecbacbtungen  fidj  jeigten , febeinen  biefe  jebt 
}U  einem  befriecigenben  ©anjen  bereinigt  werben  ju  fönnen. 

Xie  erften  iMutjellen,  benri  fo  mu6  man  ebne 
biefelben  benennen,  finb  weiter  niebtö  .alb  ^^Uenbaufen , fowobt 
bon  ben  Organen , ale  bon  ber  SBlutbilbnngSfcbicbt.  Sßir  hoben 
gefeben,  baß  in  bem  .^er^cii  fowobl  Wie  in  ben  gröfeacn  ©efäßen, 
fobalb  ihre  ipcblung  ficb  ju  entwicfeln  beginnt,  cinjelne  innere 
.gellen  ober  auch  gaiije  ^ellenbaufen  losgelöst  unb  in  ben  ®lut>- 
{trom  mit  fortgeriffen  werben.  Oaffelbe  finbef  Statt  mit  ben 
buntleren  3eUenmaffen-in  ber  blutbilbenben  Schicht,  'um  welche 
herum  ficb  ©efäßrinnen  bilbcn.  Sobalb  biefe  mit  ber  ^erj» 
böbtnng  in  SBcrbinbung  getVeten  finb,  werben  bie  bnnfleren 
gellen  bureb  ben  mitgetbeilten  Stoß  bes  |)erjenS  allmählich  in 
SBeWegnng  gefebt,  fortgeriffen,  unb  bilbcn  fo  bie  erften  i'lut« 
förpereben,  welche  ficb  anfangs  in  nichts  bon  ben  nrfprünglicben 
©mbrhonaljcllen  unterfebeiben.  Sic  finb  burebaus  farblos,  rnnb, 
bon  weit  bebeutenberer  ®rö§e  als  bie  platten  Slutförpcrcbcn  bes 
©rwaebfenen , unb  jeigen  wie  alle  ©mbrhonaläcllen  beutlicbe 


Digitized  by 'Google 


fferne  unb  fSrnJgen  3n^olt.  ®<rr  3n^alt  biefer'erfteft  iBtutjeHen 
namentli(^  eiitfpri(^t  goitj  bcniiejitgtn  ber  übrigen  brinwlioen 
3eIfeiT,  n>e«b<il6  er  6et  ben  Sröfc^cn  j.  ©.  ou8  mc^r  feften  Dotter» 
täfelcben  beftebt , btt  ben  (Säiigctbicren  feiiiTöriitger  'ütatur  ift. 
Die  Umtoanblung  bieftr  3eÜen  gefärbte  SPlutförbercbcn  gebt 
in  ber  Söeife  cor  fteb,  ba§  ber  üirnige  3nbvtlt  nach  unb  nach 
anfgefegtn  toirb  unb  oerloren  gebt,  baß  bie  iiriprünglicb  bebeu» 
tenb’gro§e  3«^®  f^etner  wirb,  ficb  obpiattet,  bureb  Sbeitung  >n 
jwei  Reinere  3eßcn  ficb  fbaltet , unb  baß  bit  Reineren  3e^en 
ficb  ntit  ©tutfarbftoff  füUen , ber  befcinntticb  in  ber  'Waffe  be^ 
®Iutförferbben  burcbaiis  gteitbförmig  oertbeitt  ift.  Die  fpätere 
Sermebrung  ber  iölutjetlen  gefebiebt  .bann,  wie  mir  oben  faben, 
' bureb  Dbeifu”9-  “ " 

Die  wefentlicbfton  JRefuttate-,  wettbe  wir  -über  bie  Silbung 
ber  ©efäfee  unb  bea  ißfutce  befiben,  taffen  betnnacb  alle  größeren 
@efä§e  fo  lange  ata  3ntercettutarräume  erfebeinen,  bia  fie  fub 
attmäblicb  bureb  Differeiiäirung  ibreb  ©anbnngeii  at«‘ felbftftän» 
-bige  ifiöbren  biuftetlen,  wäb«ub  bie  (Sabitlorgefäße  innere '3etten« 
bbblcu  finb,  bie  in  biefe  Sntcrcellutarräußte  ficb  öffnen.  Die 
iöeobacbtung  läßt  ferner  bie  iötutförpereben  Ibeila  au«  iivfbrüng» 
ticb  toageriffenen  öinörbonatjellen  berborgeben,  tbeita  auch  rnner» 
halb  ber  febon  gebitbeten  ©efäße  in  befoubercu  ©lutbitbungaber« 
ben  neu  entfteben.  ©ei  ben  Säugetbieren  läßt  fie  bie  Ceber  ata 
foteben  fpäteren  ©futbitbungaberb  erftbeinen.  ' ^ ' 

, Der  Uebergang  bea  embrbonoten  ftreiataufea  in  benjenigen, 
»eteber  noch  ber  Öeburt  u)ib  bei,  bem  Grwacbfeiien  ficb  jeigt, 
bitbet  einen  ju  wichtigen,  ^Ibfcbnitt  in  ber  ©efebfebte  bea  5ötua, 
ata  baß  wir  nicht  einige  ?tugenbticfe  bei  bemfelben  berweiten 
folltelt.  ©Jir  haben  gef  eben,  baß  bei  bem  ßrwaebfenen  boa  ^erj 
boltfommen  .in  Jwei  ^Jätften«  eine  linfe  unb  eine  rechte,  gefebieben 
ift ; baß  Qua  ber  tinfen  .^erjbälfte  baa  ©lut  in  ben  ganjen  Jter« 
per  getrieben  wirb,  burch  bie  Sabittaren  bea  .Uörbera  unb  .bie 
Jförberbenen  in  baa  rechte  $erj  ftrömt,  bon  bort  ana  mit  er» 
neuter  Äraft  ben  i'ungen  jueitt , unb  aua  biefen  in  bie  tinfe 
^jerjbätfte  jurücffebrt.  ffliv  haben  ferner  gefeben,  baß  nur  inner» 
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^alfc  \)er  Ca^jiHargefäße  bafl  Slut  fettK  Scfct^affen^cit  änbert, 
unb  bag  beim  (Smocbfenen  fein  anberer  3ufdmmenban(;  jmifd^en 
aTteriellcm  unb  eenöfcm  ®iute  gegeben  tft,  oi«  bureb  SJcrmüte« 
lang  bev  (Sabiüflren.  Diefen  ®erbältniffen  gegenüber  b'iben 
mir  ben  erften  Ärei«lauf  be«  ®iute0  im  Srnbr^o  im  3liifonge 
biefeö  Sriefe«  befcbrieben,  beffen  mcfentlicber  (^baratter  barin 
beftebt,  bag  man  leinen  Untcrfcbieb- jtoifcben  renöfem  unb  arte> 
rteliem  93Iute  nacbmeifen  fann,  bag  ba«  ^erj  nur  einen  ein» 
facben  <Scb(au<b  batfteüt,  ben  meicbem  auö  ba4  33Iut  (äng4  be4 
Äörper«  b*iobiäuft,  ebne  in  bie  ©ubftanj  bcffciben  fitb  3“  »ff* 
tbeiten ; c8  gebt  biclmebr  in  feiner  ©cfammtbcit  burcb  bie 
Diabefarterien  auf  bie,  9iabetb(afe  über,  um  bann  burcb  bie  i)?abe(» 
bene  in  ben  einfachen  ^erjfcbiauib  jurücfjufebren.  (S8  fragt 
fub  nun,  wie  ficb  biefe  beiben  Sftreme  bermltteln,  unb  namciit» 
ticb,  wie  ber  leffte  ^firei^tauf  bca  Gmbrbo  unmittelbar  bcr  ber 
@eburt  fub  berboUe.  . 

Urfprünglicb  fanben  ficb  nur  3'o^i  Äortenbogen,  bie,  ebne 
Slefte  ab^ugeben , ficb  unter  ber  Sßirbelfäutc  bereinigten , um  bie 
grcgc  Störberorterie , bie  Storta,  ju  bilben.  9?acb  unb  nach  ent» 
wicfeln  ficb  aber -eben- fc  biete  ©cfägbegen  au«  bem  $erjen, 
al«  man  Äiemenbogenpaare  jablt.  SUIc  biefe  Sogen  umfaffen 
ben  Scblunb  unb  bereinigen  • ficb  über  bemfelben  in  ber  Slorta. 
®ebr  fcbnell  berfümmern  aber  mehrere  bicfer  Sogen,  wöbrenb 
anbere,  befonber«  ein  Unter  unb  ein  recbtev,  ficb  ftävfer,  au«= 
hüben.  entwkfclt  ficb  bie  (Scbeibewanb  bcr  ^erjtam» 

mern,  fo  bag  ber  eine  biefer  übriggebliebenen  arteriellen  Slorten« 
bogen  ber  Unten,  ber  anbere  ber  rechten  $evibülfte  angebört. 
®tatt--  eine«  bobbeiten,  burcb  eine  fentreebte  Scbeibewanb  ge» 
tbeilten  Sorbofe«  ficht  man  ju  biefer  nur  einen  einfachen 
Senenfaef,  in  welchen  bie  eon  oben  nub  unten  fommenben 
renöfen  ©efäge  einmünben.  3?ie  iWabclblafc  ift  gefchwunben 
mit  ihrer  ganjen  iSivculation ; bogegen.  b^t  ficb  bie  Sf^cf'Ua 
burcb  iDlitbülfe  be«  A^arnfacfco  b'^rti'^rgcbitoet,  unb  bie  .Sörber» 
Organe  erhalten  fämmtUeb  Slut  burcb 'Jtvtericn,  welche«  fic  burcb 
Senen  bem  ^erjen  wicber  infenben.  So  bat  ficb  atlmäbUcb  eine 
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etgent^ümtii^f  gorm  fc’e«  Ärei«la«fe8  ^crangcbitbet,  bewt  »efent- 
üc^er  S^avafter  barin  befielt,  boß  bic  obere  unb-  untere  Äßrber*'" 
•bätfte  aus  oerfcbiebenen  ^erjbSlften  oerfcrgt  roerben,  unb.ein 
5tb«>{  be8  ®(ute8  angerbalb  bc8  (Sinbr^o  noch  ber  ißtacenta  bin 
getrieben  wirb , um  bort  ben  ?ln«taufcb  mit  ber  ®Iutmaffe  ber 
ÜKutler  ju  befergen.  ®a0  ®lnt  ftrcmt  bei  biefer'^wifcb^n' 
form  be«  Ärei«Iaufe8  au8  ber  (infen  ^crjfammet  bincb  ein 
bebeutenbeö  ©efö^,  bie  linfe  ober  obere  3torta,  bertJor  nnb  Der* 
tbeilt  fi^i  nach  bem  Äcbfe  unb  ben  oberen  (Sytremitäten.  ?tu8 
ben  (Sapiüaren  biefer  ©ebitbe  fanwncit  e,8  fiib  wieber  iw  einen 
einjigen  Stamm , bie^  obere  ^obtoene , welcher  fteb  in  ben  ge* 
meinfcboftlicben  SSenenfaef,  boeb  etwa«  mehr  gegen  bie  rechte  Seite 
bin , öffnet.  2lu8  biefem  in  bie  rechte  Üantmer  getrieben  läuft 
baö  ®tut  bureb  bie  untere  ober  rechte  Ülorta  berbor,  welche  im 
Sogen  fich  gegen  bie  Sßirbelfäule  bin  frümmt,  3®*i9®  au  üunge, 
Seher  unb  alle  Cingeweibe  giebt  unb  julett  fich  in  We  Cjtremi* 
täten  oertbeilt.  3"  ber  Sanchb^bif  ober  giebt  biefc  untere  ?lorta 
jwei  ?lrterienftämme  ab,  bie  iUabelartcricn,  bie  früher  bem  $arn« 
foefe  angebörten  unb  nun  biirch  beii  9Jab,elftrang  nach  ber  iJla» 
centa  bingeben,  um  bort  jn  oertbeilcn.  Da«  Slut  ber  rechten 
Slorta,  be«  rechten  Sentvilelö,  oerforgt  alfo  bie  untere  ftörper» 
hälfte,  bie  (Singeweibe  unb  bic  ^laccnta.  'Son  ben  Sftremitäten 
lehrt  cö  burch  bie  unteren  Senen , bon  ber  'ßlacenta  burch  eine 
9Jabeloene  juruef,  unb  »ermif^t  fteb  mit  bem  au9  ber  Scher  fom» 
menben  Slute  iij  einem  großen  ©efäge,  ber  unteren  ipobloene, 
bie  in  ben  gemHnfchaftlichen  Senenfnet,  hoch  etwa«  mehr  iwcb 
linf«  bin,  fich  öffnet.  ®a8  Slut  ber  unteren  ^obloene  ftrömt 
biefer  'Jiiehtung  ber-unteren  ^oblocne  jufolge  mehr  in  ben  tinfen 
Sentrifel  unb  beginnt  oon  biefem  au8  wieber  feine  Sahn  burch' 
bie  linfe  ober  obere  Slorta. 

!Tie  obere  Äörhcvbälfte  erhält  bcmnach  eiu3ig  unb  allein 
Slut  au9  bem  linfen  Sentrifel,  beffcii  'ilorta  fteb  ganj.  in  ber* 
felben  oertbeilt , unb  fenbet  baS  Slut  fänimtlich  in  bic  rechte 
Sorboföbälfte  ju'rücf.  ®ic  linfe  ?lorta  wirb  aber  befenberö 
burch  bie  untere  ^cbloene  gefheiibt,  welche  baö  oon  ber  Slncento 
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jurücffe^renbe  S(ut  enthält.  Diefe«  tcar  aber  mit  bem  Siute 
ber  äJiuttcr  in  ©ecbfeliuirfunj-,  iinb  b“t  babiircb  analoge  SSer» 
änberungen  crfobren,  wie  biejenigen,'  (Belebe  f(5ätcr  in  ben  fungen 
erjielt  »erben.  "Darau«  ertlärt  fi(b  bie  cormiegenbe  ©iitnjictelung 
ber  oberen  JU'r|5crbä(fte  in  ber  frübereit  3tit  beb  ©mbrbonal« 
leben«.  T>ie  untere  Hbrberbälfte  erbält  bnreb  Vermittelung  ber 
oberen  be«  rechten  Vcntrifel«  iinb  ber  rechten  unteren 

Slorta  faft  nur  Vlut,  teelchb«  fchon  bie  (Sapillarfhl'teme  ber 
oberen  Äörperhälfte  burchlaiifen  hnt,  bem  aber-' burch  bie,  in 
bem  gcmeinicbaftlichen  Venepfarf  be«  .perlen«  gegebene  tSommuni* 
eation,  einige«  »on.  ber  ^lacenta  heitommenbe  Vlut  beigemifcht 
»irb.  ®er  Cungentrei«lauf  beftcht  ju  biefer-  3cit  einem 

höchft  geringen  Strtericnjioeige,  ber 'ton  ber -rechten  ?lorta  obgeht, 
unb  an«  einer  flcincn  Vejie,  »eiche  in  bie  untere  ^ohloene 
jurücflehrt.  Vebeutenber  ift  fchon  ber  l?ebertr«i«lauf , inbem 

eiuerfeit«  bo«  ton  ben  (Einge»eiben  fommenbe  Vlut  [ich  in  eine 
^fortaber  fammelt,  bie  fich  in  ber  lieber  ber5»eigt,  ^nberfeit« 
auch  bie  ton  ber  ^acenta  jurneffommenbe  Oiabeloene  3meige 
in  bie  Üeberfubftanj  abgiebt.  X)ic  fo  ou«  ber  Vfertaber  unb 
' ben  'Jtabeltenen  gebilbeten  Sapillorien  ber  Ceber  fammeln  fich 
in  Sebertenen,  »eiche  fich  in  bie  untere  ^ohlbene  ergießen. 

äöährenb  nun  ber  5ötu«  ber  .Üieife  fich  nähert,  hübet  fich 
allmählich  eine  @cheibe»anb  in  bem  gemeinfchaftlichen  Venenfaefe 
au«,  bie  benfelbett  in  j»ei  Vorhöfe  abfeheibet,  »eiche  ober  no^ 
immer  burch  eine  bebeutenbe  6ommunication«öffnung,  bo«  eirunbe 
^Dch  (foramen  ovale),  burchbrcchen  ift.  ®ie  beiben  Störten 
haben  fich  oneinanber « gelegt  unb  finb  mit  einanber  terfchmoljen 
an  ber. (Stelle,  »o  fich  ber  Vogen  bet  rechten  Slorta  nach  hinten 
hin»onbte.  Die  8ungenarterie  ift  größer  geworben.  I)er  Vogen 
ber  rechten  Slorta,  ton  bem  Urfptunge  ber  ?ungenarterie  an  bi« 
JU  ber  Vereinigungeftelte , hei^t  ießt  ber  Slrteriengang  (ductus 
arteriosus  Botälli).  Die  Sirculation  in  ber  Ceber  hat  fich' 
• fchärfer  begränjt,  unb  ber  gefammte  ft’rei«tauf  hat  jeht  bei  bem 
reifen  götu«  unraittelbor  tor  bet  ©eburt  folgenbe  Sliwrbnung 
hf.  ®.  637). 


Digitized  by  Google 


637 


gig.  98.  @<6cnMtij(6e  SJorPcHiina  bw  Sliit{T(i«(aufe«  ber  graibt', 

fiität  3“i  “»t  bfr  @i-biirt.  ®ie  gif)iit  ifl,iii  äbnlhbfi  SBeiif  gtboltt«. 
bte  jd)Ctnalij(bc  TatfleUimg  b«8  lölutfreislaiifc«  be«  SrtDatbjenfn , <S.  26, 
unb  um  bie  Sergtfidjinifl  ju  ftleHbtctn,  flnb  bit|«Iben  unb  ®iiib' 

jlabtn  jur  öfjfttbnmig  berffl6<n  @(g(n|ilänbo  »ertwntKl.  ®ie  $iaargffJ§- 
n"b  buicb  tinfa(b(  Setäftflimgen  angejftgt;  «Ue  jum 
fUbrenben  @efä6i;  (Sentn)  finb  mit  biiiiftirten  hinten,  alle  »chi  t»«g> 

fübrenben  ©cfäfif  (Ärteritn)  mit  jiiiaminenbingcntcii  Contcutlinifn  be- 
jfi(bntt ; Keine  Pfeile  jeigen  bie  Äicbtnng  ber  tBIutprcmimg.  ©iejeni^en 
@cfäpe,  welepe  naib  ber  @ebiirt  obliteriren  unb  bittib  biejelbcn  außer  ®bätig* 
feit  gefept  «erben,  pnb  quer  feprafprl.  , 

1.  Sinfer  Serbef.  2.  ^)cblc  ber  linfen  Äammer..  3.  ®pibe  bcc  Jperjenä. 
e!  3i6eibc»anb  ber  Äammem.  7.  ®piße  bet  retbten  Äammer.  8.  §öljlung 
bet  rechten  Äanliner.  1 1 . diecbtet  SJerbef.  13.  Sunge.  14.  ®atm.  lö.  Scbet. 

16.  ®a«  eirunbe  Sotb  (toramcn  ovale),  ftelcbea  bie  5cbeibe»anb  bet  9!or« 
bbfe  buribbclcbt  unb  eine  eemnuinication  jniijcben  rechtem  unb  Unfern  Sor> 
hcf  hecp^At,  bie  tpätet  juwächp.  17.  'Jiiitterfuchen  Cf'lacenla). 

n.  Sliterietlet  HevberPtom'(linfc  2Iotfa).  h.  SlrterieUsr  Strom  für  bcn  ' 
Obttf«pet.  c.  CapiUarfbpem  be«  Obetfctpetb.  d.  Srleiicller  Strom  für 
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ben  Unttrfbrbtr.  e.  arterieller  Strom  für  tie  Serbamtngflorgone.  i.  at» 
tericllet  Strem  für  bte  Seine,  g.  (£jt>iü«ri>)|iem  be8  Unterfbrper*.  h.  Senbfer 
Strom  Born  Cbcrförper  (obere  ^to^toeite).  i.  Senbfer  Strom  Born  Unter* 
förper.  k.  (Sapiüiirfoftem  ber  Serbaiiiingbcrgane.  1.  Sfottaber,  m.  (Sa* 
piüarfpllem  ber  l’eber.  n.  SeberBenen.  o.  Untere  t&o^lBene.  p'.  Stetste 
aorta.  p.  ?ungenarterien.  q.  (Sapitlarivftcm  ber  Sitngen.  r.  SungenBene. 
8.  ©otalliftber  (?ang  (Ductus  artiriosus  Botalll).  t.  aejle  ber  fUabelBene 
jnr  Sfortaber.  u.  (Sang  Bon  ber  9iabeloene  gur  ©cfalBene  (Ductus  venosus 
Araniii).  v.  SJabelBene.  w.  9!abclarterien.  x.  arterielle  @cfSße  beb 
mütterlidjen  Utern».  y.  Senüfe  (Sefüge  bc8  mütterlichen  Uterub.  z.  (Sa* 
ptUariBiicm  ber  ©lacenta. 

Slii«  ber  linfcii  .^crjfammer  ftrßmt  baö  Sfiit  bur^  bie  linfe 
9lcrta  im  53oflcii  aiiö  unb  ocvt^eift-fic^  in  bie  ©efäße  ber  oberen 
Äörperbälfte.  Unmittelbar  hinter  ber  abgabeftctlc  biefer  ©eföfee 
öffnet  ficb  ber  fPegen  in  benjenigen  ber  obfteigenben , anS  bem 
rechten  3?entrife(  fomtnenben,  ?lcrta,  bie  olfo  aueb  einige«  SBfut 
au«  bem  Unten  erhält.  ‘Baö  nach  .fJopf  unb  Firmen 

berthcilte  33tnt  ber  Unten  ?Iorta  fehrt  bnreh  bie  obere  ^lohteene 
in  ben  rechten  ißorhof  juriief  unb  toirb  »on  ber  rechten  .ffammer 
burch  bie  rechte  'Jforta  au«gctrieben.  (Sin  Jh^it  biefe«  ®tute« 
(ber  geringere)  ftröint  bnreh  bie  Sungenarterie  in  bie  ^nngen,  bie 
^auptmaffe  burch  ben  rechten  9(ortenbogen  (ben  ®otaüifchen 
®ang)  in  bie  abfteigenbe  ?lorta,  unb  oerthbitt  fich  in  bie  (Singe= 
treibe  unb  bie  nnteren  ©ptremitäten.  3*nei  gvoge  biefer 

abfteigenbat  'Sorta,-  bie  9t'abe(arterien,  führen  ba«  ®lut  in  bte 
'ißtacenta  unb  bnreh  bie  'Jtabeloene  au«  biefer  ..roicber  jurücf. 
®a«  ©Int  ber  hintereu  (Sytremitflten  ftrömt  burch  bie  untere 
^ohtoene  nach  bem  §erjen.  Diefcr  untere  ^ohloenenfiamm  nimmt 
hei  feinem  Durchgänge  burch  bie  Seher  einen  großen  Slft  ber 
5Rahe(oene  auf,  ben  fegenannten  33encngang  (ductus  veno.sus 
Arantii).  Da«  übrige  5J3(ut  ber  9tabetoene  ocrth«itt  fich  theit® 
burch  hefonbere  3®cigc<  ttjeif«  mit  ber  ^fortaber  in  bie  Seber= 
fubftanj,  unb  fämmtUche«  iölut  ber  Seher  lehrt  burch  Seberoenen 
in  bie  untere  ^ohfeene  jurüd.  Diefe  öffnet  -fich  mehr  in  bie  tinfe 
aSorhof«hätffe,  iretchc  jugteich  bie  Sungenrenen  aufnimrat.  Doch 
ift  bie  f effnung  fo gelegen,  ba§  fie  auch  theiltrcife  in  ben  rechten 
fßothof  fchaut.  . ^ 
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©et  bem  reifen  götu«  ift  aifo  bie  Pungendrculation  »orSe« 
reitet,  burt^  ©ergröBcrmtg  ber  Siiiigenarferie,  obgieicö  noc!^  ber 
größte  Jljcii  bc«  ©tute«  quö  bem  rechten  ©cr^cf  iii  bie  Äorta 
burcb  ben  ©ctaüifcficn  @ang  überftrömt.  (gbenfe  ift  bie  ©c^ei« 
billig  ber  ©orööfe  fi^cn  bebeuteiib  sorgefcbritten.  ÜJiit  ber  @e« 
biirt  nun  wirb  ber  ©locentarfrciblauf  plößlidp  abgrfcbnitten.  Die 
iRobcIgefäße  roerbcii  oerfcbloffcn;  bie  yiingenartevien  bebeuteiib 
erweitert  unb  ber  ©otallifcbc  t^ang  aüiiiüblicb  außer  fturö  gefcßt, 
wie  ber  tobte  9lrni  eiiieö  glußbetteö.  Sr  [erliefet  ficb  na^  unb 
noc^),  unb  bann  ftrömt  alles  ©Int  aus  ber  rechten  Kammer  in 
bie  Zungen  unb  biird?  biefelben  jurücf  in  ben  liiifen  ©orhef. 
Die  llifinbiing  ber  unteren  ^ol)lociie  jicht  fich  ganj  in  ben 
rechten  ©ovbef,  in  njelchcn  bie  obere  ©cne  eon  Anfang  an  ein» 
ftröinte ; baS  eininbe  Soch'fchlicßt  fich,  unb  bomit  ift  ber  Heber« 
gang  in  bie  Sirentationsform  bcS  Grivctchfeiieii  unb  foinit  auch 
bie  ©cheibung  beiber  ©liitarteii , beS  arteriellen  unb  oenöfen, 
»otlenbet.  ^eminungsbilbungen 

entweber  baS  l'och  ber  ©orhofsfcheiteioanb , ober  ber  ©otallifchc 
®ang  offen,  beibe  ©Intarten  mifchen  fich,  unb  bie  fjolge  Höfe« 
obnormeii  ©erhöltniffes  ift  nuoollftänbigc  Oyh^^I'on  bcS  ©lute« 
unb  bläuliche  g»kbuiTg  beffetben , bie  burch  bie  ipaut.  fchim» 
mert.  Diefe  blaufüchtigen  fiinber  leiben  an  allgemeinen  fjehtern 
beS  CrnährungShrojeffeS , unb  tocun  nicht  bie  abnorme  Som« 
municationsöffnung  fich  fchliefet,  fo  finb  fie  meift  einem  frühen 
lobe  uerfallen. 
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^ ^Cflcnuine  • gitSoA^i. 

I)ic  (gntwidelung  ber  eiiijclneii  Organe  für  ftc^  abgefonbert 
betrachtet,  toie  wir  btebet  tbatcn,  liefert  fein  ©efammtbilb  ber 
Stfcbeinungen  im  merbenben  3nbiBibuum.  SBir  »erben  beehaf6, 
.nun, in  turnen  Umriffen  barjufteUen  fucben,  »ie  einerfeit«  bie 
?la«bilbnng  ber  fjorm  im  Slllgemcinen , anberfeit«  auch  biejenige 
ber  i?eben«üuBerungcn  »oronfchreite,  inbcm  fich  au«  biefen  S5et= 
hältniffen  manche  wichtige  Folgerungen  für' bie  gefammte  $hh- 
fiologte  ergeben. 

3)ie  ‘DJaturphilafchhie,  »eiche  ba«  gaiT3c  Ifaicrreich  auf  eineü 
einjigen  ShP»*  jurüefjuführen  unb  bie  allmähliche  (Sntwicfelung 
bc«  Organifchen  ou«  einem  belebten  formfofen  Stoffe,  bem  fo’ 
genannten  Urfchleime , barjutliun  fnchte , hatte  ficb  auch 
•oh»«  ®tüct  ber  mangelhaften  ffenntniffe,  bie  man  über  bie  ®nt« 
»ictclung  be«  Cnlbrhö’«  jinf  bamaligen  3cit  hatte,  bebient,  um 
barau«  bie  ?lnalcgic  ber  embrhonalen  ßntwicfelnng  mit  berjeni^ 
gen  be«  Ihicrrcichc®  SlUgeineincn  nachäitweifen.  Die  mehr 
ober  minber  tugeiförmige  ©efiaft  nieberer  Sh'erc  eben  bie 
flugel  al«  ben  Uranfang  olle«  Organifchen  anfehen.  ?lu«  feinem 
• fugcligen  Uranfange,  bem-(5i,  follte  ber  Smbrho,  ber  ^Inficht  ber 
5Raturbhilefobhei>  jafotge,  eine  Stufenfolge  eon  üJeetamorphofen 
burchlaufeu,  »eiche  ben  im  bleibenb  bargeftellten 

Xhhen  parallel  gingen.-  Ü)tan  behauptete,  ber  @mbrho  fei  }U 
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gemifTen  Ouaüe,  ÜJloQudt,  ©(iebert^ter,  gifc^  unb  %m> 

bbibium,  unb  fud^te  biefe  ^e^aubtung  freiticb  me^r  burc^  allge« 
meine  ^^rafen,  aU  burc^  fpeciellc  Sibatfacpen  ju  erörtern.  SBenn 
©njelne  e«  »oglen,  in  biefe  SBergleicpung  ber  fpecieüen  SBer« 
^ältniffe  einjuge^en,  fo  fielen  biefe  Üjerfucpe  unglütflic^  aue,  mie 
benn  3.  ©.  eine  SBergleic^iung  beö  SBone«  ber  3)ioUu«fen  unb  be« 
*Cmbx-bo’0 , bie  noc^  bor  ni(bt  fe^r  langer  3«it  *>on  einem  3)Jit* 
gtiebe  ber  fran3öfifcben  Äcobemie  eerfucbt  würbe,  in  ba«  ®ebiet 
be4  ^ocbfomifcben  gehören  würbe,  wenn  )le  nic^t  mit  bem 
bitteren  Srnfte  ber  eingebilbeten  Ueber3eugung  oorgebracbt  worben 
wäre.  ' . 

T)a9  Zbierreicb  bietet  oerfc^iebene  Organifationotbpen  bar, 
bie  fic^  nach  befonberen  unb  eigentfiümtic^en  92ormen  entwideln. 
©nem  folcpen  Organifationbtbpub  gehören  bie  färnrntlicpen  SQ3ir> 
beltbiere  an.  Stile  IBirbelt^iere  finb  nac^  einem  unb  bemfetben 
gemeinfcbaftlicben  '^tane  gebaut,  ber  inbeg  oielfai^e  Slbänberungen 
unb  fpecielle  fOJcbificatipnen  erfährt.  3m  ®ercic^e  eine«  jcben 
Organifationbtbpu«  finb  aber  biefenigen  Stnficbten , welche  bie 
fKaturbbilofophic  auf  ba«  gefammte  2:hierreich  anwenben  wollte, 
in  gewiffer  Slu«bebnung  gau3  richtig.  Die  Organe  be«  (Smbrho 
burchlaufen  in  ihrer  Cnfwicteiung  berfchiebene  Stabien,  welche 
in  ben  nieberen  2h*ewf>  bemfelben  Organifation«thpu8  ange» 
hören,  währenb  bc«  gan3en  lieben«  bleibenb  fich  erhalten.  Die 
' Slehnlichteit,  welche  hicbburch  3Wifchen  ben  Cmbihonen  unb  ben 
nieberen  Dh<ften  beffelben  Gleiche«  hergeftellt  wirb,  erftrecft  fich 
be«halb  bennoch  niemal«  auf  oöllige  (Gleichheit  in  ber  Slnorbnung 
fämmtlicher  Organe.  Der  allgemeine  Organifation«plan , wel« 
ehern  bie  (Embrhonen  angehören,  giebt  fuh  burch  cin3elne 
lunb,  bie  3War  an  Dielen  Orten  auftreten,  ftet«  aber  mit  fpe« 
ciellen  (Sigenthümlichfeiten  Derwebt  finb,  in  welchen  fich  fchon  ber 
fpätere  IBau  be«  (Embrho  geltenb  macht.  Durch  biefe  fptciellen 
Sigenthümlichleiten  gerabe  giebt  fich  (Smbrho  al«  wer« 

benber,  nicht  al«  fertiger  Organibmu«  3U  erlennen.  (S«  ift  be«« 
halb  Slufgabe  be«  gorfcher«  in  ber  ©ttwidelung«gefchichte , bie 
3üge,  welche  bem  allgemeinen  Organifation«plan  angehören,  gu 

^ rborii>i  5.  ftufi  42 
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trennen  oon  benjenigen , -ttelcbe  bcr  fbccteüen  eigentbümllc^leit 
ficb  «ntcrorbnen.  Gb  gicbt  tnelcbe  allen  SBirbettbierera*- 

brboncn  gemcinfcbaftlicb  ftnb  unb  nur  bet  ben  Gmbr^onen  nor> 
fommcn,  ebne  je  bet  einem  erteaebfenen  Sbie«  bleibenb  bärge« 
ftellt  jtt  fein;  — anbere,  bie  ftcb  bieibenb  erbalten  tönnen,  bei 
ben  böb*r«'  3BirbeItbieren  aber  bcrfcbminbett ; — noch  anbere 
enblicb , teelcbe  nur  nach  bem  Gmbrbenalleben  auftreten  unb  ficb 
teäbrenb  bem  Abläufe  be«  fetbftftänbigen  Mend  auebtlben.  (£« 
mürbe  ju  meit  führen,  moütcn  mir  hier  nacbmeifen,  mie  biefe 
»erfebiebenen  be8  Muftreten«  ber  einzelnen  Gbatotte«  int 

embrbonolen  t!cben  mit  ®lüct  benufet  merben  fönnen,  um  biefe 
retatieen  lG3icbtigteit  nach  grubpiren  ju 
föitnen.  Unfere  Slufgabe  mirb  jiittiicbft  fein,  bie  berfebiebenen 
fünfte  JU  burebgeben , iu  melcben  ber  Gmbrbo  bc8  fDienfcben 
unb  ber  böb««n  ©äugetbiere  mit  ber  Organifation  bcr  nieberen 
ffiirbeltbiere  nüb«  übcrcinftimmt. 

i^ei  feinem  erften  Auftreten  befifet  ber  Gmbrbo  bcr  SEBirbef« 
tbiere  einen  blatten  Äörber  bon  ©uitarrenform,  in  beffen  l'iäng«« 
linie  eine  b»bif  fRinne,  bie  ^rimitibrinne,  ficb  befinbet.  ©o  bicl 
Smbrbonen  man  auch  neeb  untcrfucbt.bat,  fo  bot  ntan  boeb  nie 
biefe  ^rimitibrinnc  fehlen  feben,  unb  ftet«  bei  allen  ©irbettbieren 
fie  als  baS  erfte  bifferenjirte  Organ  fennen  gelernt.  ®ei  leinem 
ßmbrbo  mirbellofer  2bterc  bot  man  etmoS  ?lebnlicbe8  entbceft, 
unb  es  fann  besbolb  bie  ^rimitibrinne  unbebingt  als  ebarafteri« 
ftifdjeS  ilennjcicbfit  oller  Sßirbeltbierembrbotten  ohne  ÄitSnabme 
ongefeben  merben.  !Oie  b'^imttibe  ©eftalt  bes  ©ebirneS  unb 
fRüefenmarfeS,  mie  fie  ftib  bor  ber  ©cbliefeung  ber  ^rimitibröbte 
jeigt,  ift  bei  feinem  ermaebfenen  Jbie«  b«rgeftellt,  unb  erft  bann 
jeigen  ficb  ?lcbnlicbfeiten , menn  bie  fRönber  ber  '^Jrimitibrittne 
ficb  jugemölbt  hoben  itnb  auch  innerhalb  be«  'sUcrbenfbftemS  ein» 
jelnc  ©ercölbtbeile  entftanben  finb.  Dian  feniit  freilich  bis  jebt 
ein  einjiges  Jb«t»  f>ei  melcbem,  mie  eS  febeint,  feine  btimitiben 
4)irtiblafen  borbonbett  finb  ; menigftens  fiebt  raott  an  bem  er* 
macbfeiten  Ämbbiofu®  nur  febr  unbebetitenbe  ?lnfcbmellungen  beS 
cbliubrifcbcn  DiücfenmarfeS , baS  noch  bortten  bin  obgeftumbft 
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enbigt,  e^ne  ein  @e^irn  unterfc^eiben  ju  taffen.  3n  ben  ein« 
ietnen  ^irnt^eiten  felbft  gewahrt  man  bei  »erfchiebenen  Shoren 
bie  mannigfattigften  Slnnäherungen  ju  biefer  ober  jener  bleibenb 
auegebrüdtcn  ^irnbitbung ; — fo  in  ber  nrfprilnglicben  ffteinheit 
ber  ^emif^hären  bee  großen  ©ebirnö ; in  bem  aUmähtichrn  ^in« 
überwacbfen  unb  SSerbeden  ber  3)iittethirnbtafe ; in  ber  urfprüng« 
liehen  bebeutenben  legteren , bie  nach  unb  nach 

fich  mit  fefterer  3Kaffe  fiitlt ; in  bem  urfprilngtithen  weiten  Cffen* 
ftehen  be@  ^interhirnd  nnb  ber  atlmähli^en  Ueberwucherung  bef» 
felben  burch  bae  Heine  @ehirn.  Ätle  biefe  mfehiebenen  Snt« 
widetung#phufru  bc®  ©ehirnö  taffen  fi«h  bei  einjetnen  Ihirren 
©chritt  für  ©chritt  nachweifen,  obgteich  fte  nicht  otle  $anb  in 
$)anb  gehen,  fonbern  je  noch  bem,  fpecietlen  Shpu8  bcrfelben 
fich  h‘«  aui?bitben,  bort  aber  jurüdbteiben.  ©o  entwidelt  fich 
g.  33.  boS  Heine  ®ehirn  bei  ben  gifchen  weit  bebeutenber,  oitt 
bei  ben  3tmphibien , wo  e«  ouf  einer  burchau«  embrhonoten 
©tnfe  gurücfbleibt  unb  nur  ein  fchmaled  banbartigeö  tQiüd^en 
barftettt,  wührenb  bad  groge  ®ehirn  bei  ben  3lmphibien  weit 
au«gebitbcter  ift,  otö  bei  ben  fjifchen.  ©o  geigt  fich  atfo  auch 
hier  bei  bem  befonbern  Organe,  wo6  für  bie  embrhonale  ®nt» 
widetung  im  3ttlgemcinen  gatt , nämtich  : bag  für  bie  33itbunge‘^ 
ftnfen  ber  eingetnen  Itjcite  bie  Stnatogieen  gefunben  werben  fönnen, 
nicht  ober  für  ba8  Orgon,  ober  ben  Gmbrho  im  ©ongen. 

Oie  (Sntwidetung  bed  ©tetettee  tiefert  burchaue  öhntiche 
Ihutfachcn  , beren  35crgteichung  fogar  noch  U)eit  mehr  in’e  Cin« 
getne  getrieben  werben  fann,  ot«  beim  9?er»enfhflem.  Oie  (Shorbo 
ift  eben  fo  gut  ats  bie  ^rimitibrinnc  ein  allgemeiner  (Sharafter 
alter  Sirbetthierembrhonen ; fie  fehlt  bei  feinem , unb  bei  bem 
fchon  erwöhnten  uicbrigften  gifche  bilbet  fie  fogar  bo8  eingige 
bothanbene  ©tüd  be8  ©tetette«.  S3ci  biefem  Ihifif 
feine  ©pur  fnorpetiger  Umhütlungäfapfctn  für  baö  ©chirn  unb 
Siüdenmorf , feine  ©pur  oon  Dfingcn  um  bie  Shorba , feine 
©pur  bon  alten  jenen  ©feletttheiten , welche  ben  Äopf  bitben. 
3Benn  bei  allen  übrigen  SiMrbelthieren  unb  bei  allen  Cmbrhonen' 
bor  bem  ISnbe  ber  Shurba  im  ©chöbel  noch  33ilbungen  fich  geigen, 
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bie  nid^t  »efcntUc^  ju  berfdben  unb  fcmit  ju  bem  ©trbelfbftemc 
geboren,  fo  ift  biefea  bei  bem  genannten  Sbtfrc  nicht  ber 
unb  feine  ßborba  enbigt  unmittetbar  an  bcni  ecvberen  Äörper* 
enbe.  IDie  (5nln?itfe(uiigegefcbicbte  biefeö  merfiDÜrbigen 
würbe  mehr  ?lufflfirungen  für  bic  SBiffenfcbaft  bieten,  at«  ein 
^albbiibenb  SRcifen  um  bie  ffieft  auf  fchuellfegetnben  (Schiffen ! 
Veibcr  aber  ift  e«  ber  gluch  ber  fRegierungen,  ba&'  fte  bie  ®ebürf* 
niffe  ber  ®iffenfchaft  nicht  fennen  unb  ihre  ^iitfömittel  ba  »er» 
wenben,  wo  pe  am  wenigften  Früchte  bringen.  'Durch  bie  jahi= 
reichen  Unterfuchungen  über  baö  Sfeictt,  welche  h<>uptfächlich 
feit  bem  iöeginne  biefe»  ^ahrhunbertö  gemacht  würben,  fbnnen 
wir  bei.»erfchiebenen  Ih>«ren  alle  Gntwicfelungephofrn  beffelben, 
wie  wir  fie  bei  bem  ömbrh»  fehen,  bi«  auf  einen  gewiffen  @rab 
nachweifen.  4üir  ha^fn  Ih'Ere  mit  perfiftirenber  ßporba  unb 
»ertn Scherten  ffiirbelfortfähcn , mit  ringförmigen  ffiirbelförpern, 
mit  embiponaler  ©cbäbelbafi«,  mit  fnorpelig  ungetheiiter  ©ehirn» 
fapfet,  mit  primitiben  fliemenbogen,  mit  tofen  Deefpfatten;  — 
furj  wir  bephen  unter  ben  «öc  möglichen  ÜÄobipcationen 

beö  ©felette«  in’«  Unglaubliche  »ariirt.  (56  würbe  ju  weit 
führen,  biefe  Ihoifathcn  h>er  }»  wieberh»len,  jiimal  ba  Wir  bei 
ber  (Sntwidelung  be6  Sfelette«  fchon  hi«  unb  ba  auf  biefelben 
hingewiefen  haben. 

Der  primitiee  ^uftaiib  be6  Darmfhftem«  jeigt  fich  bei  feinem 
ffiirbelthieve  aiWgebilbet,  unb  bei  allen  »huc  Äuönohme  ift  bet 
Dorm  eine  IRöhre,  bie  oben  unb  unten  in  TOuiib  unb  Slfter 
geöffnet  ift.  ?lllein  gerabe  im  Serhalten  be6  2)iunbe6  unb  ber 
Äiemenbogen  Inffen  pch  faft  alle  embrhonaleu  33erhältuiffe  wiebet 
Pnben , fobalb  man  bie  uieberften  ®ivbelthiere  in’«  Äuge  faßt. 
®ei  Bielen  berfclbcn  bleiben  bie  Siefer  burchau«  auf  bem  fünfte 
ber  Äiemenbogen  ftehen,  unb  bie  oerfchiebenen  Slfetamorphcfen 
biefer  letjteren  faiin  man  gleichfall«  Schritt  für  Schritt  bei  ben 
Sihieren  nachweifen.  (Sin  ©leiche«  gilt  öcn  bem  ©efößfhftein. 
■Älle  fuccefpBen  (Sonftructionen  be«  .^erjen«,  »on  bem  einfachen 
Schlauche  bi«  ju  bem  »icrgetheilten  Organe,  alle  biefe  oerfchiebenen 
formen  bc«  (Sentralorgan« , alle.iöeränberungen  im  5Itei«laufe 
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inner^atb  beö  Gmbr^o  felbft,  fuiben  fic^  bei  oerfc^iebeneti  Ül^icren 
bermirfUcOt , iinb  biiben  fo  eine  $lrt  Sontrole  für  bie  bei  bem 
Cmbr^o  beobocbteten  93erbältniffe.  !Die  oergieicbenbe  üliratiMiiie 
ift  be^batb,  mit  üSerficbt  angeroenbet,  eines  ber  micbtigften  ^ü(fS< 
mittel  für  bie  ©ntraicfelungSgefcbicbte  in  formeller  $inficbt. 

Ueberoll  in  bem  Dörfer  finb  Functionen  unb  Organe  roedj« 
felfeitig  an  einonber  gebunben  unb  feine«  obnb  baS  anbere  benf» 
bar.  Die  Function  eine«  feben  Organe«  bängt  »cn  bem  fpeci» 
fifcben  ®au  beffclben  ab;  — fcbalb  bicfe  ©tructur  •abloeicbt, 
mirb  auch  bie  Function  eine  abmeicbenbe.  @«  ift  ,be«bafb  ganj 
natürlicb,  bag  mit  ber  (Snttoicfclung  ber  Organe  in  bem  (Smbrbo 
auch  biefenige  ber  Functionen  ^anb  in  ^anb  gebt  unb  ficb 
allmäblicb  in  bem  IBerbältniffe  auSbilbet,  al«  bie  Organe  felbft 
bie  ihnen  jufommenbe  Seftur  unb  liJifcbung  erbolten.  @o  toie 
bie  Srnäbrung  be«  Fütu«  allmäbliib  uu«  ber  gemeinfamen 
3ellenoegetation  an  ba«  $lut  übergebt  unb  je  nach  ben  ber< 
fcbiebenen  ©emebtbeilen  ficb  bifferenjirt,  fo  erbebt  ficb  bie  Func« 
tion  eine«  jeben  Organe«  au«  ber  urfbrünglicb  allgemeinen 
Serfcbmeliung  ju  ftetö  bober  aumacbfenber  Differenjirung , unb 
bie  fpeciellen  Functionen  erfcbeinen  erft,  nenn  auch  bie  fbeciellen 
©encbtbeile  ficb  für  biefelben  b^ruugebilbet  buben.  Für  bie 
fdmmtlicben  Organe  be«  Iförper«  but  barüber,  mit  ^n«iiabme 
eine«  einjigen,  nie  ein  3®rifel  geberrfcbt.  6«  ift  nie  Qenianben 
eingefallen,  bebaubten  )u  nollen,  bag  bie  3lbfonberung«fäbigleit 
getrennt  oon  ber  Drüfe,  bie  3ufammenjiebung«fäbigfeit  getrennt 
»on  ber  ÜJJuSfelfofer  eyiftiren  fßnne.  C«  ift  nie  Feraanben  ein» 
gefallen,  ju  bebaublen,  bag  bie  3Jiu«feln,  bie  Drüfen,  fömmtlicbe 
anbere  Organe  erft  angelegt  unb  auSgebaut  mürben , unb  bag 
bann  ju  einer  beftimmten  3r*l  bie  Function  in  biefelben  biueiu^  - 
fahre  unb  bort  ficb  ffftfeb«,  um  ferner  mit  biefen  Organen  al« 
ihren  Fnftrumenten  ju  mirtbfcboften.  Die  abfurbität  einer 
foicben  3bee  ift  fo  auffallenb,  bag  man  nicht  einmal  ben  Üliiitb  * 
batte,  bei  ben  genannten  Organen  an  biefelbe  ju  benfen. 

3ßa«  man  aber  bei  ben  ermähnten  Organen  al«  unbebingt 
abfurb  jurücfroeifen  mugte,  ba«  fanb  man  in  FolS®  bb'lufubb'l<ber 
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anb  t^fotcgifc^er  ©becutotiönctt  bei  bem  Oe^irne  ganj  begreiflicb. 
ÜRan  faiib  uiib  finbet  tbeilrocife  e0  nocb  bcüfotnmcn  natürlicb, 
bo«  ©e^irii  al«  ein  (Jnftrnmcnt  jn  betrocbtcn,  beffen  fub  bie 
©eeie  bebiene,  um  bamit  bie  ibr  jufcmmenben  ?leu6erungen  p 
bemerfftetligen.  3e  nacbbem  biefe«  SSBert^eug  mehr  ober  minbei 
boUfommen  mar,  fcnnte  auch  bie  ©eele  gieicbfam  auf  bemfetben 
mehr  ober  minber  boUfommene  ©tücfe  fpielen.  Tsamit  mar  bie 
25erf(biebenbeit  crflärt,  bie  in  ben  ©eelentbätigfeiten  be«  ßinjel» 
nen  bcrrfcbt.  SKit  bem  gcftbalten  biefer  «nfibbt  batte  nian  bo« 
gewonnen,  bafe  man  eben  ben  ^a'^egriff  jener  @ebirnfunctionen, 
ben  man  @ee(e  nannte,  al8  etwa«  Smmaterielle«,  inbibibuell 
für  pcb  ScftebenbeS  bon  bem  3nftrnmente  Io8löfte  unb  bamit 
auch  beffen  gortbeftcben  nach  ber  'JJernicbtnng  be«  3nffrnmcnte« 
bebaufden  fonnte.  SBöbrenb  man  alfo  bei  allen  übrigen  Organen 
bie  ^iibction  in  ber  9lrt  betrocbtete,  ba6  man  fie  ale  eine  Gigen* 
fcbaft  ber  ba«  Orgon  in  beftimmter  30™  jufammenfebenben 
ÜJlaterie  begriff,  machte  man  für  bn8  ©ebirn  eine  Än8nabme, 
unb  betrachtete  bie  ©eele  al8  eine  getrennte  3abibibualität,  ber 
man  Unfterblicbfeit  unb  eine  3Renge  anberer,  überhaupt  unmög« 
lieber  Gigenfcbaften  beilegte. 

3n  5ol8e  biefer  »unberlicben  93orftettung8ibeife  führte  man 
bie  fonberharften  ©treitigteiten  über  ben  3c<tpuiift,  in  welchem 
bie  ©eele  in  ben  ffürper  bc8  Gmürpo  gefahren  fei.  ®ie  Ginen 
gloubten,  biefen  Woment  bann  fe^en  jn  müffen,  wenn  bie  erften 
IBewegungen  be«  5ötu8  fiib  jeigten.  X>ie  ©eele  foUte  ihre  hohe 
Slnfunft  bureb  ber  9lrme  unb  SBeine  bem  mütterlichen 

Organismus  anjeigen  unb  ihn  babureb  }ur  ferneren  ©ewäbrung 
bes  ©aftreebteS  aiiffcrbern.  SBiele  behaupteten,  man  fönne  ficb 
nicht  recht  borftcllen,  wie  bie  ©eele  bureb  bie  gefcbloffenen  ^)ütlen, 
bureb  bas  ben  Gmbrho  umgebenbe  JBaffer  hinburch  gelangen 
fönne,  unb  festen  baher  ben  3f>tpunft  beS  SintritteS  ber  ©eele 
in  ben  erften  Äthemjug,  bureb  »eichen  gleicbfam  baS  in  ber  l*uft 
febwebenbe  immaterielle  SSSefen  in  ben  fförper  beS  Gmbrho  ein« 
bringen  follle.  990^  anbere  enblicb  liegen  bie  ©eele  bureb  ben 
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©amen  in  bae  Ci  gelangen  unb  bert  bi4  jur  ®eburt  in  latentem 
3uftanbe  bleiben. 

%u0  biefen  oevfebiebenen  ^nftebten  entfbrangen  benn  auch 
eigentbümlicbe  ^lUDenbiingen,  befonber«  in  ^infiebt  auf  bie  crimi* 
nelle  ©efebgebung.  fflenn  bie  ©eele  eb  roar,  bk  baö  eigentlicb 
SNenfcblidjie  ober  ©öltlicbe  im  3)ienfcben  barftellte,  ber  Seib  b>n> 
gegen  ba«  oergäiiglicbe  3nftrument  berfelben,  fo  foniite  ein  93er« 
breeben  gegen  ba«  Onbiribuum  erft  bann  »on  9öicbtigfeit  »erben, 
wenn  bie  Seele  mirtlitb  in  bemfelbeii  fi(b  befanb.  ®ie  93er* 
niebtung  ber  JJrucbt  iiacb  bem  3c*lf>unlte  bc6  öintritte«  ber  ®cele 
miigte  be«bnl^  ein  »eit  ftrafbarere«  93erbrecben  »erben,  al«  bie« 
jenige  be«  unbefeelten  f^ötn«,  unb  bie  ©efebgebung  ftcb  bemjufolge 
nach  ben  ©beculationen  ber  ^b'^efobben  unb  Xbeologen  richten. 
9Wan  unterfebieb  be«bnlb  j»ifcben  Abtreibung  ber  gruebt  unb 
g»ifcben  llinbe«mcvb,  unb  febte  ben  ^eitpunh  bet  ©cbeibung 
j»ifcben  beiben  93erbrecben  je  noch  ben  eetfebiebenen  Anficbten 
auch  berfebieben  an. 

C«  »ar  aber  baubtfäcblicb  bie  Xbeolcgie,  bie  oon  jeber  in 
allen  9iatur»iffenfcbaften  ibr  ben  gortfebritt  benimenbe«  353ort 
mitfpreeben  »oUte,  »eicbe  biefe  93orfteUungen  in  bie  Cnt»idelung4« 
gefebi^te  bineinpflanjte  unb  barin  feftgubalten  fnebte.  Die  Seele 
»ar  ibr  ja  gum  9Birtung«{reife  ange»iefen,  fie  mugte  für  biefelbe 
fotgen,  nicht  nur  fo  lange  fie  in  bem  Jtörbev  »eilte,  fonbern 
auch  naebbem  fie  ihren  irbifeben  9Bobnfib  »erlaffen  bolk,  unb' 
um  ba«  Cbject  ihre«  Dafein«  nicht  au«  ben  Rauben  entfeblüpfeu 
^ gu  feben,  mu|te  bie  Dbeclogie  um  jeben  93rei«  bie  Cpiftcng 
einer  von  bem  Hörpcr  getrennten,  immateriellen  unb  nach  benr 
Äörpertobe  fortbauernben  Seele  behaupten. 

(S«  bebarf  »obl  für  ben  Ikfer  feiner  fpecielleren  Darlegungen 
mehr,  um  ihm  gu  geigen,  in  »elcber  SBeife  eine  gefunbe  93bbfiO' 
logie  bie  $rage  auffo|t.  C«  giebt  bkr  nur  g»ei  9Bege , bie 
Sache  angufeben.  ©ntmeber  ift  bie  Function  eine«  jeben  ©emeb^ 
tbeile«,  eine«  jeben  Organe«,  ein  fpecietle«,  immaterielle«  9ä3cfcn, 
ba«  ftcb  biefe«  ©e»ebtbeile«  ober  Organe«  nur  al«  3nftrument 
bebient ; ober  aber  bie  Function  ift  eine  Cigenfebaft  ber  9)iaterie,- 
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n>el(^e"in  beftlmmtet  ^orm  unb  SWifc<>un8  ocr^anben  ift-  3« 
bem  le^tcren  galle  finb  aber  auch  bie  ®ee(entbätigfeitcn  nur 
gunctionen  ber  ®e^)irnfubftan;5 , cntwideln  ficb  mit  biefet  unb 
geben  mit  berfelben  trieber  ju  @runbe.  Die  Seele  fährt  atfc 
nicht  in  ben  g5tu0,  mie  ber  böfe  ®eift  in  ben  ®efeffenen,  fonbern 
fie  ift  ein  ^rcbuct  ber  ©ntwicfctung  beö  ©ehirne«,  fo  gut  at« 
bie  3Ku0felthätigfeit  ein  ^robiict  ber  ÜKu«felentroi(felung,  bie 
^bfonberung  ein  ^robuct  ber  Drüfenentmidelung  ift.  Sobalb 
bie  Subftaii3cn,  njclche  ba«  @chirn  hüben,  toieber  in  berfelben 
gorm  jufammengeiDürfelt  werben,  »erben  auch  biefelben  gunc» 
tionen  »ieber  auftreten,  »eiche  ihnen  in  bicfen  gormen  unb 
3ufammenfehungen  julommen,  unb  ed  »irb  bamit  auch  »ieber 
' gegeben  fein,  »aä  man  eine  Seele  nennt. 

Die  bemnach  ben  Stab  über  biefe  Iräu» 

merelin,  bie  in  ba«  »irfliche  ?eben  nur  ju  fehr  eingriffen.  Die 
¥hhfi<’l<’fl>c  f^nxt  nur  gunctionen  brr  materiellen  Organe,  unb 
ficht  bicfc  fchreinben,  fobalb  ba«  Organ  »ernichtet  »irb.  fflir 
haben  in  ben  SBriefen  über  bie  gunctionen  be«  'iferocnfhfteme« 
gefchen,  ba§  »ir  bie  ®eifte«thätigfeiten  jerftören  fönnen,  inbem 
»ir  ba«  ®ehirn  nerlchen.  ^ir  fbnnen  un«  eben  fc  leicht  au« 
ber  ^Beobachtung  ber  embrhonalen  (£nt»icfelung  unb  au«  ber> 
jenigen  be«  Sinbe«  überjeugen,  bag  bie  Scelenthätigfciten  fich 
in  bem  ‘3Jla§e  entmicfeln,  al«  ba«  @ehirn  feine  allmähliche  ®u«« 
bilbung  erlangt.  ^JJlan  leimt  leine  Seugerungen  non  Seelen^ 
thätigleit  bei  bem  götu«,  »ohl  aber  non  benjenigen  gunctionen, 
»eiche  hauptfächlich  bem  .l^irnftamme  angehören,  »ie  9ieflcfion«<  ~ 
. be»cgungen  unb  ähnliche  3leu§erungen  be«  9lerncneinflnffe«.  Srft 
nach  ber  ®cburt  entwideln  fich  bie  Seelenthätiglciten ; — ober 
auch  nach  ber  ©eburt  erft  belommt  ba«  @ehirn  allmählich  bie« 
jenige  materielle  'ilu«bilbung,  »eiche  e«  überhaupt  erlangen  lann. 

Süiit  bem  Umlaufe  be«  Seben«  crleiben  auch  bie  Seelenthätig« 
leiten  beftimmte  entfprechenbe  SBeränberungen,  unb  hören  ganj 
auf  mit  bem  2:obe  be«  Organe«. 

Die  ^hhrtoiogie  erllärt  fich  bemnach  beftimmt  unb  lategorifch 
gegen  eine  inbinibuellc  Unfterblichleit , »ie  überhaupt  gegen  alle 
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Sorftrllungen , welche  ftc^  an  bieientge  ber  fbecictlen  S^iftenj 
einer  ®ee(e  onfcbiiegen.  Sie  ift  nicht  nur  coUfemmen  berechtigt, 
bei  biefen  grogen  ein  SBort  mit^ufprecben , fonbern  e«  ift  ihr 
fogar  ber  SBortnurf  ju  machen,  bafe  fie  nicht  früher  ihre  Stimme 
erhob,  um  ben  einjig  richtigen  ^cg  anjnjeigen,  auf  melchem 
biefelben  überhaupt  gelöft  »erben  tonnen.  5Dian  h“t  behauptet, 
bie  ^hhn®fo0<c  S“  mit  mehr  alö  bem 

materiellen  Subftrate  befchäftige ; fie  »ill  aber  gerabe  bie  gunc« 
tionen  bicfee  Subftrate«  leimen  lernen,  unb  »a«  fie  al«  felche 
gunctionen  erfennt,  mu§  fie  in  ba«  IReich  ihrer  Betrachtungen 
3i»hen. 

ÜJian  hat  fich  au«  bem,  roie  man  fagt,  troftlofen  9J?ateria« 
li«mu«  ber  phhfioiogifchon  ©etrachtung«»cife’  auf  bie  ärt  ju 
retten  gefucht,  bafi  man  fagte,  nicht  bie  fpeciellen  gnnctionen 
feien  unfterblich,  fonbern  bie  ^bee,. »eiche  ber  Gnt»icfelung  ber» 
felben  ju  @rmibe  liege,  T)»  ©rUnburfache,  »eiche  bie  Bilbung 
ber  Organe  unb  beren  fjunctioti  entftehen  loffe,  fei  uneergänglich, 
unb  fomit  auch  ^unction  an  biefer  Unfterblichteit  ihrer  Urfache 
theiihabenb.  3ch  mu^  geftehen,  bag  mir  biefe«  fRüfonnement 
nicht  llar  »erben  »ill.  Tiie  9.Raterie  mit  ben  ihr  anhaftenben 
firäften  ift  ba«  einjig  Unoergöngliche , »a«  »ir  fennen.  3)iit 
biefem  ©riinbfahe  ftehen  bie  9latur»iffenichaften  freilich  ber 
Rheologie  fchroff  gegenüber,  bie  ba  lehrt,  nicht«  fei  »ergünglicher 
al«  bie  fIRoterie,  unb  bie  auf  bo8  ^clj  »ei«t,  »eiche«  im  Ofen 
»erbrennt,  ober  auf  ben  Leichnam,  ber  in  ber  Crbe  »erfoult. 
Ällcin  ber  Äohlenftbff,  ber  in  bem  |)olje  »ar,  ift  unbergänglich, 
er  ift  e»ig,  unb  eben  fo  unjerftörbor  al«  ber  SBafferftoff  unb 
ber  Sauerftoff,  mit  »eichen  er  »evbunben  in  bem  ^olje  beftanb. 
®iefe  Serbinbnng  unb  bie  {form,  in'»etcher  fie  auftrat,  ift^ger« 
ftörbar,  bie  ÜRaterie  hingegen  niemal«.  !Oie  flRaterie  aber  hat 
eine  beftiminte  Summe  »on  jträften,  »on  ffunctionen,  »enn  man 
»ill,  bie  ihr  al«  (Sigenfehaft  angehören  unb  bie  »on  ihr  urfprünglich 
untrennbar  finb.  ÜRit  ben  »erfchiebenen  Berhültniffen,  in  »eichen 
bie  Stoffe  jufammentreten,  mit  ben  formen,  bie  fie  annehmen," 
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bifferenjiren  ficti  auc^  bie  3functionen  ber  3J?atetle  in  beftimmten 
SRicbtungen,  unb  btefe  Siicbtungen  finb  te,  bie  rcir  nie  einjeine 
flräfte,  ale  @cfe^e  biefer  Äräftc,  unterfcbeiben  unb  fennen  lernen. 
SBJenn  man  ba^r  beraubtet,  bie  unfern  Körper  jufammenfe^enben 
Stoffe  feien  uncerflängiiep , fo  ift  bie«  boUfommen  richtig,  unb 
wenn  man  barau«  ben  Sepiug  jiebt,  bag  auep  bie  f^unctionen 
biefer  iUiaterie  unoergängücb  feien,  fo  ift  ba«  ebenfail«  eine 
fiebere  fflahrgeit.  Äflein  bie  au«  ber  gorm  unb 
fteüung  bet  einjelnen  Organe  betborgebenben  f^unctionen  ftnb  ber« 
gängticb  ibie  biefe  unb  entfteben  erft  »ieber,  teenn  biefelbe  fjorm 
unb  Stoffe«  ficb  auf«  9ieue  jufammen« 

pnbet. 

Tiie  berfebiebenen  (Srfebeinungen , toeicbe  bie  emboponate 
(Snttbidetung  barbietet,  auf  eine  (eitenbe  (^runbibee  jurüd^u« 
fübven,  »belebe  biefelben  beibugt  ober  nhbetougt  bem  ©nbiiele 
entgegenfübrt , ift  be«balb  eben  fo  untbunliib,  al«  eine  ifolirte 
Seele  anjunebmen,  »belebe  bie  l>ebcn«äugerungen  be«  Äörper« 
leitet.  ®a«  ®i,  fo  »ie  e«  ein»nal  gegeben  ift,  fann  f»eb  nur 
fo  enttnideln,  »bie  c8  eben  in  ber  Struetnr  unb  ÜIJifcbung  feiner 
bilbenben  S3eftanbtbeile  begrünbet  ift  Sobalb  man  biefe  matcri» 
eile  3“fflt*i"if’f*bung  be«  Cie«  änbert,  änbert  man  aueb  notb* 
»benbiger  Sföcife  feine  enbliebe  3lu«bi(bnng.  2üan  bot  lünftliebe 
3Riggcburten  erjengt,  inbem  »nan  bem  Ci  ober  bem  »oerbenben 
Cmbrpo  oerfebiebene  Ißerlepungen  beibraebte,  ohne  bag  bie  teitenbe 
©runbibee  biefer  gelungenen  31b)bei(bu»tg  ipre«  ^Mane«  bütte 
miberfteben  lönnen.  ^an  beränbertc  alfo  mit  ber  materiellen 
3ufammenfebung  auch  bie  3bee  fclbft  unb  boW«  biefe  ge»oiffer« 
magen  in  feiner  ©enjalt.  ^ie  Cnihrpologett  hoben  bi«  jept  ju 
toenig  ficb  mit  biefen  fragen  befebäftigt,  bereu  ffiicbtigteit  nicht 
bebeutenb  genug  febien  gegenüber  ben  Unterfuebungen , »oelcbe  bie 
materiellen  nm»oanbIungen  be«  Cmbrbo’«  erbeifebten.  Sie  trugen 
unbemerlt  oerfebiebene  mebicinifebe  3beeen  in  bie  6nt»oidetung«« 
gefebiebte  über,  unb  fpracben  oon  einer  ©runbibee,  nach  njclcber 
ficb  ber  Cmbrpo  entroidele,  fo  »oie  ber  ®rjt  oon  einer  ^eilfraft 
bet  Diatur  ober  ber  l!cben«Iraft  fpracb,  n>elcbc  ficb  planmdgig 
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bem  Cinbringen  bet  ifranf^dt  roiberfeöen  feilte.  Äöein  fe  »te 
man  ^eutjutage  naebgerabe  eine  8eben«fraft  läcberlicb  finbet,  bie 
f«b  gegen  eine  ßrfältung  mit  @cb»»ei§,  ©cbleim,  Sobenfa^  im 
Urin  unb  Durebtauf  »ebtt,  fo  mirb  man  auch  in  furjet  3''t 
eine  ©rnnbibee  bet  embrVonalen  (gntmitteliing  lacberlicb  pnben, 
bie  fi(b  gegen  äußere  Gingriffe  bureb  3Iu«bilcung  non  'äDiißge» 
bürten  aller  ^rt  ju  certbeibigen  fuebt. 


Ce  bebarf  nur  nodb  »oeniger  ?lnbeutungcn,  um  bie  ©efebitbte 
bee  Cmbrbo  ale  ©anjee  barjuftellen  unb  311  3eigen,  tvie  bie  cin< 
3efnen  Organe  in  ihrer  Gntinidclung  ficb  coorbiniren , unb  wie 
auf  ber  anbern  Seite  bic  gruebt  »abrenb  ihrer  Sluebilbuug  ficb 
bera  mütterlicbeu  Organieinue  gegenüber  »erhält.  3)tan  tann 
hier  je  nach  ^Belieben  »iütürlicbe  Slbfcbnittc  niacben,  inbem  man 
biefen  ober  jenen  ol®  befonbere  maßgebenb  betrachtet. 

Die  Sebwangerfebaff  bauert  belanntlicb  im  ©aii3en  3ebn  äJtonbe» 
monate  ober  oier3ig  SBccbeu.  Die  Scbroantiingen,  loclcbe  man 
in  biefer  normalen  3''It>eu6b  ber  Sebmangerfebaft  beobachtet, 
beruhen  b^iuhtfüchlicb  ciuf  ber  Ungetoißbeit  über  ben  Dermin, 
oon  toelcbem  aue  man  ben  ^Beginn  ber  Sebmangerfebaft  3äblen 
muß ; in  biefer  ^infiebt  ift  ed  am  geratbenften , »on  ber  lebten 
9Renftruation  an  a(8  berjenigen  Cpocbe  3U  3äbten,  mo  baö  Ci 
ficb  oon  bem  Cierftocte  (o«Iöfte  unb  befruchtet  mürbe. 

Den  erften  3f>traum  in  ber  Cntmicfelung  be9  menfcblicben 
Cmbrbo’«  lann  man  ettoa  bi«  311  bem  (snbe  ber  fünften  SBoebe 
feben.  IBi«  3U  bem  Gnbe  biefer  Cpocbe,  mo  ber  Cmbrb»  etmo 
brei  Linien  lang  ift,  baten  ficb  febon  bie  mefentlicbften  Organe 
beffelben  biffcreii3irt.  Da«  Cb»rion  hübet  eine  ring«um  30ttige 
^aut,  bie  inbeffen  noch  nirgenb«  an  ben  SBänben  ber  ©ebär» 
mutter  pyirt  ift.  Der  Cmbrbo  felbft  bat  ficb  aber  beinahe 
ooflftänbig  in  ber  3KitleUinie  bi«  auf  ben  fpaltförmigen  “itabel 
gefcbloffen.  ?ln  feinem  hinteren  Gnbe  (ritt  bie  ?U(antoi« ; — in 
ber  fKitte  bc«  IBauebe«,  au«  ber  Umbeugung«ftelle  be«  Darme«, 
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b«r  faft  gfrobe  geftredt  ift , bie  9?obeIbIoft  ^röor.  XJie  @c5of. 
^aut  ift  eben  gebilbet  nnb  (teilt  iiocb  einen  ^ngen , ben  Gmbr^o 
fnofp  umfcblie§enben  @acl  bar.  Die  Jpirnblafen  Hub  gefcbtoffen, 
bie  ^>emift>bären  be^  großen  ©ebirne«  fcbon  bebeiitenb 
n>u(bert  unb  in  ben  Äugen  fcbtoarjeg  pgntent  abgelagert.  Die 


gig.  99.  Sin  menfcbfitbc«  gt  et»«  an« 
bet  fünften  SBetbe  ber  >Scbwangerf(b«ft. 
®«8  Smnio«  ift  «bgefcbnitten ; ba«  gborion 
bagegen  mit  feinen  unb  ba«  9tabe(> 
blä«(ben  nebfl  bem  gmbrbo  »obl  erbalten. 

a.  gborion.  b.  Slmnio«,  ben  fßabelfirang 
c.  umbUUenb.  d.  9tabelbl5«(ben  mit  langem 
©title. 

gig.  100.  3)er  gmbtbo  biefe«  gie« 
Pärfer  wrgtbßert.  a.  ®otberbirn.  h. 
'öiittelbirn.  c.  ^interbirn.  d.  SSirbclffinle. 
e.  ®<bu><inj,  Anfang«  parf  ent»i(felt,  fbfiter 
f(b»inbenb.  f.Suge.  g.Obetfiefet.  h.grper 
^cmenbcgen.  i.  Äiemenbogen. 

k.  ärra.  1.  Sein.  n.  $erj,  in  ben  ^riiP' 
betten  eingcftbloPen.  o.  8au<b,  bauptfdib' 
litb  »on  ber  feber  au«gefiillt  p.  Kabel» 
prang,  q.  ttopfbeiige.  r.  Kaitenbeuge. 

Äiemenbogen  finb  in  i^rer  Gntwidelung  oorgefebritten  unb  bu^en 
bolb  beren  ^ßb^nbunft  erreicht,  too  fte  ficb  bann  ju  fcbließen 
beginnen.  Die  ©liebmaßen  jeigen  fttb  in  gorm  fcbaufelartiger 
ffloßen  obne  Ibe'Iungen;  ber  tRumpf  enbet  fcbmanjförmig.  SSon 
fefteren  Ibeüen  beö  ©feletteß  fiebt  man  nur  bie  Gljorba  unb 
bie  ffiirbelfilatten.  ^r^  unb  8eber  finb  oerbültnißmäßig  febr 
groß,  bie  ffiotffifcben  Äörper  beginnen  febon  ficb  jurücfjubilben ; 
Sungen,  SJieitn  unb  fi”b  eben  angelegt. 

3n  bem  jweiten  3eitraume,  ber  biß  ju  bem  Cnbe  beß  britten 
üWonbßmonateß  ober  ber  jroßlften  iffioebe  gebt , enlmicfelt  ficb 
baubtfücbliib  bie  93erbinbung  beß  Gmbrbo  mit  bem  (^rucbtbalter 
bureb  bie  f^Iacenta.  Der  Gmbrbo  felbft  oergrßßert  ficb  bebeutenb, 
loäbi^enb  feine  inneren  Organe  eine  junebmenbe  Gntioicfelung 
geigen.  Die  IBeugungßftellen  beß  ©cbäbel«  haben  ficb  allmäbUeb 
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aü«ge8lt<^en  iinb  ber  ffobf  ^at  eine  fugclige  Oeftatt  er^Hen, 
inbem  er  Beftimmt  oon  bem  ^aife  abgefc^nnrt  ift.  X)ie  fnorpe» 
ligen  @runb(agen  atler  @cbäbe(fno(ben  finb  angelegt,  unb  ^te 
unb  ba  jcigt  ficb  fogar  fc^on  3}erfnöc^rung  einseiner  fünfte. 

®ie  ©(Reibung  ber  üJiunb«  unb  ??afen^6^te  ift  burc^  ba«  ®er» 
tt>acf»fen  be«  ©aumenbacbe«  oollenbet ; bie  Äugenliber  fertig  ge» 
bitbet  unb  mit  einanber  »erflebt;  bie  Rippen  eben  fo  ju  ©(plle» 

^uitg  be«  ÜRunbe«  geeignet;  fämmtlicbe  Organe  ber  I5ruft<  unb 
Untertetb«bß&l«  i«  relatioen  Cage  eorpanben;  — bocp  ift 
bet  3Kagen  no(p  fürs,  fenfrecpt  geffellt  unb  faum  con  bem  Darme 
gefcfiieben,  bie  'Jlieren  lappig.  Die  ^oben  ober  Cierftöcfe  liegen’ 
bicbt  unter  ben  stieren;  bie  äugeren  3^ugung«organe  fc^en  ein» 
onber  augerorbentlicp  ä^nticp,  fo  bag  beibe  ©efcptecpter  fcpioer  bon 
klugen  ju  unterfcpeiben  finb.  Die  @iiebmagen  finb  boltftänbig 
entwicfelt,  aber  berpältnigmägig  nocp  flein,  unb  in  igren  ?to» 
Portionen  abmeicpenb  bon  benen  be«  Srmac^fenen , inbem  bie 
Cnbgtieber  ber^ältnigmägig  meit  gtbget  finb,  al«  bie  SJiittel» 
glieber.  Die  ^lacenta  ift  ootlftaiibig  entwitfelt,  baö  S^orion 
flodento«. 

Die  ganje  3«^  6'®  J“*”  b*®  britten  iUJonb«monat« 

unb  bi«  jiir  bollffänbigen  'iluöbitbung  ber  SBerbinbung  jwifcben 
Wutter  unb  gvutpt  fann  man  al8  ben  erften  3f>i’faum  ber 
©cproongerfcpaft  bejcicpnen.  SBäbrenb  biefcr  3e*t  finb  bie  äugeren 
3eidien  ber  ©cpmangcrfcpaft  fclbft  nocp  fepr  trügerifcp,  ungeroig, 
unb  fömien  leicpt  mit  onberen  fraiifbaftcn  3ufiänben  berroecpfett  ' , 

©erben.  Der  (Songeflion«suftanb  in  ben  ©efcblecptSt^eilen,  ©elcpcr 
burcp  bie  (Sinfaat  be«  (Sie«  bebingt  ift , giebt  fiep  burep  man» 
epertei  bef onber«  neroöfer  ?lrt,  ju  erfennen,  namenttiep 

burep  iHeisung  bc«  fDlagen«,  (Stet  unb  (Brbreepen,  ba«  oft  bie 
grögte  ^artnädigfeit  befipt  unb  feinem  Wittel  ©eiepen  ©ilL 
Dasu  gefellen  ptp  f'^r  päupg  ppfterifepe  3ufäll«  all«  ^tt,  ©ie 
benn  bie  ©elüfte  ber  ©cproangcren  bon  jeper  manepen  ©toff  jn 
©atpre  geboten  paben.  ©obalb  einmal  bie  ißerbinbung  }©ifcpen  ' 
Wutter  unb  ^riicpt  oottftänbig  in  ber  Wacenta  pergeftettt  ift, 

. berf(p©inben  biefe  franfpaften  (Srfcpcinungen  altmäplicp  wieber, 
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fo  bag  fic^  bie  @c^n>angere  in  ben  fpfiteren  be< 

finbet,  aiö  im  ^Infange. 

■Der  brüte  ffimbrbondbiltung  fann  chca  bi« 

}u  bcm  fccb«ten  'Dlonatc  gefegt  toerben;  — inbem  um  biefe 
3eit  ^rum  ber  ©mbrl^o  f(^on  fä^ig  toirb,  aufeerbdb  be«  müt> 
terticben  Organi«mu«  fein  i?ebcn  fortjufe^cn.  (S«  berftebt  ficb 
bon  felbft,  bag  bann  bie  fämmtlicben  Organe  fo  »eit  entmidett 
finb,  bag  ber  ^ungentreislauf  ciiigclcitct,  bie  Crnäbrung  bureb 
ben  Darm  beroerfftelligt  »erben  fann  unb  bie  Drüfen  befähigt 
finb,  ihren  Functionen  borjuftehen.  Die  äußere  ^aut,  bie  früher 
febieimig  unb  »eicb  »ar,  wirb  fefter  unb  bebedt  ficb  fuft  überall 
mit  eigenthümticben  ÜBolihaaren,  welche  fpäter  wieber  febwinben. 
Die  9iäget  beginnen  h^bnig  jit  werben,  obgleich  ihre  (^onfiftenj 
faum  bebeutenber  ift,  al«  bie  ber  übrigen  $aut;  biefe  Untere 
liegt  überall  bem  itörper  nur  fcblahh  an,  fo  baß  fie  Falten  unb 
IRunjeln  bilbet,  welche  befonber«  bem  ©eficbte  ein  greifenartige« 
alte«  %u«fehen  geben,  wa«  fpäter  bureb  ^nfammlung  oon  Fett 
unter  ber  $aut  wieber  febwinbet.  Sei  franfen,  feblecbt  genährten 
ffimbrhonen  aber  bleibt  biefe«  ältliche . 2Iu«fehen  unb  fann  ftet« 
al«  ein  fiebere«  3eicbeu  bon  Unreife  ober  franfhafter  Sonftitution 
be«  ftinbe«  ongefehen  werben. 

©ährenb  biefer  3eit/  welcher  ber  Smbrho  etwa  fünfjehn 
3oll  lang  unb  gegen  jwei  ^funb  febwer  würbe,  entwideln  ficb 
bei  ber  SDiutter  befonber«  bie  eigenthümlicben  äußeren  3c<t^fu 
ber  Sebwangerfebaft  bureb  allmähliche«  ^eroorbrängen  ber  au8= 
gebchnten  ©ebnrmutter  über  ben  9faum  be«  tleinen  Seden«, 
fo  wie  bureb  fpecififche  Seränberungen  be«  iliuttermunbe«.  Der 
l'eib  wölbt  fich  in  biefer  3cit  mehr  unb  mehr  herbor»  unb  bie 
Cingeweibe  werben  bureb  bie  9lu«behHung  ber  ©ebarmutter  nach 
oben  unb  hiuten  jufammengefeboben. 

3n  bcm  lebten  3c’itraumc  ber  Sebwangerfebaft  ift  e«  huupt= 
fäcblieb  bie  Vermehrung  ber  Staffc  be«  Cmbrhc,  ohne  bebeutenbe 
Senberungen  in  ber  ©tructur  ber  Organe,  fo  wie  bie  allmähliche 
Vorbereitung  ber  Trennung,  auf  welche  bie  Diiebtung  ber  bil» 
benben  Xhätigfeit  hingetenft  wirb.  Gin  oollfommen  reife«  lUnb 
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ift  bi«  fieben  ^funb  fc^wer,  od^tje^n  bl«  jtoanjlg 
lang,  unb  Hegt  in  gefrflmmter  «Stellung  in  bet  ®ebärrautter, 
mit  bem  fiobfe  na<^  unten  unb  bem  Steige  nac^  oben.  t)n 
ift  gegen  bie  $lruft  ^in  eingebogen,  bie  tlrme  ifber  ein« 
onber  gefcblagen , bie  gegen  ben  Seib  gejogen ; — für}  bie 
gan}e  Sage  gleicht  berjenigen  eine«  3gel«,  ber  fub  }nfammen« 


A o 


gig.  101.  Ser  au8()cbi(betc  in  nat{lr(i<b<r  Sage  hn  Uterus, 

a.  aiiiiSfelnianb  be«  Uteru«'.  b.  ^>amblafe.  c.  ©cbeibe.  d.  Hinterer  Beflen« 
raum.  e.  Bau<bn>anb.  f.  g.  k.  1.  m.  Sie  an  bie  @ebSrmuttem)anb  ange> 
brühten  Sitiäme.  h.  Sie  ^laccnta.  i.  ©efäge  bet  ^lacenta.  n.  o.  Sie 
®<b«>fbaut.  p.  Ser  9iabcl{)tanj  q.  Staum  beb  ®(bafniatferS.  r.  Smbni«. 

rollt.  Die  9iägel  eine«  feieren  jiinbe«  finb  feft  unb  ^omig,  ba« 
jfinn  angebeutet,  bie  Jünoc^en  be«  jfobfe«  alle  gebilbet,  n>enn 
ouef^  nicht  DoUftänbig  mit  einanber  oerbunben.  9u«  biefem 
@runbe  }eigen  fkh  an  bem  Schabet  }mei  bebeutenbere  Süden,  bie 
ihrer  abweichenben  @eftalt  unb  ®rb§e  megen  für  ben  ®eburt«> 
hetfer  bie  mefentlichften  $Mf «mittet  }ur  Srfennung  ber  Sage  be« 
flinbe«  bitben.  Die  oorbere  biefer  Süden  ober  bie  groge  SiudA* 
nette  hot  eine  rhomboibate  ®eftalt  unb  liegt  on  ber  SteOe,  tt>o 
bie  beiben  Stirnbeine  nnb  bie  beiben  Scheitelbeine  mit  einanber 
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{ufammentreffen , mithin  auf  ber  ber  @tirn  ettoaS  ^nter 
bem  SBeginne  ber  lfo<5f^aare;  — bic  ticino  gontaneüe,  bie  brei« 
etfig  ifl,  liegt  ebenfall«  in  ber  ®{ittellinie  on  bem  fünfte,  »o 
bie  beiben  (Scheitelbeine  unb  bie  Schnöbe  be«  Ipinterhaubtbeine« 
mit  einanber  jufammenftogen. 

I)urcb  bic  ©eburt  wirb  ber  fimbrho  bcn  bem  mütterlichen 
Organi«mu«  au«geftogen  unb  ju  felbftftänbigem  lieben  angemiefen. 

(S«  ift  unfere  Slbpcbt  nicht,  auf  ben  ilJechani«mu«  biefe«  8cteö 
hier  näher  ein^ugehen.  Dian  bemerft  meiften«  Vorbereitungen  ju 
ber  ©eburt  burch  anhaltenbe  Sbanming  unb  fehiegenbe  Schmerjen 
in  ber  ©ebärmutter,  fo  toie  burch  allmähliche  (Srioeiterung  ihrer 
Oeffnung.  Dachbem  biefe«  einige  tnng  gebauert  h®!/ 
beginnen  »irlliche  ^nfonimcnjichungen  ber  ©ebärmutter,  bie 
onfong«  in  längeren,  bann  in  fürjeren  ^fii^umen  periobifch 
toieberfehren.  Durch  biefe  mieberfehrenben  ®chen  wirb  bo«  öi 
gegen  bie  Diünbnng  ber  ©ebärmutter  gebrängt  unb  bie  in  ben 
^äuten  angefammelte  f^lüffigleit  nach  oorn  gegen  bie  Deffnung 
hin  getrieben.  So  bilben  benn  bie  Sihäute  eine  hmö  gefpannte 
SBlafe  in  ber  Oeffnung  ber  ©ebärmutter,  bie  cnblich  plaßt  unb 
ba«  gruchtwoffer  entftrömen  lägt.  Unter  fortbauernber  Zunahme 
ber  ffiehen  wirb  bann  allmählich  ber  ffimbrho,  mit  bem  Äopfe 
eoran,  ba«  ©eficht  nach  h'ttf'  gerichtet,  burch  Veefenau«» 
gang  unb  bie  äugeren  ©cfchlecht«theilc  gleiihfam  hinburchgebreht. 

Sei  biefem  8lct  bilbet  natürlich  ber  biefe  Äopf  ba«  wcfcntlichfte 
^inbernig.  Da  inbeg  bic  Änochen  beffelbcn  noch  nicht  boll« 
ftänbig  mit  einanber  oerbunben  finb , fo  fehieben  fich  biefelbcn 
über  einanber  unb  oerminbern  baburch  ben  Durchmeffer  bc« 
Äopfc«.  Der  Ilörpcr  be«  ffinbe«  folgt  leicht  nach,  fobalb  ber 
jfopf  einmal  burchgegangen  ift,  unb  nach  feiner  ooQftänblgen 
?lu«ftogung  erfolgt  eine  mehr  ober  minber  lange  Dfuhe,  nach 
welcher  bann  erneuerte  lo«gelöftc  Sio*  - 

centa  ebenfall«  au«treiben.  Sobalb  bie«  gefchehen  ift,  jicht  fich 
bie  ©ebärmutter  nach  ''‘ich  währenb  be«  SJochenbette«  auf 
ihren  früheren  Umfang  jurücf. 
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Der  Cmbrt^o  feftft  beginnt  mit  bem  erften  at^emjuge  fein 
felbftftänbige«  Peben.  Durtb  bie  CrfüHung  ber  Sungen  mit  ?uft 
unb  burt^  bie  Üoötöfung  bet  ^(acenta  Bon  ber  ©ebärmutter  ift  bem 
JheUtaufe  eine  anbere  Sticbtung  gegeben  morben,  bie  ^ufna^me 
Bon  Stoffen  and  bem  SInte  ber  3)iutter  fann  nic^t  me^r  ftatt^ 
finben,  unb  fomit  ift  benn  oud^  baS  33ebürfni|  nach  felbftftänbiger 
(Ernährung  ba,  meiere  im  Anfänge  freiiie^  noc^  bureb  eine  eigen-- 
tbümlicbe  Secretion  ber  SRutter,  burtb  bie  SliUcb,  Bermittelt  wirb. 


v*buuot-  flurV 


4:5 


I 


9?cumintii5«>an3ji]flcr  Siricf. 

cSinfoi  ^iPinnBfltB- 

Die  materielle  IBebiitflutig  ber  3fUflunfl,  »elc^e  bure^  ben 
(Silltritt  eine«  ®ament^iercbeii^  in  baei  @i  gegeben  ju  fein  fcbcint, 
biirfte  eine  ihrer  roefentlidiften  ©runblagen  in  ber  längft  gemachten 
nnb  ftet«  mieberholten  '-Beobachtung  finben,  bcß  bei  ber  erzeugten 
'Jiachfommenfchaft  nicht  nur  (Sigenthümlichfeiten  ber  fDJutter,  fon» 
bern  auch  [pHe  bea  Satera  fich  forterben.  @o  lange  man  bei 
ber  Änficht  flehen  bleiben  mußte,  baß  ber  männliche  ©ame  nur 
eine  (Sontactioirfung , eine  Srt  ©ährung  in  bern  (£i  erjeuge,  in 
golge  beren  bie  eigenthümliche  ©rupßirung  ber  Slemente  jum 
(Smbrho  einträte,  fo  lange  toar  auch  in  btr  SSererbung  ber  bäter» 
liehen  (Sigenthümlichfeiten  ein  Siäthfel  hingeflellt,  baa  in  feiner 
5Beife  ju  Ißfen  war.  3eht  aber,  mo  bie  ^Beobachtung,  »ie  ea 
fcheint,  nachgewiefen  hot,  bafe  ber  (Smbrho  baa  IJrobuct  jroeirr 
materiell  fich  »erfchmeljenber  gactoren  : bea  oäterlichen  ©amen» 
thierchena  unb  bca  mütterlichen  (Siea,  ift,  jeßt  fann  ea  nicht  mehr 
tounberbar  erfcheinen,  baß  in  ber  Dhnt  materielle  (Sigenthümlich» 
feiten  oon  beiten  ^^ngenben  auf  baa  Sr^eugte  übergehen. 

©Chon  bie  gamilienähnlichfeil  liefert  hiefür  einen  SBeloeia, 
unb  toenn  auch  biefelbe  oielfach  betrogenen  (Shemännern  gegen» 
über  mißbraucht  morben  ift,  fo  lägt  fie  fich  hoch  nicht  burchaua 
tvegläugnen , unb  beurfunbet  [ich  oft  auffallenb  burch  bie  %ehn> 
Uchfeiten,  welche  Siinber  einer  unb  berfelben  gamilie  trog  ber 
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Serfc^ieben^eU  i^rer  ©eflc^tdjäge  namentlich  ben  {^remben  et< 
fennen  (affen.  üDtrfe  allgemeine  jlehnlichtcit  fällt  befoiiberd  bann 
auf,  menn  man  mit  fremben  935(ferftämmen  jufammentommt, 
beten  einzelne  ©liebet  une  ade  übet  benfelben  Seift  gefc^lagen 
etfcheinen.  ^an  ctinnett  fich  in  T^eutfihlanb  noch  febt  mobl 
be«  Ginbtucfee,  ben  bie  tuffifcben  ^otben  bei  ibtem  Gtfcbeinen 
im  ^efteiungaftiege  machten.  dJian  tonnte  bie  ^almufen,  bie 
SBüfchtiren  burchau«  nicht  »on  einanbet  untetfcheiben , ba  eben 
nut  bie  allgemeine  Uebeteinftimmung  ihtct  .3^9^  ftahhitte  unb 
bie  inbioibuelfe  Abweichung  bem  übettafchten  Auge  entging. 
3ch  felbft  bin  hunbettmal  mit  meinem  iBtubct  oetioechfelt  wotben 
unb  hal>^  bei  bem  bcften  A3i(len  auch  feinen  einjigen  3u0  finbeh 
fönnen , wotin  ich  ih>>i  ähnlich  fehe ; eben  fo  oft  hoben 
mich  Seute  auf  ben  etften  SBlicf  etfannt,  welche  nut  meinen  SSatet 
obet  meine  iUtuttet  gefehen  hotten. 

' Diefe  gamilienähnluhteit  fpticht  fich  nicht  nut  in  bem  ®e» 
fichte,  fonbetn  auch  in  allen  anbeten  2:hei(en  beb  .düthetä,  narnent« 
lieh  obet  on  ^)änben  unb  gülen,  oft  noch  übettajehenbet  au8, 
weil  biefe  ^heÜe  Weniget  butch  gettanfah  obet  burch  hfh^if^e 
Cinfluffe  »eränbett  wetben.  ©cKt  frühet  3tigcnb  bin  ich  ouf 
biefen  '^3unft  aufmetffam  gewotben  butch  eine  'Debatte,  welche 
in  meinet  ©egenwavt  botübet  gefühtt  wutbe,  ob  ich  nicht  bem 
Sßatet  ober  bet  'iDtnttct  ähnlich  fei.  ober,  wie  man  fich  ou8* 
brüefte,  ob  ich  ein  33ogt  ober  ein  gollcniiie  fei.  ®ie  ©runbe 
waten  auf  beiben  Seiten  gleich  ftorf.  Gnblich  aber  entfehieb 
eine  meiner  Santen  fategorifch  mit  bem  Ausrufe  : „Seht  nur 
feine  ^anb  an,  ba8  ift  bie  95ogtifche  ^anb,"  unb  in  ihrem 
gamilienftoUe  fügte  fie  hinju  : „@0  eine  ^anb  mit  folchen  Gnten« 
fchwanjfingcrii  fann  gar  lein  anbeter  21ieuf^  hoben !" 

A3enn  biefe  il3eobachtungen  richtig  finb,  Wa8  wohl  (einem 
3weifel  unterliegen  fann,  fo  ift  ouch  bet  Schluß  gerechtfertigt: 
baß  bie  inneren  Sheile  in  ähnlicher  SBeife  ben  Stempel  bet 
gamilienähnlichfeit  tragen ; baß  gewiffe  fleine  gormcigenthüm« 
lichfeiten  in  allen  Organen  fich  rmben,  bie  uu8  nur  beShalb  ent* 
gehen,  weil  wir  bie  oerbinbeubeu  ©lieber,  welche  bicfelbe  Gigen* 
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t^ümtid)feit  geigen,  n'u^t  fo  täglich  »er  Äugen  ^oben,  wie  bie« 
bei  äußeren  Ibeilen  bcr  gall  ift.  6«  gebt  un8  in  allen  Dingen, 
wie  bet  ben  oben  citirten  Safcbfiren.  2ßir  fu(ben  guerft  bie 
Äcbnlicbleiten , unb  nur  bei  längerem  unb  wieberboltem  9lacb« 
forfcbeii  treten  bie  Serftbiebenbeiten  unferer  Äritil  entgegen. 
®o  barf  eö  benn  autb  nicht  eenounbern.  Wenn  e«  ben  Änatomen 
noch  nicht  gelungen  ift,  f^amilienäbnlichfcitcn  in  ber  @lcftalt  oon 
S?unge , lieber , ^)erg  u.  f.  ».  nachgurocifen , beren  Sorbanbenfein 
hoch  eben  fo  toahrfcheinlich  ift,  al8  bei  ®eficht  unb  ^änben,  unb 
auch  bie  (Srblichfeit  ber  .tbranfheitSanlagen  wahrfcheinlich 
gemacht  wirb.  ®ci  einem  Organe  inbeffen  gelingt  un8  biefe 
‘'Jlachiueifung  leicht  burch  bie  nach  Äugen  tretenbe  guuction  : ich 
meine  bo«  ©ebirn.  ®enn  man  auch  fagt,  bag  geiftreiche  iDiäuner 
gemßbniich  bumme  Söhne  geugen,  fo  finbet  man  hoch  bei  ge« 
nauerer  'Jlachforfchung  ftcW  bie  ©runblagen  bcr  bäterlichen  unb 
mütterlichen  geiftigen  öigcnfchaften  in  bem  ftinbe  »ieber,  obgleich 
fle  hie^  oft  in  eigentbümlicher  ’ißeife  combinirt  unb  nach  getoiffen 
^Richtungen  einfcitig  enttuicfelt  erfcheinen.  ' @ang  wahr  ift  e« 
barum,  wenn  ©ötbe  fagt  : 

l>om  SSatet  hob’  <cb  bie  Äatut, 

It«  r'ebdi«  ctnpe«  giibrcn, 

S>oni  SnUtteriben  bic  grobnatuc 
Unb  i'iift  }u  (^abulircn. 

• 

gür  Denjenigen,  welchem  bie  Seele  ein  immotcriellc^ , in 
ben  ftörper  hineingcbflangtee  SBcfen  ift,  liegt  freilich  in  biefer 
geiftigen  gamilienerbfehaft  ein  unlöobareb  SRätbfel,  wenn  er  nicht 
annebmen  will,  bag  bie  Seelen  ber  Cltern  im  3fufluu0®«cte  fich 
tbeilcn , waö  benn  ouch  eine  migliche  Sache  für  bie  3>ibi»ibna« 
litat  ber  Seele  ift.  gür  Denjenigen  aber,  ber  auf  bem  ®oben 
ber  i'ecbachtnng  unb  ber  Ibotfache  fngenb  bic  Seelentbätigfciten 
nur  alö  gunction  be«  motcricllen  Subftratce  ber  ©ebirnfub» 
ftang  betrachtet  unb  ber  übergeugt  ift,  bag  ber  Sag  überall  gilt : 
germ  unb  ÜÜiatcrie  beftimmen  bie  gunction;  für  ben  wirb  e« 
nicht  überrafchenb  fein,  bag  formelle  (gigcnthümlichfeitcn  in  ber 
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9ue6ilbung  bcd  ®f^trne0 , bon  ben  (Sltern  ererbt , audb  fbeci* 
fifcbe  SigentbümUcbfetten  in  ben  tSeelentbütigfeiten  jur 
haben  müffen, 

3ur  Sntfcbeibunfl  ber  grage  : wetcbce  jeugcnbe  ^nbibibuum 
mehr  Ginfiug  auf  bie  'llachlommenfcbaft  höbe,  ob  ber  ißatcr  ober 
bie  9J?utter,  bienen  befonber«  bie  gäüe  oon  äliifchiingen  3Wifchen 
»erfchiebenen  3Äenfchen>^^  unb  Ihierorten.  3m  Jlügemeinen  fann 
man  fagen,  bag  bei  f eichen  9)iifchungen  bie  Sigenthümlichfeiten 
be«  ©aftarb«  jtuifchen  ©ater  unb  ‘iKutter  getheiit  finb,  fo  bog 
j.  ©.  bie  ^ifchlinge  oon  92egern  unb  ©leigen  fo  jiemiieh  ba« 
aWittet  jtoifchen  beiben  eitern  hotten,  ©ei  ber  Ihierjüchtung 
geht  man  freitich,  im  Occibent  toenigftend,  oon  ber  'Anficht  aut), 
bag  ber  ©ater  ba$  bräbomiuirenbe  eiement  fei,  unb  man  oer* 
loenbet  be«haib  meit  grSgere  ©orgfait  auf  bie  3utht  ber  Stiere, 
^engfte  unb  ©öde,  ai«  auf  biejenige  ber  entfprechenben  ffieibihen. 

3m  Oriente  bagegen  geht  man  oon  ber  entgegengefehten  Auficht 
au«,  unb  bie  Araber  fehen  nicht  nur  einen  weit  grögeren  Serth 
auf  bie  Stuten,  fonbern  führen  auch  bie  @eneatogieen  ihrer  ebten 
Stoffe  nicht  nach  ben  ©ätern,  fonbern  nach  ben  Sliüttern. 

!Die  ftatiftifchen  Unterfuchungen  hoben  nachgewiefen , bag  in 
©ejiehung  auf  ba«  ©efchtecht  ber  'Dtachfommenfehaft  baö  Atter 
ber  beiben  3eugenben  einen  wefenttichen  (Sinflug  übe,  unb  e«  ift 
' wohl  titbglich,  bag  au^  in  ©ejiehung  auf  anbere  6igenthümtich« 
leiten  biefer  Cinfiug  fich  gettenb  mache.  (5«  fteht  jeht  feft,  bag 
um  fo  mehr  .tfnaben  in  einer  Che  geboren  werben,  je  äiter  ber 
3)iann  im  ©ergättnig  jur  f^au  ift,  wobei  man  einen  Unterfchieb 
oon  fech«  bi«  jehn  3oh«n  etwo  ot«  baöjenige  ©erhaitnig  anfehen 
mug,  in  weichem  beibe  Cttern  einanber  ba«  ©teichgewicht  hotten. 

©ei  gteichem  Atter  ober  bei  übetwiegenbem  Atter  ber  grau  fteht 
bie  ©Sahrfcheiniiehfeit  ju  ©unften  ber  SJiehrjaht  weibticher  Stach» 
fommenfchafl.  Da«  Uebergewicht  be«  neugeborenen  Änaben  im 
©erhüttnig  ju  ben  'iOtäbchen,  weiche«  fich  bon  102  bi«  107  ju  100 
je  na^  ben  oerfchiebenen  ?änbern  abftuft,  rührt  einjig  baoon  her 
bag  im  'Durchfehnitte  bie  'Männer  10  bi«  15  3ohre  Stter  finb,  * 

ai«  ihre  grauen,  ^ie  Stotiftif  tritt  fomit  ber  gewöhnlichen 
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93otf«anfi(^t  f($nurftra(f8  entgegen,  inbem  fie  un«  befebit,  bog 
bei  ®ben  bon  ©reifen  mit  fungen  5)iäbcben  bie  größte  äöabr» 
fcbeinlicbfeit  für  bie  ßrjeugung  Bon  finaben  Borbonben  fei. 

Ob  ou(b  onbere  35erbältniffe , wie  }.  Gmabrunfl  ber 
eitern  unb  befonbere  ber  ÜRutter,  auf  bie  33eftinimimg  beö  ®e» 
fcblecbteß  ber  gruebt  einen  Einfluß  boben  fönnen,  ift  eine  onbere 
groge,  bie  mir  jwar  nicht  Ben  ber  ^onb  meifen  fönnen,  jn  bereu 
?öfung  ober  bi«  jebt  nur  leere  Träumereien  ober  Tbeovi«n  bot» 
gebracht  »erben  fonnten,  »eiche  burch  bie  ^Beobachtung  »iberlegt 
»urben.  Schon  im  ?lltertbume  glaubte  man,  baß  ber  rechte 
Cierftoef  unb  ^obe  bie  finoben  , ber  linfe  bie  5Pfäbchen  erjeuge, 
unb  fchon  im  ?llterthume  »urbe  biefe  jiemlicb  feftge»urjelte  Änficht 
auf  bo«  ©rßnblichfte  »iberlegt,  ffienn  man  ober  fo  einerfeit« 
ilugieht,  baß  bie  ^Beobachtung  in  biefer  ffieife  un«  noch  l«>><e 
gingerjeige  gegeben  hat,  fo  ift  e«  hoch  onberfeit«  ber  <(u«fpruch, 
boß  e«  aller  proBibentiellen  SBeltregierung  »iberfprechen  würbe, 
wenn  bie  IBcftimmung  be«  ©efchlechte«  ber  flinber  ben  ffiltern 
in  bie  $anb  gegeben  »erbe,  gerabeju  einfältig  ju  nennen;  ben* 
felben  (Sinmurf  machte  man  jur  3cit  ber  iMatternimpfung  unb 
ben  IBlihableitern , bie  ebenfall«  bie  probibentielle  ©eltorbnung 
in  ®ejiehung  auf  ©terblichfeit  unb  geuer«brünfte  erheblich  änber* 
ten.  !Der  Sinwurf  bei  biefer  grage  ift  aber  um  fo  thörichter, 
al«  ber  äiienfeh  fchon,  freilich  «hn«  birecten  ®illen,  bie  proBiben* 
tielle  SJeltorbnung  auch  hi^v  geänbert  hat.  "Oie  Staat«einrich* 
tungen  haben  feßt  fchon,  inbem  fie  in  Bielen  Staaten  bie  ©ebin* 
gungen  jur  ^eiinath  für  bie  3Mänuer  fo  fteÜten,  baß  benfelben 
erft  im  fpäteren  ?llter  genügt  »erben  fann,  bie  urfprüngliche 
prooibentielle  SBeltorbnung  fo  tief  mobificirt , baß  bei  »eitern 
mehr  .«naben  geboren  »erben,  al«  bie«  hei  oölliger  greiheit  in 
biefem  ©unfte  gefchehen  würbe,  unb  e«  ift  im  ©egentheile  eben 
fo  benfbar,  boß  erft  bann,  wenn  einmol  bie  ©ebingungen  jur 
gung  eine«  beftimmten  ©efchlecbte«  befannt  fmb,  unb  baburch  e« 
in  ba«  ©elieben  ber  l'eute  geftellt  wirb,  fich  ba«  ©efchlecht  ihrer 
Jlinber  im  ©orau«  au«ju»ählen,  burch  biefe  freie  ffiahl  bie 
urfprüngliche  9lorm  möglicher  ffieife  »ieber  hergeftetlt  toirb. 
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®ie  'UliigeBurten,  welche  ni(^t  nur  beim  SKenfc^en,  fcnfcern 
au(b  bet  unb  felbft  bei  milben  !£b<eten,  jtemUcb  b^ufifl 

Borfommen,  rouvben  in  frü^efter  3«it  ^c^ne? 

ber  ®ottbeit  angefeben,  loelcbe  baburtb  beoorftebenbe«  Ungiücf, 
©trafgericbte  unb  anbere  ®u«brücbe  ber  Ärt  anjeigen  foUte. 
(S6  tbar  biefe  ünficbt  eine  notbirenbige  Solgerung  aue  bem  ®lau’ 
ben , melcber  bie  Gnlftebung  eine«  jeben  orgiinifcben  iBefene 
einem  beroufeten  ©cböpfer  unteriegte,  ftatt  boffelbe  unmittelbor 
aud  notflrücben  ©efe^en  bcri’orscb^n  i»  (nffen.  ^n  ber  Tbat 
ift  nicht  objufeben,  warum  man  ficb  oon  biefer  Slnficbt  ber 
flbien  tBebeutungdfraft  ber  ^cigbitbungen  frei  machen  will,  wenn 
man  bccb  ibi^^R  H3orberfäb  fernerbin  anerfennt.  IBenn  bad 
organifcbe  ffiefen  and  ber  ^anb  eine«  bewußten  'Scbobf^r«  b«f* 
Borgebt,  fo  müffen  auch  bie  ^iigbifbnngen  einen  beftimmten 
bewußten  hoben,  ben  man  je  noch  ©efallen  ihnen  unter» 
fcbieben  tann. 

I>ie  abfcbrecfenben  ©eftaltcn,  welche  Biele  ÜWiggeburten  bar» 
bieten , gaben  ©elegenbeit  jii  ben  mannigfaltigften  Deutungen, 
befonber«  aber  gu  böchft  feltfamen  35ergleichen  mit  ollerbanb 
Dingen,  Bor  benen  man  (Sfel  batte.  i£o  wie  man  in  ben  bijarren 
formen  ber  Ircpffteingebilbe  Mebnlichleiten  erblicft,  bie  meift 
nur  beinjenigen  flar  werben , bem  man  fie  Borber  anfünbigt, 
möbrenb  ber  Uneingeweihte  pe  Bergcblich  fucht , fo  fab  man 
auch  in  ben  Wi§gebnrten  alle  möglichen  Kombinationen  efclbafter 
Ib'««  tnit  menfchlichen  gormen.  l8on  ben  ÜWuttermalen  an 
biö  ju  ben  auegcbilbetften  Wiggeburten  fchlang  fich  in  biefer 
ffieife  für  baö  93oll  eine  Äette  bhantaftifcher  ©eftaltcn,  bie  fletö 
neuen  unerwarteten  3»®ach«  fanb.  3ebermann  wei&,  ba&  in 
ben  anatomifchen  'JDiufeen  bie  ^ii§geburten  ben  für  ba«  ^ubli» 
tum  intereffanten  Dbeil  ber  Sammlung  auomachen,  unb  wenn 
raon  bie  ©efprüche  \)M,  welche  über  beren  ©cftalten  geführt 
werben,  fo  tann  man  nicht  umhin,  jit  finben,  bag  trob  ber 
gepriefenen  'üufflärung  noch  manche  IBorurtheile  unter  bem  !ißolte 
herrfchen. 
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Da4  $o(I  fuc^t  meiften«  bte  Urfix^e  bev  iDIigbUbungen 
ni^t  in  bem  Meinte  ober  in  bem  Sötud,  fonbern  oielme^r  in 
ber  Wutter,  iinb  e«  ift  eine  jiemlicb  allgemeine  Knfi(bt,  ba§  bie 
©c^mangeren  P4  »erfe^en  fßnnten,  unb  bafe  bann  ber  götu« 
in  t^olge  biefe4  iBerfebenS  eine  ^iigbiibung  an  ficb  trage,  toelcbe 
gemifferraagen  bie  gorra  unb  ba«  »ubfeben  be«jenigen  Objecte« 
mieberbole,  an  toetebem  ficb  bie  ©cbmangere  oerfeben  bo^e- 
eine  ©cbmangere  erfebridt  über  einen  Xrutbabn,  ber  auf  fie 
jufommt;  — ba«  ftinb,  ttelcbe«  fie  gebiert,  bat  an  bem  Ärme 
^ine  erectile  $(utgefcbwu(ft,  bie  blaurotb  au«fiebt.  S«  ift  Itar, 
bag  bie  ©ebtoangere  ficb  an  bem  ^^rutbabn  oerfeben  bot,  unb 
bag  ber  fleifcbige  Anhang,  ben  biefer  iBoget  an  bem  ©ebnabet 
trägt  unb  ber  tbm  beim  3ame  fcbmi(It,  oon  ber  9tatur  anf  bem 
91rme  be«  jfinbe«  naebgebilbet  tourbe.  3Ran  bot  bunbert  unb 
aber  bunbert  ®efcbicbten  biefer  9irt,  wetebe  ade  in  äbniitber 
iQSeife  oerfnüpft  finb,  unb  man  tann  toobi  fagen,  bag  manege 
arme  ©cbmangere  bie  ganje  3cit,  in  »elcber  fie  fi<b  ihre«  3uftan* 
be«  bemugt  ift,  in  jlummer  unb  ©orgen  jubringt,  bomit  fte  fi<b 
nicht  cerfeben  unb  eine  ÜRiggeburt  )ur  9Se(t  bringen  mdebte. 
Die  Ibcofie  be«  Serfeben«  mag  ttobl  fo  alt  fein,  al«  ba« 
9Renfcbengefcble(bt  felber,  unb  ba  man  in  unferer  3f't  ber  bifto* 
rifeben  9?ecbte  einen  3rrtbum  um  fo  ebrroürbiger  finbet,  je  älter 
er  ift,  fo  oerbient  auch  biefer  einige  Ü3eacbtung.  ®rünbete  ja 
boeb  Crjeater  3afob  juerft  bie  Dbfor«  be«  erlaubten  Setrnge« 
auf  ben  ©runbfab  be«  ®erfeben«,  inbem  er  ben  ©ebafen  feine« 
©cbmiegerooter«  beim  Dränfen  gefprenlelte  ©täbeben  oorlegte 
unb  fo  bie  Crjeugnng  gcflecfter  Sämmer  bemerfftelligte,  Sei  ben 
Hebräern  berrf<bte  atfo  ber  ©taube  an  ba«  ©erfeben  in  bobeni 
©rabe.  3n  nicht  minberem  Slnfcben  ftanb  biefer  ©taube  bei 
ben  otten  ©rieeben , mo  ^ibpolrate«  bureb  bie  Serufung  auf 
benfetben,  toie  erjäbtt  mirb,  eine  ©rinjeffin  oon  ber  Stnftage 
be«  ©bc^tuebe«  rettete,  bie  ihrem  »eigen  ©emable  ein  febtoärj« 
liebe«  iWegerfinb  geboren  batte.  ^)ipbofrate«  behauptete  nämticb, 
bie  ©rinjeffin  habe  fttb  an  bem  ©itbe  eine«  itleger«  oerfeben, 
ba«  an  ihrem  Sette  hing.  Der  ©tifter  ber  SJiebicin  mürbe  mit 
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tiefer  S^eorie  ^eutjutage  in  tßeftintien  unb  iBrafitien  ido^(  nur 
tteiiig  ®(üd  machen,  unb  ein  @d>af)ü(f^ter  unferer  mürbe 
)ur  ßrjcugung  gefbreiifelter  l’ämmer  lieber  oerfc^iebenartig  ge« 
färbte  $öcte  unb  @cbafe,  aU  gefc^edte  0täbe  benii^en,  toabr« 
fcbeiniicb  auch  bei  tiefem  S3erfabreii  ficberere  Siefultate  erjieien, 
al?  ber  Crjtoter  ber  Ouben  bei  bem  feinigen. 

6d  ift  feine  f^rage,  bng  bie  ^erbinbung  }U)ifcben  3)futter  . 
uiib  f^uebt  bei  ben  Säugetbieren  bet  ttrt  ift,  bag  beftimmte 
Cinflüffe  non  bem  mütterticben  Orgonidmu«  auf  benjenigen  be6 
ftinbe0  übertragen  werben  tönnen,  60  e^iftirt  3n>ar  feine  birecte 
93erbinbung  jmifeben  Wiitter  unb  gruebt,  allein  mir  b«ben  ge« 
feben,  ba§  bie  ©lutmaffen  beibet  in  fteter  ffiecbfelroirfung  mit 
einanber  fteben  unb  eine  lebhafte  (£nbo0mofe  jmifeben  benfelben 
. vermittelt  mirb.  9Uir  miffen  aber,  mie  fcbnell  gemeinfebaftlicbe 
Uffecte  bei  reizbaren  f^erfonen  auf  bie  ganje  (Srnäbrung  unb 
fomit  auf  bie  3uf‘»nmenfebnng  ber  iBliitmaffe  einmirfen  tönnen. 
üDag  biefe  Ü3eränberungen  ficb  auf  bie  iBlutmaffe  be0  Sötu0 
übertragen  unb  Störungen  in  ber  (Srnäbrung  bcffelben  bcvbor« 
bringen,  ober,  mit-*anbercn  il^orten,  ben  götu0  franf  machen 
tönnen,  ift  leicht  einjufeben.  ICBir  miffen  beftimmt,  bag  jfranf« 
beiten  bet  llJutter  ficb  bo0  ftinb  übertragen,  bog  fbbb'litifdie 
^iütter  3.  Ü3.  bureb  unb  bureb  angeftedte  ^tinber  geboren  buben, 
bag  verfebiebene  @äftemifcbungen,  ^acbe^ien  ficb  oon  ber  üJiutter 
auf  bo0  flinb  forterben ; — allein  biefe  Uebertragungen  finb  ben« 
noch  im  ©anjen  feltener,  al0  man  glauben  fönnte,  unb  ber  @tn« 
flug  bc0  mütterlichen  Crgani0mu0  auf  ben  finblicben  befebränfter, 
al0  man  ermatten  follte.  Tiie  geblgeburten  unb  grubgeburten, 
welche  fo  büufig  ftattbaben,  barf  man  nicht  al0  ^emeife  für 
tiefen  (Sinflug  ber  ÜJiutter  anfübren,  ba  fie  buubtfäcblicb  bureb 
franfbafte  3»ftänbe  ber  ®efd;lecbt0tboile  ober  be0  mütterlichen 
Crgani0mu0  bebingt  finb.  Xie  meiften  f^eblgcburten  fallen 
jmifeben  ben  vierten  unb  fünften  iUlonat  ber  ©cbmangerfebaft, 
b.  b>  in  eine  3eit,  mv  ber  Smbrbo  faft  vollftänbig  auögebilbet  ift, 
mo  er  aber  bebeutenb  möcbft  unb  bU  rafebe  9Iii0bebnung  be0 
Uteru0  in  bem  gemöbnlicben  tBerbnlten  ber  übrigen  Crgahe 
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Störungen  ^mcröringl.  Sobalb  biefe  einmal  ftcb  an  bte  ftärfere 
Slu«be^nung  ber  ©ebürmulter  gewöhnt  haben,  werben  auch  ble 
gehtgeburteu  feltcner;  — ein  ficherer  '4?ewei«,  ba§  biefe  3“fäüe 
houptfächiich  burch  ben  3“f*anb  ber  mütterlichen  Organe  be» 
bingt  Ttnb. 

Oie  Organe  be«  Gmbrho  finb,  wie  wir  fchon  früher  ge* 
fehen  haben,  )u  Snbe  be«  jweiten  ÜJJonat«  ber  Schwangerfchaft 
grö§tentheil«  angetegt,  unb  con  biefem  3ritbunfte  an  nur  in  ihrer 
Gntwiefeiung  begriffen.  Oie  engere  S5crbinbung  jwifchen  bet 
®ebärmutter  unb  bem  Grabrho  entwiefeit  pch  aber  erft,  wenn 
bie  ^auptaniagen  ber  Organe  fchon  gegeben  Ttub.  Oie  ffiechfcl* 
wirfung  ber  beiberfeitigen  Sölutmaffen  in  ber  ^iacenta  finbet  erft 
nach  biefet  3e't  ftatt,  unb  e«  ift  fomit  höchft  unwahrfcheinlich, 
bag  früher  pfh^bif^he  Ginftüffe  auf  ba«  Men  be«  Gmbrho  unb 
bie  Gntwicfelung  feiner  Organe  Ginflug  haben  fönnten.  Oie 
meiften  ®efchichten,  weiche  ba«  93erfchen  ber  Schwangeren  bar* 
thun  folien , beziehen  ftch  aber  auf  bie  fhüteren  iDionate  ber 
Schwangerfchaft,  wo  bie  Organe  fchon  benjenigen  3'ifianb  ber 
Gnttoidelung  überfchritten  haben,  ben  fie  bei  ber  ÜJiigbilbung 
jeigen.  üBenn  eine  Schwangere  g.  iB.  be«ha(b  ein  j^inb  mit 
einem  ®olf«rachen  geboren  haben  foil,  weit  fie  fich  im  bierten 
ober  fünften  'äJionate  an  irgenb  einem  ©egenftonbe  oerfah  unb 
über  benfelben  erfchraef,  fo  fann  man  gerabeju  behaupten,  bog 
bie«  unmöglich  fei,  inbem  in  biefem  3fitpunfi^’  M fnöcherne 
©aumen  unb  bie  urfprüngliche  i^ippenfpaite  fchon  längft  hätten 
gefchloffen  fein  fotien , bie  Ü)iigbitbung  bemnach  fchon  früher 
ejtiftirte,  at«  ihr  eingebilbeter  ©runb,  ber  Schreef  unb  ba«  33er* 
fehen,  ftatthatte. 

ffiir  fennen  eine  groge  Wenge  pon  Ihatfachen , bie  barauf 
hinjeigen , bag  fchon  in  ber  urfprünglichen  'üniage  be«  Äinbe« 
guweilen  33erhäitniffe  obwalten,  welche  Wigbilbungen  bebingen. 
i^ift  alle  ganj  jungen,  burch  öehtgeburten  abgegangeneu  Gier, 
bie  man  bi«  jeht  unterfucht  hat,  waren  offenbar  franf,  inbem 
halb  bet  Gmbrho,  halb  feine  ^äute  Abweichungen  Bon  ber  ncr* 
malen  Structur  geigten.  G«  giebt  gewiffe  Wigbilbungen,  welche 
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in  ben  fjamilien  ftc^  forterben,  unb  mancfier  mütterlicbe  Orga* 
ni?mu«  er jeiigt  neue  ffeime , bie-  in  etnieinen  Organen  abnorme 
GnttoicfeIung«ricbtungen  bartbun.  @o  giebt  e«  f^rouen,  TOcitbe 
nur  Äinber  mit  überjäbtigen  gingern,,mit  ^afenfebarten , mit 
mangelbofter  Cntwirfelung  bee  ©ebirne«  jur  ®elt  bringen, 
anbere,  bei  meteben  unter  mehreren  Äinbern  einige  normal  ent» 
widelt,  bie  anberen  mifebilbet  finb.  “Oad  conflante  Sßorfommen 
berfelbcn  Silbungofebler  bei  ben  ‘iJrobucten  eine«  unb  beffelben 
müttcvlicben  Orgauiömu«  berechtigt  un«  ju  bem  Schluffe,  bo6 
bie  Äeimc,  roelcber  biefer  mütterliche  Orgauiemu«  erjeugt,  »on 
Snfang  an  ben  ©runb  folcber  'Diifebilbungen  an  ficb  tragen. 

'JJicbt  minber  finb  gäö«  befannt,  too  ber  Sinflug  be«  ©amen« 
ebenfall«  ein  abnormer  genannt  merben  fann.  3n  einer  fchlefifcben 
lRinbBiebb«rbe,  bie  einen  einjigen  3“t^itflicr  butte,  tarnen  mäh’ 
renb  eine«  Qabre«  jebu  'UiiBgeburteu  oor.  'üJian  entfernte  ben 
Stier  unb  bie  3Ö£^tung  »urbe  nun  coltforamen  normal,  ß« 
unterliegt  alfo  feinem  ba«  6i  au  fteb  jmar  oon 

feiner  urfprünglicben  ,!öilbung  b«r  geioiffe  abnorme  Orgonifation«» 
riebtungen  mitbringen  fann,  baß  aber  biefelben  auch  bureb  bie 
ßinroirfung  be«  mSnnticben  Samen«  eingefübrt  »erben  fönnen. 
3ebocb  befhränft  ficb  biefe«  lebiglicb  nur  auf  biejenigen  öigen» 
tbümlicbfeiten,  »eiche  in  bem  ©cfammtorganiSmu«  »urjeln,  nicht 
aber  auf  äufällige  SBerftümmelungen.  ÜRan  b®t  j»ar  einjelne 
gällc  folcber  gorterbungen  erjäblt,  »ie  3.  ®.  oen  fjferbefüllen 
unb  jungen  ^unbeu,  bie  mit  abgetür3teu  Scb»än3en  3ur  ®elt 
fameu  unb  bereu  ßltern  bureb  ©enerationen  b>nburch  engtifirt 
»orben  waren.  Diefe  göße  burften  aber  um  fo  weniger  con» 
ftatirt  erfebeinen,  al«  biejenigen  SBerftümmelungen,  bie  »on  gangen 
SBblferftämmen  fbftematifcb  bureb  3abrbunberte  hinburch  geübt 
»erben,  »ie  3 SB.  ba«  9lbptatten  ber  fföpfe  bei  amerifanifeben 
Stämmen,  ba«  SBerftümmeln  ber  ffü§e  bei  ben  ©binefixn^n,  ba« 
SBefebneiben  bei  Orientalen  unb  3ubeu  unb  ba«  Obrlöcberbobren 
in  ber  übrigen  cioilifirten  unb  niebteioitifirten  ®elt,  noch  iiirgenb« 
ficb  ben  SKaehfommen  fortgeerbt  b«t. 
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fßir  ^aben  unisibertegbare  ^Seweife  bafflr , bag  ber  t$6tu6 
. Bäbrenb  feiner  Sntwicfelung  fetbftftünbig  franf  merben  lann,  unb 
ba§  ä)iißbitbungen  a(S  fRefuttate  biefer  jlranlbeiten  jurücfbleiben 
föitnen.  öö  »erben  bureb  biefe  Ärantbeitcn  biiuptfäcblicb  »affer* 
fuebtige  ^nf(b»eUungen  erjeugt,  bte  in  ben  oerfebiebenen  ^öbten 
ber  enibrbonaien  Organe  ficb  au^bilben  unb  auf  biefe  ÜBeife 
mannigfaltige  formen  ber  3){iggeburten  erzeugen.  9ucb  manche 
anbere  ilRigbilbungen , mie  namentlich  @efäggefch»ülfte , beruhen 
ficberlicb  auf  ^rantbeitdhroceffen,  »eiche  mehr  ober  minber  benen 
bed  Srroaebfenen  entfpreeben.  @elbft  bureb  äugere  @in»irfungen 
fönnen  bergleicben  franfbafte  9}cigbilbungen  erjeugt  »erben. 
3Ran  b^it  mehr  ober  minber  begrünbete  93eifpiete,  bag  bureb 
einen. <Stog  ober  @cblag  aicf  ben  Unterleib  ber  ^ötue  mechanifebe 
^erlehnngen  erlitt,  ober  bag  bur^  eigentbümliebe  33erbültniffe 
be«  Ciett  felbft,  bureb  93er»iefelungen  be8  iRabelftrange«  jc., 
folebe  mechanifebe  ißerlehungen  erzeugt  »urben.  3Ran  bot  fogar 
fünftlicbe  Ü)iigbilbungen  erjeugt,  bie  man  bureb  mechanifebe  ä3er< 
le^ungen  bet$  Smbrho’d 

?lu8  allem  biefem  gebt  bfr»or,  bag  »ir  in  ber  urfhrüng« 
lieben  ©Übung  ber  Äeime  unb  ber  befruchtenben  glüffigleit,  fo 
»ie  in  ben  jufälligen  «Störungen,  »eiche  ber  f^ötue  »äbrenb  ber 
(Snt»icfelung  erleiben  fann,  Urfacben  genug  finben  ju  fDMgbil« 
bungen  ber  Frucht,  unb  bag  »ir  nicht  ju  bem  alten  Ofrrmabne 
be«  ©erfeben«  unfere  3uPu?bt  J«  nehmen  brauchen,  um  bie  Cnt« 
ftebung  foleber  IKigbilbungen  ju  erflären.  Söenn  alle  grauen, 
»eiche  »äbrenb  ihrer  @cb»angerfcbaft  erfebreefen  ober  irgenb 
einen  anbern  unangenehmen  Sinbruef  erleiben,  migbilbete  jbinber 
gur  üBelt  bringen  mügten,  fo  »ürben  »ir  »ohrboftig  nur  2Jiig« 
gehurten  entfteben  feben,  unb  fo  »eit  finb  »ir  boeb  noch  ni^t 
gefommen,.  trob  aller  Gntortung  be«  'äOienfcbengefebleebt«,  »eiche 
un«  oon  altem  unb  fiingem  Uneerftanb  geprebigt  »irb. 

SBäbrenb  in  früheren  mannigfach  auf  ba« 

»iiftauncn  ber  abnormen  ©eftolten,  »eiche  bie  5Kigbilbungen 
barbieten , befebränfte  unb  barin  einen  unmittelbaren  Singriff 
ber  feböpfeuben  Äraft  erblicfen  iu  müffen  glaubte , erfannte 
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man  mit  bem  »iffenfc^afttlc^er  SSeflrebunaen  me^t 

unb  mehr » ba§  bie  SKannigfaitigfeit  ber  formen  in  bcn  3Wi^* 
bilbungtn  bennocb  gemiffen  ©efe^en  gehorcht,  bie  man  um  fp 
beffer  ju  »flrbigen  oerftanb,  je  genauer  man  bie  Cntroicfelung«« 
gefcbic^te  überhaupt  in  ihren  (Srftheinungen  ftubirte.  3«  mehr 
man  mit  ber  früheren  ßntwicfeiung  bcr  ömbrhonen  pertraut 
»urbe,  befto  mehr  lernte  mon  biele  TOigbilbungen  at«  ein  3urfld» 
bleiben  auf  früherer  ©tufe  ber  ®ilbung  fennen.  SBenn  man  j.  ®. 
9Jeugeborene  fah,  bei  »eichen  bie  Söaiuhbecfen  porn  gefpalten 
waren  unb  bie  (Singeweibe  bloß  lagen,  fo  war  e6  bei  einiger 
jfenntuit  ber  (Sntwicfelungdgefchichte  (eicht  ein3ufehen,  bag  biefe 
©Übung  einer  früheren  3eÜ  ongehßre,  in  welcher  bie  ©auchbecfen 
normal  fich  noch  nicht  in  bem  9tabe(  jiifammengefchloffen  hoben, 
©piche  unb  ähnliche  3J2igbi(bungen  nannte  man  Hemmung 
bilbungen,  unb  begriff  barunter  alle  biejenigen  f^älle,  in 
welchen  eine  in  früherer  3cü  normale  ©tructur  be«  embrhonolen 
l’eibed  in  abnormer  ©$eife  fich  länger  erhalten  hotte,  al6  ihr 
gefehmägigcrweife  jufam.  ©ol^e  {>emmungPbi(bungen  begrün« 
beten  begreiflicher  Seife  Ih^rähnlichleiten , wenn  fte  in  folchen 
embrhonalen  Charatteren  auftraten , bie  in  nieberen  Sirbel« 
thieren  auch  im  erwachfenen  3oftonbe  fich  bleibenb  erhalten. 
3n  anberen  gälten  hingegen  betreffen  biefe  J^emmung«bilbungen 
folche  embrponale  ISharaftere,  bie  niemofd  bleibenb  fich  ^nt« 
Wicfeln,  fonbern  ftetd  nur  Porübergehenb  auftreten.  t)a  man 
früher  bie  pergleichenbe  Änatomie  beffer  fannte , alö  bie  (Snt« 
widelungdgefchichte , fo  fanb  man  bie  %nha(tPpunfte  für  folche 
^emmungebilbungen  weit  eher  bei  ben  nieberen  Sirbelthieren, 
unb  betrachtete  be^holb  bie  ^emmungdbilbungen  wefentlich  a(0 
bad  Siefuftat  einer  ilnnäherung  ju  ^^hic’^ähoü^fcüen , a(0  0?ücf« 
fall  ju  nieberer  ©tufe  ber  Organifation.  iUtan  fieht  leicht  ein, 
bog  biefe  aue  ber  pergleichenben  Slnatomie  herborgegangene  9(n« 
ficht  nur  eine  befchränfte  fei , unb  eben  barauf  beruht , bag  jebe« 
Organ  bei  ben  höhnen  Sirbelthieren  oerfcbicbene  thpifche  Cer» 
änberungen  burchlänft,  pon  welchen  ein  !£heü  fieh  bleibenb  bei 
ben  nieberen  Xh'eeen  erhalten  fann. 
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btefe  ^emmung«bi(bungen  augerorbentltc^  btele  formen 
ber  ÜJiiBbilbung  erftären,  unterliegt  feinem  3'dc‘W-  3nbc§  mu§ 
barauf  aufmerffam  gemacht  »erben,  ba§  reir  üielleic^t  feine  ein« 
jige  ^emmungeibitbung  fennen,  »elc^e  ganj  genau  auf  bem 
fünfte  fteben  bleibt,  ben  fte  im  Slnfange  behauptete,  fonbern 
ba|  ber  in  feiner  Gilbung  gehemmte  2:heil  bennoch  faft  immer 
in  gemiffer  Sfichtung  fich  fertbilbet  unb  fo  einen  abnormen  3u° 
ftanb  erreicht,  ber  mehr  ober  weniger  »on  ber  embrhonalen  33il« 
bung  abweicht.  IDiefe  eigenthümtiche , gleichfam  in  fchiefer  Sfich« 
tung  abweichenbe  (Sntwidfelung  ber  ^emmungdbilbungen  hat  man 
bann  als  hefonbere  ?lrt  berfelben  abtrennen  wollen,  wenn  fie  einen 
gewiffen  ®rab  erreichte , hat  aber  babei  überfehen , bag  alle 
möglichen  Uebergänge  fich  finben.  ®o  betrachtete  man  j.  bie 
oben  angeführte  0paltung  beö  (Gaumend,  ben  Solfdrachen,  ale 
eine  reine  $)emmungöhilbung,  biejenige  ber  3friö  hingegen,  ba« 
fogenannte  Solobcm,  nicht,  weil  bie  3ria  urfprüngtich  ale  ein 
runbee  ©ebilbe  ohne  ©palt  angelegt  werbe,  'älber  bie  3ri« 
bilbet  fich  erft,  naepbem  ber  urfprüngliche  ©palt  beS  Slugee  n<h 
gefcploffen  hot,  unb  wenn  biefer  offen  bleibt,  fo  fann  fie  niept 
anbere , ale  in  gorm  einee  gefpaltenen  Dfingee  fiep  entwideln. 
3nbem  man  bie  Spaltung  ber  3rie  ale  etwae  ®efonberee, 
ben  ffiülferacpcn  ober  ole  eine  reine  ^cmmungebilbung  anfap, 
oergafe  man,  ba§  ber  fnöcperne  Cberficfer  auep  nie  eine  folcpe 
©palte  jeigt,  wie  fie  bei  bem  äöolferacpcn  oorfommt , fonbern 
boB  er  eben  erft  oerfnöcpert,  wenn  bie  ©palte  fepon  burep  bie 
fnorpeligen  'Einlagen  ber  .tlnocpen  gcfcploffen  ift. 

'j8enn  wir  bie  (£|iften^  oon  ^cmmungebilbungcn  bartpun 
fönnen,  fo  ift  ee  une  im  @egentheile  niept  oergönnt,  fugen  ju 
fönnen,  auf  welchen  Urfuepen  fpecieller  %rt  bie  Sntftepung  ber« 
felben  beruhte,  fowopl  urfprünglicpe  abnorme  Anlage  ber 

Äeimftcffe,  alö  auep  fpütcr  fiep  entwicfelnbe  iufullige  ©inflüffe 
^emmungobilbungen  peroorrufen  fönnen,  unterliegt  wopl  feinem 
Zweifel.  SS^arnm  aber  folcpe  allgemeinere  Urfuepen  biefed  ober 
jene«  fpecielle  Crgan  befallen  unb  in  feiner  @ntwicfelung  auf« 
palten,  wiffen  wir  niept  unb  wirb  auep  oor  ber  ^anb  niept  eper 
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ergrfltibet  tcerben  fdnnen , a(d  bie  man  wetg  > ' toarum  bet  bem 
Smacbfenen  eine  aQgemeine  ®cbäb(icbfett  biefe«  ober  jenes 
f)>ecte(Ie  Organ  befäOt. 

!}BtT  ^aben  in  bem  iBorberge^enben  bouptfätbiic^  nur  non 
benjenigen  SKigbiibungen  gef^tretben,  melcbe  in  einem  einjigen 
^nbioibuum,  einem  einjigen  Srnbr^onen  norfommen  fönnen  unb 
ficb  baburcb  cbarafterifiren , bag  burcb  $emmungSbi(bungen  ein> 
jelne  btrfelben  eine  nertebrte  $(uSbi(bung  genommen 

haben.  Durch  irgenb  einen  ober  burch  eine  urfhriingliche 

Einlage  bes  fteimes  ift  bemnach  biefe  qualitatioe  Slbänberung  ber 
Gntmidelung  bcbingt.  %uger  biefen  SKigbübungen  aber  giebt  eS 
noch  eine  anbere  fehr  merfioürbige  Slaffe,  melche  fiih  houbtfächlich 
baburch  auSjeichnet,  bag  eine  quantitatioe  Vermehrung  in  ber 
embrhonalen  Anlage  fich  funb  giebt,  unb  jmar  in  ber  fficife,  bag 
einjelue  Shcüe  in  bem  ifeime  fich  oerbophein.  Diefe  Verboppe« 
lung  fann  fetbft  fo  roeit  fortfehreiten,  bag  jtoei  beinahe  »oU« 
ftinbige  3nbioibuen  fich  ouS  einem  einjigen  fieime  entmideln 
tbnnen.  9Nan  hot  bfter  behauptet,  bag  jebe  Doppelmiggeburt 
ein  9iefu(tat  ber  Verfchmeljung  jtoeier  ibeime  fei,  metche  burch 
irgenb  eine  Urfache  mehr  ober  minber  oodftänbig  in  einanber 
aufgingen.  %uf  ben  erften  Snbiid  fcheint  eine  folche  9n|i(ht 
über  bic  ©ntftehung  ber  Doppelmiggeburten  aüerbing«  bie  be» 
grünbetfte.  3Bie  tbnnte  eine  anbere  ^nficht  9taum  finben,  wenn 
man  Doppelmiggeburten  begegnet,  welche  nur  an  einem  einjeinen 
Zhotle  ihres  Körpers  mit  einanber  oerbunben  finb  unb  im 
Uebrigen  jwei  burchauS  auSgebilbete  Körper  jeigen?  Vei  bem  9n> 
blide  ber  pomeftfehen  ober  italienifcheii  3>otÜHtflo  (Rita-Christina), 
welche  nur  burch  ein  fchmateS  mittleres  Vanb  in  ber  Vruft« 
gegenb  mit  einanber  oereinigt  waren,  beffen  3ürennung  man  oieU 
(eicht  h^tte  oerfuchen  fönnen,  wirb  eS  einem  3eben  wohl  juerft 
in  ben  @inn  gefommen  fein,  an  ein  jufdUigeS  3ofommenwachfen 
jweier  (Smbrhonen  ju  benfen.  Verüdpebtigt  man  aber,  bag  oon 
ber  geringften  Vermehrnng  eines  unbebeutenben  Organes  bis 
JU  ber  faft  ooUftänbigen  Sirennung  ber  Doppelmiggeburten  eine 
ununterbrochene  Kette  oon  ^toifchenftufen  fich  h'tijieht,  unb  bag 
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man  nirgenb«  in  biefer  5Jejie^ung  einen  {>altbunft  finben  f«nn, 
fo  gewinnt  bie  @ac^e  ein  anbered  %nfe^en.  wirb  wobt 

9Jiemnnb  einfallen,  in  einem  überjfibi'flfn  welchen  ein 

ftinb  mit  auf  bie  3i3elt  bringt,  ben  93eweid  ju  feben,  bag  biefed 
Üinb  au«  jwei  oerfcbmoljenen  Äeimcn  ficb  gebilbet  habe , »cn 
welchen  ber  eine  bi«  auf  einen  l^ingcr  berfcbwunben , ber  anbere 
aber  coUftänbig  on«gebifbet  fei.  IBcn  biefer  einfacbften  aller 
iiJerropbeliingen  aber  lägt  ficb,  wie  fcbon  bemerft,  eine  fort' 
f^reitenbe  Sieibe  bi«  ju  ben  fiameftfcben  anfftellen. 

SBenn  man  au«  biefen  Siboifocbcn  fdbon  oermutben  muf, 
bag  bie  J)obbfIniifegcburten  nicht  burch  Sßerfchmeljung  jweier 
^cime,  fonbern  oielmebr  burch  lbcil“i>0  SJermebrung  eine« 
urfbrünglich  einzigen  Heime«  entfteben,  fo  fpricht  hierfür  au§erbem 
noch  ein  äugerft  wichtige«  (Sefeb,  oon  welchem  man  bi«  jegt  no4t 
feine  ^u«nabmen  fennt.  !X)ie  'Dobbetmiggeburten  finb  nämlich 
ftet«  mittelft  gleichnomiger  Ibeüe,  Organe  unb  ©bfiente  jufam= 
men  oerfcbmoljen.  3)ian  bot  »och  »ie  eine  Ü)obbelmiggeburt 
gefunben,  in  welcher  j.  ®.  ber  Hobf  an  ben  SBaucb  ober  on  ben 
Sfuclen  angewachfen  wäre,  wo  bie  IBauchfläche  be«  einen  Hinbe« 
mit  ber  Diücfenflächc  be«  anbem , ober  bie  8eber  bc8  einen  mit 
bem  ^erjen  be«  anbern  ficb  berbunben  b^tte,  fonbern  ftet«  fanb 
man  jlcbf  an  Hobf,  ^aucb  an  IBauch,  ®lieb  an  ©lieb.  'Oiefe 
©efebmäßigfeit  ber  ^^erwachfung  beutet  offenbar  barauf  bi»/ 
man  an  fein  jufällige«  35crfchmeläen  zweier  ß’eime  benfen  fönne, 
fonbern  ba^  eielmebr  ein  einjiger  Heim  mehr  ober  minber  »oü» 
ftänbig  ficb  fpoite  unb  oerbcppele. 

Die  DcpbelmiSgeburten  finb  oerbältnigmägig  fo  feiten,  baß 
man  nur  äugerft  wenige  IBeobachtungen  über  unentwicfelte  ©m« 
brbonen  au«  frübefter  3fit  befibt,  bei  welchen  Doppelbilbungen 
ficb  einleiteten.  3Jian  fennt  inbeffen  hoch  eine  genauer  befchrie« 
bene  Dopbelbilbung  au«  bem  Anfänge  be«  britten  Z^age«  ber 
®ebrütung  bei  bem  ^übnerembrbo.  Selbe  Smbrboncn  lagen 
in  einem  freujförmigen  gruchtbofe,  waren  mit  bem  Hopfe  ber» 
waebfen , wäbrenb  fie  nach  hinten  oon  einanber  abftanben  unb 
ba«  {)eTj  fogar  in  boppelter  Anlage  oorbonben  wor.  Der  Dotter 
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war  einfach  unb  fomit  nic^t  baran  ju  benfen , bag  jwei  ffeime 
in  bemfetben  <£i  rorbanben  gemefen  feien.  (Sben  fo  bat  man  in 
neuefter  3^tt  bie  Crfobrung  genwcbti  bog  in  befruchteten  $ecbt* 
eiern,  »eltbe  eine  3«it  lang  ju  Sffiqgen  tranöportirt  unb  mcbrere 
@tunben  binburcb  gefcböttett  würben,  ficb  aiigerorbentlicb  biete 
^oppetmiggeburten  erjeugten. 

Üttan  bat  bie  jcbt  mehrere  unjwcifdbafte  f^ölte  beobachtet, 
wo  in  einem  einjigen  ©raaffcben  goUifcl  jwci  Gier  borbanbcn 
waren.  Dag  man  foicbe  »icpt  jur  Gilbung  oon  Doppel« 
miggeburten  onrufen  bürfe,  oerftebt  ficb  au8  bem  ©cfagten  wobt 
bon  felbft.  Denn  bamit,  bag  jwei  Gier  neben  einanter  in  bem« 
felben  gollifet  eingefcblcffen  liegen,  ift  noch  nicht  flcfagt,  bag 
fie  notbwenbig  mit  einanber  berfchmetjen  müffen.  Ge  ift  über* 
baupt  faum  benfbar,  wie  eine  foicbe  Sßerfcbmeljung  cntftcben 
lönne,  ba  bae  Gi  innerhalb  bee  gotlifcle  unb  währenb  feince 
Durchgänge  burcp  ben  Giteiter  oon  ber  oevbättnigmägig  febr 
bicfen  ^ona  nmbüllt  ift,  unb  fpüter,  wenn  bie  3c'a  ficb  ber» 
bünnt  unb  in  baö  ßborion  umgewanbclt  bat,  bie  Gilbung  beö 
Cmbrho  fcbon  fo  weit  oorangefcbritten  ift , bag  an  eine  ®hr» 
fcbmetjiing  auch  nicht  gebacpt  werben  tönnte.  Ge  bürften  hielt 
mehr  foicbe  gälte  eher  jur  Grttärung  bon  3"^>ttiagefcbwanger* 
fcbaften  benubt  werben,  obgleich  auch  b<ci^  «icbt  abjnfeben  ift, 
warum  eine  3»ißii'gbfcb»angerfd;aft  nicht  eben  fo  gut  burcp  bae 
^laben  jweier  ©raaf’fcben  goUitel  hEtborgebracbt  werben  fbnnc. 

-Ü)Jan  tennt  einige  wenige  fcltene  galle,  in  welchen  mehr 
ober  miiiber  entwicfelte  Gmbrhonen  innerhalb  einee  anbern  götuö 
eingefcblcffen  waren.  3'>  tiefer  itejiebung  htv^fc^t  fein  ©efeß 
oor.  iütan  fanb  eingefcbloffene  Dbfile  ober  ganje  Gmbrhonen 
in  ber  tBaucbhühlO/  in  bem  @efäge  unb  an  anberen  Orten , unb 
gerabe  biefc  ©efeblofigteit  binficbtlicb  be«  cinfcbliegenben  Orte« 
fcbeint  barauf  b>n^uweifen , bag  in  folcben  gäUen  wirtlich  3>bei 
tteime  in  bem  Gie  borhanbcn  waren,  oon  welchen  ber  eine  ben 
anbern  überwucherte  unb  einfcblog.  5U?au  bat  gälte  gefeben, 
wo  in  einem  Gie  jwei  Dotter  oorbanben  waren,  bon  benen  ber 
eine  meift  tfeiner  unb  unentwicfelter  at«  ber  anbere  fehlen,  fo 
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ba§  fiib  t)ieraue  btefe  feltenen  pQe  »du  eingefcbloffenen 
Gmbi'bpnen  unb  baburd^  bcbin^tev  I'obpelbitbung  crtlärcn  ließen. 

(SS  mürbe  ju  meit  führen , molltcu  mir  ^ier  auf  bic  »er* 
febiebenen  (fermen  eingeben , metebe  bie  Üliigbilbungen  überbauet 
jeigen,  unb  bicfclben  im  Sinjclnen  jergliebern.  <S«  genügt,  auf 
bie  allgemeinen  ^bb^i  berfclbcn  aufmerlfam  gemaebt  unb  ge^teigt 
JU  b^iuptfacblicb  bie  inbibibuelle  Einlage  bed  5teimeS 

ei  ift,  mclcbe  auf  bie  ^etbcrbringung  cen  'JDiigbilbungen  einen 
beftimmten , mefentlicben  ßinfliiß  äußert.  T)er  mütterlicbe  Or» 
ganibmnd  jeigt  feinen  (Sinfluß  b^uptfäcblicb  nur  infofern,  als  er 
eben  ben  iteim  in  fitb  erjeugt  unb  ibm  babureb  einen  ge< 
miffen  urfprünglicben  ®tembcl  aufbrüeft,  ber  in  feiner  ferneren 
Sludbilbung  ficb  erbält.  Sinfluß  oon  Seiten  ber  fDiutter 

auf  ben  f^ötim  ift  nur  infofern  bentbar  , alö  bie  Ißlutmifcbung 
bee  müttcrlicben  Orgonieimuö  biejenige  be«  götu«  mefentlicb  »er» 
önbern  unb  babureb  firantbeiten  beö  fjßtu«  erjeugen  fann,  bie 
bleibenbe  iDtißbilbungen  »erurfacben.  ?lllein  biefe  firanfbeiten 
fiitb  anertanntermaßen  nur  eine  geringe  Duelle,  aud  meleber 
böcbft  menige  'Deißbilbungen  beroorgeben , unb  namentlicb  niebt 
biejenigen,  roelcße  man  ale  folgen  be0  Ißerfebenö  gemöbnlicb 
betraebtet.  5)ie  Surebt  eor  bem  2!3crfeben  ift  beSbolb  eine  total 
tböriebte,  unb  ei  mürbe  meit  beffer  für  bie  l'ebre  »on  ben 
'Dfißbilbungen  überbauet  fteben,  menn  man  bie  alte  ülbeorie  oon 
bem  aferfeben  gänjlicb  uuß  bem  phbfii^Icgifeben  fRepertoir  au8» 
ftreicben  unb  anerfennen  mürbe,  baß  man  erft  bann  folcbe  Ib«»“ 
rieen  annebmen  barf,  menn  fein  anberer  3Beg  ber  Srftärung 
mßglicb  ift. 

ift  ou8  bem  33orbergebenben  febon  erficbtlicb,  baß  mir 
felbft  biejenigen  Folgerungen  oermerfen  muffen,  melcbe  aus  bem 
begriffe  bci'oorscben , ben  man  unter  bem  Üiamen  ber  3bee  ber 
Gattung  aufgefteUt  bot-  ^^<un  but  ficb  genßtbigt  gefeben,  biefem 
ffJrincibc  gemäß  unter  ben  IRißbilbungen  »erfebiebene  fllaffen 
aufjuftellen , je  naebbem  biefclben  bie  3bee  ber  Gattung  niebt 
erreichen , biefelbe  überfebreiten , ober  aber  oon  berfelben  ab» 
meicben.  ^nalVfirt  man  biefen  iüegriff  näher,  fo  toramt  man 
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eben  barauf,  in  tiefer  ^bee  ber  ©attung  ben  fc^öpfenben  feibft« 
bewußten  ©ebonfen  tsieber  ju  finben,  ber  non  ber  ^iaterie  (cd» 
gelöst , biefetbe  nach  feinen  Sabricen  mobeit.  (Sd  tourbe  fcbon 
oben  bed  Weiteren  audeinanber  gefegt,  bag  mir  einen  fotcben 
iBegriff  nicht  anerfennen , fonbern  nieimehr  in  bem  it'eime  eine 
beftimmfe  SWaterie  erfennen,  bie  fich  eben  iljrer  3ufanimenfehung 
gemäg  in  befonberer  SBeife  entmicfeln  mug.  Seicht  biefe  mate« 
rieUe  primitio  in  irgenb  einem  fünfte  ab, 

ober  mirb  burch  irgenb  einen  biefelbe  fpäter  geftßrt , fo 

erhalten  mir  eben  a(ß  fRefuItat  biefer  materiellen  ®tßrungen  bie 
tUtigbilbung  im  meiteften  @inne  beß  Sorten.  Such  hi^i^  betennen 
mir  offen,  bofe  nnferer  Snficht  nach  nur  ber  reinftc,  unoerfäifchte 
iUiateriaiieimuß  ju  erflecfUchen  iRefuItaten  in  ber  Siffenfehaft 
fäht^cn  tann.  > • 


44* 
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pn  ^mEauf  kts  Jitbtns. 

T)ie  ©iitroidfelung  fce«  -Wenfc^en  ift  6ei  weitem  no(^  ni(^t 
mit  bcm  Slugenblicfe  abgefc^foffen,  in  welc^iem  er  bu^c^)  bie  Iren» 
nung  com  mütterlichen  Organibmue  ein  felbftftänbigeb  8eben  be< 
ginnt.  Sieb  i'cbcn  felbft  hat  einen  beftimmten  Chclub  Don  ©r« 
fcheinungen,  welche  eb  burchläuft;  feine  gunctionen  wechfeln  je 
nach  3l(ter  beb  Ovganibmub.  SBir  habe«  bib  jefet,  außer 
ber  embrhonalen  ©ntwicfelung , bie  Functionen  beb  menfchlichen 
Organibmub  hauptfächlich  nur  in  iöejichung  bem  reifen 
l'ebenballer  tennen  gelernt,  unb  cb  liegt  unb  nun  jum  Schluffe 
biefer  ganjen  Slbhanblung  noch  ju  Jbißen,  wie  ber  Organib» 
mub  allmählich  fith  5»  ber  ^)‘jhb  feiner  Functionen  erhebt,  auf  ber» 
felbcn  eine  längere  B^it  ftch^n  bleibt,  unb  bann  wieber  burch 
allmähliche  Abnahme  beifelben  ber  Vernichtung,  bem  lobe  ent» 
gegeneilt. 

VJährenb  beb  Säuglingbalterb  ift  bab  Winb  haupt» 
fachlich  auf  Srnährung  burch  ben  mütterlichen  i^rganibmub  an» 
gewiefen.  Tie  üliilch  ift  überhaupt  ihrer  ^ufammenfehung  nach 
bab  wahre  Fbeal  eineb  'Jtahrungbmittelb.  So  wie  bab  Vlut 
gleichfam  ben  anfgclöften  Organibmub  barftellt,  fo  fönnte  man 
bie  'JOtilch  alb  eine  Sluflöfung  beb  thpifchen  iJJahrungbmittelb 
betrachten.  Oie  üliilch  einer  jeben  Ihicrßattung  jeigt  in  ihrer 
^ufammenfehung  eine  eigenthümliche  Proportion  ber  einjelnen 
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bi(benben  33eftanbt^ite ; aQetn  ade  3){ilc^arten  o^ne  SluSnabme 
fcnraien  batin  übentn,  ba§  fie  gett,  eine  ^roteinfub« 

ftanj,  unb  anbere  ®a(je  entbatten,  bie  nur  in 

ihren  SBerbältniffen  »ecbfefn.  Xßir  feben  a(fo,  bag  bie  ^iilcb 
an  unb  für  ficb  allen  ^nforberun$)en  genügt,  toelcbe  toir  an  bie 
in  fpüterer  3*'i  i«  genie§enben  gufommengefebten  iWabrung«» 
mittel  nur  machen  fönnen.  Tsie  feüartigen  Söeftanbtbcilc  finb 
burcb  bie  Sutter  reprüfentirt , welche  in  gorm  Heiner  Äügclchen 
in  ber  ^Jdiilch  aufgefchmemmt  ift  unb  burch  ihre  leiste  ®chmel}< 
barfeit  äugerft  leicht  in  ben  Organidmud  übergefübrt  werben 
fann.  Der  Ääfeftcff,  bie  einjigc  ^roteinfubftana,  welche  in  bet 
ÜKilcb  ftch  befiiibct,  ift  zugleich  bie  löelichfte  »on  ollen  fJretein« 
fubftanjen ; ber  'UJilchjucfer  bicjenige  3u*mrt,  welche  om  fchwie* 
rigften  in  ®äbmng  unb  3frfebung  übergebt.  ‘ @o  finbet  beim 
ber  ©äugliiig  in  ber  ihm  gebotenen  ÜJJuttermilch  allen  nötbigen 
Stoff  iur  Crnäbrung  feiner  Organe,  jum  ?lufbau  feiner  9)Ju«feln 
unb  feine«  Ifette«,  unb  in  ben  aufgelösten  Saljen  ben 
fauren  ffalf,  ben  er  jur  9lusbilbung  feiner  Änoxhenfiibftanj 
nötbig  bot. 

Unter  bem  (Sinfluffe  bicfer  Grnäbtung  gewöhnt  fich  ber 
Säugling  allmählich  an  ba«  [elbftftänbige  Sehen,  wäbrenb  }ugleich 
bie  einjelnen  gunctionen  fich  ftärfer  bfrotti>üben  unb  fcftfcgen. 
3)ie  atbmung,  welche  im  SInfange  nur  noch  febr  unooUftänbig 
ftattbatte,  fräftigt  fich  allmählich,  unb  mit  biefer  Kräftigung 
hält  bie  Sutwicfelung  ber  Gigeuwärme  gleichen  Schritt.  Einfangs, 
wo  noch  ba«  eirunbe  Soch  unb  ber  iPotallifchc  @ang  offen  finb, 
fann  bie  Ätbmung  läugere  3'^*1  ousgefebt  bleiben , wäbrenb 
fpäter,  wenn  biefe  GommunicationSöffnungen  fich  g^fchloffen 
haben,  bo«  atbembebürfnig  in  bübetem  @rab  fich  jeigt.  De«» 
halb  fönnen  auch  Äinber,  welche  fcheintobt  geboren  werben, 
oft  nach  ftunbenlanger  ^lufbebung  bc«  Sltbemproceffe«  wiebet 
in’«  Sehen  gerufen  werben.  X)a«  $)ebürfnig  nach  öugerer  Gr< 
boltung  ber  SBärme  ift  bei  biefer  geringeren  ?lu«bilbung  ber 
^tbmung  weit  größer,  al«  in  fpäteren  we«balb  benn 

auch  wärmere  Ü3ebecfung  ein  notbwenbige«  iBebürfnig  für  ben 
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Säugling  tft.  3nbcffen  btlben  ficb  ecr&ältnigmä^tg  bie  ocgeta* 
ticcn  gunctionen  toeit  fc^ncller  unb  fräftiger  ^eruor,  al«  bte» 
jenigen,  »elcbe  bem  fficntralneroenfbfteme  untergeorbnct  finb. 
aWan  ftnbct  bie  Srflärung  biefe«  aJer^ältntffc«  leicht  in  bcr  »er» 
^ältniötnägig  geringeren  Äubbilbung  bcr  ©e^irnfubftonj.  T>iefe 
ift  noc^  weit  flüffiger  unb  breiiger  al0  in  fpöteren  bie 

Unterfcbicbe  ^wifcbcn  grauer  unb  n>ci§er  Subftanj,  bie  <5igen- 
tbümlicblciten  ber  mifroffopifc^>en  Slemcntarbeftanbtbeile  bilben 
fid>  erft  wäbrenb  bes  Säugling«alter0  beftimmter  ^eroor.  ■!)« 
©ewölbtbcile  namentlicb  r>"b  bei  ber  ©cburt  unb  bei  bem  itinbe 
eerbältni^rnäfeig  roeit  meniger  entroicfelt,  ol0  bcr  ^irnftamm,  unb 
barau«  erflärt  ficb  aud) , ba§  im  ?lnfange  bie  Seelentbätigfeiten 
weit  bint«  fpecietleren  guncticnen  bc8  ^irnftamme«  jurücf» 
fteben.  So  bcfteben  bie  erften  SBemeguiigeu  be0  Säugling«,  wie 
namentlicb  ba«  Saugen  unb  'fltbmeii,  b^iuptfö^licb  au«  IReflef* 
bewegungen,  bie  burcb  innere  ®ebürfniffe  angeregt  fmb,  wäbrenb 
ben  jufäUigen,  burcb  äußere  Siuflüffe  bcbiiigten  Diefle^bewegungen 
anfaiig«  fogar  bie  beftimmte  Sombiiiation  abgebt.  SSir  feben 
auf  beftimmte  fcbmcrjbafte  ffimpfiiibiiugen  auch  bei  bem  Säug« 
lingc  3ufammenjiebungen  ber  iüiu«feln,  bem  ®efebc  ber  SRefleyiou 
gemäß,  erfolgen.  Slnfänglicb  finb  biefe  SBemcgungcn  aber  ni(bt 
in  ber  jwcdmäßigen  ©eife  combinirt,  wie  e«  nötbig  ift,  um  bie 
fcbmerjcnbe  Urfacbe  entfernen  ju  fönnen.  'flucb  für  bie  miltfür* 
lieben  SSeroeguugen  fehlt  anfaiig«  bie  jwedmäßige 
lung.  9lu«  biefer  mangelnben  (Kombination,  bie,  wie  wir  in  ben 
'.Briefen  über  ba«  3ieroenfbftem  gefeben  baben,  bauptfücbli<b  ein 
afefultat  ber  öfteren  Uebung  ift,  entfpringt  benn  aueb  wobl  gro« 
ßentbeil«  für  ben  Säugling  bie  Unmöglicbteit , fiep  auf  feinen 
©liebem  oufreebt  ju  erbalteu,  unb  für  ba«  Jfinb  ber  febwonfenbe 
unb  unficbere  @ang.  ajian  bot  biefe  ißerbältuiffe  einjig  au«  bcr 
urfbrünglitben  Schwäche  ber  'riu«!eln  unb  au«  ber  mangelnben 
geftigfeit  be«  flnoebengerüfte«  bertfit««  »ollen , allein  ficber  mit 
Unrecht.  Der  Säugling  umfaßt  ben  fjiuger,  ben  man  ihm  in 
bie  ^onb  fteeft,  mit  3iemlicber  Äraft,  unb  übt  einen  Druef  au«, 
ber  binläuglicb  beweiot,  bag  bie  fOiu«teln  febon  eine  bebeutenbe 
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©tärfc  befigcn  unb  ba|  bie  (Srunblagen  be«  @fe!etteö  eine  ge» 
Adrige  iihraftentiDiifelung  ertragen  tönnen.  i)tid)tö  befto  »eniger 
fann  ber  «äugüng  nid^t  mit  iBeftimmt^eit  nach  einem  bärge« 
(etenen  ®egenftanbe  greifen,  inbem  bie  3u  einer  fotcf^en  iBe> 
wegung  nöt^ige  ISombination  ber  einjetnen  Ültueifeljufammcn« 
jiebungen  i^m  unmögticb  ift.  X)er  ©jugling  greift  be^boib  nach 
einem  ©egenftanbe,  er  ftcllt  ficb  31«»'  ®ebcn  ober  striecben  etma 
in  ber  %rt,  n>ie  ein  mit  ürämpfen  bebafteteb  3nbivibunm,  bei 
metcbem  bie  iUiubfeln  3U)ar  bem  ^Billen  gebereben , aber  halb 
3U  toenig,  batb  gu  oiel  tbun,  unb  babureb  bie  ^tveefmägigfeit 
ber  Kombination  aufbeben.  3n  äbniieber  ilBeife  oerbätt  cb  ficb 
mit  noch  gar  manchen  cembimrten  iBctbegtingen , toelcbe  ber 
®ängling  erft  nach  unb  nach  erlernt.  0o  fann  er  3.  bie 
Vlugen  nach  allen  iKicbtungen  b<i<  betoegen,  mäbrenb  ibm  bie 
i^äbigfeit  fehlt,  biefelben  auf  einen  beftimmten  ^uiift  3U  richten, 
ober  mit  anberen  SUJorten,  nach  einer  gemiffen  ^Richtung  bin 
3U  bliefen. 

ÜJiit  ber  noch  febr  unentwidelten  'Seelentbätigfeit  bringt  bie 
©tumpfbeit  ber  ©inneecinbrüefe  roefentlich  3iifamnien.  'X?er 
©dugling  oerbält  ficb  hier  etma  toie  ein  Ibier,  bem  man  burch 
tbeitroeife  'ißegnabme  ber  großen  ^emifpbdren  bie  ©umme  ber 
böberen  ®ebirnfunctionen  oerringert  ober  gäii3lich  geftrichen  b^t« 
!Da§  bie  peripberifchen  ©innedneroen  loirllich  bie  Kinbrüefe  ber 
Slußenioelt  aufnebmen,  bab  betoeifen  bie  iReflepionObeioegungen, 
welche  biefen  Kinbrüefen  auch  bei  bem  ©duglinge  folgen,  wie 
namentlich  bab  ©ehliegen  ber  'ilugenlieber  bei  grellem  lachte,  bie 
ßmpfinblichfeit  ber  u.  f.  w.  ®agegen  gelangen  biefe  Sin« 
brüefe  nicht  3ur  bewußten  ^uffaffung,  weil  eben  bae  Organ 
biefet  üluffaffung,  bie  $emifpbären  be«  großen  ©ebirneö,  noch 
nicht  oollftänbig  entwicfelt  finb.  üRit  ber  allmählichen  Kntwide» 
lung  ber  ^emifpbären  hüben  fich  benn  auch  ber  urfprüng« 
liehen  ©tumpfbeit  allmählich  bie  perfchiebenen  ©eelentbätigteiten 
heroor.  Oie  ©innebeinbrüde  werben  nun  bewußt  empfunben,  3U 
einem  ®au3en  combinirt  unb  bem  ®ebächtniffe  eingeprägt,  bie 
^wegungen  werben  ebenfallb  bewußt  combinirt,  unb  nicht  nur 
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i^r  (Sintritt,  fenbern  auc^  t^t  bem  fßiQen  untergeorbnet, 
tDoraue  benn  i^re  ^ereorbUbet.  $Ule  biefe 

aUmäblicben  ^crAnberungen  fteben  in  bem  genaueften  SSecbfeU 
oerbältniffe  mit  ber  fortfcbreitenben  inneren  Qntmideiung  be« 
©ebirne«. 

3n  bem  Säuglinge  f(bon  jeigen  ftcb  bie  ©puren  mancher, 
fowobl  förperlicber  ol«  geiftiger  änlogen  (wie  benn  biefe  beiten 
ftet«  ^anb  in  $anb  geben),  bie  ficb  crft  in  fpöterer  3'il  »oll* 
ftänbiger  unb  tenntlicber  entmicfetn.  X)icfelbe  Srfcbeinung  tritt 
uns  btc)^  bie  ^ugen,  ttelcbe  mir  [eben  in  bem  jfeime  ber< 
folgten ; mir  feben  bon  Unfang  an  inbibibueUe  (Sigentbümlicb’ 
leiten  burcbleucbten , melcbe  bureb  bie  3c‘<gung  unb  Sntftebung 
in  ben  Seim  gelegt  unb  bon  biefem  auSgebilbet  mürben , bi« 
fie  i..  Säugling«-  ober  Äinbeöaltcr  b^roortreten.  So  mie  bie 
Familie.,  ibnlicbfcit  in  bem  runben  Äinbergeficbte,  an  loelcbem 
alle  oorfpringcnbcn  (Sefen  unb  Reiften  meggemifebt,  alle  3üge 
unter  einer  fcbmellenben  gcttlage  berbceft  finb,  erft  nach  unb 
nach  ficb  aubbilbet  unb  materiell  funb  giebt,  fo  fepen  mir  auch 
in  ben  geiftigen  gäbigfeiten  gemiffc  f^amilienäbnlicbfeiten  nach 
unb  nach  auftmteben,  bie  einen  mefentlicbcn  Ib^'^  ter  inbioi» 
buellen  Cigentbümlicbleiten  au«macben.  Der  aufmcrlfame  Se» 
obaebter  finbet  febon  bie  fteime  biefer  ©gentbümlicbfeiten  bei 
bem  Säuglinge}  Dfütter  bon  mebreren  JJinbevn  miffen  febr  mobl, 
mie  ba«  eine  bon  Slnfang  an  leiebt  reijbar  ficb  äC'fltC/  beftänbig 
febvie  unb  meinte,  unrubig  fcblief,  ohne  tranf  ju  fein,  unge* 
meffene  3u>'fig»nfl  ju  tiefen,  unbefiegbare  Slntipatbie  gegen  jene 
iferfonen  jeigte,  mie  berfelbe  Sängling  im  5finbe«altcr  mecb* 
felnber  in  feinen  Saunen  mar,  alö  bie  SBetterfabne  auf  bem 
Dacbe,  in  berfelben  ülfinute  jebnerlei  5tnberc«  moHte,  fcbncll 
auffaßte  unb  eben  fo  fcbnell  bevgafe,  in  ber  ©cbule  b>i>ibert 
SlUotria  trieb  nnb  ba«  .ftveuj  feiner  Sebrer  mürbe,  bie  ibn  lang» 
meilten } mabrenb  ber  ®ruber  al«  Säugling  febon  ben  ganzen 
lag  fcblief  ober  nur  ou«  junger  plärrte,  ficb  gleich  webl  in  ben 
Trinen  eine«  jeben  f^reunbe«  befanb,Wl«  jtinb  langfam  auffagte 
unb  fepmer  begriff,  aber  auep  ba«  gepbrige  Sipfleifcp  bon  ber 
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92atut  mitbelommen  ^tte,  um  biefer  (ongfamen  Huffaffungd* 
gäbe  ein  ®egengemicbt  ju  geben. 

9)?on  toirb  oicöeicbt  frogen , »te  bei  biefen  urfprflnglicben 
Anlagen  unb  ber  felbftftänbigen  ^udbilbung  ber  materietien  @ub> 
fhrate  ber  ©eiftedfunctionen  fi<^  ein  ©influg  ber  (Srjie^ung  benfen 
[affen  fbnne,  mä^renb  boc^  bie  Crfa^rung  einen  foic^n  unwiber« 
(eglicb  nacbtixife.  SBir  (dugnen  benfetben  auch  nicht,  ob  mir 
gleich  i>er  ünficht  finb,  bag  er  toeit  befchränfter  fei,  ate  man 
fich  geroöhnlich  einbilbet , unb  bag  namentlich  bie  fogenannte 
^äbagogit  ober  Cr;)iehungelunft  ber  @chu(meifter  unb  Sehrer  nur 
hö^ft  geringen  tSinflug  auf  bie  törherliche  toie  geiftige  Sntwi(te> 
lung  beö  SWenfehen  »on  jeher  geübt  hai-  iDienfch  ift  bor 
allen  anberen  ein  gefeüige«  Ihi«,  barauf  angetoiefen,  in  größeren 
©emeinfehaften  }u  leben  unb  in  bem  .üinbeealter  burch  ben  !Irieb 
ber  iWachahmung  fich  J“  biefer  ©efclligfeit  hetanjubilben.  ®e8= 
halb  fehen  mir  ba«  ffinb  allmählich  nicht  nur  bie  äußeren  ©e« 
mohnheiten,  fonbern  auch  bie  geiftigen  ©emohnheiten  be«  Äreife« 
annehmen,  in  welchem  e«  fich  befinbet;  — e»  gewöhnt  fich  an 
benfelbeu  ^beengang,  biefelbe  3lrt  bon  ®cblußfolgen , biefelbe 
Änfehauungoweife  fämmtlkhcr  Dinge,  wie  biejenigen  fie  befthen, 
nach  welchen  e«  fich  möbelt.  Diefe  Annahme  bon  'flnberen  wirb 
freilich  fehr  mobijicirt  burch  bie  urfprünglichen  Anlagen  beö 
ßinbeö.  0«  mehr  biefe  ben  ©ewohnheiten  be6  ßreife«,  in  wel» 
chen  bae  ftinb  lebt,  entfprechen,  befto  leichter  wirb  eö  fich  bie* 
felben  aneignen,  inbem  fchon  bie  natürliche  öntwicfelung  ber 
Anlagen  ju  biefer  Ännohme  h'nleitct ; im  entgegengefehten  galle 
wirb  eö  in  feiner  ©ntwicfclung  gehemmt  werben,  fobolb  bie  ©e* 
mohnheiten  unb  9lufichteu  ber  Umgebung  feinen  Anlagen  ju  fchroff 
entgegen  ftehen.  Deohalb  ift  bafl  Slufwachfcn  in  ber  gamilie 
felbft,  in  ber  ©efellfchaft  ber  (ärjeuger,  ein  fo  wefentliche«  Crfor« 
berniß  jur  normalen  ©ntwicfelung  be«  ßinbeo,  jur  gehörigen  Wu0* 
bilbung  berjenigen  'Einlagen , welche  ihm  burch  bie 
Sßater  uub  Üiuttcr  eingepflanjt  würben.  ?lnO  bemfelben  ©runbe 
ober  ift  auch  bie  'ilbfchließung  in  ber  gamilie  ba«  bortrefflichfte 
3)iittel,  um  bie  einfeitige  (Sntwicfelung  ber  geiftigen  unb  lörper« 
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Uc^n  Qigtnt^ümnc^tetten  auf  bte  0b<^e  ju  treiben  unb  baburc^ 
bte  fRaffc  ju  »erbcrben.  'Da«  öeben  in  bcr  engeren  gamitie  foö 
bie  Einlagen  jur  9ieife  bringen,  »elcf)e  bie 
legte ; ber  Umgang  mit  Sinbern , mit  2lnber«gefinnten  foU  bie 
einfeitige  öntroidctung  bicfer  'Anlagen  »erbinbern.  Die  3fc(irung 
bat  ficb  bon  jebcr  gerächt  an  benjenigen,  meicbe  ftcb  biefelbe  auf< 
b&rbeten,  unb  tcenn  ba«  unbcftreitbare  geiftige  93ertommen  be« 
Abel«  unb  berjenigen  f^amilien , melcbe  in  ber  ®efellfcbaft  noch 
böberen  9fang  einnebmen,  einen  ®runb  b^t>  fo  >ft 
©erbrechen  an  ber  gefelligen  'Statur  be«  3Henfchen,  »eiche«  biefe 
beborjugten  gamilien  bnreh  3folirung  ihrer  Äinber  im  jüngeren 
Alter  begeben. 

6«  ift  leicht  einjnfeben,  »arum  gerabe  ber  Umgang,  bie 
gewöhnliche  ©efchöftigung  mit  biefen  ober  jenen  geiftigen  ÜTbätig« 
feiten  auch  auf  biefelben  bilbenb  jurücfroirft.  3ebe«  Organ  im 
Äörper,  fei  e«  welche«  e«  wolle,  tonn  bnreh  Uebung  geftörft, 
berbollfommiiet  unb  felbft  einfeitig  on«gebilbet  »erben.  IS«  ftebt 
bollfommen  in  unferer  Gewalt,  einem  fonft  gefnnben  iUnbe  ftarfe 
©eine  ober  ftarfe  Arme  ju  geben,  je  nachbem  mir  burch  Hebung 
ber  '3Jfu«fetn  biefelben  ftöblen.  'Jiieht  nur  allfeitige  Ausübung 
ber  'iDfuSfelfraft,  fonbern  auch  lebe  einfeitige  Auebilbung  biefe« 
ober  jene«  DJuSfel«,  ober  einer  ganjen  Oieibe  oon  llfusfeln,  ift 
möglich.  Daffelbe  aber  fönnen  wir  für  bie  inneren  Orgone  er« 
reichen.  SBir  finb  im  Staube,  burch  befonbere  ’Jfnbrung  nicht 
nur  gettablagerung  ober  'JÜiagerfeit  }u  bewirfen , fonbern  auch 
einfeitige  AuSbilbung  einjelner  Organe.  ©Jenn  auch  tiefe  ®er« 
fuche  nicht  bei  'üfienfehen  gemacht  werben , fo  finb  fie  boih  bei 
!£bieren  nicht  nngewöbnltch,  unb  wir  wiffen  j.  ©.  recht  gut,  wie 
wir  eine  @an«  nähren  müffen,  um  ihre  l'eber  abnorm  ju  »er« 
gröfeern.  Da«  @ebirn  ift  bon  biefem  ©efefee  nicht  an«gefchloffen  ; 
bie  Uebung  einzelner  gunctionen  beffelben  trägt  auch  jur  Au«> 
bilbung  be«  materiellen  Subftrate«  bei,  unb  fo  fann  auch  bie 
einfeitige  Ansbitbung  beftimmter  @eifte«tbätigfeiten  febr  wohl 
oon  au|en  her  ongeregt  werben,  ffi«  liegt  oollfommen  in  un« 
ferer  fDiacht,  ein  weiche«  @emütb  jur  Schtoärmerei  ober  jur 
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3Ketan($oIie,  einen  fefbftftänbigen  ®eift  jutn  ^jod^mut^  unb  jum 
@tc(je  ju  feiten.  Darin  liegt  benn  auc^  bie  WaC^t,  roefc^e  bie 
Crjie^nng  über  bie  gelftige  ®ilbung  auSüben  fonn.  ^cb  glaube, 
baß  man  au«  bbbfiologifcben  'ißrincibien  bie  ®Jögticbfeit  läugnen 
inu§,  biefe  ober  jene  geiftige  Änfage  au«jurotten,  bo  ibr  ma* 
teriefle«  Subfirat  einmal  ocrbanben  ift,  bo«  ficb  nicht  wegfcbaffen 
lägt.  @ben  fc  menig  lügt  ficb  einem  itinbe,  ba«  eine  platte 
ober  aufgcftülpte  'Jiafe  erbalten  foU,  eine  ?lblernafe  anerjieben. 
SBenn  baber  örjiebcr  unb  Scbulmeifter  ficb  brüften,  ba|  fie  ben 
Ainbem  eble  ®efüble  cinflögen  fönnten , fo  fann  man  folcpe 
©elbftüberfcbäbung  nur  mit  einem  mitleibigen  Säcbeln  abfertigen, 
unb  loenn  bie«  gar  ronbrenb  einiger  Iage«ftunben  in  ber  ©cbule, 
gelegentlich  beim  IJefen»  unb  Scbreibenlernen  gefcbebeu  foll,  fo 
ift  bie  SBebauptung  »oUenb«  finbifcb  ju  nennen. 

Sine  toefentlicbe  (Epocbe  in  bem  finblicben  lieben  ift  bie« 
jenige,  in  roelcber  burcb  ba«  ^eroorbrecben  ber  3äbnf  ber  mcr« 
benbe  ÜWenfcb  ä“  fefterer  'JJabrung  angemiefen  irirb , too  bie 
9Jatur  felbft  nocbwei«t,  ba§  bie  'äÄuttermilcb  niitt  mehr  ju  bem 
rafcben  '3acb«tbum  ber  Organe  b>*<reicbt.  Die  ®eftalt  ber 
'iDlif^jäbne  loeigt  ficper  barauf  bin  , ba§  ba«  itinb  roefentlicb 
gleifcbnabrung  bcbarf , ba«  bfißt  mit  anbercn  ©orten , 6i»ei§= 
ftoffe , loelcbe  jum  9liifbau  befonber«  be«  3J{u«felfleifcbe«  »er« 
»enbet  toerben.  Die  ©lieber  be«  Säugling«  finb  oerbältniß» 
mäßig  noch  febr  flein  unb  unentroicfclt , befonber«  bem  unge« 
ftalten  Äopfe  gegenüber,  in  »elcbem  »ieber  ber  blafenförmige 
runbe  Scbäbel  ein  bebeutenbe«  Uebergeioicbt  jeigt.  Die  lenbenj 
ber  bilbenben  Ibütrgfeit  im  .frinbeflalter  gebt  be«balb  toefentlicb 
auf  bie  Sntmicfelung  ber  Sjctremitäten,  bie  oerbältnißmaßig  weit 
mehr  toacbfen  , al«  ber  ^opf,  beffen  äußerer  Umfang  weniger 
junimmt,  ol«  ficb  ftine  inneren  Dbf'tc  au«bilben.  Die  Cnergie 
ber  ätbemfuncticn , fomie  ber  oerfcbiebenen  ©ccretionen , ftebt 
noch  nicht  in  bem  ^crbältniß  wie  fpäter ; e«  werben , auch  in 
®ejiebung  }U  bem  .«Brpergewicbte,  weniger  Äobtenfäure,  weniger 
fefte  Stoffe  in  bem  Urine  entleert,  al«  in  bem  'Dianne«altcr, 
au«  bem  einfachen  ©runbe,  weil  Sinnabme  unb  9lu«gabe  nicht 
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mit  einanber  im  ®Ieic^getDi(^  fielen,  fonbern  erftete  bebeutenb 
überwiegt  unb  ber  jförber  fcbnell  an  3Raffe  unb  ®en>icbt  ju> 
nimmt.  (58  ift  beabotb  ein  großer  gebier,  wenn  bie  Slabrung 
be8  j^inbe«  unb  be8  macbfenben  Jünglinge  fo  eingerichtet  mirb, 
bag  mehr  bie  Sitbemfunction  unb  bie  gettbrobuctiiHi  begünftigt 
mirb,  a(8  bie  ^fftmitirung  bon  (5itbeigfubftan}en.  Die  mehligen 
ißabrung8mitte( , welche  h^ubtfächlich  nur  @tärle  unb  3u(fer 
bem  Organismus  juführen,  finb  beShatb  als  IBafis  ber  i^iahrung 
für  baS  ÄinbeSalter  burchauS  )u  oerwerfen  unb  nur  in  folcher 
5Wenge  ju  geben , als  bieS  für  bie  (Srhaltung  ber  SUhem» 
functicn  nöthig  ift.  Dagegen  ift  ein  wefentlicheS  Sebürfnig 
3uführung  bon  ftalf  unb  ^ho^bborfäure  in  ber  iRahrung,  um 
baS  ®telett  gehörig  ausbilben  ju  fönnen,  baS  rafch  wüchft  unb 
ohne  biefe  3“fubr  feine  .Rnochenfubftanj  nicht  gehörig  auSbilben 
fonn.  Die  Secreticnen  beS  Säuglings  nnb  ÄinbeS,  befonberS 
ber  Urin,  enthalten  feinen  Phe®bberfauren  ifalf,  wie  bei  bem 
(Srwachfenen,  utib  bie  unglücflichen  .^inber,  welche  an  ber  eng> 
lifchen  .(franfheit , ber  IRhachitiS , leiben  unb  ben  jur  Änochen« 
hilbnng  beftimmten  ffalf  burch  ben  $am  ocrlieren,  erfc^en 
biefen  ®er(uft  burch  Riefen  unb  iöohren  an  flaltmauern  , burch 
SBerfchlucfen  bon  Mörtel , woju  ein  unwiberftehlicher  Irieb  fie 
berleitet. 

4Benn  eS  ?lufgabe  ber  ^hhfioleöfe  tfl/  3“  crforfchen,  welches 
bie  gunctionen  beS  fförperS  feien,  fo  gehört  ficher  auch  in  ben 
Sreis  ihrer  -SSefchäftigungen  bie  Unterfuchung  ber  ärt  unb 
SDBeife , wie  biefe  gunctionen  gefräftigt  unb  namentlich  im  un* 
felbftftänbigen  l^ebeiiSalter  normal  eingerichtet  werben  fennen. 
CS  erweist  fich  nun  hier  als  wefentlicheS  SPebürfnig  beS  ftinbeS« 
alters  : thötige  Hebung  ber  MuSfelfraft  in  jeber  Ärt  unb  ©e» 
fbrberung  ber  normalen  ©lutcirciilation,  welche  leicht  burch  ben 
©ilbungsproeeg  beS  ©ehirnes,  burch  ©ermehrung  bes  Slthembe* 
bürfniffeS , eine  abnorme  Züchtung  nach  Äopf  unb  ©ruft  nimmt. 
Die  hönfigen  ^irnwafferfuchten , Luftröhren  = unb  Cungenent« 
jünbungen,  finb  wefentlich  in  biefer  abnormen  3uleitung  beS 
©luteS  nach  bem  oberen  Sh^ile  beS  iförperS  ju  fuchen.  Diefe 
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abnorme  3u(eitung  brgänftigt  man  aber  bur(^  mbglic^ft  loarme 
Sebedung  beS  ftopfed,  (Sinmideln  unb  Sinfcbnüren  be«  Ober* 
fördere  unb,  biefem  entgegengefe^t , bur<^  ßntb(ö|en  ber  S3eine. 
3Kan  beruft  ftcb  auf  bte  SSauernfinber , bie  felbft  im  üBinter  ln 
biogen  Ü3einen  ^erumtaufen  unb  bocb  gefunb  finb.  SSoUtommen 
n>abr ! ^Oein  fie  laufen  auch  herum , unb  amar  im  biogen 
j^obfe  unb  oft  nur  fehr  notbbürftig  am  ftörper  bebedt.  !Dad 
ftubenhodenbc  flfinbergefcblecbt  aber,  ba«  man  engli^er  iUtobe 
ju  Siebe  einmal  be6  ^aged  mit  biogen  Seinen  fba}ieren  fährt, 
ba«  fonft  figen  unb  mohlcrjogen  fein  mug , bem  man  j7of>f, 
Sruft  unb  ^ale  über  unb  über  einhüllt,  toie  fotl  ba«  fleh  nor« 
mal  entroideln  ? 

3n  geiftiger  ©ejiehung  herrfcht  biefelbe  Unoernunft,  baffelbe 
®hftem,  ba«  h<er  einfehnürl  unb  bort  unbebedt  lägt.  Da«ftinb 
will  unterhalten,  e«  will  belehrt  fein.  ?Iber  eö  finb  nicht  Sprach» 
fermen  unb  grammatifalifcbe  Schmierigteiten,  bie  feine  'Jieugietbe 
reijen,  fenbern  bie  ©egenftänbe  ber  'Jlugemoelt,  bie  ^aublungen 
ber  Umgebungen ; olle  Ginbrüde , »eiche  feine  Sinne  treffen, 
möchte  eö  ftth  Har  machen,  ihrSBaruiu?  erferfchen,  bon  Slelteren 
barfiber  ^uöfunft  hoben.  Sin  biefe  unmittelbaren  Ginbräde  feiner 
Sinne  tnüpft  baö  ftinb  feine  felbftftänbigeu  ^robuctionen , bie 
»ir  Spiele  ber  '^.^hontafie  ju  nennen  belieben , unb  worin  e«, 
feiner  unjufammenhängenben  'Denfroeife  gemäg , ba«  Griebte, 
Gmpfunbene  ju  nur  ihm  »erftänblichen  Silbern  jufammenfagt, 
bie  un«  älteren  Saufchern  etwa  wie  Üräume  unfereö  eigenen 
©ehirneö  entgegen  treten.  Statt  biefe  uvfprünglithe  Dieiigierbe 
über  natürliche  X)inge  jn  befviebigen,  ftatt  ihr  ’Jiahrung  ju  geben 
burch  oernfinftige  GrHärnng  ber  ©rünbe,  welche  baö  Äinb  »iffen 
will , fchlägt  man  biefen  urfprünglicben  Irieb  entweber  mit 
Sprachfeulen  niebev,  ober  man  lenft  ihn  auf  jämmerliche  'Sieben» 
»ege,  bie  meift  nur  ba  finb,  um  bie  eigene  Uiiwiffenheit  ju 
befchönigen.  Daher  benn  biefer  SBahnwig,  bie  flinber  im  fech«» 
ten  3ahre,  im  fünften  fepen  Satein  onfangen  ju  laffen ; baher 
biefer  Uncerftanb,  ber  bie  9?aturmiffenfchaften  nicht  für  bilbenb 
hält , fonbern  ihnen  nur  ben  S3erth  eineö  ©ebächtnigframeö 
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einräumt,  ben  man  erft  fo  fpät  a(d  müglid^  einbfrobfen  mäffe. 
CDad  jhnb  tniil  wiffen,  toarum  e«  bonnert  unb  bli^t,  meö^alb 
ba«  SBaffer  ben  93erg  nid^t  hinauf  fliegt,  unb  aud  welchem 
®runbe  e«  ^>cute  regnet  unb  morgen  bie  ©onne  fc^eint;  ftatt 
i^m  hierfür  (Srflärungen  ju  geben,  fagt  man  : »ber  liebe  @ott 
^at’^  gemacht« , ober  man  meiet  ti  an  feine  (ateinifche  ^e< 
clination. 

IDer  Eintritt  ber  Di  a n n b a r { e i t bejeichnet  ben  10eginn 
berjenigen  ^eriobe  beä  lieben« , in  welcher  ba«  SBach«thum  be« 
jfbrper«  aufhört,  bie  einzelnen  f^unctionen  ftch  in«  ©leichgeroicht 
fe^en  unb,  al«  h^ftc  IBlüthe  berfelben,  bie  3^ugung«function 
auögeübt  werben  tann.  ^ebermann  weig,  bag  äugere  3eitben 
biefen  (gintritt  ber  Diannbarfeit  angeben ; bei  bem  männlichen 
©efchlechte  ba«  ^erßorfproffen  ber  söarthaare,  bie  (Erweiterung 
be«  Aehlfopfe«  unb  bie  barau«  bewirfte  '^lenberung  ber  ©timme. 
(g«  unterliegt  feinem  bag  biefe  mit  bem  (gintritt  ber 

@ef(hlecht«functiDn  in  bem  engften  3ufammenhange  fteht,  we«halb 
fie  bei  (Eaftraten  nicht  erfolgt.  IBei  bem  weiblichen  @efchlechte 
ift  e«  namentlich  bie  Dfunbung  be«  laufen«,  welche  ben  (Eintritt 
ber  IRegeln  unb  fomit  bie  gefchlechtliche  SReife  anfünbigt.  Äuf» 
faOenbere  äugere  biefer  erfteu  Slu«ftogung  oon  befruch« 

tung«fähigen  (Eiern  fehlen  bei  bem  weiblichen  (Sefchlechte  mehr, 
al«  bei  bem  männlichen,  ba  bie  ©timme,  wenn  fie  auch  «oQer 
unb  flangreicher  wirb,  hoch  nicht  jene  frahenbe  Uebergang«periobe 
befteht,  wie  bei  bem  Dianne. 

(g«  liegt  nicht  in  unferer  Slbficht,  hier  längere  ©chilberungen 
JU  geben  Don  ber  33erebelung  be«  ®efchlecht«triebe«  burch  bie 
l'iebe,  Don  bem  (ginfluffe,  ben  bie  ©efchlechtlichfeit  überhaupt 
auf  ba«  ganje  lieben  au«übt.  Dicht  al«  ob  wir  biefe  ©chilbe« 
rungen  ber  ^hhfmlogie  entrüeft  glaubten ; — allein  ber  Umfang 
biefer  SSriefe  ift  fchon  ju  grog  geworben,  um  J)inge,  bie  einem 
3eben  befannt  finb,  h>er  ju  wieberholen.  3Bohl  aber  fei  e«  un« 
geftattet,  noch  einigcö  über  ba«  ©reifenalter  unb  über  ben  !£ob 
hier  anjufügen,  ba  man  über  biefe  Dinge  weniger  übereinftimmenb 
benlt. 
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3eber  Orflant«muö  befc^rfiM  einen  gemiffen  ifrei«lauf  oon 
feinet  crffen  ffintftebung  bi«  ju  feiner  cnbiicben  S3ernicbtung ; er 
erreicht  eine  8eben«hö^b»  ouf  welcher  feine  giinctionen  in  oUge» 
meinem  Ginflange  ftehen,  »on  roelcher  er  bonn  roieber  ahwärt« 
geht.  X'icfe  9eben«hö^f  fixbft  fich  in  fehr  ungleichen  Sbfchnitten 
ber  jeitlichen  Dauer  be«  Otganiemu«  überhaupt;  fie  hat  felbft 
nur  fehr  obmechfclnbe  i*änge  be«  Söeftonbe«.  Schmetterlinge 
fönnen  jahrelang  al«  IRauhe  unb  "Puppe  jubringen,  um  nur 
wenige  Doge  in  boUIommenem  3uftaiibe  ju  fein  unb  unmittelbar 
nachher  bem  Dobe  berfallen.  ^ier  ift  alfo  bie  ^öhe  be« 
lieben«  ganj  an  ba«  (Snbe  beffelben  gerüdt.  IBei  anberen  Dhieren 
liegt  fie  mehr  im  Hnfange.  fßer  wollte  e«  läugnen,  ba§  fie  hei 
ben  IWanfenfüßern  j.  !8.  in  ber  ^ugenb  liegt,  wo  ba«  Ih‘*'f 
umherfchwimmt,  mit  ^ugen  oerfehen  ift,  einen  wohlgefonberten 
,9opf  unb  geglieberte  ^Bewegungsorgane  hat,  währenb  ba«  alte 
5Eh*er  feftpht,  feinen  ffopf,  leine  äugen  unb  oerfchrumpfte  5ö6e 
hat?  iDian  hat  in  biefem  f^alle,  wo  ba«  Sehen  fchnell  juräi^ 
finft  oon  feiner  $dhe>  bann  aber  fich  >n  nieberem  Stanbe  lange 
fortfpinnt,  oon  rfictfchreitenber  IDietamorphofe  gefprochen.  3^be« 
2hier,  jeher  Organismus  aber  hat  feine  rücffchreitenbe  üKeta» 
morphofe,  bie  ihn  bem  Dobe  entgegenführt , unb  in  benjenigen 
Dh'eren,  welche  bem  312enfchen  am  nSchften  ftehen,  ben  äffen, 
hat  man  fie  auf  baS  Ueberjeugenbfte  nachgewiefen.  S3ei  biefen 
beginnt  fie  fchon  mit  bem  iVanncSalter ; — in  gleichem  3Jia§e 
als  ber  Äiefer  länger  wirb,  ber  Schöbet  feine  runbe  ©eftalt  oer* 
liert  unb  ber  ganje  fl'opf  oon  ber  Wenfchenöhnlichfeit , bie  ber 
junge  äffe  befa§,  herabfiiilt,  wirb  auch  baS  Dhier  felbft  bummer, 
wilber,  in  allen  feinen  geiftigen  Sigenfchaften  bornirter  unb  un< 
oerträglicher. 

©enn  hier  bie  ^5he  beS  SebenS  fchon  wöhrenb  ber  aJiann* 
barfeit  corübergeht,  fo  ift  fie  bagegen  bei  bem  Slienfchen  mit 
biefer  felbft  oerfnüpft,  unb  beginnt  ju  finfen,  fobalb  bie  gefchlecht^ 
liehe  gunction  aufhört.  Ob  bieS  früher  ober  fpäter  eintrete,  ift 
oollfommen  gleichgültig;  bie  3ahl  ber  ^ahre  macht  hier  ‘üiiehts 
}ur  Sache ; wenn  man  oon  DhamaS  Parre  erzählt , er  habe  bis 
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tn  ba«  140  fte  Slterdjo^T  feinen  ^füt^ten  getreulich 

nachfommen  tönnen,  fo  fing  für  biefen  ganj  befonber«  beglücften 
©terblicben  ba«  ©reifenalter  erft  nach  biefer  fpäten  “i- 
Die  Crnäbrung  finft  wäbrenb  be«  ©reifenalteret  allmüblicb;  fo 
toie  fämmtlicbe  Functionen  beä  Iförbere  nach  unb  nach  in  ihrer 
©nergie  nacblaffen  unb  einer  allmäblicbcn  Vernichtung  entgegen 
gehen,  fo  finlen  auch  bie  ©cifteethütigfciten  allmählich  »on  bet 
^öhe  ber  Anteiligen j herab.  3Bcnn  IMchtenberg  »on  feinem 
eigenen  ©reifenalter  fagt : »Ach  fteefe  jeht  meine  gaii5e  Ih'itiöleit 
ouf’4  Vrofitchen,  Äohlen  finb  noch  ba,  aber  leine  Flomme.  Söenn 
ich  ehebem  in  meinem  Äopfe  nach  ©ebanten  unb  ffiinfällen  fifchte, 
fo  fing  ich  immer  etwa« ; — ji'ht  lommen  bie  Fifche  nicht  mehr 
fo;  — fie  fangen  an,  fich  auf  bem  ©ninbe  gu  bcvfteinern  unb 
ich  mu§  fie  herau*ht«ucn;  juroeilen  betomme  ich  fie  nur  ftürfmeifc 
heran«,  toie  bie  Verfteinerungen  oon  l’ionte  Voica,  unb  fliefe 
bann  au«  ben  ©tüden  ettoa«  jiifommcn." — ffienn  Sichten  borg 
ba«  oon  fich  felbft  fagt , fo  malt  er  bamit  in  wenigen  treffenben 
Augen  bie  ©igenthümlichleiten  be«  geiftigen  Seben«  im  ©reifen» 
alter.  Die  Augänglichteit  oon  Stußen,  wie  bic  Vrobuctieität  oon 
Annen  gehen  bei  bem  ©reife  ju  ©runbe,  unb  nach  unb  nach 
erlifcht  eine  Fähigfeit  be«  ©eifte«  nach  her  anbern , bi«  bem 
oöUigen  ©tumbffinne  ber  Job  ein  Snbe  mocht. 

Die  ©hrfurcht,  welche  ba«  ‘älter  jebem  fittlich  gebilbeten 
3)ienfchen  einflÖBt,  hctl  «on  jeher  oerleitet,  baffelbc  al«  bie  höchfte 
Vlüthejeit  ber  Antelligenj  anjufehen.  äöenn  man  biefe  Vlüthe 
im  3»riicftreten  ber  Seibenfehaften,  in  ber  Uncmpfinblichfeit  gegen 
äußere  ©inbrüefe,  in  bem  DJangel  höheren  ©chwungc«,  in  ber 
Flachheit  ber  geiftigen  Vrobuctionen , in  bem  ffiiberftanbe  gegen 
jeben  Fortfehritt  fieht ; fo  mag  bem  älter  wohl  bie  ^Bei«heit  ge» 
gönnt  werben,  bie  man  ihm  bamit  gufchreibt.  Der  ©rei«  fchliefet 
fich  ftarr  in  feinen  änfichten  unb  Dteinmigcn  ab;  hot  er  in  ber 
ffiiffenfchaft,  in  höheren  geiftigen  Diegionen  fich  bcfchöftigt,  fo  ift 
er  nicht  nur  nicht  mehr  fähig,  beren  Fortfehritt  gu  förbern,  fon« 
bern  er  fagt  biefen  Fortfehritt  auch  nicht  unb  beflagt  ftch>  bag 
man  gurüdgehe.  An  ber  IRegel  oerfagt  er  migtrauifch  allem 
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iReuen  bie  Snertennung;  n>o  er  aber  baffe(Se  nocb  aufnimmt, 
ba  fü^(t  er  nic^t  bie  neuen  9iic^tungen,  bie  ficb  anbabnen,  ba 
erfagt  er  nicht  bie  93eränberungen , welche  in  ber  38iffcnfcbaft 
fich  oerbreiten  unb  biefelbe  umfchaffen;  — er  finbet  im  @egen« 
tbeite,  bag  er  ^Qed  fcbon  feit  langer  3c<t  wugte,  ober  bag  mit 
aden  neuen  !£b<>tfacben  feine  neue  iHichtung  angebabnt  werbe, 
fonbern  ba«  ©anje  im  alten  ©eleife  bleiben  muffe.  SBa«  bie 
geiftige  ^robuction«fraft  betrifft,  fo  fann  man  ohne  Unrecht  be» 
haupten,  bag  bie  fämmtlichen  ^robuctionen  oon  ©reifen,  bie  auch 
wirflich  aud  biefem  Sitter  h^rrühren,  oernichtet  werben  fönnten, 
ohne  ben  minbeften  Schaben  für  SBiffenfchaften  unb  jfänfte  im 
weiteften  Sinne  bed  üBorte«. 

I)er  nothwenbige  lob  macht  biefer  rücffchreitenben  3)Jeta» 
morphofe  be«  Äörher«  unb  feiner  geiftigen  gunctionen  ein  Cnbe. 
9U(ht  ein  befonberer  tranthafter  3uftanb  bebingt  ihn , fonbern 
eine  gteichmägrge  Slbnahme  ber  Men«energie  aller  Organe,  bie 
freilich  biefem  ober  jenem  fbecietlen  Organe  eine  töbtenbe 

jfranlheit  hti^borruft. 

IBiö  bahin  begleitet  bie  Organismus,  mit 

ber  93ernichtung  beffetben  hSrt  auch  fi^  auf- 
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©imintbrcipißjlcr  Sricf. 

‘Dem  ©eometer,  ber  bie  Oberfläche  ber  Crbe  bcn  ber  ^öbe 
feine«  abfotuten  ©taiibpunfte«  ai«  ein  ®anje«  betrachtet,  ber» 
fchminben  bie  söerge  unb  Ih^Ier,  bie  ©rhöhunßen  unb  ®er» 
tiefungen.  (Sine  eingige  gleichmäßig  gefrümmte  f^Iäche  fchlingt 
fich  für  ihn  um  ben  (Srbcnball  hti'utn»  riefige  ©ebirge 

nur  tbie  minjige  ©anbförner  erfcheinen.  (Srft  a(«  man  ben 
^öhenpunft  ber  mathematifcheu  ©peculation  erffommen  hottf» 
bon  bem  au«  bie  Unebenheiten  be«  iRelief«  berfchminben  unb  ein 
allgemeine«  3iibeau  hcrs^flcUl  »itb ; frft  l>onn  fonnte  man  ju 
ber  'ilbftraction  ber  mittleren  (Srbgeftalt,  ju  ber  ©erechnung  ihrer 
Durchmeffer,  ihrer  ©rßße,  ihre«  ©olum«,  jur  Seftimmung  ihrer 
aftroncmifchen  ©erhältniffe  ju  ben  übrigen  Sternen  fortfchrcitcn. 

Die  ©efeUfchaft  bcrlmigt  eine  ähnliche  ©etrachtung«ibeife. 
Der  ©lief  be«  einjclnen  ©eobachter«  mirb  burch  bie  einjetne 
ülhntfache,  burch  bie  h^i^borftechenbe  ©erfönlichfeit  gefeffelt;  ma« 
bie  ©ieiften  (Erfahrung  nennen,  ift  geiböhnlich  bie  Uebertragung 
folcher  einjeluer , befonber«  borragenber  unb  barum  auch  ab» 
normer  unb  außergemöhnlicher  Xh^lf^^h^n  unb  3nbibibualitäten 
auf  ba«  ©anje  ber  ©efellfchaft , bie  baburch  mit  eingebilbeten 
(Sigenfehaften  au«geftattet  mirb,  bie  ihr  in  feiner  ©3eife  ange» 
hören.  ©Jenn  e«  fich  aber  barum  h^nbelt,  allgemeine  ^formen 
aufjufinben , melche  für  bie  ©efellfchaft  im  ©anjen  paffen , fo 
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mug  man  nerfagren  mie  bie  ®eometer  unb  auf  bie  3){afTen  bad 
tlugenmert  richten.  3e  gröger  bie  !iDiaffen,  je  ja^ireicger  bie 
!£batfacben,  bie  man  nergleic^t  unb  aud  bencn  man  bie  9iefu(tate 
jiebt,  befto  me^r  oerfdbminben  bie  Cinjelgciten , bie  Onbicibnen, 
bie  befonberen  Qigentbümlicbteiten,  unb  befto  megr  tritt  ein  3)iittel< 
mertb  btreor,  ber  ale  aügemeine«  ®efcfe  fitb  geüenb  macht.  Diefer 
Wittetmerth  ift  freilich  eine  reine  ilbftraction  — ed  ift  möglich, 
bag  oou  taufend  unb  aber  taufenb  bie  ihn  jufammen« 

fehen,  auch  nicht  ein  einjiger  mirflich  genau  mit  ihm  überein« 
ftimmt  — ; aber  nicht«  befto  weniger  jeigt  biefer  3)iitteiwerth 
bie  Sinie,  um  welche  hemm  bie  fämmtlichen  ^actoren  in  nfichfter 
9iähe  fich  griihpiren.  ®o  tann  man  benn  auch  «u«  ber  iBe« 
trachtung  oieier  3nbioibuen , bie  unter  fich  »)ieber  öhntich  ftnb 
in  Ü3ejiehung  auf  ben  $unft , ben  man  unterfuchen  wiU , eine 
5KitteIjaht  für  gewiffe  ©erthe  erhalten,  welche  bie  '3lorm  für 
biefen  ©erth  ongiebt.  3e  mehr  Onbioibuen  ju  einer  foichen 
Unterfuchung  bienen,  je  weiter  ber  9?anm  aubgebehnt  ift,  auf  ben 
fich  bie  ^Beobachtungen  beziehen  ; befto  genauer  wirb  bie  erhaltene 
Ü)iitteljaht  fein,  befto  mehr  wirb  fie  bem  wirtlichen  ®efehe  fich 
annähern,  befto  mehr  auch  für  neu  hinjufommeube  gälte  bie 
9lormaljahl  barftetten.  Der  SBeobachter  j.  ®.,  welcher  nur  ben 
Ärei«  feiner  ®etaimteii  benuhen  tann , um  burch  ÜKeffung  ber 
ftörperlänge  im  alter  con  jwanjig  3ahren  bie  mittlere  ftörper« 
gröge  feft^uftellen , wirb  weit  größeren  Orrthümern  aubgefeht 
fein,  alb  Derjenige , welcher  bie  IKecrutcnliftcn  eine«  Öanbeb  »er« 
gleicht.  Der  (Sine  hot  oielleicht  nur  @täbtebeWchner , oietteicht 
nur  3nbi»ibuen  eitieb  befonberen  ©tanbeb  unterfuchen  lönnen, 
bie  in  befonberen  Cigenthümlichteiten  übereinfommen , fo  bag 
feine  3)iitteljah(  Ju  grog  ober  ju  tlein  aubfätlt.  IBei  bem  anbern 
fotlen  biefe  gehler  weg,  benn  feine  ^Beobachtungen  umfaffen  alle 
IBewohner  eine«  grogen  ^anbeb  im  alter  »on  }wanjig  fahren, 
©eine  fDiittetjahl  wirb  fich  niehr  ber  ©ahi'heit  nähern,  ohne 
fie  inbeg  oollftänbig  barjuftellen.  Denn  ber  (Sngtänber  ift  im 
Durchfehnitte  etwab  gröger,  alb  ber  granjofe;  ber  92orblänber 
meift  hüher  gewachfen,  alb  ber  ©üblänber;  bie  germanifche 
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{Raffe  flröfeer,  ofe  bie  feltifc^e  ober  bie  romanifc^e.  Crft 
Xierjenige,  toetc^er  bie  fRecvutenfiften  fämmtlic^jer  33ewo^ner  ber 
Srbc  (wenn  fofc^e  unglüdfic^er  fficife  efiftirteii)  beredf>iien  tönnte, 
würbe  bie  Wa^re  {IRittelja^t  ermatten  : ade  übrigen  aber  nä^rn 
ficb  um  fo  me^r  bicfer  SÖBa^r^eit,  fe  gr6§ere  ÜRengen  fie 
umfaTfen. 

So  ge^t  benn  aud  foicben  Unterfucbungen , wetcbe  auf  bie 
oerfcbiebenften  Sßerbältniffc  auögebebnt  werben  fönnen,  ein  ibealer 
fDiittelwevtb  bfiroot»  welchen  man  ben  mittleren  {Dienfcfien  ge« 
nannt  bat*  ®iefer  mittlere  ?Kenf(b  b“t  niemal«  efiftirt 
unb  wirb  niemal«  ejiftiren  : er  ift  eine  ibcelle  @röge , ein 
ÜRittelwertb , abftrabirt  au«  bem  öinjelnen;  aber  er  ift  jugleidb 
bie  'Jlorm  be«  ä)ienfcben  in  feiner  jeitlicben  Sntwidelung  auf 
ber  Srbe.  SJir  fönncn  beftimmen,  wie  grofe  biefer  mittlere 
3Renfcb  in  einem  gewiffen  'älter  ift,  wie  oft  fein  $crg  fcblügt 
unb  feine  Sunge  atbmet,  Welche  £raft  er  entwicfeln  fann,  welche« 
IBolum,  welche  ©röge  feine  einjelnen  Organe  unb  !I^hclle  buben. 
Diefer  mittlere  {Dcenfch,  fo  wie  er  bie  '3iorm  ift,  ftellt  auch  ju» 
gleich  ba«  äfthetifche  3beal  bar,  in  welchem  alle  Organe  gleich« 
mä§ig  entwWelt  finb  unb  in  hurtnonifchcr  Uebereinftimmung 
fich  befinben.  Unbewußt  meiften«  wentet  man  biefe  {Rorm  auf 
bie  ©eurtheilung  ber  'Earftcllungen  ber  menfehlichen  ©eftalt  an. 
Der  'Dealer  ober  ©ilbhuuer,  welcher  fich  eine  äbweichung  »on 
bet  normalen  Sänge  be«  ärme«  ju  Schulben  tominen  ließe,  bie 
nur  ein  ^tuuujigftel  biefer  Sänge  betrüge,  würbe  ficher  ber  Ifritif 
»erfallen,  unb  eine  bebeutenbere  äbweichung  würbe  uujweifclhuft 
einem  3eben  al«  grober  gehler  erfcheinen. 

Der  mittlere  Dienfch  geht  fomit  au«  ber  ©etrachtung  ber 
©efellfchaft  in  Diaffe  heroor.  Seine  ©ejiehuugen  ju  ber  ©e» 
fellfchaft,  feine  ©eränberung  burch  bie  ©efellfchaft,  burch  bie 
übrigen  äußeren  Sinflüffe,  finb  ©egenftanb  bcrfelbeii  ©etrachtung«« 
weife.  Die  3uh^  l’e*'  ©eburten  unb  Stcrbfälle,  ber  ^eirathen 
unb  ©erbrechen  unterliegen  ebenfall«  einer  ficheren , faft  unoer» , 
änberlichen  9iorm,  bie  »on  bem  jebe«maligen  Stanbe  ber  ©e« 
fellfchaft , fo  wie  bon  äußeren , oom  Dienfchen  unabhängigen 
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ßinpffen  ab^ängt.  X)ie  9?ebiiigungen  fce«  gcfeUigen  niiftferen 
ÜKenfcbeii  änbern  ficb  öielfacb  im  l*aufe  ber  uib  niit  i^nen 
ba«  au0  ibnen  gejogcnc  SRffiiitat.  S5ie  mittlere  l*eben«baiier,  bie 
ißer^ältni§}abl  ber  lobebfäUe  iinb  ber  ©ebiirten , »erben  cer* 
änbert  burc^  'Jinbäufung  ber  SPrböifcrung  an  größeren  ßcntrat« 
fünften,  biircb  beränberte  öeben«roeife,  ceranberte  9?abrung,  »er» 
änberte  Sßefcbäftigiing.  ÜJiißernbten,  falte  SBinter,  bfiße  ©ommcr, 
Sümpfe,  Muöbünftungen  unb  eine  fflienge  anberer,  »om  SöiUen 
ber  ^ienfcben  unabhängige  '2(genticn  lönnen  eingreifenbe  ^ir< 
fungen  äugern.  3e  weiter  umfaffenb  in  ®ejug  auf  3«it 
9?aum  bie  gactoren  finb,  bie  man  in  bie  ISerecbniing  jiebt,  befto 
mehr  oerfcbwinben  biefe  fflirfungen , »äbrenb  fie  im  umge» 
lehrten  gaüe  um  fo  fichtbarcr  hercottreten. 

9?icht  nur  bie  rein  moterielle,  auch  bie  geiftige  Sphäre  be« 
STOenfchen  lägt  fich  in  gleicher  SBeife  betrachten  unb  liefert  ähn* 
liehe  (Srgebniffe.  greifich  finb  h>ee  bie  Schwierigfeiten  ber 
Unterfuchung"  größer , ba  man  nur  folche  ^anblnngen  ihr 
unterwerfen  fann,  bie  ju  ber  ©efellfchaft  felbft  in  einer  ge» 
wiffen  ®ejiehung  ftchen  unb  beöhafb  »on  biefer  auch  überwacht 
unb  einregiftrirt  werben,  wie  Verbrechen,  Jpeirathen,  ober  Vre* 
buctionen  folcher  ?lrt,  bie  eine  bleibenbe  Spur  h>“terlaffen. 
Da«  Dfefultat  aber  ift  um  fo  glänjenber  unb  liefert  einen  fchönett 
Vewei«  für  bie  ffiahrheit  ber  Sähe , bie  wir  oben  au«  ber 
^hhPotog’6  ber  Seefen4hätigfeiten  ableiteten.  3^  feheinbar 
biefe  ^anblungen  »on  bem  freien  äöitlen  be«  6in3elnen  ob» 
hängen,  befto  mehr  fmb  fie  unter  ein  in  engen  ©ränjen  ftch 
haltenbe«  @efeh  gebeugt,  ba«  bem  fogenannten  freien  Sillen 
feinen  fotegorifchen  3tnpfr«l<®  juherrfcht.  Der  gefellige  mittlere 
SÖienfch,  wie  ihn  feine  geiftigen  Vrobuctionen , feine  ^janblungen 
hinftellen,  h«t  feinen  freien  Sillen  mehr,  fonbern  gehorcht  bem 
unabänberlichen  ©efepc,  ba«  au«  feiner  Drganifation  h^imx^gcht- 
Da«  ift  eine  Seite  ber  gorfepung , bie  noch  bei  Scitem  gu 
wenig  erfaßt  unb  bearbeitet  worben  ift.  3)lan  fühlt  ihr  Sie» 
fultat  mehr,  al«  man  fich  beffelben  flar  bewußt  ift.  Die  ältere 
@efchichtfchreibung  hielt  fich  «n  bie  »orragenben  Vetfönlichfeiten 
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unb  St^atfac^ien ; bic  ffirforfc^iung  ber  inneren 
langfamen  Sntttideiung  ber  3)?affen  ift  eine  3tufgabe  bet  neu» 
eren  3«^  getocrben.  ®iefe  ©eite  ber  Oefcbicbteforfcbung  fuc^t 
jn  ergrünten,  toie  ficb  ber  mittlere  geiftige  3Kenf(b,  ber  feinen 
fi'eien  ®ißen  bepbt,  im  Saufe  ber  3f>t  entmitfeft  ^at  unb  mei» 
eben  in  ber  Organifation  begrünbeten  @efeben  biefe  (Sntmidetung 
gefelgt  ift.  (Sine  foicbe  f^orfebung  foniite  erft  bann  angebabnt 
»erben,  a(6  man  bie  {ßiebtigfeit  ber  ^iaffenrefuftate  einfeben 
gelernt  batte. 

SBerfoIgen  mir  juerft  ben  mittleren  5D?enfcben  in  feinet  in» 
bibibueUen  (Sntmidelung  bureb  bo«  Seben  binbureb.  ©eben  bei 
ber  ®eburt  jeigt  fteb  ein  Unterfebieb  jmifeben  beiben  ®efcb(e(btern 
in  ber  ISntmiefelung  be0  jbörf>er4.  Der  neugeborene  ffnabe  ift 
im  allgemeinen  um  V«o  bi«  Vio  fcb»etet  unb  um  Ver  bi«  ‘/so  , 

länger,  al«  ba«  neugeborene  9Jiäb<ben.  Die  neugeborenen 
naben  miegen  nämlidb  Durebfebnitte  3,20  ffllogramm;  bie 
neugeborenen  ÜRäbeben  2,91  jfilogramm,  unb  bie  neugeborenen 
Äiiaben  meffen  0,496  2Reter,  »äbrenb  bie  neugeborenen  'ÜDiäb» 
eben  0,483  3Äeter  meffen.  Unmittelbar  nach  ber  ®eburt  nimmt 
ba«  fiinb  nur  äufeerft  reenige  iWabrung  ^u  ficb,  unb  ba  in  ben 
erften  Zagen  au«leerungen  bebeutenber  Giengen  oon  Ainb«becb 
erfolgen,  fo  nimmt  efl  an  ®emicbt  in  ben  erften  brei  Zagen  ab. 
Dann  aber  fteigt  fein  ®cn>icbt  mit  rafenber  ©ebnelligfeit,  mäbrenb 
jugleicb  bie  ftbrberlänge  ganj  bebeutenb  junimmt , fo  bag  am 
Cnbe  be«  erften  3abre«  ba«  itinb  um  jWei  fünftel  länger  ge» 
»oibcn  ift,  al«  e«  bei  ber  ®eburt  mar.  Da«  üßacb«tbum  in 
bie  Sänge  erreicht  f(bneUer  fein  (Snbe,  al«  bie  3uitabme  be«  ®e» 
miebte«,  inbem  erftere«  febon  jmifeben  20  bi«  30  3abren  gänj» 
lieb  boUenbet  mirb , mäbrenb  ber  SUann  ba«  3)iafimum  feine« 
i^ßrfjergemicbte«  um  ba«  bierjigfte,  bie  grau  bagegen  um  ba« 
fünfjigfte  Seben«jabr  erreiebt.  Der  SWann  ift  bann  3,37  mal 
länger  unb  miegt  20mal  febmerer  al«  ber  neugeborene  £nabe; 
bie  grau  bagegen  ift  nur  19  mal  fcbtoerer  al«  ba«  neugeborene 
fWäbdien  unb  nur  3,22  mal  fo  lang,  ©efft  man  ba«  Stbxpn» 
gemiebt  be«  fReugeborenen  gleicb  1,  fo  erhält  man  folgenbe  3abl«n 
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für  bie  3)taffenentn)i(fe(uitg  be6  3){enfc^en  »fi^renb  feiner  gebend« 
baner  : 


3al!t 

aHamt 

9Bti6 

1 3abr 

mann 

SB(i6 

0 

1,000 

1,000 

1 14 

12,113 

12,612 

1 

2,953 

3,021 

15 

13,631 

13,872 

2 

3,544 

3,667 

1 16 

15,522 

14,973 

3 

3,897 

4,052 

17 

16,516 

16,258 

4 

4,447 

4,467 

18 

18,078 

17,636 

5 

4.928 

4,935 

! 20 

18,769 

17,966 

6 

5,888 

5,498 

26 

19,666 

18,810 

7 

6,969 

6,028 

30 

19,891 

18,670 

8 

6,488 

6,557 

40 

19,897 

18,980 

9 

7,078 

7,840 

50 

19,831 

19,299 

10 

7,663 

8,083 

60 

19,357 

18,660 

11 

8,469 

8,816 

70 

18,600 

17,701 

12 

9,319 

10,246 

80 

18,072 

16,966 

13 

10,744 

11,320 

90 

18,072 

16,955 

üKon  fie^t  au«  bicfer  2abefle,  ba§  bie  Äörpermaffe  fort» 
»übrenb  in  bem  ©reifenolter  finft,  toenn  auch  in  lofiiifler  be« 
beutenbem  ißerbältnig,  a(«  fie  mäbrenb  ber  Ougenb  jugeiiommen 
bat.  %ucb  bie  jbbrperlänge  nimmt  in  bem  ©reifenalter  beftänbig 
ob,  notbbem  fte  oon  breißig  bi«  fünfjig  Oabren  ficb  auf  ber» 
felben  $bbe  erbalten  b^t. 

iöetracbtet  man  bie  geiftige  (Sntmicfelung  be«  mittleren 
3)ienf(ben,  fo  jeigen  ficb  übereinftimmenbe  Otefultote.  (Srft 
neuerlich  bin  icb  bon  einem  älteren  Slrjte  barauf  aufmerffam 
gemacht  morben,  baß  in  bem  ©reifcnalter  ba«  93olumen  be« 
@(bäbel«  abnimmt,  nicht  allein,  nie  man  glauben  fönnte,  burch 
SBertrccfnung  ber  fiopffcbmarte  unb  IBerminbevung  ber  ^aare, 
fonbern,  tpie  3ener  »erficherte,  burch  mitfliche  ®erfleinerung  be« 
Inöchernen  ©chäbel«.  jtann  e«  oertounbern,  n>enn  in  ^inficht 
bei  geiftigen  ^robuctionen  baffelbe  tßerbältnig  ftattfinbet  unb 
ttenn  ba«  ©prüchmort  : vieux  soldat,  vieille  b«te  — ouch 
auf  bie  übrigen  ©tänbe  feine  ^moenbung  finben  muh?  SRan 
bat  bie  Cntmicfelung  be«  bromatifchen  Talent«  baburch  flar  ju 
machen  gefucht , bag  man  bie  $rpbuction«jabre  *ber  ^auptmerfe 
ber  englifchen  unb  franjbfifchen  £übne  neben  einanber  ftellte 
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uiib  nad^  i^rem  iOüert^e  ctafftficirte.  Die  heften  S^rauerfpiete 
fallen  in  bie  SebenSfahre  jioifcben  30  iinb  40;  bie  beften  2uft» 
fpicle  jtDtfcben  bie  ^abre  40  unb  55;  eine  ISrfcbeinung,  bie  ftcb 
leicbt  crflärt,  wenn  man  bebenlt,  bag  ju  ben  Z^rogöbien  mebt 
^atbo«,  (Sinbilbungdfraft,  Seibenfcbaft  unb  @entimenta(itfit ; }u 
ben  i'uftfpiclen  bagegen  größere  3)?enfcbenfcnntni§,  längere  ©eob» 
acbtuiig,  fritifebe  Schärfe  gehören.  Die  bramatifeben  ®erfe 
aber,  welche  nach  bem  55.  Sebenöjabre  in  Snglanb  unb  3ranf> 
reich  brobucirt  würben,  gehören  meiftenö  }u  benijenigen  Schunbe, 
ber  ber  ?lufbewabrung  nicht  Werth  ifi/  unb  oerbanfen  ihre  Cr» 
haltung  oft  nur  bem  'Jiamen,  ber  burch  frühere  Seiftungen  be» 
rühmt  geworben  war.  SRan  fann  wohl  mich,  ohne  in  berfelben 
33cife,  wie  Ouetelet,  genauere  Unterfuchungen  über  bie  beut» 
fchen  S^riftfteller  aiijuftellen,  ben  Sah  auf  biefe  ou«behnen,  unb 
fomit,  auf  ftatiftifche  @rünbe  geftügt,  manchem  Dichter  ein  ^)alt 
jurufen.  ?luch  in  ben  übrigen  fünften  unb  SBiffenfebaften  finbet 
mau  baffelbe  ©erhältniß  Wieberholt.  Die  bhilofobh'fchfu 
welche  mächtig  in  ben  @ang  ber  SBiffenfehaften  eingriffen,  bie 
gewaltigen  Umwanblungen , welche  »on  Cinjelnen  in  SReligion, 
Sitten  unb  ©ebräucheu  her»»rgebracbt  würben,  bie  großartigen 
Srfiubungeii  unb  ©erbefferungen,  bie  in  fiünften  unb  ©ewerben 
einen  Umfehwung  heroorriefen,  gingen  unb  gehen  alle  bon  'Diännern 
auö,  welche  baö  ©lüthenalter  ber  lörherlichen  unb  geiftigen  Cut» 
wicfelung  nicht  überfchritten  hotten.  Die  S^hätigfeit  beö  höheren 
älter«  befchränlt  fich  bei  ben  ©cborjugten  auf  Sammlung  unb 
äuöarbcitung  ber  Cntwürfe  unb  ber  ©ebanlen,  welche  in  bem 
jüngeren  älter  juerft  gefaßt  Würben,  währenb  fie  bei  bem  minbec 
©eoorjugten  gänjlich  jurüeffinft,  ober  felbft  eine  oerberbliche 
IHicbtung  cinfchlägt.  So  finben  mir,  boß  9?emton  fchon  ju 
24  3ahreu  bie  Differenjialrcchnung  erfanb,  im  fräftigen  Slüthen* 
alter  feine  barauf  bafirten  Unterfuchungen  fortfehenb  bie  Dheorie 
ber  Schwere  feftftclltc,  fpäter  aber  nichWnuhigen  theologifchen 
flram  fchrieb,  ber  je(}t  längft  bergeffen  ift  unb  feine  frühere 
Dhötigfeit  förnilich  oerbammte.  Sagrange  bearbeitete  fchon 
ju  18  fuhren  bie  ©ariationörechnung ; IKaphoel  hotte  in  bem 
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30.  3o^re  fttttf  fämmtli^en  Ccmpofitionen  auÄgeorbfitft  unb 
9)'!ojaTt  in  bemfelben  l^eben«atter  feine  treffiic^ften  SBerfe 
geliefert.  S^riftu«,  @cf)elling  unb  Beuerbach  tönnen 
al«  S3eö>eife  beffelbcn  ®a^e«  in  ben  pb^ofofbiftbe«  ©iffen» 
fcboften,  Sllefonber  ber  @ro^e  unb  iWaboteon  in  bet 
Sphäre  ber  5e(bberren , 8 r f » r i g b t unb  3acquarb  in 
berfenigen  ber  örpnber  bienen.  Ueberall  begegnen  wir  bem< 
fetben  ©efege  : bag  bie  geiftige  ^robiicticndföbigfeit  mit  ber 
tbrperlicben  erlifcbt  unb  bad  pöbere  ^(ter  bemnacb  binfi<bt(icb 
feines  ®ebirneS  eben  fo  abnimmt,  wie  b<nficbt(i(b  übrigen 
Abrperorgane. 

3n  Ü3ejiebung  auf  bie  ©cfellfcbaft  finb  bie  wi(btigften  ®er» 
bältniffe  biejcnigen,  welche  pcb  ©terblübfeit  belieben, 

©ir  führten  fcbon  an,  baß  in  allen  größeren  Vänbern  mehr 
Rnaben  al«  Sliäbeben  gebeten  werben,  unb  baß  im  Diittel  für 
Curcpa , fo  weit  mon  bie  ®ebölfcrung«liftcn  rergleicben  leimte, 
106  ßnaben  unb  100  3)iäbcben  geboren  werben.  Gben  fo  er» 
wähnten  wir  fepon,  bag  bie«  ^erbältnip  bouptfäcblicb  in  bem 
aiterSuntetfcbiebe  bet  3eugenben  begrünbet  ift,  unb  baß  in  ben» 
jenigen  «taaten,  wo  flimatifebe  ober  ftaatlicbe  SJerbältniffe  ben 
3JJann  erft  fpät  jum  .'öeirotben  lommen  taffen,  bie  3<>bl  ber 
neugeborenen  jinoben  auch  um  fo  gröger  ausfällt;  beSbalb 
finben  wir  in  Siugtanb  nabeju  109  j^naben  auf  1<X)  312äb(ben ; 
in  granfreicb,  ben  Dliebertanben , Oeftreicb  unb  Preußen  etwa 
bie  SWitteliabl,  in  ©ürtemberg  unb  9ib«>>'P«“6<>'  > namentlich 
aber  in  önglanb,  etwa«  unter  ber  üJiitteljabl,  nämlich  nur  104 
bi«  105  finaben  auf  100  SDiäbchen.  Jluch  erllärt  fich  au«  bem» 
felben  Umftanbe  bie  Srfcheinung,  bag  in  ben  legitimen  Sbon,  ju 
beren  ©chliegung  ber  'Diann  fich  eine  gewiffe  ©tetlung  in 
ber  ©efeltfchaft  erobert  hoben  mug,  ba«  Uebergewicht  ber  ff  naben 
bebeutenber  ausfällt,  at«  bei  ben  unehelichen  ©eburten , ju 
welchen  meiften«  bie  lUebe  gleichalteriger  3^ngenben  jufammen» 
wirft.  3n  bem  erften  3ohte  fchon  gleicht  fich  inbeg  ba«  2>iig» 
oerhältnig  jwifchen  ben  beiben  ©ef^lechtern  au«,  inbem  oer» 
hältnigmägig  mehr  ff  naben  tobtgeboren  werben  unb  auch  ^>ne 


Digitized  by  Google 


698 


größere  9$er^ä(tnig}a^l  männtic^er  ©äuglinge  tm  erften  Sebent« 
ja^re  ftivbt. 

3n  bem  erften  8eben«ja^rc  ift  bie  ©tevblic^fett  am  Sebeu* 
teiibften.  T>er  Uebergang  aue  bem  fötalen  8eben  in  baö  ©äug« 
Ungelebcn  bebarf  einer  foicben  SKenge  burcbgreifenber  organifcber 
IBeränberungen,  ber  ©äugling  fcibft  einer  fo  gro§en  ©orgfolt  für 
bie  Grljoltung  feiner  färnintlicfien  gunctionen,  ba§  e«  nic^t  ber« 
»unbern  borf,  roenn  in  ben  erften  8cben8monaten  in  bcn  cibilifirten 
©egenben  etwa  */a,  in  fRufelanb  bagegen  mehr  al6  bie  ^)ätfte  ber 
fReugeborenen  babinftirbt.  ^at  ber  ©äugling  einmal  ba8  erfte 
SebenSjabr  überfcbritten , fo  finb  bie  Oefobren,  bie  ibm  broben, 
bei  weitem  oerringert,  unb  in  einem  Älter  bon  5 fahren  ift  ba« 
R;inb  fo  weit  gelangt,  bog  e8  am  wenigften  au8gefebt  ift.  <Ss  ift 
bemnacb  weit  wabrfcbeinlicber,  bag  ein  ifinb  bon  5 Oagren  noch 
mehr  Sabre  am  8eben  bleiben  wirb,  als  ein  iReugeborene«,  bo0 
biefe  fritifcbe  ^eriobe  noch  iticbt  burdblebt  bnt.  Unterfucbt  man, 
wie  biele  Snbioibuen  bon  einer  bcflimmten  Änjabl  ©eborener 
in  einem  gewiffen  Älter  noch  am  8eben  finb,  fo  erhält  man 
3ablen,  bie  mon  ber  ©erecbnuiig  ber  wabrftbeinlicben  Scben«» 
bauer  ju  ©runbe  legen  fann,  eine  Berechnung,  bie  befonber«  für 
lontinen,  8ebeii8berficberung«onftalten  unb  ähnliche  Unterneb* 
mungen  bon  ber  grögten  BJichtigteit  ift.  Sir  geben  bi^^  ^ifs 
Ueberficht  ber  Änjabt  bon  Snbibibucn,  welche  oon  10000  ©e« 
borenen  ju  gewiffen  Ältern  noch  <»n  8eben  finb. 
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^u§eTOTbentüc^en  (Sinfliig  auf  bU  @teTbIicf)teit«ber^äUniffe 
^übcn  bte  9Jebeni;mftänbe,  bic  auf  äußeren  SimDtrfmigen  berufen. 
{Reic^tbum  ober  annutb  fteb*n  b'er  in  erfler  l^inie,  namentUcb 
bei  bem  flinbeealter,  ba«  ber  forgfamen  pflege  bebarf.  3n 
$arid  bot  man  bei  ^ergteicbung  ber  Üobtentiften  au9  ben  oer« 
fcbiebenen  ©tabtoiertefn  gefunbcn,  baß  in  ben  noblbabenben  unb 
reichen  Ouartieren  auf  100  lobte  32  Äinber  famen,  in  ben 
armen  ®tabtoierteIn  bogegcn  unter  eben  fo  oiet  Xobten  59  Äinber 
ficb  befanben.  3n  Sertin  ftetlte  ficb  ba«  33erbättniß  noch  er« 
fcbrecfenber  bcwuS  : — unter  100  lobten  oue  armen  Somllien 
toaren  34  Äinber  unter  5 fahren,  mäbrenb  für  eben  fo  »iel  Üobte 
aue  oornebmen  unb  reichen  t^amilien  nicht  ganj  ein  Äinb  oon 
biefem  Slter  gerechnet  loerben  lounte.  Sber  auch  in  ben  fpäteren 
8eben«altern  macht  ficb  b«r  Cinfluß  ber  Slrinutb  geitenb,  »enn 
auch  in  geringerem  ®rabe,  ba  man  loobt  fagen  muß,  baß  ber« 
jenige  Organi«mue,  ber  burcb  bie  ©efobren  ber  erften  fünf  Oabre 
pcb  burcbgefämhft  b®*«  bcbeutenbe  bn^en  muß. 

I)ie  ärmften  @tänbe  in  ^arie,  mie  yumpenfammler , ftcrben 
10  3abre  früher  au«,  al«  bie  {Reichen,  oon  25—80  fahren  ift 
ihr  2ribut  an  ben  Äirchbof  berhältnißmäßig  »eit  größer.  {Rur 
in  bemjenigen  Men«alter,  roo  ber  {Reicbtbum  bie  SBergeubung 
aller  3ugenbfräfte  geftattet,  ift  auch  bie  ©terblicbfeit  in  ben 
höheren  ©tänben  berfenigen  ber  Srmen  gleich.  ®er  Ärme,  fagt 
ein  neuerer  ©chriftfteUer , berliert  nicht  nur  biete  jlnnebmlicb« 
feiten , fonbern  auch  ein«  {K«ib<  3abr«n  feine«  eigenen 
liehen«*  unb  be«ienigen  feiner  Äinber.  ®er  ^luch  laftet  auf  ihm 
bon  Anfang  hi«  }u  Snbe;  bie  ©icbel  be«  ülobe«  trifft  ihn  unb 
feine  {Racbfommenfchaft  mit  ber  bollen  ©cbärfe,  »äbwnb  bie 
{Reicheren  nur  »nie  burch  erfaßt  »erben. 

Der  ®eruf  be«  3Renfcben,  fein  ©taub  unb  feine  ®efchäfti« 
gung  üben  ben  größten  Sinfluß  auf  bie  Dauer  be«  Men«  au«. 
Diejenigen  ©tänbe,  »eiche  in  eingefcbloffenen  {Räumen  ober  in 
jebem  SBinb  unb  äSetter  braußen  arbeiten  muffen,  bie  nur  ge« 
ringen  ©erbienft  hoben  unb  beren  ©chlaf  öfter  geftört  »irb, 
haben  eine  geringere  Seben«bauer,  al«  biejenigen,  bei  »eichen 
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»enifler  @crge,  tocnifler  Arbeit  unb  ungeft&rter  ®d)taf,  nebft 
gemäßigtem  unb  freimidigem  $(ufentbnit  im  freien  norbanben 
finb.  Mrbeitfiofigfeit  ift  eine  ber  erften  SBebingungen  eine« 
längeren  Seben«,  tce«bal6  man  benn  auch  in  atlcn  Säubern  finbet, 
baß  bie  jiim  gouUcnjerteben  prioiiegirten  ©eiftiidjen  bie  (ängfte 
Sebenabauer  befi^en,  toäbrenb  bie  Slerjte,  bereit  Uiacbtrube  b^ufig 
geftört  wirb , überoH  unter  ben  ftiibirten  Stäuben  bie  fürjefte 
Sebenabauer  baten.  Siiede  fanb  für  bie  ftubirten  Stäube 
ffiürtemberga , baß  fatbolifcbe  ©eiftticbe  am  längften  leben ; — 
naib  ihnen  unmittelbar  folgen  bie  eoangciifcben  @eiftlicben,  bann 
bie  Staatabiener , bei  mcicben  freiiidb  bie  ffiaagfebate  für  bie' 
böberen  Steden  günftiger  auafäOt,  ata  für  bie  Snbalternbeamten. 
|)ierauf  fommen  bie  gorfibcamten,  bann  bie  mit  Stunben  über« 
häuften  unb  febteebt  bejoblten  Sebudebrer  unb  enbticb  bie  Äerjte, 
mel(be  bie  fürjefte  Cebenabauer  jeigen.  Sombarb  in  ®enf  jog 
mia  ben  Üobtenregiftern  eon  1796  — 1830  fämmtticbe  über 
16  3abr  alt  93crftorbenen  ana  unb  ovbnetc  fie  na<b  ben  »er« 
ftbiebenen  Stäuben.  Die  mittlere  Sebenabauer  ber  8488  Qnbi» 
bibuen,  bie  er  auf  biefe  Söeife  feiner  '.Pereebnung  unterjog,  betrug 
55  3abre.  lieber  biefe  Wittetjabt  b>nau8  lebten  fotgenbe  Stäube : 
3inimerteute,  ©erber,  ÜRauret  unb  Uhrmacher  55  3abre  unb  ein 
Srucbtbeil;  Sebenfroirtbe  56  3abre;  ^erütfcnniacber  57  3abre; 
^loljbauer,  .ft'aufleute,  ©eriebtabiener  unb  ©ießer  59  3abre;  . 
©ärtner  unb  ©eher  60  3abre;  ©olbarbeiter  unb  Subaltern« 
beamte  über  61V«  3abre;  ©roßbänbler  62  3abre;  reformirte 
©eiftlicbe  64  3abre  ; ßapitaliften  66  3abve ; bie  höheren  50bamten 
unb  Sbnbica  ber  SRe^mbttf  fogar  69  3abre;  looraua  man 
nach  ben  oben  feftgeftedten  ©runbfäben  über  bie  geiftige  (Snt> 
wicfelung  oiedeiebt  ben  Schluß  jieben  bürfte  : baß  ©enf  in  ber 
erwähnten  3*1*  nicht  mit  außergewöhnlicher  Cinfiebt  regiert 
würbe.  Unter  ber  mittleren  Sebenabouer  oon  55  Qahren  blieben 
SBcttmacber , 33auern,  ©raoeure,  ^uffebmiebe,  Drutfer,  Sebufter, 
Sebneiber,  SBöttger  unb  Slerjte,  bie  höcbftcne  .54  (Jahre  lebten; 
gleifcber  53  (Jahre;  Daglöhner,  Uhrgebäuamacber  unb  Äattun« 
brudet  52  3ohre;  guhtleute  unb  Schreiber  51  3ahrc;  ®äder, 
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©(^reiner,  ©ijoutier«  unb  Schiffer  49  Oal^re;  CmaiQeurd 
48  3‘>^rc ; ©c^loffet  47  Qa^re ; üadtrer  44  3a^re.  ®ei  oielen 
tiefer  ©ewerbe  ift  e«  bic  9?otb , ber  unjureicbenbe  ?ebcn8iinter« 
bnit,  bei  onberen  bie  ©cbäblicbleit  be8  ©eroerbe«  felbft,  bei  bem 
®ietaUbänfte  ober  fonftige  febäbUebe  ©ubftanjen  eingeatbtnet 
»erben,  teo«  bie  mittlere  ?eben«bauer  auf  biefe  UBeife  bwo6' 
brüeft. 

Die  ilnbäufiing  ber  ^tenfeben  in  größeren  Sentralbunften, 
wie  j.  ©.  in  oolfreicben  ©täbten,  bSnfl  eine  9Henge  bon  ©terb* 
Ucbleitdurfacben , bie  auf  bem  l'anbe  nicht  e^iftiren.  ^ebermann 
weil,  welchen  fcbabtichen  Sinflug  bad  3ufammenbrängen  in 
engen  iBobnungen  ohne  l'iift  unb  Sicht,  bae  ©eniegen  oerfdlfcb* 
ter,  berborbener  ^tabrung  unb  eine  ÜJienge  anbere  Dinge  hoben, 
bie  auf  bem  Sanbe  entweber  nicht  borhonben  finb,  ober  butch  ihre 
3erftrenung  feine  wefentliche  Sßirfung  üben  fßnnen.  Sluch  h*er 
fteüt  ftch  bie  grögere  ©chöblichfeit  in  ben  früheren  Seben«iohren 
herauf,  fo  bag  bad  ff^ätere  Scbendalter  fogar  bortheilhoftere  ®e< 
bingungen  in  ben  ©täbten  finbet.  Sm  ®erberblichften  ift  bie 
Stnhüufung  grbgerer  gabrifen,  wie  man  baraud  erfehen  fann, 
bag  in  Wühlhaufen  in  ben  fahren  182.3—1834  bie  wahr» 
fcheinliche  8eben«bauet  ber  92eugeborenen  nur  7*/»  3ahr  betrug, 
wähtenb  fte  für  bad  ganje  Departement  be«  Oberrheind  jwar 
auch  noch,  bet  bieten  gabriforte  wegen,  fehr  ungünftig  ausfiel, 
aber  boch  burch  bie  ®eimifchung  einer  grbgeren  Sanbbebütferung 
bis  auf  13'/»  3ahr  ftieg.  Unb  fo  fönnen  wir  benn  wohl  als 
IRefuttat  unferer  gonjen  Unterfuchung  bezeichnen  ; bag  überall,  wo 
grögere  Anhäufung  unb  Wanget  ber  materiellen  ®ebürfniffe 
unb  angeftrengte  Slrbeit  jufammenwirfen,  bie  ungünftigften  ®e< 
bingungen  für  bie  f^ortbauer  beS  SebenS  hrrgeftellt  werben, 
währenb  ©Johthobenheit,  ®efriebigung  ber  ®ebürfniffe,  mehr  jer» 
ftreutes  SBohnen  unb  f^aullenjerei  baS  Seben  möglichft  berlängern. 
Werfwürbig  ift  eS  allerbingS,  bag  gerate  bie  Arbeit,  welche  bie 
©ebingung  beS  gortfehritteS  ber  Wenfehheit  ift,  barum  auch 
wieber  ben  Reim  zu  ihrem  ©erberben  in  fich  trügt,  ©uf  ber 
anbern  ©eite  aber  bürfen  wir  eS  als  einen  ©eweis  beS  ffort» 
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f(^»rlttee  unferer  anfe^en , tag  in  ber  bie  mittlere 
Seben^bauer  in  benjenigen  l^änbern,  melc^e  mon  genauer  unter« 
fuc^en  fonnte,  in  ben  leßten  50  ^a^ren  bebeutenb  jugencmmen 
i>at,  fo  ba§  man  mo^l  fagen  barf,  baß  bie  ?lnftrengungcn , bie 
man  in  biefer  9iici^tung  gemacht  ^at,  Don  günftigem  Erfolge  ge« 
frönt  [inb. 

ße  mürbe  ju  meit  führen,  moüten  mir  hier  no^  alle  bie« 
ienigen  Urfacfien , bie  auf  baö  ®terb(ic^teitöDer^ä(tni§  Sinfiug 
^aben  fönnen,  mie  flimatifc^e  Ser^ältniffe , if?ct^>,  junger»  unb 
ÄriegSja^re , ^ft  unb  ©eucben  nä^er  in  ba«  ?luge  foffen ; — 
nur  baö  fei  unö  noc^  erlaubt  ^eroorju^eben , bag  gerabe  ba« 
Unbermeiblictie , ber  2:ob,  am  meiften  burc^  ben  iiBiUen  uub  bie 
Änftrengungen  ber  ®efellfd>aft  in  feinen  ÜRefultaten  mobificirt 
merben  fann,  unb  bafe  feine  ©röße  ber  ftatiftifc^en  $bbf*®togie 
fo  fc^manfenb  unb  oeränberlic^,  fo  fe^r  öon  äußeren  Urfac^en, 
ftaatUeben  unb  gefeflfebaftlicben  Umftänben  abhängig  ift , ate  ge« 
rabe  bie  mittlere  iJebenebauer. 

®anj  anberö  oerbält  e«  fi(b , fobalb  mir  bie  ffintroicfelung 
ber  geiftigen  ^upänbe  in  ber  ©efellfcboft  in  ba«  3luge  faffen. 
^ier,  mo  .man  glauben  feilte,  baß  Ällcö  in  ben  roeiteften  ®ränjen 
fluctuiren  müßte,  jiehen  ficb  biefe  im  ®egentheile  fo  enge  ju« 
fammen,  baß  e«  faum  möglich  ift,  ©chmanfungen  ju  eonftatiren. 
Duetelet  hat  in  :0etgien  Unterfuchnngen  über  bie  iRefultate 
ber  ©chulprüfungen  angeftellt.  äßährenb  20  fahren  mar  e«  faft 
immer  biefelbe  ßommiffion,  bie  mit  geringen  ^erfonalabönberun« 
gen  bie  Prüfungen  beurtheilte  unb  bie  erhaltenen  9iefuttate  burtb 
angeimmmene  bejcichncte.  Tiie  3Jtitteljahl  auö  biefen 

3ahten  giebt  einen  numerifchen  Subbruef  für  bae  üBiffen  be« 
geprüften  ^nbinibumn«  unb  läßt  fich  mit  bem  Sluöbrutfe  anberer 
^nbibibuen  Dergleichen.  ®ie  Ülitteljahl  auö  allen  ©chülern  ge« 
nommen , ergiebt  einen  SluObrucf  für  ben  (gtubienroerth  im 
®onjen,  ber  mit  bem  anberer  3ahre  Derglichen  merben  fann. 
3Kan  hat  auf  biefe  llBeife  gefunben , baß  ber  Ginfluß  ber  $ro« 
fefforen  auf  ben  '•Uiittelmerth  ber  Ueiftungen  ber  Schüler  jiem« 
lieh  unbebeutenb  ift,  unb  baß  im  !Durchfchmtt  biefer  äliittef« 
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»ert^  In  b«n  »erft^iebenen  Sauren  nur  in  fe^r  engen  ©ränjen 
»arürt. 

Da«  |)eiratl>en  evfcbeint  unter  ben  ^lonMungen,  »eli^e  ben 
©toat  intereffiren,  a(«  biejentge,  roelt<»e  am  meiflen  »on  bem  freien 
SBiUen  ab^ängt ; unb  man  foUte  glauben,  bag  bie  fä^rlicbe 
ber  ^)eirat^en  in  einem  beftimmten  l*anbe  je  nac^  ben 
bättniffen  augerorbentlicb  uerf(bieben  fein  mäffe.  ®erabe  ba« 
©egentbeil  finbet  ftatt.  Die  3“^l  ber  Dobe«fäÜe  In  SBelglen 
}.  93.  ift  bei  meitem  ni^t  fo  conftant,  al«  biejenige  ber  ^eiratben. 
3m  93erbä(tniffe  ju  ber  9$olI«jabl  ift  biefe  (entere  3<>^i  genau 
biefelbe  geblieben  wäbrenb  20  auf  einanber  fotgenben  3<>b>^rn.  Der 
Selgier  jabtt  feinen  Tribut  regelmäßiger  an  bie  ^tairie,  al«  an 
ben  Dobtengräber.  Unb  nicht  nur  im  9ltlgemeinen  bnt  biefe 
3ab(  ibi^e  conftante  @rö§e  bebalten,  fonbern  auch  im  9Serbältniß 
}um  5llter  ift  fie  biefelbe  geblieben,  unb  ebenfo  ift  ba«  SJerbältniß 
ber  ^ciratben  aroifeben  3unggefellen  unb  Jungfrauen,  Jungge« 
feilen  unb  'Jßittmen,  Söittmern  unb  Jungfrauen,  ffiittwern  unb 
iBittmen  burebau«  baffelbe  geblieben,  .^ätte  man  gefeglicbe  iöe< 
ftimmungen  getroffen , monacb  nur  eine  beftimmte  flnjabl  oon 
^eiratben  unb  nur  eine  beftimmte  3^>l>i  beftimmte« 

Älter  ftattfinben  feilte  ; biefe  SSeftimmungen  fönnten  nicht  beffer 
eingebalten  ©erben,  al«  jebt,  wo  bie  ^jeiratb  ganj  In  bem  freien 
ilBillen  unb  ber  freien  Uebereinfunft  ber  (Sinjelnen  begrünbet 
ift.  Diefcibe  ©efebmäßigfeit  ©ieberbolt  ficb  in  ^inftebt  ber  93er* 
brechen,  ber  95erftümmelungen,  ©eiche  pch  bie  Stecruten  beibringen, 
um  bem  3trieg«bienfte  ju  entgehen  , binfic^iiieb  ber  93riefbefor* 
gung,  inbem  alljährlich  eine  beftimmte  Änjabt  offener  93riefe, 
mit  unleferlichen  Äbreffen  ober  ganj  ohne  Äbreffe  auf  bie  ?oft 
gemorfen  ©erben.  ÄUe  biefe  fcheinbar  fo  jufälligen  ober  bem 
freien  {Billen  be«  ISinjelnen  unter©orfenen  ^anblungen  hoben 
ihre  gefebmäßige  Siegelung  unb  ihre  beftimmte  93erbältniß)ab( 
}u  ber  ©efellfchaft,  unb  man  barf  be«bolb  ge©iß  bebauhten  ; baß 
ber  freie  {Bitte  ©obl  für  ben  (Sinjetnen,  nicht  aber  für  bie  @e> 
fellfchaft,  bie  Station,  bie  ganje  Slienfehbeit  beftebt,  bie  nach  ge* 
nau  normirten  ©efeben  in  abfoluter  Siotbwenbigfelt  fcch  fort* 
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bewegt.  ®iefe  ®efe^e,  fowie  fie  einerfeit«  bie  inbioibuelten 
5)anfcluiigen  beberrfd^en  iinb  ihnen  ihren  0tembe(  aufbrüden, 
werben  boch  onberfeit«  wicber  bnreh  bie  äufecren  SSerhättniffe 
unb  burch  bie  eigenthümliche  Orgonifation  ber  SBoifer  bebingt. 
@0  heirathet  ber  SBallone  im  ^Durchfehnitt  jwei  3ahre  früher, 
qI«  ber  gtamänber,  unb  bie  berwittweten  ^erfonen  berheirathen 
fich  häufiger  bei  bem  elften  S3oIt  wieber,  al«  bei  bem  lehteren. 
00  erreicht  ber  Irieb  jnm  äJerbrechen  feine  größte  ^öhe  in 
granfrcich  im  24.,  in  Snglonb  im  25.,  in  S^clgien  im  26.  3ahre, 
währenb  bie  einjclnen  93erbrechen  ihr  ÜRa^imum  nach  bem 
?Uter  ber  Verbrecher  in  folgenber  Orbnung  erreichen  : Dieb- 
ftahl,  9iothjncht,  0chlägc  unb  'iiSunben,  culpofer  lobtfchlag, 
iDiorb,  Vergiftung,  enblich  Säifchung.  9)ian  fieht  bemnach, 
ba§  bie  gewattfamen  Verbrenn  mehr  in  jüngeren  fahren,  bie 
mit  gewiffer  ?ift  berhunbenen  im  höheren  iiebcnSolter  borfommen. 
9luch  für  ben  ©elbftmorb  efiftiren  ähniiehe  ©efefte.  Die  9iei» 
gung  baju  entwidelt  fich  bon  ffinbhcit  an , nimmt  bebeutenb  im 
@rwachfcnen  ju,  unb  wächft  beftünbig,  aber  langfam,  bi«  ju  bem 
höchften  ©reifenatter. 


iZBir  finb  am  S^tuffe  unferer  Darfteffung  angeiangt,  bie 
nur  lüefenhaft  fein  fonntc  auf  fo  weitem  gelbe,  ba«  ol?nebem 
nur  mit  Unterbrcchnngen  angebaut  ift.  SUi’ögc  c«  gelungen  fein, 
tiare  (Sinficht  in  oft  berwMelte  Vorgänge  oerfchafft  unb  Sicht, 
wenn  auch  >'ur  0treiflicht , über  bie  9catnr  be«  IRenfchen , feine 
Organifation  unb  feine  gunctionen  geworfen  ju  haben.  „3ch 
habe  mich  tange  niit  bem  0tubium  ber  abftracten  SBiffen» 
fchaften  befchäf tigt , " fagte  Va«cat  .„Da^  ich  fo  wenig  Scute 
fanb , mit  benen  ich  barüber  unterhalten  fonnte , war 

mir  befrembenb.  9Uö  ich  ba«  0tubium  be«  Wenfehen  begann, 
fah  ich,  baß  bie  abftrocten  SBiffenfehaften  bem  ÜBcnfchcn  ent« 
fernter  liegen  unb  ba^  ich  bei  ihrer  Verfolgung  mehr  bon 
meiner  urfbrünglichen  9iatur  abtam , al«  Diejenigen , welche 
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blefett  ffiiffenfc^aften  fremb  Blieben.  bergab  i^nen. 
glaubte  »enigftend  bei  bem  @tubium  be6  ÜRenfcben  ®efä)^rten 
ju  finben , meii  biefe  SSiffenfcbaft  ia  ben  9){enf(^en  felbft  be< 
trifft.  3c^  irrte  mich.  (Sd  giebt  noch  biet  weniger  üJienfcben, 
tbeic^e  ben  3J2enfc^n  ftubircn,  a(d  ®o(cbe,  tbetc^e  SRat^ematif 
treiben." 

• ^SKöge  un«  biefer  Sortburf  ftet«  weniger  gemacfjt  werben 
*lönnen. 
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